
 

ای ماهی کپور نقرههای خونی فراسنجه های رشد، بازماندگی وشاخصبر اثرات وزن رهاسازی 

(Hypophthalmichthys molitrix, Valenciennes, 4444) 

 *2، ضضب ؾّیمٝ ظاز2ٜ، ٘یٕب قیطی1، ٔحٕسضضب ایٕب٘ذٛض1فطذسیدٝ ذٛقٙٛزی

 
 چکیده

ٚ ٕٞچٙیٗ  (Hypophthalmichthys molitrix) ایوذٛض ٘مطٜ ٔبٞی ثبظٔب٘سٌی ٚ ثط ضقس ضٞبؾبظی ٚظٖ اثطار ٔغبِؼٝ دیف ضٚ، زض

ثط  سیٕبض، 4 ٚ زض قسٜ ا٘شربة ٞىشبضی 3 اؾشرط  8 اثشسا  ٔٙظٛض ثسیٗ. قسٜ اؾز ثطضؾی ایٗ ٌٛ٘ٝ دطٚضقی قٙبذشیٞبی ذٖٛفطاؾٙدٝ

ٔبٞیبٖ ٔٛخٛز  ٔؼیٗ اظ فٛانُ ٌیطی زضٕ٘ٛ٘ٝ. ٌطزیس٘س ثٙسی سمؿیٓ ٌطْ 5 ٚ 4، 3، 2 ثطاثط ثب اؾبؼ ٚظٖ ضٞبؾبظی ٔبٞیبٖ دطٚضقی

ثط حؿت ) ٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ دطٚضـ ٘یع زٚضٜ دبیبٖ زض. لطاض ٌطفشٙس ثطضؾی ٞبی ذٛ٘ی ٔٛضزفطاؾٙدٝثطذی اظ ِحبػ  ٚ قس ا٘دبْ زض اؾشرط

ٞبی ٞبی حبنُ اظ ؾٙدف فطاؾٙدٝیبفشٝ. قس ٚالغٔٛضز ؾٙدف ( ثط حؿت ویٌّٛطْ) اؾشرط ٞط سِٛیس وُ ٚ ٔبٞی فیشٛفبي( ٌطْ

 ، ِٚی(P<05/0) یبفز افعایف ٔؼٙی زاضی عٛض ثٝ ذٖٛ ٕٞبسٛوطیز زضنس ٔبٞیبٖ، ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ذٛ٘ی، حبوی اظ ایٗ ثٛز ثب

ٞبی حبنُ اظ ػلاٜٚ ثط ایٗ، یبفشٝ .(P>05/0) ٘ساقزٚخٛز  ٔؼٙبزاضی اضسجبط ٔبٞی ؾبظی شذیطٜ ٚظٖ ثب ٞبی ذٛ٘یفطاؾٙدٝ ؾبیط ثیٗ

-ٔؼٙی عٛض ثٝ ٔبٞی ضقس ٘طخ ٔبٞی، ثب٘ٛیٝ ٚظٖ فیشٛفبي، ٔبٞی ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ؾٙدف ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب

 ٞبییبفشٝ ثٝ سٛخٝ ثب ثٙبثطایٗ ،(P<05/0) زاز ٘كبٖ زاضیٔؼٙی وبٞف ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ثب ٚیػٜ ضقس ٘طخ أب یبفز، افعایف زاضی

 ذٛاٞس قس. حبنُ ٔٙبؾجی ضقس لغؼٝ 12000سطاوٓ  ثب فیشٛفبي ٌطٔی 5 ٔبٞیبٖ ضٞبؾبظی نٛضر زض دػٚٞف، ایٗ

 

 ذٛ٘ی. ٞبیفطاؾٙدٝ ثبظٔب٘سٌی، ٚظٖ ضٞبؾبظی، ضقس، ،(Hypophthalmichthys molitrix)ای ٘مطٜوذٛض  واشگان کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 .ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ، ٌطٌبٖ، ایطاٖ. ٌطٜٚ قیلار، زا٘كىسٜ قیلار ٚ ٔحیظ ظیؿز، زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ 1

 .. ٌطٜٚ ػّْٛ زضٔبٍ٘بٞی، زا٘كىسٜ زأذعقىی، زا٘كٍبٜ قیطاظ، قیطاظ، ایطا2ٖ
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 :مقدمه

 ذب٘ٛازٜ قٛز، اظثب ػٙٛاٖ فیشٛفبي ٘یع قٙبذشٝ ٔیوٝ ( Hypophthalmichthys molitrix, Valenciennes, 1844)ای وذٛض ٘مطٜ

ثّٙسی  ٔب٘ٙس اؾفٙح آثككی ی ٌیبٞرٛاض، ذبضٞبیایٗ ٌٛ٘ٝ. اؾز وٛچه چكٓ ٚ ثعضي ؾط فكطزٜ، ثس٘ی ثبقس ٚ زاضایٔی وذٛضٔبٞیبٖ

 ایٗ آٔیعٔٛفمیز دطٚضـ وٝ زازٜ ٘كبٖ ٞبثطضؾی (.1) زاضز ضا ایچٙسٌٛ٘ٝ وكز لبثّیز ٚ وٙسٔی سغصیٝ غصایی دبییٗ ظ٘دیطٜ اظ زاضز،

 سضٕیٗ ٘ٛظازی ٔطاحُ زض ثرهٛل ضا ضقس ٚ ؾلأشی ثشٛا٘س سب زاضز ثؿشٍی سغصیٝ خٟز ٔٙبؾت غصای ثٝ زؾشطؾی لبثّیز ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ػٙٛاٖ ثٝ ثبقس.ٔی ثیكشط آٟ٘ب ٔیبٖ ٔثجز اضسجبعبر ػّز ثٝ ٔٛ٘ٛوبِچط ثٝ ٘ؿجز وبِچط دّی زض ٞبٟ٘بیی ٌٛ٘ٝ ٔحهَٛ ٚ ضقس .(2) ٕ٘بیس

قٛز  ثبیس سؼییٗ ایٌٛ٘ٝ ٞط اظ ٞبٔبٞی ثچٝ ثطای ذبوی اؾشرطٞبی زض ؾبظیشذیطٜ سطاوٓ ثمبء،  ٚ ضقس ٘طخ افعایف خٟز اَٚ ٔطحّٝ

      سطاوٓ ٚ (6) آة ویفیز(، 5-4) سغصیٝ ٔثبَ ثطای. ٌصاض٘سٔی اثط سِٛیس ٚ ثمبء ضقس، ضٚی ػبُٔ چٙسیٗ ٔبٞی دطٚضـ زض(. 3)

 سطاوٓ ثبقس، اثطٌصاض ٞبٌٛ٘ٝ زض ثمبء ٚ ضقس ٘طخ ضٚی سٛا٘سٔی وٝ ػٛأّی سطیٟٗٔٓ اظ یىی. زؾشٝ ٞؿشٙس ایٗ اظ (8-7) ؾبظیشذیطٜ

 دطٚضـ زض ٔبٞی یىٙٛاذز ضقس زض ٔٛثط ٚ ٟٔٓ ػٛأُ اظ یىی(. 8، 3) ثبقس ٔی اؾشرطٞب زض ٔبٞیبٖ ثچٝ ؾبظیشذیطٜ ٚظٖ یب ٚظ٘ی

 انّی ػٛأُ اظ یىی( آة اظ ٔكرهی حدٓ زض ٔبٞی ٞط ٚ سؼساز سطاوٓ) ؾبظی شذیطٜ سطاوٓ (.9) اؾز ؾبظی شذیطٜ سطاوٓ ٔشطاوٓ،

 افعایف قسٜ سكىیُ اخشٕبػبر سؼساز ٚ ا٘ساظٜ سطاوٓ، افعایف ثب(. 11) اؾز قسٜ ثطزاقز ٟ٘بیی ثیٛٔؽ ٚ (،10) ضقس وٙٙسٜ سؼییٗ

 سبثیطار ٞب ٌٛ٘ٝ اظ ثؿیبضی زض ؾبظی شذیطٜ سطاوٓ افعایف ثب أب اؾز، آة اظ حساوثط اؾشفبزٜ سىٙیه ٘ٛػی ثٝ ثبلا سطاوٓ (.12) یبثسٔی

 ٔبٞیبٖ خٕؼیز ضٚی ضا اثطار سغییطار ظیبزی اظ ٔبٞی، ضٞبؾبظی وطزٖ ٚ ٚظٖ زاضٔبٞی سطاوٓ .قس ذٛاٞس ایدبز ضقس ضٚی ٔٙفی

 ٞبیٌٛ٘ٝ ٔیبٖ زض ٘بٍٕٞٗ ضقس (.13) وٙسٔی ایدبز ضا ٔیط ٚ ٔطي ٘شیدٝ زض ٚ وٓ ضقس ضؼیف، سغصیٝ ضفشبض، زض سغییطار ٔثُ دطٚضقی

-ػسٜ ضقس افعایف ثٝ ٔحممیٗ اظ سؼسازی اٌطچٝ. افشسٔی اسفبق ٘یع ٔكبثٝ ؾٗ یه اظ افطاز ثیٗ حشی ٚ وٙسٔی فطق ٞبٔبٞی اظ ٔشفبٚر

 ثبػث ضقس، زض ٘بٍٕٞٙی وٝ زاقز سٛخٝ ٘ىشٝ ایٗ ثٝ ثبیس أب ا٘س،وطزٜ سٛخٝ ٔكبثٝ ٔحیظ یه زض زیٍط ایػسٜ ثٝ ٘ؿجز ٞبٔبٞی اظ ای

 ثٙبثطایٗ اؾز، قسٜ ٌعاضـ خب٘ٛضاٖ زیٍط ٚ ٞبٔبٞی اظ ٌٛ٘ٝ چٙسیٗ ثطای غیطٍٕٞٗ ضقس (.1) قس ذٛاٞس ٘یع اؾشرطٞب سِٛیس وبٞف

 ضٚاثظ ٕٞطاٜ ثٝ غ٘شیىی ٚ خٕؼیشی ٞبیفطاؾٙدٝ ٔٛازغصایی، وٕجٛز (.11) اؾز قسٜ قٙبذشٝ ایا٘ساظٜ سب آٖ قٛ٘سٜؾجت ٔىب٘یؿٓ

 ثحث خبی ؾبظیشذیطٜ سطاوٓ سبثیطار. ا٘سقسٜ دیكٟٙبز ٍٕٞٗ ضقس ػسْ ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ ٕٞٝ خٕؼیز اظزحبْ عی اخشٕبػی ٔشمبثُ

 اظ ثؼضی . زض(6) زاضز ٚخٛز ضقس ٚ ؾبظیشذیطٜ سطاوٓ ثیٗ ٔٙفی اضسجبط اؾز وٝ  قسٜ ٌعاضـ سحمیمبر ثؼضی زض زاضز، فطاٚاٖ

 ثٝ ٘ؿجز سطدبییٗ سطاوٓ زض یبفشٝ، دطٚضـ ٔبٞیبٖ زض ضقس ٚ غصا ثٝ زؾشطؾی ٔیعاٖ وٝ ضؾیس٘س ٘شیدٝ ایٗ ثٝ ٌطفشٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبر

 ذٛاٞس ز٘جبَ ثٝ ضا ٕٞبسِٛٛغیىی سغییطار وٝ قسٜ ٔبٞی زض اؾشطؼ ایدبز ثبػث ٞب، سطاوٓػلاٜٚ ثط ایٗ(.9)اؾز  وٕشط ثبلاسط سطاوٓ

 زض سغییط ٕٞچٙیٗ (.15-14) قس ذٛاٞس ذٛ٘ی ٞبیقبذم زیٍط ٚ ٕٞبسٛوطیز وٛضسیعَٚ، ٞٛضٖٔٛ زض سغییط ثٝ ٔٙدط ٚالغ زض. زاقز

 ػٙٛاٖ ثٝ ذٖٛ (.16) ٌیطزٔی لطاض ٔبٞی ضقس ٚ دطٚضقی قطایظ آة، ویفیز زض سغییطار سبثیط سحز ثیكشط ذٛ٘ی ٞبیقبذم ٔمبزیط

 آٖ سطویجبر فیعیِٛٛغیه، ٔرشّف حبلار سأثیط سحز وٝ اؾز ثسٖ ثیِٛٛغیه ٔبیؼبر سطیٟٗٔٓ اظ یىی اِٛنَٛ، ؾُٟ ٚ ؾیبَ ثبفز یه

 ٔبٞیبٖ زض قطایظ فیعیِٛٛغیىی سؼییٗ زض اضظقٕٙسی اثعاض قٙبؾی ذٖٛ ٔغبِؼبر (.18-17) ٌطززٔی     سغییط ٚ ٘ٛؾبٖ زؾشرٛـ

 زض ظیطوكٙسٜ اؾشطؼ ٞبی دبؾد فیعیِٛٛغیىی یب قطایظ ٞبی قبذم ػٙٛاٖ ثٝ ظیبزی ثٝ ٔمساض ذٛ٘ی ٞبیفطاؾٙدٝ ثٙبثطایٗ. اؾز

  (.19،17) ٌیط٘سٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ذبضخی یب زاذّی ثب ٔٙكأ سغییطاسی ثٝ ٘ؿجز ٔبٞی

 سطاوٓ اؾشطؼ (.20،1) وٙٙسٔی ٔحسٚز دطٚضقی ٚضؼیز سحز ضا ٔبٞی قطایظ وٝ ٞؿشٙس ٟٔٓ ٞبیفطاؾٙدٝ اظ ٔحیغی ٞبیاؾشطؼ 

 زاضیٔؼٙی اثطار( ؾسیٓ ٚ ضٚثیٗ ثیّی ٌّٛوع، وٛضسیعَٚ، ٞب،سطٚٔجٛؾیز ؾفیس، ٌّجَٛ سؼساز) ٕٞبسِٛٛغیه ٞبیقبذم اظ ثؿیبضی ثط

 ضٚی ٔرشّف ٞبیا٘ساظٜ زض قسٜ ضٞبؾبظی ٔبٞیبٖ ٚظ٘ی سطاوٓ اثط سؼییٗ ٞسف ثب دػٚٞف دیف ضٚ، ثٙبثطایٗ، (.21) ٌصاضزٔی خبی ثٝ
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 ضا ٔب زا٘ف ٔغبِؼٝ، ایٗ اظ حبنُ اعلاػبر. ٌطفشٝ اؾز ای نٛضرمطٜض ٘وذٛ ٞبی ذٛ٘ی ٔبٞیضقس، ثبظٔب٘سٌی ٚ فطاؾٙدٝ ٞبیقبذم

 .زاز ذٛاٞس افعایف دطٚضقی، قطایظ زض ٔبٞی فیشٛفبي، ثٝ ٚیػٜ اوٛفیعیِٛٛغی ٔٛضز زض

 

 

 کار: مواد و روش

 غطة 16 ویّٛٔشط) ٌٙجسوبٚٚؼ زض قٟطؾشبٖ  وٝ ضاٖ زأذطٚضی ٚ وكبٚضظی قطوز ٌطٔبثی ٔبٞیبٖ دطٚضـ ٔطوع دػٚٞف زض ایٗ

 ؾس ٚ ضٚزٌطٌبٖ ضٚزذب٘ٝ اؾشرطٞب ایٗ آة سبٔیٗ ٔٙجغ .ٌطفز ٔبٜ ا٘دبْ 7قسٜ، ثٝ ٔسر  ٚالغ( زیىدٝ ضٚؾشبی اثشسای ٌٙجسوبٚٚؼ،

 سٛؾظ وٝ دٕخ 4 ثٛؾیّٝ ضٚزذب٘ٝ اظ آة اؾشحهبَ. قس اؾشفبزٜ اِٚیٝ ٌیطیآة خٟز آة ٔىؼت ٔشط 5500000 ٔمساض ٚ ثٛز ٌّؿشبٖ

 ثسیٗ .قس ا٘دبْ ٔدعا ٞبیذطٚخی عطیك اظ٘یع  آة سؼٛیض یب نیس خٟز آة ذطٚج ٚ ٌطفزٔی ا٘دبْ وطز٘س،ٔی وبض ثطلی زیٙبْ

 ٚظٖ ثب -ج ، ٌطْ 3 ؾبظی ضٞب ٚظٖ ثب -ة ٌطْ، 2 ؾبظی ضٞب ٚظٖ ثب -اِف)  سیٕبض 4 زض ٚ قسٜ ا٘شربة ٞىشبضی 3 اؾشرط 8 اثشسا ،ٔٙظٛض

 یىؿبٖ عٛض ثٝ اؾشرط ؾبظیآٔبزٜ ػّٕیبر اؾشرطٞب سٕبْ زض. ٌطزیس٘س ثٙسی سمؿیٓ( ٌطْ 5 ؾبظی ضٞب ٚظٖ ثب -ز ، ٌطْ 4 ضٞبؾبظی

 ٚ سرّیٝ اؾز، ثبظاض ثٝ ٔبٞی ػطضٝ فهُ وٝ اؾفٙسٔبٜ سب ٟٔطٔبٜ اٚاذط اظ دطٚضقی اؾشرطٞبی آةزض دبیبٖ زٚضٜ ٘یع،  ٚ ٌطفز نٛضر

 ٕٞطاٜ ثٝ دطٚضـ زٚضٜ عی ٚ قسٜ آغبظ ٞىشبض زض ٌبٚی وٛز سٗ 12 ٔیعاٖ ثٝ دبیٝ وٛز ثب اؾشرطٞب وٛززٞی. ٌطزیس نیس آٟ٘ب ٔبٞیبٖ

. ٌطفز ا٘دبْ زیؿه ؾكی سٛؾظ آة قفبفیز ٌطفشٗ زض ٘ظط ثب( فؿفبسٝ وٛز ویٌّٛطْ 600 ٚ اٚضٜ وٛز ویٌّٛطْ 100) قیٕیبیی وٛز

 آٔٛض ثب وٙؿب٘شطٜ ٚ غصای ثب وذٛض سغصیٝ آٖ اظ ثؼس ٚ ثٛز اؾشٛاض اؾشرط عجیؼی غصای اؾبؼ ثط ذطزازٔبٜ اَٚ ٘یٕٝ سب ٔبٞیبٖ وّیٝ سغصیٝ

 ػسز 120000 قبُٔ وٝ ثٛزٜ لغؼٝ 135000 اؾشرط ٞط زض ٞبٔبٞی سطاوٓ ٔیعاٖ. یبفز ازأٝ دطٚضـ زٚضٜ دبیبٖ سب ٚ ٌطزیس آغبظ ػّٛفٝ

 ثٛز ٔشفبٚرثٝ ػٙٛاٖ یه ٔشغیط ٔؿشمُ،  ضٞبؾبظی ٚظٖ سٟٙب ٚ ثٛز ٞسثیً ٔبٞی ػسز 6000 ٚ وذٛض ٔبٞی ػسز 9000 فیشٛفبي، ٔبٞی

 ٌیطیٕ٘ٛ٘ٝ ثبض خٟز 3 ٔیعاٖ ثٝ( دطٜ سٛض سٛؾظ) ٔبٞیبٖ  اؾشرط، نیس ٞط زض( یىجبض ٔبٜ ٞط) ٔؼیٗ فٛانُ زض(. ٌطْ 5 ٚ 4 ،3 ،2)

-ا٘ساظٜ( ویٌّٛطْ)اؾشرط  ٞط سِٛیس وُ ٚ( ٌطْ) فیشٛفبي ٔبٞی ٚظٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞی، ثطزاقز ٍٞٙبْ ٚ دطٚضـ زٚضٜ دبیبٖ زض. قس ا٘دبْ

 .ٌطزیس ٔحبؾجٝ  ٘یع ثبظٔب٘سٌی ٔیعاٖ سِٛیسی، ٔبٞیبٖ سؼساز ٚ قسٜ ضٞبؾبظی ٔبٞیبٖ ثچٝ سؼساز ثٛزٖ ٔؼّْٛ ثٝ سٛخٝ ثب. قس ٌیطی

  :ٞبی ضقسٔحبؾجٝ قبذم

 ثٝ قطح ٌطفز، نٛضر دطٚضـ زٚضٜ عی ٔبٞیبٖ ٔرشّف اظ آٔسٜ ثسؾز اعلاػبر اؾبؼ ثط ٞبآٖ ٌیطیا٘ساظٜ ظیؿشی وٝ ٞبیفطاؾٙدٝ

 ثبقٙس:ٔی شیُ

 قس: ٔحبؾجٝ 1ٔؼبزِٝ  سٛؾظ ٔغبِؼٝ ایٗ وٝ زض 1ضقس اِف( ٘طخ

                                                                                           (     1 )ٔؼبزِٝ
 2  1
 2  1  

  GR          

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس: 2ٔؼبزِٝ  اظ اؾشفبزٜ ثب ٞٓ 2ٚیػٜ ضقس ة( ٘طخ

                                                                                    (2 )ٔؼبزِٝ       
100

12

12 





TT

LnWLnW
SGR

                                                                                                  

                            (.22) ثبقٙس ٔی ضقس زٚضٜ ٔؼبزَ عَٛ T2 - T1اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ، ٚ  ثطاثط ثب ٚظٖ ثٝ سطسیت W1  ٚW2 وٝ زض ایٗ ٔؼبزلار،

 ٞبی ذٛ٘ی: فطاؾٙدٝؾٙدف 

 ثلافبنّٝ ،ٜقس لغغ ٔبٞیبٖ زٔی ثبِٝ ذٍٛ٘یطی، خٟز. قس ٌطفشٝ ذٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞیبٖ اظ ٞذبضیٙٝ ٞذبضیٙٝ ٚ غیط ٞبیِِٛٝ اظ اؾشفبزٜ ثب

 ٔٛضز ذٖٛ ٔیعاٖ آ٘ىٝ ثطای. آٔس٘س ثبلا ٔٛئیٙٝ ٞبی ِِٛٝ زاذُ اظ ذٖٛ ٞبیٌطفشٙس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض ذٛ٘طیعی ٔحُ زض ٞذبضیٙٝ ٞبیِِٛٝ

 قس ثؿشٝ ِِٛٝ سٝ ٕٞبسٛوطیز ذٕیط اظ اؾشفبزٜ ثب دبیبٖ زض ذٖٛ ٌطفشٝ ٚ( اؾشرط ٞط اظای ثٝ ػسز 5) ٔبٞی چٙس اظ قٛز سبٔیٗ ٘یبظ

 ٌّجَٛ زض ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔشٛؾظ ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ لطٔع، ٌّجَٛ ٕٞبسٛوطیز،) ذٛ٘ی فبوشٛضٞبی ٌیطی ا٘ساظٜ خٟز ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ (.23)

                                                 
1 Growth rate  
2 Special growth rate 
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 ٕٞبسٛوطیز ٌیطیا٘ساظٜ خٟز قس، ثلافبنّٝ ٌطفشٝ ٞذبضیٙٝ ٞبیِِٛٝ سٛؾظ وٝ ٞبییذٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌطزیس٘س ٔٙشمُ آظٔبیكٍبٜ ثٝ( لطٔع

 اظ ٚ دؽ ٌطفشٙس خبی زلیمٝ زض زٚض 4000 ثب  ؾب٘شطیفیٛغ زض ذٖٛ، ٔحشٛی ٔٛییٙٝ ٞبیِِٛٝ وبض ایٗ ثطای. ٌطفز لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز

 زض وبض ٍٞٙبْ ثٝ ٔٛئیٙٝ ٞبیِِٛٝ قسٖ قىؿشٝ اظ خٌّٛیطی ٔٙظٛض ثٝ. قس٘س ؾب٘شطیفٛغ زلیمٝ 10 ٔسر ثٝ ؾب٘شطیفٛغ زضة قسٖ ثؿشٝ

 ذٕیط وٝ ٕٞبسٛوطیز ِِٛٝ اظ آٖ لؿٕز وٝ ٌطفشٙس لطاض  ایٌٛ٘ٝ ثٝ یىسیٍط ضٚثطٚی یىؿبٖ سمطیجب ٚظٖ ثب ٞبیِِٛٝ  ؾب٘شطیفٛغ، زاذُ

 اظ اؾشفبزٜ ذٖٛ ثب قسٖ ؾب٘شطیفیٛغ اظ دؽ. چؿجیس ٔٛئیٙٝ ٞبیِِٛٝ لطاضٌیطی ٔحُ ذبضخی زیٛاضٜ ثٝ زاقز لطاض زض آٖ ٕٞبسٛوطیز

 100 ػسز ضٚی ذٖٛ ؾطْ لؿٕز ضٚیی ٌیطی ٕٞبسٛوطیزا٘ساظٜ ثطای. قس ٌیطیا٘ساظٜ ٔیعاٖ ٕٞبسٛوطیز ذٛاٖ ٔیىطٕٚٞبسٛوطیز

 ٕٞبسٛوطیز ٔیعاٖ ٔؼطف ثٛز ٚ قسٜ فكطزٜ ذٛ٘ی ٞبیؾَّٛ ضٚییلؿٕز ضٚی وٝ ػسزی ٌطزاٖنفحٝ چطذف ثب ٚ قس سٙظیٓ زؾشٍبٜ

 آٚاض٘ؽ فٛسٛٔشط ثب زضاثىیٗ ٔحَّٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ ؾیب٘ٛٔز ضٚـ ثٝ ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔیعاٖٕٞچٙیٗ  (.22) قس ذٛا٘سٜ، اؾز

 ٔیىطٚؾىٛح ٚ ٕٞبؾیشٛٔشط لاْ ٚ ٞبیٓ ٔحَّٛ ثب ؾبظی ضلز سٛؾظ لطٔع ٌّجَٛ قٕبضـ. قس ٌیطی ا٘ساظٜ٘ب٘ٛٔشط  540 ٔٛج عَٛ زض

 :قس اؾشفبزٜ 3ٔؼبزِٝ  اظ (MCHC) 1لطٔع ٌّجَٛ زض ٌّٕٞٛٛثیٗ دبضأشط ٔشٛؾظ ٔیعاٖ سؼییٗ ثطای. ٌطفز ا٘دبْ ٘ٛضی

      
هموگلوبین

هماتوکریت
 011 (                                                                                3)ٔؼبزِٝ   

 

 ٘دبْ ٔحبؾجبر ٚ آ٘بِیع آٔبضی: ا

 ٚ (ٔؿشمُ ٔشغیط) سیٕبض ػٙٛاٖ ثٝ ٌطْ 5 ٚ 4 ،3 ،2 ضٞبؾبظی ٚظٖ ؾغح چٟبض ا٘دبْ قس ٚ سهبزفی وبٔلا عطح لبِت ایٗ آظٔبیف زض

 سٛؾظ آ٘بِیع یىسیٍط ثب α;05/0زاضی ٔؼٙی ؾغح زض ٚاثؿشٝ ٔشغیطٞبی ػٙٛاٖ ثٝ ذٛ٘ی ٞبیثبظٔب٘سٌی، ٚ فطاؾٙدٝ ٚ ٞبی ضقسٔیبٍ٘یٗ

 قس٘س. ٔمبیؿٝ SPSS 16.0زض ٔحیظ  2زا٘ىٗای ٝچٙس زأٙ آظٖٔٛیىغطفٝ ٚ  ٚاضیب٘ؽ

 :و بحث نتایج

 :ٞبی ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌیقبذم

زض  ثطضؾی ٔٛضز سیٕبض چٟبض زض ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی ٔبٞیبٖ فیشٛفبي (ٔؼیبض ا٘حطاف ±ٔیبٍ٘یٗ) ٞبیزازٜ ٘شبیح آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ ٚ ٔمبیؿٝ

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.  2ٚ  1 ٞبیخسَٚ
  ثطضؾی ٔٛضز سیٕبضٞبی زضٔبٞیبٖ فیشٛفبي  ٚ ثبظٔب٘سٌی ضقس ٞبیقبذم ٔمبیؿٝ  -1قٕبضٜ خسَٚ 

 
 ثطضؾی ٔٛضز ٞبیسیٕبض زض ٔبٞیبٖ فیشٛفبي ثبظٔب٘سٌی ٚاضیب٘ؽ سحّیُ  -2 قٕبضٜ خسَٚ

                                                 
1
 MCHC: Mean corpuscular hemoglobin concentration 

2 Duncan’s Multiple Range Tests 

 سیٕبض ز سیٕبض ج سیٕبض ة سیٕبض اِف ٔشغیطٞب

 a53/1± 65/49 b52/2±67/59 c2±70 d29/2±50/80 ٚظٖ ٟ٘بیی
 a64/2±72 a29/5±72 a51/3±67/71 a5±70 ثبظٔب٘سٌی
 a53/1±67/47 b52/2±67/56 c2±66 d29/2±50/75 ٘طخ ضقس

 a01/0±74/1 b02/0±62/1 c1/0±55/1 d01/0±50/1 ٘طخ ضقس ٚیػٜ
 (.(P>0/05)ثبقس  ٔی ٞبسطاوٓ ثیٗ زاض ٔؼٙی اذشلاف ثیبٍ٘ط ضزیف ٞط زض ٔشفبٚر اٍّ٘یؿی حطٚف*         

 ٌطْ 5ٌطْ؛ ز( فیشٛفبي ثب ٚظٖ  4؛ ج( فیشٛفبي ثب ٚظٖ ٌطْ 3فیشٛفبي ثب ٚظٖ ٌطْ؛ ة(  2سیٕبضٞب: اِف( فیشٛفبي ثب ٚظٖ ** 

ٔدٕٛع ٔطثؼبر  ٔشغیط

(SS) 

ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر  (dfزضخٝ آظازی )

(MS) 

ؾغح ٔؼٙی زاض  (Fؾغح ٔحبؾجٝ قسٜ )

(P) 
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 زاضی ٔؼٙی عٛض ثٝ ٔبٞی ضقس ٘طخ ٔبٞی ٚ ٚظٖ ٟ٘بیی فیشٛفبي، ٔبٞی ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ثب ٞب حبوی اظ ایٗ ثٛزٜ اؾز وٝیبفشٝ

٘شبیح سحمیك  .(P<05/0) زاز ٘كبٖ زاضی ٔؼٙی وبٞف ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ثب ٚیػٜ ضقس ٘طخ ٔیعاٖ أب ،(P<05/0) ٝ اؾزیبفش افعایف

 ٔبٞی ضٚی ،2005 ٕٞىبضاٖ ٚ  Stefanssonثب سحمیكثط ضٚی ضقس ثچٝ ٔبٞیبٖ  دیف ضٚ زض اضسجبط اثط ٔثجز افعایف ٚظٖ ضٞبؾبظی

 نٛضر زض وٝ وطز٘س ثیبٖ 1بسیلادی ٔبٞی ضٚی ثطضؾی ثب ، 2006 ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ ٚ  Barbosa.(24) زاقز ٕٞرٛا٘ی آسلا٘شیه ٞبِیجٛر

 ٚظٖ ثب) ثیكشط ؾبظی شذیطٜ سطاوٓ اظ ضا وٕشطی غیطٍٕٞٗ ضقس( ثیكشط ضٞبؾبظی ٚظٖ ثب) وٕشط ؾبظی شذیطٜ سطاوٓ وبفی، غصای ٚخٛز

 .(25) زاضز ( ٘یع ٕٞرٛا٘یMugil platanusوفبَ ) ٔبٞی ضٚی ،1997٘شبیح ایٗ ٔحمك زض ؾبَ  ثب وٝ وٙسٔی ایدبز( وٕشط ضٞبؾبظی

 (.11) افشسٔی اسفبق زاضز، سساذُ سطاوٓ افعایف ثب اغّت وٝ غصایی شذیطٜ ثطای ضلبثز اظ وٝ قٛزٔی سهٛض ٔؼَٕٛ عٛض ثٝ غیطٍٕٞٗ ضقس

 ػلاٜٚ، ثٝ. ٞؿشٙس سیلادیب ٟٔٓ غیطٍٕٞٗ ضقس زض ٘یع زیٍطی زاض ٔؼٙی ٞبیفطاؾٙدٝ خٕؼیز، افعایف زض غصایی ضلبثز ثط ػلاٜٚ ثٙبثطایٗ،

 ٚظٖ وبٞف زچبض وٝ ٔبٞیب٘ی ٚ وٙس حصف لجّی غیطٍٕٞٗ ضقس اظ ضا ؾبیع ٘ٛؾبٖ سٛا٘سٔی ٔبٞی خٕؼیز افعایف ٔٙفی اثطار وبٞف

 افشس.ٔی اسفبق ضقس ٔحسٚزیز قطایظ ثطٌكز ثؼس اظ  ٔبٞی ثطای خجطا٘ی ضقس ٚالغ، زض. یبثٙسٔی ثٟجٛز ا٘س،قسٜ زیٍط افطاز ثٝ ٘ؿجز

 یب یبثس وبٞف سٛا٘ساضبفی ٔی غصای حضٛض ؾبظی زضشذیطٜ ٞبیسطاوٓ فیعیىی ٚ اخشٕبػی اثطار سیلادیب سٛؾظ ٔبٞی غیطٍٕٞٗ ضقس

 ٘طخ ٚ ضٞبؾبظی ٚظٖ ثیٗ دػٚٞف ایٗ زض (.11) قس ذٛاٞس غیطٍٕٞٗ ضقس وبٞف ثبػث ؾبظیشذیطٜ سطاوٓ وبٞف. قٛز زاقشٝ ٍ٘ٝ ثبثز

زض ؾبَ  ٕٞىبضاٖ ٚ Wang ٔغبِؼبر اؾبؼ ثط. زاضز ٕٞرٛا٘ی ظیبزی ٔحممیٗ ٘شبیح ثب وٝ قس زیسٜ ٔٙفی زاض ٔؼٙی ٕٞجؿشٍی ٚیػٜ ضقس

 ذٛاٞس وبٞف ٚیػٜ ضقس ٘طخ ٔبٞی ضقس ٚ ؾٗ افعایف ثب أب یبفز، ذٛاٞس افعایف غصا ثٝ زؾشطؾی افعایف ثب ٚیػٜ ضقس ، ٘طخ2000

 اظ ٔرشّف ٞبیٚظٖ ثب سِٛیسی دطٚضـ زٚضٜ دبیبٖ زض سیٕبض، ٞط ٔبٞیبٖ زض ٔكبثٝ ضٞبؾبظی ٚظٖ ثٝ سٛخٝ ثب دػٚٞف ایٗ . زض(26) یبفز

 قسٜ ا٘طغی ٞسضضفز ثبػث اؾشطؼ. ٘ساقز ٚخٛز ٔرشّف سیٕبضٞبی ثیٗ ٘ظط ایٗ اظ زاضٔؼٙی اذشلاف أب ٌطزیس، ٔكبٞسٜ فیشٛفبي ٔبٞی

 ٚ حبز اؾشطؼ ٚالغ، زض. قٛزٔی ثسٖ ٕٞٛؾشبظی ٍٟ٘ساضی نطف ٌطزز، ٔبٞی ٔثُ سِٛیس ٚ ضقس ٔثُ اػٕبِی نطف ایٙىٝ خبی ثٝ ٚ

 اظ اػٓ قٛز،ٔی دطٚضقی ٔٙبؾت قطایظ ذٛضزٖ ٞٓ ثٝ ثبػث وٝ ػبّٔی ٞط ثٙبثطایٗ،. ٌطز٘سٔی ثسٖ ٔشبثِٛیه ٘طخ افعایف ثبػث ٔعٔٗ

 خٕؼیز افطاز اظ ایػسٜ زض ضقس وبٞف ٚ اؾشطؼ ایدبز ثبػث غیطٜ ٚ سطاوٓ افعایف سغصیٝ، ٔحیظ، فیعیىٛقیٕیبیی قطایظ زض سغییطار

 (.1) ٌطززٔی غیطٍٕٞٗ ضقس ثٝ ٔٙدط وٝ قس ذٛاٞس ٔبٞی

 وٝ ،(P>05/0) ٘ساقز ٚخٛز زاضی ٔؼٙی اضسجبط فیشٛفبي ٔبٞی ثبظٔب٘سٌی ثب ضٞبؾبظی ٚظٖ ثرف زیٍطی اظ ٘شبیح ٔجیٗ ایٗ ثٛز وٝ ثیٗ

. (28-27) زاقز ٕٞرٛا٘ی 2000زض ؾبَ  ٕٞىبضاٖ ٚ Gisbertٚ  2000زض ؾبَ  Jonsson  ٚSvavarsson ٔغبِؼبر ثب ٘ظط ایٗ اظ

 لغجی چبض ،(Salmo salar) اعّؽ الیب٘ٛؼ آظازٔبٞی ،(Cluplea harengus) ٔبٞی ٞطیًٙ ضٚی قسٜ ا٘دبْ ٞبیثطضؾی

(Salvelinus alpinus)، َوٕبٖ ضٍ٘یٗ آلای لع (Onchorhynchus mykiss )ٚ ایؿّٙس وبز (Gadus morhua )ٖلاضٚٞب وٝ زاز ٘كب 

 اظ قسٜ حبنُ ٞبیٚظٖ ٚ ٞبعَٛ وٝ ایٌٛ٘ٝ ثٝ. ثبقٙسٔی ٔشٙٛع ثؿیبض ٚظ٘ی ٚ عِٛی ِحبػ ثٝ ٞٓ ِٔٛس یه اظ قسٜ سِٛیس ٔبٞیبٖ ثچٝ ٚ

 ٚ سرٓ ا٘ساظٜ زض سفبٚر سبثیط سحز ٞٓ ٞٙٛظ دطٚضقی زٚضٜ ٔبٜ 8 اظ دؽ حشی ٚ زاضز ثبلایی سٙٛع دطٚضقی ضٚظٜ 140 زٚضٜ عی لغجی چبض

 سمسْ حك ثب ضقس اِٚیٝ ٔطاحُ زض ٌطز٘سٔی حبنُ ٔبزض ٚ دسض یه اظ وٝ ٘ٛظازٞبیی زیٍط عطف اظ (.29) اؾز آغبظیٗ ٔطاحُ زض ٘ٛظازٞب

 فطق یىسیٍط ثب ٚضاثشی ػٛأُ سبثیط سحز آِٛٔشطیه یب ٘بٍٕٞٗ ضقس ایٗ زض آٟ٘ب ٞبیسٛا٘بیی وٝ آ٘دب اظ ٚ ٌطز٘سٔی ضٚثطٚ زْ ٚ ؾط زض ضقس

 زض دطٚضـ زٚضٜ ا٘شٟبی زض قسٜ ایدبز ٚظٖ سفبٚر زیٍط ػّز أب (.30) قس ذٛاٞس ٔبٞیبٖ زض ا٘ساظٜ سٙٛع زض ٟٕٔی ثؿیبض ػبُٔ زاضز،

 عطیك اظ ٚ اؾز ٌیبٞرٛاض ایٌٛ٘ٝ فیشٛفبي ٔبٞی ظیطا. ثطٌطزز آثككی ذبضٞبی ٔٛضفِٛٛغی غیطفؼبَ ػّٕىطز ثٝ سٛا٘سٔی سیٕبضٞب سٕبٔی

 ٔرشّفی ػٛأُ ٚ ٌیط٘سٔی لطاض ذٛز ٔحیغی قطایظ سبثیط سحز عٛلا٘ی ٔسر ثٝ دطٚضقی زٚضٜ یه زض ٞبٔبٞی. ٕ٘بیسٔی سغصیٝ آثكف

                                                 
1
 Oreochromis niloticus 

    3 25/8 سیٕبض

   75/2 8 67/144 سىطاض

 99/0 152/0 08/18 11 92/152 وُ
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 ٔب٘ٙس ذٛاض دلا٘ىشٖٛ ٔبٞیبٖ ٔٛضز زض. ٌطز٘س آٖ ضؼیف ػّٕىطز ثبػث ٚ ثطؾب٘ٙس آؾیت آثكف ثٛیػٜ ٔبٞی ثسٖ ؾبذشبض ثٝ سٛا٘ٙسٔی

 ضلبثز زض ٞؿشٙس، سطلٛی وٝ ٔبٞیب٘ی. وٙس وبض ذٛثی ثٝ سٛا٘سٕ٘ی آٟ٘ب ای سغصیٝ ؾیؿشٓ وٝ ٌفز سٛأٖی حبِشی، چٙیٗ زض فیشٛفبي

. ثبقسٔی فیشٛفبي ٔبٞی زض ٍٕٞٗ ضقس ػسْ ثطای زیٍط زلایُ اظ ا٘شربثی سغصیٝ فطضیٝ ٌطز٘س.ٔی ؾبیطیٗ اظ ثعضٌشط ٚ قسٜ دیطٚظ غصایی

 اظ یىؿطی اؾشفبزٜ ٚ آٟ٘ب وٕجٛز نٛضر زض. ثبقسٔی ٟٔٓ ٞؿشٙس، لجَٛ لبثُ ٔبٞی ثطای ؾبیع ٘ظط اظ وٝ ٞبییدلا٘ىشٖٛ یىؿطی ٚخٛز

 (.31) قس ذٛاٞس خٕؼیز یه افطاز زض ٘بثطاثط ضقس ثبػث زیٍط، ػسٜ ثٝ ٘ؿجز ٞبدلا٘ىشٖٛ ایٗ اظ ٞبٔبٞی

 :یذٛ٘ ٞبیقبذم

-ثیٕبضی اظ ثؿیبضی سكریم زض ٟٔٓ قبذم یه ػٙٛاٖ ثٝ ٕٞٛاضٜ ذٖٛ لطٔع ٞبیٌّجَٛ سغییطار ثٝ سٛخٝ ٚ ذٛ٘ی فبوشٛضٞبی سؼییٗ

 ػٛأُ ٚ ٞبثیٕبضی حطاضر، ٔبٞی، ٌٛ٘ٝ سغصیٝ، خٙؽ، ؾٗ، سبثیطار ثب ضاثغٝ زض فطاٚا٘ی سحمیمبر ٚٔٛضز سٛخٝ ثٛزٜ  ا٘ؿبٖ ٚ خب٘ٛضاٖ ٞبی

 ػٙٛاٖ ثٝ سٛا٘ٙسٔی ٔبٞی، ٕٞبسِٛٛغیىی دبضأشطٞبی ثٝ ٔطثٛط ٔمبزیط (.32) اؾز ٌطفشٝ نٛضر ذٛ٘ی فبوشٛضٞبی ثط ٔحیغی

 ٌطز٘س اؾشفبزٜ آة ویفیز زض سغییطار ز٘جبَ ثٝ ٔبٞی زض ٔحیغی اؾشطؼ قیٛع اضظیبثی ٔٙظٛض ثٝ آیٙسٜ سحمیمبر زض ثیٛٔبضوطٞبیی

 ؾٕز ثٝ ضا ٔغبِؼبسكبٖ ٔبٞی، ٞبیفیعیِٛٛغیؿز اظ ظیبزی سؼساز اؾز، ٔغطح ؾلأشی ٟٔٓ ػبُٔ ػٙٛاٖ ثٝ ٔبٞی ذٖٛ وٝ آ٘دب اظ(. 33)

  (.34) ا٘س زازٜ ؾٛق ٔبٞیبٖ زض ٕٞبسِٛٛغی

قبُٔ ٕٞبسٛوطیز، ٌّجَٛ لطٔع، ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ ٔشٛؾظ ٌّٕٞٛٛثیٗ زض ٌّجَٛ  ٔبٞی فیشٛفبيٞبی ذٛ٘ی قبذم ٘شبیح آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. 3ٔرشّف زض خسَٚ  ٞبیثطزاضیثطضؾی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز سیٕبض زض چٟبض( MCHC) لطٔع
 

 ثطضؾی ٔٛضز سیٕبضٞبی زضٔبٞیبٖ فیشٛفبي  ٞبی ذٛ٘یقبذم ٚاضیب٘ؽ سحّیُ -3 قٕبضٜ خسَٚ

 
 قبذهٝ

 

 ٔشغیط

 

ٔدٕٛع ٔطثؼبر 

(SS) 

زضخٝ آظازی 

(df) 

ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر 

(MS) 

ؾغح ٔحبؾجٝ قسٜ 

(F) 

 (Pؾغح ٔؼٙی زاض )

    3 67/3 سیٕبض 

   46/0 8 56/43 سىطاض ٕٞبسٛوطیز

 /000 68/31 52/14 11 23/47 وُ 

    3 117/0 سیٕبض 

   03/0 8 340/0 سىطاض ٌّجَٛ لطٔع

 48/0 91/0 04/0 11 457/0 وُ 

    3 08/0 سیٕبض 

   02/0 8 25/0 سىطاض ٌّٕٞٛٛثیٗ

 49/0 88/0 03/0 11 34/0 وُ 

    3 52/6 سیٕبض 
MCHC 08/1 8 63/8 سىطاض   

 05/0 19/0 17/2 11 15/15 وُ 

 

أب ضاثغٝ  .(P<05/0) زاضز ٚخٛز زاضی ٔؼٙی اضسجبط ٔیعاٖ ٕٞبسٛوطیز  ثب فیشٛفبي ٔبٞی ضٞبؾبظی ٚظٖ ثیٗ فٛق، خسَٚ اؾبؼ ثط

    (ٔؼیبض ا٘حطاف ±ٔیبٍ٘یٗ) ٞبیزازٜ ٔمبیؿٝ .(P>05/0)زیسٜ ٘كس  MCHCآٔبضی ثیٗ ایٗ ٔشغیط ثب ٌّجَٛ لطٔع، ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚ 

 اؾز. قسٜ زازٜ ٘كبٖ شثُ نٛضر ثٝ 4خسَٚ  زض ثطضؾی ٔٛضز سیٕبضٞبی زض ذٛ٘ی ٞبیقبذم
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 ٞبی ذٛ٘ی ٔبٞیبٖ فیشٛفبي زض سیٕبضٞبی ٔرشّفٞبی قبذمٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ -4قٕبضٜ خسَٚ 

 

 عٛض ثٝ ذٖٛ ٕٞبسٛوطیز زضنس فیشٛفبي، ٔبٞی ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ثب وٝ ٌطززٔی ٔكرم 4 خسَٚ اظ حبنُ ٞبیزازٜ ثٝ سٛخٝ ثب

 ٘كس ٔكبٞسٜ ٔؼٙبزاضی اضسجبط فیشٛفبي ٔبٞی ؾبظی شذیطٜ ٚظٖ ثب دبضأشطٞب ؾبیط ثیٗ ، ٚ(P<05/0) یبفز افعایف زاضیٔؼٙی

(05/0<P). Svetina ٚ ٖافعایف ثب وٝ وطز٘س ثیبٖ ؾبِٝ 3 دطٚضقی زٚضٜ یه عی ٔؼِٕٛی وذٛض ٔبٞی ضٚی ثطضؾی ثب 2002 ٕٞىبضا 

ؾطٔبضی  ٔبٞی ضٚی وٝ سحمیمی ثب 2005 ٕٞىبضاٖ ٚ  Siakpereأب. (16) یبثس ٔی افعایف ٕٞبسٛوطیز ٔیعاٖ ٔبٞی ؾٗ ٚ ٚظٖ

(Parachanna obscura )ْػسْ زِیُ. (34) ٘ساضز ٚخٛز ٔبٞی ٚظٖ ٚ عَٛ ثب ٕٞبسٛوطیز ثیٗ اضسجبعی وٝ وطز٘س ٌعاضـ زاز٘س، ا٘دب 

 ٚظٖ حبضط ٔغبِؼٝ  زض. ٌیط٘سٔی لطاض ٔحیغی قطایظ زض سغییطار سبثیط سحز ثیكشط وٝ اؾز ایٗ ذٛ٘ی دبضأشطٞبی زاض ٔؼٙی اضسجبط

 2002 ٕٞىبضاٖ ٚ Svetina. ٘ساقز ذٖٛ لطٔع ٌّجَٛ زض ٌّٕٞٛٛثیٗ ٔشٛؾظ ٚ لطٔع ٌّجَٛ ٌّٕٞٛٛثیٗ، ضٚی زاضیٔؼٙی اثط ضٞبؾبظی

 ثب أب ،(16) ٘ساقز ٕٞرٛا٘ی حبضط ٘ظط ثب ٔغبِؼٝ ایٗ اظ وٝ یبثٙس ٔی افعایف ػٛأُ ایٗ ٔبٞی ا٘ساظٜ افعایف ثب وٝ اظٟبض زاقشٙس

 فیشٛفبي، ٔبٞی ضٞبؾبظی ٚظٖ افعایف ٘شبیح، ثب ثٝ سٛخٝ ثٝ عٛض وّی ثب .(34) زاقز ٔغبثمز 2005 ٕٞىبضاٖ ٚ  Siakpereسحمیمبر

ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیز ٔٙبثغ ٚ ٔغبِؼبر ٘ؿجشب ا٘سن نٛضر ٌطفشٝ ثط ضٚی  .یبفز افعایف زاضیٔؼٙی عٛض ثٝ ذٖٛ ٕٞبسٛوطیز زضنس

ضؾس ثبیس قٙبؾی ٚ ثیٛقیٕیبیی ؾطْ ذٖٛ آثعیبٖ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌؿشطـ ضٚظ افعٖٚ نٙؼز آثعی دطٚضی ثٝ ٘ظط ٔیدبضأشطٞبی ذٖٛ

ٞب زض قطایظ ٔرشّف فیعیِٛٛغیه ٚ دبسِٛٛغیه نٛضر ٔغبِؼبر ثیكشطی زض اضسجبط ثب دبضأشطٞبی ذٛ٘ی آثعیبٖ ٚ چٍٍٛ٘ی سغییطار آٖ

 .ٞب ثٛزٗ نٙؼز ثشٛاٖ دبؾرٍٛی ٘یبظٞبی ػّٕی زض ظٔیٙٝ دیكٍیطی، سكریم ٚ زضٔبٖ ثیٕبضیٌیطز سب ثٝ ٔٛاظار ٌؿشطـ ای

 سٛا٘بیی ٚ غصا ثٝ زؾشطؾی لبثّیز ثٝ ثؿشٍی زیٍط ٞبیٌٛ٘ٝ اظ ظیبزی سؼساز ٕٞب٘ٙس آٖ ثبظٔب٘سٌی ٚ فیشٛفبي ٔبٞی آٔیعٔٛفمیز دطٚضـ

 ٞبیفطاؾٙدٝ ٚ ظیؿشی فطزی ذهٛنیبر .ٕ٘بیس سضٕیٗ ظ٘سٌی اِٚیٝ ٔطاحُ زض ثٝ ذهٛل ضا ضقس ٚ ؾلأشی ثشٛا٘س سب زاضز، سغصیٝ

 ٔشفبٚر ٚ ٔشؼسز ػٛأُ اظ سطویجی ظیؿشی ٞبیٕٞب٘غٛض وٝ ؾیؿشٓ ٞؿشٙس، ؾیؿشٓ دطٚضقی یه زٞٙسٜ سكىیُ ػٛأُ اظ ٔحیغی

 ٔبٞیبٖ زض ثمبء ٚ ضقس ثب آٟ٘ب ضٚاثظ قٙبذز ثٙبثطایٗ ٌصاض٘س؛ سبثیط ٔبٞی ضٚی ػٛأُ ایٗ ثبقٙس.ٔی یىسیٍط ثب ٔشمبثُ ٞبیٚاوٙف زاضای

. زاضز اِٚیٝ ضٞبؾبظی ٚظٖ ثٝ ظیبزی ثؿشٍی ٞبٔبٞی زض ضقس ٔیعاٖ .(Gardeur et al., 2007) (.35) ضؾسٔی ٘ظط ثٝ ضطٚضی أطی

 زٚضٜ ا٘شٟبی زض دطٚضقی، قطایظ ثٛزٖ ٔؿبػس نٛضر زض ثبقس، ثطذٛضزاض ثبلاسطی ٚظٖ اظ اؾشرطٞب ثٝ ٔؼطفی ٍٞٙبْ زض ٔبٞی چٙب٘چٝ

 سٛا٘بیی. زاضز ظیبزی ٔطالجز ثٝ احشیبج فیشٛفبي ٞبیفیٍٙطِیًٙ دطٚضـ (.24) زاز ذٛاٞس اذشهبل ذٛز ثٝ ضا ثبلاسطی ٚظٖ دطٚضـ

 سطاوٓ اٌط. زاضز ٔبٞیبٖ ایٗ ثمبی ٘طخ ضٚی ٟٕٔی اثط فیشٛفبي، ٞبیٔبٞی ثچٝ ؾبظیشذیطٜ سطاوٓ ٘طخ. اؾز ضؼیف اثشسا زض ٞبآٖ سغصیٝ

 سیٕبض ز سیٕبض ج سیٕبض ة سیٕبض اِف ٔشغیطٞب

 a87/0± 39 a5/0±5/39 b5/0±5/41 c76/0±83/43 ٕٞبسٛوطیز

 a32/0±53/1 a11/0±67/1 a1/0±8/1 a21/0±73/1 ٌّجَٛ لطٔع

 a05/0±17/13 a11/0±07/13 a26/0±2/13 a2/0±3/13 ٌّٕٞٛٛثیٗ
MCHC a43/1±23/39 a62/0±85/38 a15/1±13/37 a76/0±67/38 

 .(P>0/05)ثبقس  ٔی ٞبسطاوٓ ثیٗ زاض ٔؼٙی اذشلاف ثیبٍ٘ط ضزیف ٞط زض ٔشفبٚر اٍّ٘یؿی حطٚف*         

 ٌطْ 5ٌطْ؛ ز( فیشٛفبي ثب ٚظٖ  4ٌطْ؛ ج( فیشٛفبي ثب ٚظٖ  3ٌطْ؛ ة( فیشٛفبي ثب ٚظٖ  2سیٕبضٞب: اِف( فیشٛفبي ثب ٚظٖ ** 
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 زض قسٜ ٔغبِؼٝ فطاؾٙدٝ ثیكشطیٗ وطز. ضقس، ذٛاٞس دیسا وبٞف ٘یع آٖ سِٛیس اضظـ ٚ آیسٔی دبییٗ ثمبء ٚ ضقس ٘طخ ثبقس، ثبلا ضٞبؾبظی

  (.1) ثبقسٔی خٕؼیشی اؾشطؼ قبذم ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ٌطززٔی ٌیطیا٘ساظٜ آؾب٘ی ثٝ وٝ اؾز اخشٕبػی ٔشمبثُ ضٚاثظ ثب اضسجبط

 ذٛاٞس وؿت ثیكشطی ٌٛ٘ٝ فیشٛفبي ضقس ،(ٔٙبؾت ٔحسٚزٜ زض) ثبقس ثیكشط ٔبٞی ضٞبؾبظی ٚظٖ ٞطچٝ٘شبیح سحمیك وٝ  ثٝ سٛخٝ ثب

ٌطزز ٚ ٔبٞی  حبنُ ٔٙبؾجی ضقسا٘دبْ قٛز سب  لغؼٝ 12000سطاوٓ  ثب فیشٛفبي ٌطٔی 5 ٔبٞیبٖ ضٞبؾبظی سٛاٖ دیكٟٙبز ٕ٘ٛز، ٔیوطز

 زض ٚضؼیز فیعیِٛٛغیه ٔغّٛثی لطاض زاقشٝ ثبقس. 

 تقدیر و تشکر:

وبضقٙبؼ ٔحشطْ ایٗ ٔطوع خٙبة ٟٔٙسؼ  ضاٖ، زأذطٚضی ٚ وكبٚضظی قطوز ٌطٔبثی ٔبٞیبٖ دطٚضـ ٔطوع ٔحشطْ ٔؿئِٛیٗ اظ

 ؾبذشٗ فطاٞٓ زض وٝ ػعیعا٘ی ٚ وّیٝوكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٌبٖ  ػّْٛ زا٘كٍبٜ ٔطوعی آظٔبیكٍبٜ ٔؿئِٛیٗ احٕسضضب احٕسی،

 .ٌطززٔی لسضزا٘ی ٕ٘ٛز٘س، نٕیٕب٘ٝ سدٟیعار لاظْ خٟز ا٘دبْ ایٗ دػٚٞف ٕٞىبضی
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