
 

 

Journal of Urban Futurology 
Volume 5, Number 2, Summer 2025 

 

 

Online ISSN: 2783-4344 

https://uf.zahedan.iau.ir/ 
 

Journal of Urban Futurology 

Recognizing the physical-spatial model of urban resilience against natural 

hazards (Case study: District 2 of Karaj metropolis) 

 
Alireza Rahimi Mahmoodabadi 1, Navid Saeedi Rezvani 2, Iraj Ghasemi 3 

 

1- Department of Urban Planning, Ki.C., Islamic Azad University, Kish, Iran 

2- Assistant Professor of Urban Planning, Faculty of Society and Media, Qazvin Branch, Islamic Azad 

University, Qazvin, Iran 

3- Assistant Professor of Urban and Regional Planning, Institute for Humanities and Social Studies, Tehran, Iran. 

 
 

Article info Abstract 

Article type: 

Research Article 

 

Received:  

2023/12/16 

Accepted:  

2024/03/10 

pp:  

37- 58 

 

Keywords: 

Urban Resilience, 

Physical-Spatial 

Pattern, 

Sustainability,  

Recovery, 

District 2 of Karaj 

metropolis. 

The world is associated with rapid urbanization and the concentration of 

population in megacities is the main characteristic of this spatial and 

demographic organization. In such a process, the way of managing the crisis 

and the safety of the urban space has become more complicated and expensive 

day by day. The metropolis of Karaj is one of the cities that has been associated 

with a large population during the last few decades. Region 2 of this city, due 

to the increase in population density, wear and tear of the fabric, and the 

reduction of the volume of open and green urban space, requires the 

development of a physical-spatial model in order to manage and develop the 

inner neighborhoods of this region towards urban sustainability and resilience. 

The research method is descriptive-analytical and practical in terms of purpose. 

The statistical population of the research was specialists and experts 

knowledgeable and expert in the issues of crisis management and urban 

management of Karaj and especially the 2nd region of this city. The studied 

sample was 30 people. The method of collecting research data was using a 

questionnaire. The method of data analysis was using average statistics, 

standard deviation and confirmatory factor analysis. The results indicate that 

the physical-spatial resilience model of region 2 has three dimensions: 

stability, recovery and planning, and each of these dimensions is divided into 

components and indicators. The factor coefficients of these dimensions were 

obtained as 0.611, 0.612 and 0.512, respectively, which indicates acceptable 

factor loadings; Therefore, in order to increase the physical-spatial resilience 

of region 2 of Karaj city, it is necessary to base urban management measures 

and its development on the logic of sustainability model, recovery and 

integrated and operational planning. 
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Extended Abstract

Introduction 

A resilient city is one in which disasters are minimized; this is because its inhabitants live in 

homes and neighborhoods with regular services and infrastructures that follow reasonable 

building codes. These cities avoid unregulated construction on flood-prone plains and sloped 

lands due to a lack of suitable land (Chen & Graham, 2011: 383). Therefore, various factors 

such as inappropriate land use, poor construction design, and inefficient urban infrastructure 

can increase the risk of human settlements and influence their resilience (Tucker, 1994: 10). 

Due to the vulnerability of urban settlements to natural disasters, which occur frequently and 

cause hardships for these communities, considerations related to resilience have also become 

critically important in urban planning and management (Sharifi & Yamagata, 2014: 149). 

One of the cities at risk is the metropolitan area of Karaj. Over the past few decades, the city 

of Karaj has experienced significant growth in terms of population, activities, and urban 

development. Notably, 785 hectares of this city, with a population of 657,824 people, are at 

serious risk (Asadi et al., 2018: 2230). District 2 of the metropolitan area of Karaj, as the 

focus of this research, has faced rapid and migrant-driven growth, along with a diversity of 

ethnic groups and a lack of adequate infrastructure, which has made it vulnerable to various 

natural hazards (Aghaei-AliKhani & Barkpour, 2012: 83). Due to its strategic location, with 

the Tehran-Karaj and Qazvin bypass highways passing through its center, high population 

and building density, and a large volume of deteriorated urban fabric, this area requires 

attention and planning to enhance its urban resilience, particularly in the physical-spatial 

domain. Therefore, the research question is: "What is the spatial-physical resilience model 

for internal development in District 2 of Karaj?" and what are its dimensions and components? 

Methodology 

The research methodology of this study is descriptive-analytical and aims to be practical. This 

research was conducted using a combination of objective data extracted from statistical 

documents and written reports, as well as data collected through questionnaires resulting from 

the survey. The statistical sample consisted of 30 experts involved in urban disaster 

management and resilience in Karaj and its District 2. The sample size was determined based 

on the saturation method. The sampling method used was snowball sampling. The measurement 

of some indicators, for which data were not available in spatial databases, municipal archives, 

or the statistical center, was carried out through questionnaires with a five-point Likert scale. 

Results and discussion 

As is evident, the city's physical structure primarily consists of the street network, built-up areas, 

and the city's outlets; however, in subsequent stages, the physical characteristics of the city are 

considered. Since city components influence each other as an interconnected system, they should 

be evaluated together when analyzing urban resilience. By sustainability in urban physical 

resilience, we mean the structural resistance of buildings and the level of adherence to 

construction standards. It is essential to ensure that constructed buildings can withstand 

earthquakes, floods, and unpredictable storms. Furthermore, urban infrastructure—including 

facilities and equipment—must also possess the necessary resilience against potential hazards. 

Particularly with the increasing population density in cities and the growing importance of urban 

infrastructure such as electricity, water, telephone, internet, and sewage systems, the issue of 

resilience gains significant importance. Adequate attention to this matter in urban management is 

crucial. As expert opinions also suggest, in the domain of building sustainability, it is necessary 

to adhere to design principles, pay attention to the granularity of the urban fabric, and focus on 

the renovation of deteriorated areas. 
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Conclusion 

The research results indicated that urban physical-spatial resilience comprises three 

dimensions: sustainability, recovery, and planning. This allows us to identify the position of 

various urban physical components relative to these three areas of urban resilience.  
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 شهر کرج.کلان 2منطقه 

 ییفضا یابیسازمان ینا یاصل یشهرها مشخصهدر کلان یتشتابان همراه است و تمرکز جمع ینیجهان با شهرنش
 ترینهو پرهز ترهیچیدروز به روز پ یشهر یفضا یمنیبحران و ا یریتنحوه مد یندیفرا یناست. در چن یتیو جمع

همراه بوده است.  یادیز پذیرییتجمع اب یرچند دهه اخ یاست که ط ییشهر کرج جمله شهرهاشده است. کلان
 ی،بز شهرسباز و  یبافت و کاهش حجم فضا یفرسودگ یت،تراکم جمع یششهر با توجه به افزا ینا 2منطقه 

و  یداریمنطقه به سمت پا ینت امحلا یو توسعه درون یریتبه منظور مد یکالبد- ییفضا ییالگو ینتدو یازمندن
پژوهش  یمارآاست. جامعه  یو از نظر هدف کاربرد یلیتحل-وصیفیاست. روش پژوهش ت یشهر یآورتاب

 ینا 2نطقه کرج و بخصوص م یشهر یریتبحران و مد یریتمتخصصان و کارشناسان آگاه و خبره به مسائل مد
پژوهش با استفاده از  یهاداده یآورنفر بوده است. نحوه جمع 30شهر بوده است. نمونه مطالعه شده، تعداد 

 یعامل یلو تحل یارانحراف از مع یانگین،م یهاز آمارهاها با استفاده داده یلو تحل یهاست. روش تجز بودهپرسشنامه 
سه بعد  یدارا 2منطقه  یکالبد -ییفضا یآورتاب یاز آن است که الگو یحاصل حاک یجبوده است. نتا ییدیتأ
 یب. ضراشودیم یمتقس ییهاو شاخص هاهمؤلفابعاد به  یناست که هرکدام از ا یزیرو برنامه یابیباز یداری،پا

 باشد؛یقابل قبول م یعامل یدست آمد که نشان از بارهابه 0.512و  0.612، 0.611 یبابعاد به ترت ینا یعامل
و  یشهر یریتت اقدامات مداس یازشهر کرج، ن 2منطقه  یکالبد -ییفضا یآورتاب یشبه منظور افزا ینبنابرا

 شد.استوار با یاتیو عمل یکپارچه یزیرو برنامه یابیباز یداری،پا گویتوسعه آن بر منطق ال
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 مقدمهمقدمه
شهرها  ن،یشوند. بنابرا یم یتلق یشهر ینیب شیپ رقابلینامطمئن و غ یدهایبه عنوان تهد یو اقدامات انسان یعیطب یایامروزه بلا

 & GomesRibeiro) و مؤثرتر واکنش نشان دهند ترعیو خطرات مرتبط، سر امدهایو به حداقل رساندن پ ینیبشیپ یبرا دیبا

AntónioPena, 2019: 240 .)یهانهیگز دیگر، طرف از. اندازندیم خطر به را یبشر یهاشرفتیپ طرفکیاز ،یعیطب یایبلا 
(. Feizi & et al, 2014: 122) گردد یدیجد یعیطب مخاطرات تواندیم زین هاملت و یبشر اجتماعات از حاصل توسعه شرفتیپ

طوفان و سونامی تهدید  وسیلهدرصد به 60پذیر هستند، آن آسیب حادلرزه و تبعات درصد از شهرهای بزرگ جهان در برابر زمین 80
منفی قرار داده است. خسارت ناشی از بلاها در  ریتأثها را تحت شوند و تقریباً عوارض ناشی از تغییرات آب هوایی تمامی آنمی

فزونی بلاها و افزایش خسارات مالی . (UN Habitat, 2016: 1میلیارد دلار بوده است ) 389بیش از  2020شهرها  تنها طی سال 
« 1آوریتاب»آور ساخته و در پی آن، مفهوم آوری را در مطالعات شهری الزامهایی با موضوع تابو جانی ناشی از آن، پژوهش

 (. Diwakar et al, 2009: 4سرعت در ادبیات پایداری شهری جای گشوده است )به
در موقع بروز  یابیبازتوان عیها و تسرآن یبرا یمخاطرات، کسب آمادگ سکیکاهش ر یبرا دهیسنج یاقداماتآوری شهری در تاب
 قیاز طر یتوانمندساز هاینهزمی آورندةراهمچون: تفوق نهادها و رهبران ف هایییژگیاز و آورشهرهای تاب. آیدبه عمل میبلاها 

مکمل  یساختار هایمؤثر بر طرح هایو کنترل نیزم یکاربر ست،یز طیخدمات مح تیریتنوع اشتغال، مد لت،مشارکت مردم و دو
 یازهایکه ن ییکارهاو سازو یهشدار و آگه افتیدر ییتوانا سک،یاز مخاطرات و ر یآگاه ،یو اجتماع یاقتصاد ،یطیاهداف مح

 بتواند که است آورتاب شهری گود نظرهب (.88: 1395باشند )سرور و کاشانی اصل، ینشانه رود برخوردار م شهررا در سطح  یتیفور
 & Eraydin) ت کندحاد استقام هایدر برابر شوک ،یدائم بیبدون آس ایدر خود و  میو هرج و مرج مستق آشفتگی بروز بدون

Tunna, 2013: 43 .)ها و ن در خانهآکه مردم  رایاست؛ ز دهیرس زانیم نیبه کمتر ابلای آن در که است شهری آورشهر تاب
کنند؛ بدون آنکه در آن به یم یکنند زندگیم روییمعقول پ یساختمان نیکه از قوان ییهارساختیبا خدمات منظم و ز ییهامحله

 Chen) دار صورت گرفته باشدبیهای شنیو زم زیخلسی هایقاعده بر روی دشتیهای بسازیمناسب، خانه یخاطر کمبود اراض

& Graham, 2011: 383 .) ها وختماننامناسب سا یطراح و ساخت ن،یمتعددی همچون کاربری نامناسب زم عواملبنابراین 
ر قرار دهد ها را تحت تأثیآوری آنشده و تاب یهای انسانخطر سکونتگاه شیتواند موجب افزایهای ناکارآمد شهری مرساختیز
(Tucker, 1994: 10 .)افتند وفور اتفاق میهای شهری در برابر بلاهای طبیعی که بهپذیری سکونتگاهببدین منظور به دلیل آسی

ها و مدیریت نواحی ریزیآوری در برنامهشود، ملاحظات مربوط به تابها دامنگیر چنین جوامعی میواسطة آنهایی که بهو گرفتاری
 (. Sharifi & Yamagata, 2014: 149شهری نیز اهمیت حیاتی یافته است )

شهرهای کشور شاهد رشد نیکی از کلا عنوانبهیکی از شهرهای در معرض خطر، کلانشهر کرج است. طی چند دهه گذشته شهر کرج 
هکتار از وسعت این شهر  785 قابل توجهی در عرصه جمعیت، فعالیت و کالبد شهر بوده است. نکته قابل توجه در این میان این است که

شهر کرج نیز به عنوان مورد کلان 2منطقه (. Asadi & et al, 2018: 2230نفر در معرض آسیب جدی هستند ) 657824با جمعیتی 
های مناسب مواجه بوده که این امر باعث شده ها و فقدان زیرساختمطالعه پژوهش، دارای رشد سریع و مهاجر گونه با تنوعی از قومیت

دلیل موقعیت استراتژیک آن و عبور  (. این منطقه به83: 1391پذیر باشد )آقاعلیخانی و برکپور، آسیب است در برابر انواع مخاطرات طبیعی
ریزی و برنامه ، نیازمند توجهز میانه آن، وجود تراکم بالای جمعیت و ساختمان و حجم انبوهی از بافت فرسودهاکرج و قزوین -آزادراه تهران

ی آورتابالگوی »نابراین سؤال پژوهش این است که فضایی است؛ ب-صوص در حوزه کالبدیآوری شهری آن به خبرای افزایش تاب
 «.باشد؟هایی میشهر کرج چیست؟ و دارای چه ابعاد و مؤلفه 2نظور توسعه درونی منطقه کالبدی به م -فضایی

 

 پیشینه پژوهشپیشینه پژوهش
 زمانی که تردگلد آن را برای توصیف کلبه چوبی به کار بردیعنی ؛ گرددمیلادی برمی 1818 سال آوری بههای تاباولین زمزمه

(Kasperson et al., 1996)گونه توضیح داد که چرا برخی از انواع چوب بدون شکستن قادر به تحمل بارهای یناآوری را . وی تاب
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از واژه  1ابی با عنوان سیلوا سیلواروم(. بعضی معتقداند که اولین بار فرانسیس بیکن در کت2: 1396)معروفی و برهانی،  هستندسنگین 
(Resilience ) آوری را اما به استناد بسیاری از منابع، اصطلاح تاب؛ یک اصطلاح علمی استفاده کرده است عنوانبهدر زبان انگلیسی و

 کردزیست مطرح یطمحدر رشته  1970در دهه « ی اکولوژیکیهاستمیسآوری و پایداری تاب»در پژوهشی با عنوان  2اولین بار هولینگ
(Biondini et al, 2015: 2446 .)در تحمل تغییر و  هاآنو توانایی  هاستمیسمیزان مقاومت »گونه تعریف نمود که یناآوری را وی تاب

. بعد از این کندیمتحلیلی مفید و جدیدی ارائه  و معتقد است که این مفهوم چارچوب« اختلال و تداوم روابط موجود بین افراد یا متغیرها
ریزی شهری و شهرسازی توسط های مختلف به سرعت از این مفهوم استفاده کردند. این مفهوم در حوزه برنامهها پژوهشگران رشتهسال

آوری شهری را به . بنیاد راکفلر تابآوری شهری استآور و تاباندیشمندان این حوزه مورد استفاده قرار گرفت و منظور از آن شهر تاب
های داخل شهر برای زنده ماندن، انطباق و رشد تعریف کرده است عنوان قابلیت افراد، جوامع، نهادها، کسب و کارها و سیستم

(GomesRibeiro & AntónioPena, 2019: 241 .)ارائه آوری شهری به دنبال تعریف فوق، تعاریف زیاد دیگری نیز در خصوص تاب
های زیادی در حوزه شهرها در ابعاد مختلف اقتصادی، اجتماعی، نهادی و شده است که تا به امروز این واژه به عنوان مسئله در پژوهش

هایی که عوامل و کالبدی در مواجه با سوانح طبیعی و انسانی مورد استفاده قرار گرفته است. در این بخش برخی از مهمترین پژوهش
 اند، مورد بررسی قرار گرفته است.آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی مدنظر قرار دادهکالبدی را در افزایش تاب-ییعناصر فضا

 4ای درگیر در شهرسازی تأکید کرده است. برک و همکارانهای حرفه( در پژوهش خود به افزایش به همکاری بین گروه2003) 3گادشوک
آوری شهری، نیاز است که به صورت قانون در شهر های تابریزان برای ارتقاء مؤلفهنتیجه رسیدند که برنامهدر پژوهشی به این ( 2012)

در پژوهشی نشان داد که با اصلاحات کالبدی، افزایش چشمگیری در امنیت تخلیه شوندگان و افزایش  (2014) 5رفتار نمایند. لئون و مارچ
آوری مؤثر بوده های تابگیری محلی در بهبود بسیاری از شاخصر پژوهی نشان داد که تصمیمد (2016) 6سرعت تخلیه دارد. استون

 -ی فضاییآورتابدر پژوهشی نشان دادند که شکل شهر و همچنین مکان قرارگیری آن نقش مهمی در  (2017) 7است. دهر و خیرفان
 شامل یبر چهار رکن اساس کالبدی -ی فضاییآورتابنتیجه رسیدند که  در پژوهشی به این (2019)کالبدی شهر دارد. قومس و آنتونیوپنا 

آوری شهری در پژوهشی نشان دادند که ارتباط قوی بین تاب (2021) 8استوار است. شائو و همکاران و تحول یسازگار ،یابیمقاومت، باز
در پژوهشی دریافتند که برای افزایش ( 2022) 9انفضایی وجود دارد. زنگ و همکار-ریزی کالبدیو شهر هوشمند و همچنین برنامه

 تیظرف شامل یتحت سه مؤلفه اصل یشهر یآورتاب یدیکل یهاشاخصآوری شهری به خصوص در حوزه کالبدی نیاز است که تاب
ونقل( به حمل یدسترس ،یحفاظت یهارساختیز ،یسبز شهر یجامعه، فضا تیجذب )حما تی)آموزش، سلامت، غذا و آب(، ظرف یانطباق
  .مدنظر قرار گیرد)ارتباطات(  نیآفرتحول تیو ظرف

پژوهشگران مختلفی انجام شده است. برخی از مهمترین این  کالبدی توسط -ی فضاییآورتابهایی در خصوص در ایران هم پژوهش
 ها در این بخش بررسی شده است:پژوهش
آوری ارتباط معناداری وجود ها و میزان تابدر پژوهشی نشان دادند که بین دو متغیر کیفیت زیرساخت (1395)زاده لسبوئی و همکارن رمضان

شود. محمدی سرین دیزج و احدنژاد روشتی آوری ساکنین در برابر بلایای طبیعی میها منجر به بالا رفتن تابیعنی بهبود زیرساخت؛ دارد
آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی نیاز است که اقدامات استحکامی و امنیتی در پژوهش خود دریافتند که به منظور افزایش تاب (1395)

در پژوهشی نشان دادند  (1395)مهدوی و توسن  های زیرساختی و هم عناصر کالبدی به اجرا درآید.در سطح بسیار بالایی در مسیر شریان
های رود. در این میان شاخصآوری کالبدی شهر در مخاطرات طبیعی به شمار میکه کیفیت ابنیه دارای بیشترین اهمیت در افزایش تاب

ها ها شامل دسترسی، مقاومت زیرساختگذارند. این شاخصآوری کالبدی شهری تأثیر بتوانند به میزان تابکالبدی دیگری نیز وجود دارند می
، «تنوع»در پژوهشی نشان دادند که چهار شاخص  (1396)ریزی به منظور یکپارچی توسعه کالبدی شهر است. قرایی و همکاران و برنامه

                                                           
1 Sylva Sylvarum 
2 Holing 
3 Godshok 
4 Barak & et al. 
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8 Shao et al 
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در پژوهشی به  (1396)آوری کالبدی شهرها نقش اساسی دارد. نامجویان و همکاران در تاب« استحکام»و « افزونگی»، «ارتباط یا اتصال»
های شهری تحلیل لایه»هایی همچون پذیری شهری نیاز است به مؤلفهآوری شهری و کاهش آسیباین نتیجه رسیدند که برای افزایش تاب

تقلیل میزان خطر با افزایش »، «پذیر در زمان بحران زلزلهشناخت اماکن آسیب»، «سطح خدمات در زمان بحران بهبود»، «در ابعاد مختلف
 (1396)پرداخته شود. محمدی و پاشازاده « ترین زمان ممکنهای بازیابی در کوتاهگیری از مدلبهره»و « هاریزی زیرساختاستحکام و برنامه

نقش مهمی در افزایش « های ساختمانیویژگی»و « هاحریم»، «هادسترسی»در پژوهشی نشان دادند که در حوزه کالبدی عوامی همچون 
شاخص شامل  19محیطی -وزه کالبدیدر پژوهشی نشان دادند که در ح (1396) کنند. پریزادی و فصیحیآوری شهری ایفا میتاب

فاصله از »، «فضاهای باز»، «های امدادیپراکندگی کاربری»، «، همجواری«موقعیت»، «تراکم»، «دسترسی»، «عمق فضا»، «فرسودگی»
د. پاشاپور و باید مدنظر قرار گیر« ریزدانگی»و « کیفیت دسترسی به تلفن، آب شرب، گاز، برق و اینترنت»، «چیدمان وسایل منزل»، «گسل

کالبدی شهری  -ی فضاییآورتابنقش مهمی در « دسترسی»و « شبکه معابر»، «های کالبدی بافتویژگی»در پژوهشی  (1396)پوراکرمی 
 یناست. همچن یرپذیبآس یآوراز نظر ابعاد تاب رجبافت فرسوده شهر ک در پژوهشی نشان دادند که (1397)دارد. اسدی عزیزآبادی و همکاران 

 است. یرگذاربافت فرسوده شهر کرج تأث یآوردرصد در تاب 0.523 یمبه صورت مستق ینشان داد بعد کالبد یزن یرمس یلآزمون تحل یجنتا
 یدر ساختار اقتصاد ییرتغ یاتی،ح یهایسرانه کاربر یشافزادر پژوهشی در شهر کرج نشان دادند که  (1398) اسدی عزیزآبادی و همکاران

در  (1398) نصیری .کالبدی دارد -ی فضاییآورتابنقش مهمی در افزایش مهارت و انسجام شهروندان  یزانم یشافزا ینو همچن ینساکن
ی کالبد یآورتاب بیشترین نقش را دربناها  یعموم یفیتو ک عرض استاندارد معبر ،نسبتا منظم یبندقطعه پژوهشی به این نتیجه رسید که

 برابردر  یشهر ستمیس ییایپا ایو  یپاشعنوان ساختار شهر بر فروبه یشهرفرمدر پژوهشی نشان دادند که  (1399)دارد. زبردست و همکاران 
 شهر یو جنوب یمرکز یهادر قسمت ی کالبدیآورتاب زانیمدر پژوهشی نشان دادند که  (1400)دارد. محمدی سرین دیزج  ریسوانح تأث

 .است بوده فیضع اریو بس فیضع زنجان که دارای بافت فرسوده و ناپایدار است،
آوری شهری در برابر هر نوع مخاطره طبیعی هم پذیری شهر و افزایش تابظور کنترل آسیبکالبدی به من-بنابراین تدوین الگوی فضایی

شهر نآوری شهری کلاشود و هم در دنیای تجربی که به افزایش تابآوری شهری میدر حوزه نظری که باعث گسترش افق دید تاب
رت توجه به آن در فوق د، به عنوان نوآوری پژوهش حاضر است که مستندات خلاءهای موجود در این حوزه و ضروشوکرج منجر می

های شهر کرج که حجم قابل توجهی از بافت فرسوده در آن متمرکز شده است و شریانکلان 2بحث و بررسی شد. بخصوص منطقه 
آوری فضایی کالبدی تاب عیت و فعالیت در این منطقه وجود دارد، الگویعبور و مرور شهری و فراشهری و همچنین تراکم بالای جم

آورتر کند. عدم وجود چنین تر و تابها مقاومتتواند بسیاری از تصمیمها و اقدامات کالبدی را در مواجه با خطرات و بحرانشهری می
 الگویی در نظام مدیریت شهری کاملا مشهود است.

 

 مبانی نظری پژوهشمبانی نظری پژوهش
 آوری شهرییدار و تابپاتوسعه 

گردد. این دوره، شاهد تکوین علم اکولوژی مدرن است. از جمله آثار های گفتمان محیطی به سده نوزدهم باز میها و خاستگاهریشه
) ,Girardet در امریکا منتشر شد 1864است که در سال  1جورج پرکینز مارش« انسان و طبیعت»شاخص در ادبیات جغرافیایی، کتاب 

شود. چند سال بعد و در میانه سده بیستم، راشل های محیطی نام برده میاز دغدغه« مدرن». از این اثر، گاهی با عنوان اولین بیان (2004
مخرب اکولوژیکی مواد ( به تحلیل اثرات 1962) «بهار خاموش»( و 1952) «دریای پیرامون ما»های خود با عنوان در کتاب 2کارسون

شناخته « سیاست زمین»پردازد. این اثر پیشگام که با عنوان های امریکا میها و اقدامات عظیم کشاورزی بر شهرستانکشُشیمیایی، آفتَ
ی روی رد پاها»با عنوان  3گرایی مدرن است. اثر مهم دیگر مربوط به کلرنس گلاکنگیری جنبش محیطشده است، منبع الهام شکل

، رشد 1970و  1960، معرف یک دوره گذار در زمینه مطالعات محیطی است. در اروپا و امریکای دهه 1967در سال « ساحل رادیان
های زندگی غربی و ایدئولوژی گرایی سبب رشد آگاهی نسبت به اثرات سبکاقتصادی، شهری شدنِ فزاینده و اشاعه فرهنگ مصرف

                                                           
1 George Perkins Marsh 

2 Rachel Carson 

3 Clarence Glacken 
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، برخی 1983در سال  (.13: 1387ساز، )چیت اندازدولوژیکی، پایداری و امنیت سیاره زمین را به خطر میشود که تعادل اکتوسعه می
شود. به شود که مبنایی برای طرح بسیاری از مفاهیم و اقدامات در دوره ما میمطالعات توسط کمیسیون جهانی محیط و توسعه شروع می

در این گزارش (. WCED, 1987: 14شود )لند( منتشر میگزارش برانت«)آینده مشترک ما»ان ، نتایج کار، با عنو1987طوری که در سال 
، تعریف شده است. پنج سال بعد، در «های آینده در برآوردن نیازهایشانرفع نیاز کنونی بدون کاهش توان نسل»توسعه پایدار، با عنوان 

« اجلاس زمین»شود. این کنفرانس، با عنوان ط و توسعه، در ریو دو ژانیرو برگزار میالمللی در زمینه محی، مجدداً کنفرانس بین1992سال 
های بسیاری در زمینه محیط و توسعه، و چارچوبی برای کنوانسیون در زمینه گیری موافقتشناخته شده است. این اجلاس سبب شکل

(. این 23: 1390زاده، )امین شودمی« 21دستورکار »فقی بنیادین با نام داری، و تواتغییر اقلیم، کنوانسیون تکثر بیولوژیکی، اصول جنگل
های اجتماعی و اقتصادی های محیطی با دغدغهسازی دغدغهدهد که در پی یکپارچهای اجرایی برای توسعه پایدار ارائه میدستورکار، برنامه

های زنیهای زمین شهری( است. چانهوعی از موضوعات)از جمله کاربریمبنا در تن -بندی رویکردی مشارکتی و اجتماعو همچنین صورت
های محیطیِ چندجانبه های اقلیمی، دو نمونه بسیار مهم در توافقدر زمینه کاهش تخریب 1997پیش و پس از پروتوکل کیوتو در سال 

نابرابری اقتصادی، کمبود آب، جنسیت، و مشارکت شهروندان  های مربوط به تغییر اقلیم، فقر جهانی،بوده است. پس از این دوره، واقعیت
 (.38: 1400گیرد )حمیدی، در مدیریت منابع طبیعی در نظریه توسعه پایدار مورد تأکید بیشتر قرار می

شود است. ته میدنبال شود، نگریس« باید»بندی انواع آن چیزهایی که امروزه توسعه پایدار به عنوان مفهومی با ابعاد هنجاری و صورت
دهد چگونه توسعه پایدار درگیر موضوعاتی فراتر از رشد است و بر نیاز به در نظر توضیح می« توسعه و محیط»گزارش کمیسیون جهانی 

بر علاوه، اقدامات اصلاحی برای حفاظت در براگرفتنِ محتوای کیفیِ رشد برای کاهش شدتِ مصرف ماده و انرژی و اثرات نابرابر آن، به
)قرخلو و حسینی،  ها تأکید داردپذیری در برابر بحرانها در توزیع درآمدها و کاهش آسیب، حل مسأله نابرابری«سرمایه اکولوژیکی»ذخایر 
1386 :157 .) 

 نظریه شهر پایدار

رسد یک است؛ زیرا، به نظر میهای مهم تفکر درباره توسعه پایدار در شرایط امروزی رابطه بین توسعه شهری و پایداری، یکی از جنبه
ها در پی ایجاد یک رشد مدت وجود دارد. از یک سو دولت-مدت و نیازهای محیطی بلند -تعارض اساسی بین توسعه شهری کوتاه

شان، شامل افزایش در استانداردهای زندگی است که بر حسب افزایش در های این رشد، برای مردماناقتصادی مداوم هستند. مزیت
های زندگی مبتنی بر افزایش ناپذیری بین سبک. اما یک انطباق(Blowers & Kathy, 1999) شودسطوح مصرف فردی تعریف می

سعه های شیوه توبر این، یکی از خروجیشود. افزون مدت در پایداری محیطی نیز دیده می -سطوح مصرف شخصی و منافع جمعی بلند 
قطبی شدنِ اجتماعی، هم درون فضاهای شهری و هم بین فضاهای شهری، از سطوح  -پذیر، تشدید دواقتصادیِ کنونی و انباشت انعطاف
هایی نه تنها به لحاظ اجتماعی بلکه به لحاظ محیطی نیز ذاتاً ناپایدار است و (. چنین نابرابری76: 1390محلی تا جهانی است )جاجرمی، 

ناپذیری شود. ایجاد فقر در فضاهای شهری به شکل جدایییابی به هر سطحی از توسعه پایدار میموانع اساسی در برابر دست سبب ایجاد
های شهری لازم است به دنبال در با ایجاد تخریب محیطی همبستگی دارد. بر این اساس، پژوهشگران شهری بر این باورند که سیاست

 نسبت به توسعه فضاهای شهری باشد.« سبزتر»پیش گرفتن رویکردی 
، «پایین -شهر کربن»، «شهر هوشمند»، «شهر پایدار»هایی از جمله، ریزی، سبب پیدایش ایدهامروزه، طرح چنین مباحثی در اندیشه برنامه

تعریف استاندارد و قابل گونه شده است. با آنکه تاکنون هیچ« اکوسیتی»و به طور کلی گفتمان « آورشهر تاب»، «شهر خورشیدی»
توان شود، وجود نداشته است، اما به طور کلی، میمی« شهرسازی پایدار»و آنچه سبب یک « اکوسیتی»کاربردی به شکل فراگیر درباره 

 سه بعُد کلی محیطی، اقتصادی و اجتماعی را برای فضاهای شهری پایدار تعریف کرد که مبتنی بر اقتصاد سبز، مدیریت اقلیمی،
شناختی پایین، آب سالم، هوای پاک، و غذای محلی های سبز، حمل و نقل سبز، پسماند صفر، دسترسی به طبیعت، جای پای بومساختمآن

 (. 4: 1399)سرابندی،  است
 آورنظریه شهر تاب

شهرها در مواجهه با  نیست. انامطلوب را دارا طیبا تحولات و شرا یمقابله و سازگار ییکه توانا شودیگفته م یشهر تاب آور به شهر
استفاده از منابع  قیخود هستند، بلکه از طر هیاول تیو بهبود وضع عیسر یابیمختلف نه تنها قادر به باز یدهایها و تهدها، بحرانچالش

تاب  یشهرها(. GomesRibeiro & AntónioPena, 2019: 241) را دارند یداریحفظ و توسعه پا ییخلاقانه، توانا کاراتموجود و ابت
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 نیو تأم یعیطب یهایریپذبیمقاوم در برابر آس یهارساختیز شرفته،یارتباطات پ یهاشبکه ،یقو یتیریمد یآور معمولاً به ساختارها
 یریگمیتصم ندینهادها، جامعه و شهروندان در فرآ نیفعالانه ب یتعامل و همکار ن،یدارند. همچن ازیساکنان خود ن یبرا داریمنابع مستقل و پا

 لیتاب آور در جهان به دل یشهرها تیاهم مهم است. اریبس یشهر یآوربه تاب یابیدست یبرا زیها نو برنامه هااستیس یسازادهیو پ
 ییآب و هوا راتییمانند تغ یمقابله با مشکلات ییشهرها توانا نیاست. ا افتهی شیافزا یطیو مح یاقتصاد ،یتحولات اجتماع یروزافزون

 یزندگ تیفیو ک یداریتا با بهبود پا کنندیرا دارند و تلاش م یکاریفقر و ب ،یو اجتماع یاقتصاد یهاهوا، بحران یسازگانه، آلودگانسان
 یتیریمد یاست که با داشتن ساختارها یشهر تاب آور، شهر جه،ینت در را فراهم کنند. داریبهتر و پا یشهر طیمح کیساکنان خود، 

 یهایناگوار مقابله کرده و با استفاده از منابع موجود و نوآور راتییو تعامل فعال با مردم، در برابر مشکلات و تغ داریپا یهاخترسایمقاوم، ز
 .(73: 1397)معمارزاده،  کندیم نیخلاقانه، بهبود و توسعه را در طول زمان تضم

 تصمیمات درک برای مفید یاندازچشم محیط، و افراد بین تعامل و دینامیک هاییستمس درک برای روشی یآورتاب مفهومی رویکردهای
 مخاطرات با جوامع انطباق چگونگی نحوه درک تغییرات، این یجهدرنت جامعه از برآمده تغییراتمخصوصاً  طبیعی منابع مدیریت تغییرات و

این  به یآورتاب رویکرد شود. همچنینیم برده بکار منابع وابستگی به مربوط موضوعات درک یو برا آن اجتماعی ابعاد تبیین طبیعی،
طور به توانیم را یآورتاب رویکردهای مفهومی هستند. اکولوژیک و اجتماعی روانشناسی، چون متنوعی ابعاد دارای جوامع که دارد توجه

است؛  تغییر یا فشار به مثبت واکنش و مقاومت ایستادگی، توانائیها آن همه در مشترک جنبه که کرد خلاصه اصلی رویکرد سه به خلاصه
(. با توجه به رویکردهای مورد مطالعه و 3: 1399)سرابندی،  شودباعنوان پایداری، بازیابی و دگرگونی بیان می یآورتابرویکرد مفهومی 

ز چارچوب مفهومی آوری شهری در برابر مخاطرات طبیعی افضایی در افزایش تاب -های موجود، برای تدوین الگوی کالبدی دیدگاه
 استفاده شده است: 1شکل 

 

 
 مدل مفهومی پژوهش -1شکل 

 (1403، )ترسیم: نگارنده
 

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد
های عینی برگرفته از اسناد آماری و تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است. این پژوهش با ترکیبی از داده-روش پژوهش حاضر توصیفی

نفر از متخصصان درگیر با  30های پرسشنامه حاصل از پیمایش صورت گرفته است. نمونه آماری پژوهش گزارشات مکتوب و نیز داده
گیری آن بوده است. حجم نمونه با استفاده از روش اشباع نظر به دست آمد. روش نمونه 2ی شهری کرج و منطقه آورمدیریت بحران و تاب

های های مکانی و آرشیوهای آن در پایگاه دادههایی که دادهگیری برخی از شاخصبا استفاده از روش گلوله برفی بوده است. روش اندازه
 ای لیکرت مورد بررسی قرار گرفت. نبود به صورت پرسشنامه با طیف پنج گزینهشهرداری و مرکز آمار موجود 

 

 محدوده موردمطالعه
این . استمربع  کیلومتر 96/11 شهر کرج، دارای مساحتی برابر با 2 منطقه (.2 شکلشهر کرج بوده است ) 2محدوده مورد مطالعه منطقه 

همجوار است. از  10و از سمت جنوب با منطقه  11 ، از شرق با منطقه9واقع شده و از سمت شمال با منطقه  کرج در شرق شهر منطقه
 است. یجار آن از رودخانه کرج در یو بخش یمنطقه اغلب دشت ینا توپوگرافی، نظر
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 شهر کرج 2موقعیت جغرافیایی منطقه  -2 شکل

 (1403، )ترسیم: نگارنده
 

 های پژوهشیافته
 یلتحل کیفی از روش یریگو بهره آوری شهریبه تاب مربوط یاتبا مرور ادب کالبدی ابتدا -ی فضاییآورتاببرای رسیدن به الگوی 

موضوعات  ینترمهم ینمضام یانرابطه م یلشده و با تحل ییشهر شناسا کالبدی -ی فضاییآوربر تاب یرگذارتأث یهامؤلفه یهمضمون، کل
 عملیاتی»، «یکپارچگی»این مقولات شامل  .انتخاب گردید یرمضمون فراگ هفتشهر به صورت  کالبدی -ی فضاییآورتاب بر یرگذارتأث

و « یاییجغراف هایویژگی»، «پذیریبرگشت»، «تخلیه» ،«یاضطرار اسکان»، «ییفضا سازمان»، «یداریو پا مقاومت»، «بودن
کالبدی از سه بعد تشکیل شده  -ی فضاییآورتابها مشخص شد که الگوی بوده است. با توجه به ترکیب این مؤلفه« پذیریآسیب»

و مخاطرات احتمالی است. بعد های طبیعی است. بعد اول، پایداری شهر و بافت کالبدی آن است. بعد دوم بازیابی در هنگام وقوع بحران
 طراحی و تدوین شده است. 3شکل ریزی در مواقع بحران است. با توجه به سه الگوی مورد نظر، سوم برنامه

 

 
 آوری شهریکالبدی با توجه به تحلیل مضامین از ادبیات موجود در حوزه تاب -ی فضاییآورتابالگوی  -3شکل 
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کالبدی از منظر کارشناسان و متخصصان شهری در حوزه مدیریت شهری  -ی فضاییآورتابدر این بخش از پژوهش به بررسی الگوی 
ریزی شهری پرداخته شده است. هدف از این الگو، ( و همچنین چندین نفر از متخصصان شهرسازی و برنامه2شهر کرج )منطقه کلان

اشد. در این پژوهش ویژگی جامعه آماری نشان بکالبدی مورد نظر می -ی فضاییآورتابکسب اعتبار و اجماع نظر در خصوص الگوی 
درصد افراد دارای  50دهد. از نظر مشخصه تحصیلی درصد را زنان تشکیل می 3/13درصد از افراد مطالعه شده مرد و  7/86که داد که 

سابقه کار دیگر باشد. درصد دارای مدرک لیسانس می 7/6درصد دارای مدرک فوق لیسانس و تنها  3/43مدرک تحصیلی دکتری و 
سال دارای  5الی  1ای بود که از پرسشگران سؤال به عمل آمد. نتایج حاصل گویای آن است که بیشترین تعداد افراد با سابقه کار مشخصه

ند که دارای ادرصد از افراد عنوان کرده 30اند. درصد از حجم جامعه را به خود اختصاص داده 3/33باشند. این افراد فراوانی بیشتری می
های آن برداشت و ثبت شد. طبق این مؤلفه ای است که دادهسال هستند. تخصص و رشته تحصیلی دیگر مشخصه 10الی  5سابقه کار 

اند که دارای مدرک درصد از افراد عنوان کرده 3/33اند که دارای رشته شهرسازی هستند. همچنین درصد از افراد عنوان کرده 3/43
درصد از افراد دارای تخصص جغرافیا و  6/46ریزی شهری هستند؛ بنابراین درصد دارای تخصص برنامه 3/13شهری و جغرافیای 

ریزی شهری و ی جغرافیا و برنامهها مشخص شد که بیشترین افراد مورد مطالعه دارای رشتهباشند. طبق این یافتهریزی شهری میبرنامه
 همچنین شهرسازی هستند.

 
 کالبدی با تحلیل عاملی تأییدی -ی فضاییآورتابمحاسبه بارهای عاملی الگوی 

از آنجا که مدل  کالبدی با تحلیل عاملی پرداخته شده است. -ی فضاییآورتابدر این بخش به تحلیل عوامل مستخرج از الگوی 
 -ی فضاییآورتابوتحلیل اولیه نشان داد که الگوی اولیه طبق مبانی نظری و پژوهش کیفی به دست آمد و نتایج حاصل از تجزیه

های هر بعد با توجه به تحلیل تم برای هر بعد معرفی گردید. در این بخش بنابراین گویه؛ بعد اصلی تشکیل شده است 3 کالبدی از
ها است کالبدی و برازش و اعتبار سنجی آن -ی فضاییآورتابهای ابعاد الگوی شناسایی بار عاملی هر یک از مؤلفه هدف اصلی

شود. برای انجام تحلیل عاملی که ابتدا به صورت جداگانه اجزای گوناگون مدل اعتبار سنجی شده و در نهایت مدل نهایی ارائه می
ها برای انجام و نتیجه آزمون بارتلت برای بررسی کفایت داده KMOمینان حاصل شود. شاخص در ابتدا باید از کفایت نمونه اط

 نشان داده شده است: 1جدول تحلیل عاملی در 
 

 و آزمون بارتلت KMOشاخص  -1جدول 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 806/0 

 آزمون بارتلت

Approx. Chi-Square 761/2163 

 29 درجه آزادی

 000/0 معناداریسطح

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

 05/0و عدد معناداری بارتلت کمتر از  6/0و بیشتر از  806/0برابر  KMOشود، میزان همانگونه که در جدول فوق مشاهده می
 بنابراین می توان اطمینان حاصل نمود که تعداد نمونه کفایت لازم برای تحلیل عاملی اکتشافی را دارا است.؛ باشدمی

دی بوده است. اشتراکات کالب -ی فضاییآورتابهای الگوی خروجی دیگر از تحلیل عاملی اکتشافی سنجش اشتراکات مؤلفه
 نشان داده شده است. 2جدول های فوق در استخراجی مؤلفه

 
 ها در تحلیل عاملی اکتشافیاستخراجی مؤلفه اشتراکات -2جدول 

 ضرایب استخراجی ضرایب اولیه هاگویه ضرایب استخراجی ضرایب اولیه هاگویه
 0.711 1 فضای سبز 0.821 1 کیفیت بنا

 0.64 1 ایجاد پارک 0.991 1 نوع سازه بنا

 0.981 1 مکان امن 0.682 1 عمر بنا
 0.622 1 جامع بودن 0.896 1 نمای بنا

 0.802 1 سازماندهی خوب 0.536 1 بندیدانه
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 ضرایب استخراجی ضرایب اولیه هاگویه ضرایب استخراجی ضرایب اولیه هاگویه
 0.731 1 توسعه ناموزون 0.91 1 رعایت اصول طراحی
 0.611 1 میانگین 0.749 1 نوسازی بافت فرسوده

 0.662 1 واقع بین بودن 0.729 1 توزیع مناسب تراکم ساختمانی

 0.900 1 طراحی خوب 0.726 1 های کالبدیاصلاح ویژگی

 910.0 1 سازگاری 0.648 1 مناسب عناصر کاربری زمینتوزیع 
 0.689 1 اعمال قوانین 0.756 1 مطالعات بستر

جلوگیری از ساخت و سازها در 
 های تندشیب

 0.733 1 دسترسی 0.889 1
پذیری استفاده از مطالعات برگشت

 هامخاطره

 0.866 1 شبکه معابر 1.00 1

 0.652 1 طبقات تعداد 0.802 1 هاتوجه به حریم گسل

ها از استانداردسازی مقاومت زیرساخت
 جمله خطوط لوله و جاده

 0.848 1 سطح اشغال 0.874 1
 0.820 1 عرض معابر 0.761 1 زیرساخت ها

 0.652 1 شبکه حمل و نقل 0.850 1 مالکیت

 0.761 1 فضای باز 0.684 1 نشانیدسترسی به ایستگاه آتش
 0.772 1 پناهگاه 0.855 1 درمانیهای دسترسی به کاربری

 0.721 1 امنیت بعد از حادثه 0.850 1 تسهیلات سلامتی

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

بنابراین تحلیل ؛ است 5/0ها بیش از دهد که اشتراکات بدست آمده برای تمامی مؤلفهنتایج به دست آمده در جدول فوق نشان می
ها، استفاده ها قابلیت انجام دارد. در مرحله دیگر، از واریانس کل تبیین شده به منظور انتخاب تعداد عاملعاملی با تمامی این گویه

به صورت واریانس کل تبیین  3جدول درصد واریانس تبیین شده است. نتایج حاصل در  75شده است. در این مرحله ملاک اصلی، 
 شده توسط عوامل شناسایی شده نشان داده شده است.

 
 جدول واریانس تبیین شده عامل ها -3جدول 

 درصد واریانس تبیین شده درصد واریانس کل عامل ها

1 5.23 8.44 30.89 

2 5.90 8.34 35.98 

3 4.89 6.98 38.78 

4 4.98 7.67 40.67 

5 4.67 5.45 42.76 

6 5.78 8.78 44.67 

7 5.56 4.34 45.78 

8 4.67 7.67 55.88 

9 4.78 4.67 67.78 

10 4.78 7.78 75.88 

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

عامل باشند و با  10توانند تا کالبدی، می -ی فضاییآورتابنتایج به دست آمده نشان داد که عوامل استخراج شده برای الگوی 
آید. در این ها، درصد بارهای عاملی به دست میاست. با این ضریب و تعداد عامل 88/75این تعداد واریانس کل تبیین شده برابر با 

بنابراین برای این منظور از ؛ های به دست آمده )عوامل( به شناسایی بارهای عاملی پرداخته شده استلفهمرحله با توجه به مؤ
ماتریس چرخش یافته عاملی این سازه با تکنیک  4جدول ماتریس چرخش یافته تحلیل عاملی اکتشافی استفاده شده است. در 

برخوردار بوده و  5/0بندی شده که دارای بارهای عاملی بالاتر از های دستهدهد. در جدول مورد نظر مؤلفهواریماکس را نشان می
 ی ستون است با رنگ زمینه تیره مشخص شده است:مربوط به عامل مورد نظر در بالا



 1404تابستان  ،(2)5فصلنامه آینده پژوهی شهری،  49

 

 

بوده و باتوجه به ضرایب  5/0هایی با بار عاملی بیش از عوامل به دست آمده دارای گویه 10نتایج حاصل نشان داد که هر کدام از 
نابراین عوامل دهگانه گانه به ب؛ کالبدی استفاده کرد -ی فضاییآورتابهای الگوی های فوق به عنوان مؤلفهتوان از گویهفوق می

 گیرد.کالبدی مدنظر قرار می -ی فضاییآورتابهای مدل و الگوی ها و ویژگیدست آمده به عنوان شاخص
 

 چرخش یافته تحلیل عاملی اکتشافی سیماتر -4جدول 

 هاگویه
 هاعامل

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 0.170 0.130 0.331 0.107 0.241 0.106 0.431 0.121 0.519 0.797 کیفیت بنا

 0.025 0.137 0.043 0.343 0.456 0.165 0.115 0.151 0.148 0.919 نوع سازه بنا

 0.145 0.350 0.343 0.006 0.347 0.148 0.252 0.127 0.147 0.733 عمر بنا

 0.239 0.104 0.183 0.133 0.158 0.011 0.146 0.169 0.148 0.734 نمای بنا

 0.043 0.006 0.034 0.160 0.394 0.191 0.194 0.049 0.153 0.660 بندیدانه

 0.146 0.138 0.283 0.189 0.107 0.307 0.285 0.101 0.245 0.746 رعایت اصول طراحی

 0.109 0.104 0.158 0.172 0.188 0.101 0.330 0.112 0.193 0.959 نوسازی بافت فرسوده

 0.390 0.155 0.166 0.187 0.175 0.145 0.154 0.306 0.799 0.165 ساختمانیتوزیع مناسب تراکم 

 0.221 0.180 0.181 0.108 0.307 0.229 0.167 0.189 0.894 0.556 های کالبدیاصلاح ویژگی

 0.351 0.168 0.402 0.141 0.199 0.249 0.423 0.214 0.623 0.112 توزیع مناسب کاربری زمین

 0.171 0.222 0.191 0.073 0.094 0.115 0.189 0.776 0.113 0.085 مطالعات بستر

 0.192 0.173 0.177 0.248 0.101 0.179 0.401 0.795 0.161 0.101 های تندشیب

 0.232 0.048 0.105 0.173 0.330 0.233 0.276 0.974 0.148 0.794 هاپذیری مخاطرهبرگشت

 0.198 0.127 0.159 0.410 0.153 0.107 0.122 0.766 0.141 0.104 هاتوجه به حریم گسل

 0.114 0.182 0.396 0.174 0.182 0.193 0.886 0.061 0.178 0.199 های بیرونیمقاومت زیرساخت

 0.098 0.137 0.438 0.229 0.136 0.147 0.770 0.103 0.136 0.135 مقاومت زیرساخت های پنهان

 0.145 0.131 0.171 0.166 0.381 0.764 0.134 0.154 0.253 0.195 مالکیت

 0.447 0.436 0.150 0.179 0.280 0.819 0.356 0.180 0.134 0.181 نشانیدسترسی به ایستگاه آتش

 0.162 0.213 0.100 0.180 0.148 0.765 0.187 0.169 0.116 0.149 های درمانیدسترسی به کاربری

 0.495 0.479 0.042 0.141 0.136 0.853 0.134 0.040 0.174 0.475 تسهیلات سلامتی

 0.176 0.278 0.197 0.202 0.787 0.072 0.126 0.162 0.148 0.052 پناهگاه

 0.127 0.075 0.108 0.296 0.873 0.159 0.047 0.102 0.404 0.105 امنیت بعد از حادثه

 0.149 0.143 0.141 0.828 0.335 0.111 0.428 0.166 0.100 0.182 دسترسی

 0.114 0.454 0.268 0.788 0.199 0.289 0.132 0.180 0.167 0.314 معابرشبکه 

 0.164 0.360 0.428 0.787 0.448 0.184 0.129 0.157 0.351 0.179 تعداد طبقات

 0.130 0.460 0.101 0.737 0.160 0.132 0.128 0.175 0.203 0.186 سطح اشغال

 0.210 0.127 0.064 0.822 0.357 0.795 0.104 0.140 0.259 0.215 عرض معابر

 0.133 0.157 0.080 0.702 0.183 0.180 0.672 0.163 0.944 0.420 شبکه حمل و نقل

 0.145 0.171 0.891 0.113 0.306 0.182 0.159 0.100 0.151 0.038 فضای باز

 0.177 0.108 0.897 0.428 0.173 0.109 0.176 0.141 0.167 0.228 فضای سبز

 0.194 0.171 0.920 0.127 0.113 0.212 0.456 0.305 0.485 0.146 ایجاد پارک

 0.387 0.139 0.689 0.157 0.147 0.103 0.370 0.404 0.113 0.103 مکان امن

 0.100 0.947 0.135 0.139 0.036 0.151 0.149 0.138 0.383 0.147 جامع بودن

 0.144 0.797 0.386 0.128 0.818 0.162 0.292 0.393 0.212 0.348 سازماندهی خوب

 0.663 0.724 0.133 0.067 0.185 0.430 0.124 0.512 0.104 0.128 توسعه ناموزون

 0.873 0.159 0.150 0.087 0.195 0.194 0.104 0.228 0.086 0.127 واقع بین بودن

 0.578 0.163 0.188 0.157 0.288 0.149 0.282 0.227 0.389 0.183 طراحی خوب

 0.768 0.287 0.102 0.116 0.111 0.291 0.128 0.164 0.197 0.180 سازگاری

 0.842 0.297 0.458 0.109 0.296 0.415 0.106 0.123 0.243 0.145 اعمال قوانین

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)
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های ها ابتدا در تحلیلدر این مرحله نامگذاری عوامل مورد نظر و بارهای عاملی استخراج شده پرداخته شده است. نامگذاری عامل
 نشان داده شده است. 5جدول کیفی نیز نشان داده شده است در اینجا این نامگذاری در 

 
 عوامل استخراج شده از تحلیل عاملی اکتشافی -5جدول 

نام 

 بعد
 نام عامل

شماره 

 عامل
 هاگویه

ضریب 

 هاعامل
 نام عامل نام بعد

شماره 

 عامل
 هاگویه

ضریب 

 هاعامل

 پایداری

 1 پایداری ابنیه

 797/0 کیفیت بنا

ادامه 
 بازیابی

 6 حفاظت
 787/0 پناهگاه

 919/0 نوع سازه بنا
امنیت بعد از 

 حادثه
873/0 

 733/0 عمر بنا

 7 تخلیه

 828/0 دسترسی

 788/0 شبکه معابر 734/0 نمای بنا

 787/0 تعداد طبقات 660/0 بندیدانه

 737/0 سطح اشغال 746/0 رعایت اصول طراحی

 822/0 عرض معابر 959/0 نوسازی بافت فرسوده

 2 سازمان فضایی

توزیع مناسب تراکم 
 ساختمانی

799/0 
شبکه حمل و 

 نقل
702/0 

 894/0 های کالبدیاصلاح ویژگی

اسکان 
 اضطراری

8 

 891/0 فضای باز

 897/0 فضای سبز 623/0 زمین توزیع مناسب کاربری

های ویژگی
 جغرافیایی

3 

 920/0 ایجاد پارک 776/0 مطالعات بستر

 689/0 مکان امن 795/0 های تندشیب

 974/0 هاپذیری مخاطرهبرگشت

 9 یکپارچگی

 947/0 جامع بودن

 797/0 سازماندهی خوب 766/0 هاتوجه به حریم گسل

 4 هازیرساختپایداری 

های مقاومت زیرساخت
 بیرونی

 724/0 توسعه ناموزون 886/0

 770/0 زیرساخت های پنهان

 10 عملیاتی بودن

 873/0 واقع بین بودن

 5 پذیریبرگشت بازیابی

 578/0 طراحی خوب 764/0 مالکیت

دسترسی به ایستگاه 
 نشانیآتش

 768/0 سازگاری 819/0

های کاربری دسترسی به
 درمانی

 842/0 اعمال قوانین 765/0

 - - - - - 853/0 تسهیلات سلامتی

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

بندی و خروجی نهایی تحلیل کیفی با توجه به جدول فوق مشخص شد که نتایج به دست آمد از تحلیل عاملی اکتشافی که با دسته
ها یا ی این امر هستند که مؤلفهدهندهمورد سنجش قرار گرفته بود، دارای اعتبار بوده و هر کدام از ضرایب یا بارهای عاملی نشان

 باشند.گانه را دارا میکالبدی قابلیت تشکیل ابعاد سه -ی فضاییآورتابهای الگوی شاخص
 

 کالبدی شهری -ی فضاییآورتابهای الگوی سنجش برازش شاخص

پرداخته شده است. در  Smart PLSآوری با تحلیل عاملی تأییدی با نرم افزار ها، به بررسی ابعاد تابدر این بخش از تحلیل یافته
این روش قدرت رابطه بین عامل )متغیر پنهان( و متغیر قابل مشاهده بوسیله بار عاملی نشان داده شده است. همانطوری که الگوی 

های قبلی در سه بعد مورد بررسی قرار گرفت در اینجا نیز ابتدا سه بعد این الگو مورد بررسی کالبدی در بخش -ی فضاییآورتاب
 ر گرفت و سپس کل الگو سنجش و ارزیابی شد. قرا

های زرد( هر مؤلفه های )مستطیلی آن تجزیه و تحلیل شد. بارهای عاملی بین شاخصدر ابتدا بعد پایداری با توجه به چهار مؤلفه
ایب مسیر بین همان بارهای عاملی هستند که در تجزیه و تحلیل عاملی اکتشافی نیز به دست آمد. در این مرحله تنها به ضر

های بعد پایداری نشان داده شده است، این طوری که ضرایب مسیرهای مؤلفهشود. همانهای ابعاد پایداری پرداخته میمؤلفه
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و  756/0، 734/0، 419/0ها های جغرافیایی و پایداری زیرساختضرایب به ترتیب برای پایداری ابنیه، سازمان فضایی، ویژگی
کالبدی  -ی فضاییآورتابین ضرایب به عنوان ضرایب غیرمستقیم نقش ابعاد مختلف بر پایداری الگوی به دست آمد. ا 933/0

 باشد.بوده و قابل قبول می 4/0است که مقدار این ضرایب بیش از 
 

 
 شهریکالبدی  -ی فضاییآورتابهای بعد پایداری در الگوی سنجش میزان پایایی مؤلفه -4شکل 

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 
های هر بعد با دو بعد از تجزیه و تحلیل ضرایب مسیرها، به بررسی روایی و پایایی سازه پرداخته شده است. روایی و پایایی سازه

گیری قرار اندازه مورد AVEی آلفای کرونباخ و روش پایایی مرکب و روایی همگرایی متغیرها نیز با دو روش پایایی مرکب و مؤلفه
ها از روایی دهد که تمام مؤلفهبوده است. نتایج به دست آمده نشان می 5/0و  7/0ها، ضریب گرفت. ملاک قضاوت در این روش
 (.6جدول و پایایی قابل قبولی برخوردار است )

 
 گیری شده برای بعد پایداریهای اندازهسنجش میزان پایایی متغیرها با توجه به گویه -6جدول 

 هامؤلفه
 آلفای کرونباخ

(7/0< x) 

rho_A 
(7/0< x) 

 پایایی مرکب

(7/0< x) 

 واریانس استخراج شدهمیانگین 

(AVE( )5/0<x) 

 0.666 0.963 0.958 0.755 پایداری ابنیه

 0.580 0.967 0.954 0.845 سازمان فضایی

 0.675 0.976 0.979 0.773 های جغرافیاییویژگی

 0.718 0.947 0.931 0.926 هاپایداری زیرساخت

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

کالبدی مورد بررسی قرار گرفته است. در این مرحله با استفاده از تحلیل عاملی  -ی فضاییآورتابدر مرحله دیگر بعد بازیابی 
دهد که اند مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج حاصل نشان میتأییدی مسیرهای غیرمستقیم که باعث ایجاد بعد بازیابی شده
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توانند بعد می 699/0و  732/0، 588/0، 766/0سکان اضطراری هرکدام به ترتیب با ضرایب پذیری، حفاظت، تخلیه و ابرگشت
 (. 5شکل گیری کنند )بازیابی را اندازه

به دست آمد. روش  7/0ها بیش از ها نشان داد که ضرایب مورد نظر در تمام سازههمچنین بررسی میزان پایایی و روایی مؤلفه
ها، ضریب گیری قرار گرفت. ملاک قضاوت در این روشمورد اندازه AVEروایی همگرایی متغیرها نیز با دو روش پایایی مرکب و 

بوده است و این  781/0دهد که در روش اول تمام ضرایب همگرا، بیش از دست آمده نشان می بوده است. نتایج به5/0و  7/0
نیز نشان داد که کمترین ضریب دارای  AVEباشد. همچنین روش ها میی میزان همگرایی و اطمینان بالای دادهدهندهنشان
ی آورتابهای های مؤلفهگیری هر کدام از شاخصا در اندازههی همگرایی بالای دادهدهندهبوده است و این رقم نشان 590/0

 (.7جدول کالبدی است ) -فضایی

 
 های بعد بازیابیضرایب مسیرهای غیرمستقیم و بارهای عاملی مؤلفه -5شکل 

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 
 گیری شده برای بعد بازیابیهای اندازهسنجش میزان پایایی متغیرها با توجه به گویه -7جدول 

 ابعاد
 آلفای کرونباخ

(7/0< x) 

rho_A 
(7/0< x) 

 مرکبپایایی 

(7/0< x) 

 میانگین واریانس استخراج شده

(AVE( )5/0<x) 

 621/0 930/0 721/0 823/0 پذیریبرگشت

 721/0 982/0 701/0 781/0 حفاظت

 609/0 891/0 781/0 821/0 تخلیه

 590/0 721/0 721/0 921/0 اسکان اضطراری

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

های ریزی پرداخته شده است. نتایج نشان داد که بارهای عاملی بین مؤلفهمستقیم بعد برنامه در بخش دیگر به بررسی ضرایب غیر
یکپارچگی و عملیاتی بودن همان بارهای عاملی است که در تحلیل اکتشافی نیز به دست آمد. اما در این بخش ضرایب مسیرهای 

ی بودن مدنظر بوده است. نتایج حاصل نشان داد که این ضرایب های یکپارچگی و عملیاتریزی و مؤلفهغیرمستقیم بین بعد برنامه
توان باشند، میمی 4/0به دست آمد. از آنجا که این ضرایب بیش از  567/0و  821/0به ترتیب برای یکپارچگی و عملیاتی بودن 

 (.6شکل گیری بعد مورد نظر را دارا هستند )استدلال کرد که قابلیت اندازه
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 ریزیضرایب مسیرهای غیرمستقیم بعد برنامه -6شکل 

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)
 

دهد که  میزان پایایی سازه با برای اطمینان از مدل فوق از ضرایب کنترل روایی و پایایی استفاده گردید. نتایج حاصل نشان می
های تمام متغیرها از شود که گویهبوده است. بدین منظور مشخص می 7/0بیش از  roh-Aتوجه به روش آلفای کرونباخ و روش 

گیری مورد اندازه AVE(. روایی همگرایی متغیرها نیز با دو روش پایایی مرکب و 8جدول باشند )می کیفیت و پایایی کافی برخوردار
دهد که در روش اول تمام بوده است. نتایج به دست آمده نشان می 5/0و  7/0ها، ضریب قرار گرفت. ملاک قضاوت در این روش

باشد. همچنین روش ها میی میزان همگرایی و اطمینان بالای دادهدهندهبوده است و این نشان 750/0همگرا، بیش از  ضرایب
AVE  گیری ها در اندازهی همگرایی بالای دادهدهندهبوده است و این رقم نشان 510/0نیز نشان داد که کمترین ضریب دارای

 (.8جدول کالبدی است ) -ی فضاییآورتابی هاهای مؤلفههر کدام از شاخص
 

 ریزیبرنامهگیری شده برای بعد های اندازهسنجش میزان پایایی متغیرها با توجه به گویه -8جدول 

 (AVE( )7/0<xها )میانگین واریانس (x >7/0پایایی مرکب ) rho_A (7/0< x) (x >7/0آلفای کرونباخ ) ابعاد

 678/0 962/0 751/0 923/0 یکپارچگی

 510/0 912/0 750/0 750/0 عملیاتی بودن

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)
 

کالبدی مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج حاصل نشان  -ی فضاییآورتابدر آخرین مرحله، روابط غیرمستقیم بین ابعاد و الگوی 
به دست آمد. این  512/0و  612/0، 611/0ریزی به ترتیب دهد که ضرایب غیرمستقیم بین ابعاد پایداری، بازیابی و برنامهمی

کالبدی از این سه بعد تشکیل شده است و ابعاد مورد نظر امکان  -ی فضاییآورتابه الگوی باشند کضرایب حاکی از آن می
باشند. همچنین با توجه به ضریب تحلیل واریانس مشخص کالبدی در یک منطقه را دارا می -ی فضاییآورتابگیری و کنترل اندازه

توان استنباط کرد که مدل ارائه شده دارای حداکثر و می بوده 920/0بوده است و میزان آن  5/0شد که این ضریب بیش از که 
 (.7شکل کالبدی است ) -ی فضاییآورتابگیری متغیرهای اعتبار و قابلیت اندازه

 

 
 کالبدی -ی فضاییآورتابضرایب مسیرهای غیرمستقیم بعد  -7شکل 

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)
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 9/0دهد که  ضرایب آن بیش از نشان می AVEی آلفای کرونباخ و روش های هر متغیر با دو مؤلفهبررسی روایی و پایایی سازه
توان نتیجه گرفت مدل مورد بیشتر هستند، می7/0ی زیاد از بوده و این ضرایب با فاصله 7/0بوده است. از آنجا که ملاک سنجش 

یری قرار گرفت. گمورد اندازه AVEنظر از پایایی کافی برخوردار است. روایی همگرایی متغیرها نیز با دو روش پایایی مرکب و 
بوده است. نتایج به دست آمده نشان داد که در روش اول تمام ضرایب  5/0و  7/0ها، ضرایب بالای ملاک قضاوت در این روش

نیز  AVEباشد. همچنین روش ها میی میزان همگرایی و اطمینان بالای دادهدهندهبوده است و این نشان 889/0همگرا، بیش از 
گیری هر کدام از ها در اندازهی همگرایی بالای دادهدهندهبوده است و این رقم نشان 714/0کمترین ضریب دارای نشان داد که 

 (.9جدول کالبدی است ) -ی فضاییآورتابهای های مؤلفهشاخص
 

 گیری شدههای اندازهسنجش میزان پایایی متغیرها با توجه به گویه -9جدول 

 (AVE( )7/0<xها )میانگین واریانس (x >7/0پایایی مرکب ) rho_A (7/0< x) (x >7/0آلفای کرونباخ ) ابعاد

 566/0 963/0 958/0 915/0 پایداری

 671/0 967/0 954/0 945/0 بازیابی

 612/0 976/0 979/0 913/0 ریزیبرنامه
 (1403، های پژوهشیافته: منبع)

 

 یعیدر برابر مخاطرات طب یشهر یآورتاب کالبدی – ییفضا یالگوهای کیفی و کمی، با توجه به موارد حاصل از تجزیه و تحلیل
 به شرح زیر ارائه شده است: شهر کرجکلان 2منطقه 

 

 
 کلانشهر کرج 2فضایی منطقه  –آوری کالبدی الگوی نهایی تاب -8شکل 

 (1403، های پژوهشیافته: منبع)
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 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

های کالبدی شهر و هدایت آن به سمت پایداری و کالبدی شهر در پی افزایش ظرفیت و مقاومت مؤلفه -ی فضاییآورتابرویکرد 
ها، آوری آنآوری در برابر مخاطرات طبیعی و غیرطبیعی است. برای این منظور نیاز است که اجزاء کالبدی شهر و چگونگی تابتاب

ریزی فضایی شهری دارای سه بعد پایداری، بازیابی و برنامه-آوری کالبدیشناخته شود. از آنجا که نتایج پژوهش نشان داد که تاب
که مشخص است کالبد آوری شهری نشان داد. همچنانمختلف کالبدی شهر را نسبت به سه حوزه تاب توان جایگاه اجزاءاست، می

های شده شهر و نشتگاه شهر در وهله اول تشکیل شده است؛ اما در مراحل بعدی ویژگیهای ساختهشهر از شبکه معابر، بخش
آوری شهری، این پذیرند، باید در تحلیل تابهم تأثیر می گیرد و چون اجزای شهر همچون سیستمی ازکالبدی شهر مدنظر قرار می

آوری کالبدی شهر، مقاومت ابنیه و میزان توجه به استانداردهای اجزا به صورت یکپارچه مدنظر قرار بگیرد. منظور از پایداری در تاب
بینی های غیرقابل پیشو طوفان ساخت و سازها است. باید اطمینان حاصل کرد که ساختمان ساخته شده در مقابل زلزله، سیل

های شهری از جمله تأسیسات و تجهیزات شهری باید در مقابل مخاطرات احتمالی مقاومت مقاومت خواهد کرد. همچنین زیرساخت
های شهری از جمله برق، آب، تلفن، لازم را داشته باشد. به خصوص با افزایش تراکم جمعیت در شهرها و اهمیت یافتن زیرساخت

آوری اهمیت زیادی پیدا کند و به این مسئله توجه کافی در مدیریت شهری ترنت، شبکه فاضلاب و غیره نیاز است که مسئله تاباین
داشت. همچنان که نظرات کارشناسان مورد مطالعه نیز حاکی از آن بود که در حوزه پایداری ابنیه نیازمند رعایت اصول طراحی و 

  Shao, et al. (2021)های دیگری از جملهازی بافت فرسوده است. در حالی که در پژوهشبندی بافت و نوستوجه به دانه

,Biondini et al. (2015) ( و محمدی 1395و سرور و کاشانی اصل )( به این امر تأکید شده 1400دیزج و احدنژاد رشتی )سرین
ی دیگری که در حوزه پایداری کالبدی بافت است. مؤلفه راستا بودههای این پژوهشگران در این خصوص همسو و هماست و یافته

بینی مسیرهایی برای تخلیه اضطرای بوده است. که مدنظر بود توجه به سازمان فضایی بود. منظور از آن تسهیل دسترسی و پیش
در مقابل تحمل  تواند به افزایش ظرفیت مردماز نظر کارشناسان مشخص شد که توزیع مناسب عناصر مختلف کاربری زمین می

های جغرافیایی از نظر فاصله مناسب از گسل و ها را بیشتر کند. نکته قابل توجه در بررسی عناصر کالبدی توجه به ویژگیبحران
خیزی بالا همراه است، ساخت و ساز در چنین ها با امکان زلزلههای احتمالی بوده است. از آنجایی که محدوده عبور گسلفرونشست

های محمدی و پاشازاده کند. در این میان نتایج پژوهشای میزان ریسک و تکرار مخاطراتی از جمله زلزله را بیشتر میهمحدوده
ی آوری شهری، توسعه( با نتایج این بخش از پژوهش همسو بوده است. چراکه در این پژوهش نیز یکی از شروط افزایش تاب1396)

هایی برای سکونت در ابعاد بازیابی نیز مشخص شد که دسترسی و فراهم کردن مکان شهر در مناطق دور از گسل ذکر شده است.
شهر کرج کلان 2آوری کالبدی شهرها که بایستی به آن توجه کافی داشت. این مسئله در منطقه های مهم تاباضطراری از ویژگی

ریزی توجه به تراکم جمعیت وجود ندارد. در بعد برنامه مدنظر کافی قرار نگرفته است. چراکه در این منطقه فضای باز و سبز کافی با
های ترین وجوه مدیریت بحران و ریسکآوری مهمنیز مشخص شد که توجه به یکپاچگی و عملیاتی بودن راهبردهای افزایش تاب

ی آورتابر در حوزه ارتقاء باشد. به عنوان نتیجه و بحث پایانی باید گفت که داشتن الگویی برای مدیریت شهاحتمالی در شهرها می
تواند حرکت و توسعه شهر را با اهداف متعالی همراه کند. به عبارتی یکی از اهداف شهر پایدار و امن، اصلاح کالبدی می -فضایی

اف تواند راهکاری برای حرکت به اهدهاست. توجه به چنین الگوهایی میهایی برای رسیدن به آنفرایندهای مدیریتی و تدوین گام
 عالیه شهری باشد.
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