
 

 
 

 چْارم صٌعتی اًقلاب بِ ٍرٍد برای سازهاى آهادگی ّایبرهدل هرٍری
 

 4هزتضی قثاخلَ، 3هقدمهحودرضا صادقی، 2 هسعَد تزاتی، 1ایواى اًصاری

 چکیدُ

ٚ واستشدٞای آٖ،  ٞا یفٙاٚس، ٞا ؼتٓیػ، «ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ» ای تٝ ٘اْظٟٛس پذیذٜ تا

ٔا٘ٙذ: چیٗ،  تٛػؼٝ دسحاَشیىا، طاپٗ ٚ تشخی اص وـٛسٞای ٔا٘ٙذ: إِٓاٖ، آٔ افتٝی تٛػؼٝی وـٛسٞا

ی ٔٙاػة، اسصیاتی ٚ استماء ٔیضاٖ آٔادٌی خٛد خٟت ٚسٚد ٞا شػاختیصٞٙذ، تلاؽ تٝ ایداد 

ی تٝ وؼة ػاص تاَیدیدی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ دس كٙایغ ٌٛ٘اٌٖٛ ٕ٘ٛدٜ تا اص عشیك ٞا ِفٝؤٔ

ٚ كٙایغ تشای ٚسٚد تٝ  ٞا ػاصٔاٖسصیاتی ٔیضاٖ آٔادٌی ، اٗی؛ تٙاتشأضایای فشاٚاٖ آٖ دػت یاتٙذ

ی لاصْ تشای ٘یُ تٝ ٞا یاػتشاتظوٝ دس ساػتای آٖ،  اػتایٗ ا٘ملاب كٙؼتی دیدیتاَ، ضشٚسی 

ی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ تؼییٗ ٞا ؼتٓیػٚ  ٞا یفٙاٚسی ػاص ادٜیپٔیضاٖ آٔادٌی ٔغّٛب تشای 

تشدٜ ادتیات تحمیك تا ٞذف ٔؼشفی تشتشیٗ ، پظٚٞؾ حاضش پغ اص ٔشٚس ٌؼسٚٗ یاصاٌشدد. 

ی آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚد تٝ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ ٚ ػپغ اسصیاتی آٟ٘ا، تٝ كٙؼتٍشاٖ ٞا ٔذَ

دٞذ وٝ ٞای آٔادٌی ٔٙاػة یاسی خٛاٞذ سػا٘ذ. ٘تایح ٘ـاٖ ٔیدس اػتفادٜ اص ٔذَ ٞا ػاصٔاٖٚ 

آٔادٌی ایٕپاِغ تٛدٜ ٚ تا فاكّۀ ا٘ذن  تشتشیٗ ٔذَ تش اػاع ؿؾ ٔؼیاس اسصیاتی پظٚٞؾ، ٔذَ

 دس ستثۀ دْٚ، ٔذَ آٔادٌی دا٘ـٍاٜ ٚاسٚیه لشاس داسد.

  اسصیاتی آٔادٌی، ٔذَ فٙاٚسی، ،4.4 كٙؼت چٟاسْ، كٙؼتی ا٘ملاب :ّای کلیدی ٍاصُ
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 هقدهِ

حاوی اص چٟاسٔیٗ ا٘ملاب كٙؼتی تٛدٜ ٚ  4. 4اكغلاح ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ یا كٙؼت 

ٌیشد. ایٗ ٘ـأت ٔی Industrie 4.0اص  ٔؼادَ إِٓا٘ی ٚاطٜ یؼٙی  4. 4اكغلاح كٙؼت 

دس ٕ٘ایـٍاٜ ٞا٘ٛفش وـٛس إِٓاٖ ٔؼشفی ؿذ. دس  2411دس ػاَ  تاسٗ ی٘خؼتاكغلاح 

، ٔحلَٛ ٚ وّیٝ آلاتٗ یٔاؿحمیمت، ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ ٔٛخة اتلاَ ٚ یىپاسچٍی 

(. 1،2414ٔٛ٘ٛػتشی) ؿٛد یٔدػتی تدٟیضات تِٛیذ خٟت ایداد اتٛٔاػیٖٛ تذٖٚ ػّٕیات 

ایداد  خٟتیه ػاصٔاٖ  یٞا ییفیضیىی تٕاْ داسا یػاص تاَیدید ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ،

 وٝ ٔٙدش تٝ ایداد یه ص٘دیشٜ اسصؽ اِىتشٚ٘یىی تٛدٜ ؿشواتا  یىپاسچٝیه صیشػاخت 

ة تپٙذٜ ی ٔداصی، دیدیتاِی ٚ اتٛٔاػیٖٛ، لّٞا یفٙاٚس. تٝ تیاٖ دیٍش، اػتفادٜ اص ؿٛد یٔ

  .اػتایٗ ا٘ملاب ٔداصی 

پاسادایٓ خذیذ دس كٙایغ ٚ  ػٙٛاٖ تٝٔفْٟٛ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ  ؿذٖ ٔغشحاص صٔاٖ 

ی وـٛسٞا، ٌزاسد یٔ ٞا ػاصٔاٖآٌاٞی اص ٔضایا ٚ ٘تایح تؼیاس ٔغّٛتی وٝ تش ػّٕىشد وّی 

ٔا٘ٙذ: چیٗ،  تٛػؼٝ دسحاَی وـٛسٞأا٘ٙذ: إِٓاٖ، آٔشیىا، طاپٗ ٚ تشخی اص  افتٝی تٛػؼٝ

ی ا٘ملاب كٙؼتی ٞا ِٔٛفٝٞٙذ تلاؽ تٝ اسصیاتی ٚ استماء ٔیضاٖ آٔادٌی خٛد خٟت ٚسٚد 

ی ٔٙاػة دس كٙایغ ٌٛ٘اٌٖٛ ٕ٘ٛدٜ تا اص عشیك ٞا شػاختیصچٟاسْ ٚ ایداد 

ی، چاتىی ٚ ػشػت ٚس تٟشٜی تٝ وؼة ٔضایای فشاٚاٖ آٖ اص خّٕٝ: استماء ػاص تاَیدید

ی ا٘ثٜٛ ٚ ػاص یػفاسؿ، أٙیت، ویفیت ٚ وٙتشَ تش فشایٙذٞا، یشیپز ا٘ؼغافیی، ٌٛ پاػخ

، سفاٜ واسوٙاٖ ٚ دس ٟ٘ایت ٗیتأٔی، پایذاسی ٚ یىپاسچٍی ص٘دیشٜ آٚس تابٞٛؿٕٙذی، 

، 2دػت پیذا ٕ٘ایٙذ )ّ٘یٗ ٚ اِٚؼٗ ٞا ٙٝیٞضسضایت ٔـتشی ٚ ػٛدآٚسی تٝ ٕٞشاٜ واٞؾ 

 ػّٕىشد وّی خٛد سا تٟثٛد تخـٙذ ( ٚ اص ایٗ عشیك2418، 4؛ دی2418ًٙ، 3؛ لثاخ2416ّٛ

 (  2423، 5ا٘لاسی ٚ ٕٞىاساٖ)

                                                           
1- Monostori 
2- Nolin and Olson 
3- Ghobakhloo 
4- Ding 
5- Ansari et al 
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ٚ كٙایغ وـٛس  ٞا ػاصٔاٖ، 4. 4ی اص كٙؼتشیٌ تٟشٜؿٍشف ٚ فٛایذ  شاتیتأث تٝ تاتٛخٝ

ٚسٚد تٝ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ تایذ دس اتتذا، ٚضؼیت فؼّی خٛد سا اص ِحاػ  ٔٙظٛس تٝ

ذیشیت، ٔؼائُ حمٛلی ٚ دیٍش صیشػاخت واسخا٘ٝ ٚ ػّٕیات، ٔٙاتغ، واسوٙاٖ، ٔ

ٚ  ٞا لٛتی ٔشتثظ تؼٙدٙذ تا تذا٘ٙذ دس چٝ ٚضؼیتی تشای ؿشٚع ٞؼتٙذ ٚ چٝ ٞا حٛصٜ

یی تشای ٚسٚد تٝ ایٗ ا٘ملاب كٙؼتی دیدیتاَ داس٘ذ ٚ دس ٌاْ تؼذ، تا دا٘ؼتٗ ٞا ٘ملاٖچٝ 

 دػت 4. 4تٝ چٝ ػغحی اص تّٛؽ دس كٙؼت ؼتیتا یٔ، ؿاٖ یوٙٛ٘ی ٞا تیلاتّٚضؼیت ٚ 

 ٞا ؼتٓیػی شیواسٌ تٝتا ایداد ٔضایای سلاتتی حاكُ اص  تٛا٘ٙذ یٔ ٞا ػاصٔاٖیاتٙذ. دس ٘تیدٝ، 

اص سلثا پیـی ٌشفتٝ ٚ خایٍاٜ ٕٔتاص دس  ػشػت تٝی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ، ٞا یفٙاٚسٚ 

 كٙؼت وؼة ٕ٘ایٙذ.  

 ٞای ٔتؼذدی دس حٛصٜ كٙؼتٔشٚس پیـیٙٝ پظٚٞؾ تیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ اٌشچٝ پظٚٞؾ

   ٞای آٔادٌی آٖ ا٘داْ ؿذٜ اػت، أا پظٚٞـی وٝ تٝ اسصیاتی خأغ ٚ اسائٝ ٔذَ 4.4

، پظٚٞؾ ٗی؛ تٙاتشالشاس ٌشفتٝ اػت ٔٛسدتٛخٝتپشداصد، وٕتش  4.4ٞای آٔادٌی كٙؼت ٔذَ

 4. 4ی خأغ ٚ واستشدی آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚد تٝ كٙؼتٞا ٔذَحاضش ػؼی داسد تا 

ی اص ٔٙذ تٟشٜٚ كٙایغ دس  ٞا ػاصٔاٖیذ ٚ ػپغ تا اسصیاتی آٟ٘ا، تٝ سا ؿٙاػایی ٚ ٔؼشفی ٕ٘ا

، ش٘ذیٌ یتشٔوٝ صٚایای ٔٛسد ٘یاص ٚ ٌٛ٘اٌٖٛ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ سا دس  ٞا ٔذَتشتشیٗ 

 یاسی سػا٘ذ.

ٔؼشفی ؿذٜ  4 .4ٔفْٟٛ كٙؼت، دس ایٗ ٔماِٝ، ٘خؼت، دس تخؾ ٔثا٘ی ٘ظشی پظٚٞؾ

. ػپغ، ذ٘ؿٛ یٔٚسٚد تٝ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ تیاٖ تشای آٔادٌی  اسصیاتیی ٞا ٔذَٚ 

ؿٛد. ٔیی پظٚٞؾ تثییٗ ؿٙاػ سٚؽپیـیٙٝ پظٚٞؾ ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ تؼذ اص آٖ، 

ی آٔادٌی ٔمایؼٝ ٚ ٞا ٔذَٞا تیاٖ ؿذٜ ٚ تش آٖ اػاع ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔذَدس ادأٝ، 

    تخؾ ٟ٘ایی، تحث ٚ  تحّیُ ٚ تشسػی ؿذٜ ٚ دس  ٞا ٔذَ. ػپغ، ؿٛ٘ذ یٔاسصیاتی 

 . ؿٛد یٌٔیشی تیاٖ ٘تیدٝ
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 هثاًی ًظزی پضٍّص

 4. 0اًقلاب صٌعتی چْارم یا صٌعت

ی كٙؼتی ٔتفاٚتی ٕٞشاٜ تٛدٜ وٝ ٔؼیش ٚ ٞا ا٘ملابحشوت كٙایغ ٕٞشاٜ تا تشٚص  ٔؼیش

تا ٔؼشفی تدٟیضات ٔىا٘یىی « ا٘ملاب كٙؼتی اَٚ. »ا٘ذ دادٜػشػت سؿذ آٟ٘ا سا تغییش 

تِٛیذ  یٞا یٚسااػتفادٜ اص فٙتخاس تٝ ٚخٛد آٔذ. تؼذ اص آٖ، ا٘ملاب كٙؼتی دْٚ تا  ٔٛتٛس

ؿىُ ٌشفت. دس ا٘ملاب كٙؼتی ػْٛ،  ٘یشٚی واس ا٘ثٜٛ تا اػتفادٜ اص تشق اص عشیك تمؼیٓ

خٟت ایداد اتٛٔاػیٖٛ ٚ پـتیثا٘ی اص  اػتفادٜ اص اِىتشٚ٘یه ٚ فٙاٚسی اعلاػاتٔفْٟٛ 

ایٙتش٘ت افضایؾ واستشد  اخیش، ٕٞشاٜ تا یٞا دس ػاٌَشدیذ.  ی ٔختّف، ٔغشحٙذٞایفشا

، ٞٛؽ ٔلٙٛػی، اتشٞای 2ی ػایثشی فیضیىیٞا ؼتٓیػ، ایٙتش٘ت خذٔات، 1اؿیاء

ی ٚ تؼذ ػٝ، پشیٙتشٞای ٞا سٚتات، 5، تِٛیذ افضایـی4ٞا دادٜولاٖ  ُیٚتحّٝ یتدض، 3پشداصؿٍش

ؿٍشفی دس  شاتییتغؿذ٘ذ وٝ تا ٔٛج خذیذی ٔٛاخٝ  ٞا ػاصٔاٖٚ  ٞا دِٚتٚ حؼٍشٞا، 

وشدٜ ٚ پاسادیٓ خذیذ تٝ ٚخٛد آٚسدٜ اػت  دادیای فٙی، التلادی ٚ اختٕاػی ٞا ؼتٓیػ

 اػت.  ٌشفتٝ ٘اْ« 4. 4كٙؼت»یا « چٟاسْ ا٘ملاب كٙؼتی» ػٙٛاٖ تٝوٝ 

، واستشدٞا ٚ ٞا ؼتٓیػ،  ٞا یفٙاٚسا٘ملاب كٙؼتی ٘ؼُ چٟاسْ،  ؿذٖ ٔغشحپغ اص 

تٛخٝ تؼیاسی اص پظٚٞـٍشاٖ، ٔذیشاٖ،  2411ِٕاٖ دس ػاَ ٔضایای آٖ دس وـٛس آ

سٚ٘ذ ٔغاِؼات دس ایٗ صٔیٙٝ  پغ اصآٖكٙؼتٍشاٖ ٚ خٛأغ خٟا٘ی سا تٝ خٛد خّة ٕ٘ٛد ٚ 

 ػشػت ٌشفت. ٔشٚس تٝ

دادٜ ٚ اعلاػات ٔٛسد ٘یاص  ،والا ٚ اؿیاء ٞٛؿٕٙذ «ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ»ظٟٛس  تا

رخیشٜ، ٔحاػثٝ،  خٟتػٙٛاٖ صیشػاخت  ٞا سا تٝ ٚ آٖ ذوٙٙ یاعلاػاتی سا تِٛیذ ٔ یٞا ٘ظاْ

ٚ فشآیٙذ خٛدواسػاصی سا  یػاصٓ یتا تلٕ ػاص٘ذ یٔفشاٞٓ پشداصؽ ٚ ا٘تماَ اعلاػات 

ٞؼتٙذ تا اؿیاء ٞٛؿٕٙذ یی ٞا ٘یاصٔٙذ دادٜ ،اػتٕاد اعلاػاتی لاتُ یٞا ظیٔح .تٟثٛد تخـٙذ

 4. 4كٙؼت  .ٕ٘ایٙذ یدٞ ٚ آدسع یاتی تتٛا٘ٙذ اعلاػات دس حاَ خشیاٖ سا تـٙاػٙذ، ٔىاٖ
                                                           
1
 - Internet of things 

2
 - Cyber Physical Systems 

3
 - Could computing 

4
 - Big data 

5
 - Additive manufacturing 



 5/ چْارم یٍرٍد تِ اًقلاب صٌعت یساسهاى تزا یآهادگ ّایتزهدل یهزٍر

آلات، ٞا دس خٟت دیدیتاِی وشدٖ وُ فشایٙذ تِٛیذ اػت ٚ ؿأُ ٔاؿیٗتحَٛ ػاصٔاٖ

ٞای ػشیغ، ی ٘ٛیٗ تٛدٜ وٝ ٞذف اص آٖ ایداد ؿثىٝٞا یفٙاٚسٞا ٚ افشاد، صیشػاخت

صؽ ٞای اسدس ایداد ص٘دیشٜ ٞا ػاصٔاٖ، ٔثتىشا٘ٝ ٚ خٛدواس اػت ٚ تٝ ٛػتٝیپ ٞٓ تٝ

؛ 2؛ تاپؼىات ٚ تاپؼىات2413 ٚ ٕٞىاساٖ، 1پِٛیٛػىا) .سػا٘ذ یٔیاسی  اِىتشٚ٘یىی

ی استثاعی ٚ ٞا یفٙاٚستٝ واستشد  4. 4تٝ ػثاستی دیٍش، كٙؼت (.2417، 3؛ ؿٛاب2416

ی ػاخت ٔا٘ٙذ: تِٛیذ ٞٛؿٕٙذ، ٞا یفٙاٚسی دادٜ ٚ ٞا ؿثىٝاعلاػاتی، اتٛٔاػیٖٛ كٙؼتی، 

 ؿٛد یٔی، ػّٕیات اص ساٜ دٚس ٚ غیشٜ ٌفتٝ تؼذ ػٝی ٙتشٞایپش وأپیٛتش، -ٖ تؼأُ ا٘ؼا

 (.2417، 4تؼُ)

 ی ارسیاتی آهادگی تزای ٍرٍد تِ اًقلاب صٌعتی چْارمّا هدل

ی وٙذ ٚ ٙیت ؾیپٔٛفمیت فشایٙذٞای ٔذیشیت تغییش سا  تٛا٘ذ یٔآٔادٌی تشای تغییش 

ی ٞا ٟٔاستٔشاحُ ٚ  تش چٍٍٛ٘ی دػتیاتی تٝ تٛا٘ذ یٔ 4. 4ی كٙؼتٞا یفٙاٚساتخار 

، آٔادٌی تغییش یه كلاحیت ػاصٔا٘ی ٗی؛ تٙاتشاخذیذ ٔٛسد ٘یاص ػّٕیات تأثیش تٍزاسد

ی ٞا ٔذَی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ لاصْ اػت. ٞا یفٙاٚس ضیآٔ تیٔٛفماػت وٝ تشای اخشای 

ی ٔٛسد٘ظش تٛدٜ ٚ سٚ٘ذٞایافتٗ ٘مغٝ ؿشٚع ٚ أىاٖ اتتىاس تشای تٛػؼٝ  تاٞذفآٔادٌی 

ٚ ٕٞىاساٖ،  5)ؿٛٔاخششدیٌ یٔآٔادٌی لثُ اص ٚسٚد دس فشایٙذ تّٛؽ كٛست  ػٙدؾ

2416) 

  IMPULS هدل سٌجص آهادگی

ٔثتٙی تش یه ٔدٕٛػٝ دادٜ خأغ تٛدٜ  4. 4دس ایٗ ٔذَ ػٙدؾ ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت

ػاختاس ایٗ ٔذَ  .اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ خضئیات ٔشتٛط تٝ اتؼاد، ٔٛاسد ٚ سٚیىشد اسصیاتی

. دس ایٗ ٔذَ، ٔیضاٖ آٔادٌی دس ؿٛد یٔٚ ٘تایح تٝ عٛس ؿفاف تٛضیح دادٜ  ػّٕی تٛدٜ

ٔحلٛلات »، «ػّٕیات ٞٛؿٕٙذ»، «واسخا٘ٝ ٞٛؿٕٙذ»، «اػتشاتظی ٚ ػاصٔاٖ»ؿؾ تؼذ 

  .ؿٛد یٔٔـخق  ـاٖیٞا ؿاخقٕٞشاٜ تا « واسوٙاٖ»ٚ « ٔحٛس دادٜخذٔات »، «ٞٛؿٕٙذ

                                                           
1 - Pulevska 

2 - Tapscott and Tapscott 

3 - Schwab 

4 - Basl 

5- Schumacher  
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 ایٗ ٔذَ آٔذٜ اػت. 4. 4اتؼاد ٔذَ ػٙدؾ ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت  1دس ؿىُ 

 
 IMPULSٔذَ  4. 4. اتؼاد ػٙدؾ ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت1ؿىُ 

« ٚاسدٞا تاصٜ» ػٙٛاٖ تٝ« ٔثتذی»، «تیٍا٘ٝ وألاً»دس ٟ٘ایت ٔیضاٖ آٔادٌی دس ؿؾ ػغح  

« سٞثشاٖ» ػٙٛاٖ تٝ« ٔدشی تشتش»ٚ « خثشٜ»، «آٔٛختٝ»ٚ « ٞا ش٘ذٜیادٌی» ػٙٛاٖ تٝ« ٔتٛػظ»ٚ 

دس ٌاْ اتتذایی حیغٝ ػّٕیاتی، تؼذاد واسوٙاٖ ػاصٔاٖ ٚ تخٕیٙی اص دسآٔذ . ؿٛد یٔتؼییٗ 

ی ٞا ؿاخقػالا٘ٝ ٔـخق ٌشدیذٜ ٚ ػپغ خایٍاٜ ػاصٔاٖ دس ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ ٚ 

-واسٌشفتٝوٝ دس ػاصٔاٖ تٝ 4. 4ی كٙؼتٞا یفٙاٚس، دس ادأٝ ؿٛد یٔػٙدؾ آٖ پشػیذٜ 

ی دس اخشای ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ دس ٌزاسٝ یػشٔاؿٛد. ػپغ ٔیضاٖ  یٔؿذٜ، ٔـخق 

یی دس ٞا پشػؾ. تٝ ٕٞیٗ ٔٙٛاَ شدیٌ یٔی ٔختّف ػاصٔاٖ ٔٛسد پشػؾ لشاس ٞا تخؾ

تٝ آٟ٘ا  ؼتیتا یٔٔغشح ؿذٜ ٚ واستش  4. 4ٔٛسد ٔاتمی اتؼاد ػٙدؾ ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت

 چٟاسْی ا٘ملاب كٙؼتی ٞا یفٙاٚسپاػخ دادٜ ٚ دسٟ٘ایت ٔیضاٖ آٔادٌی ػاصٔاٖ دس اخشای 

تٝ ٕٞشاٜ  4. 4ی ٚ ٘اْ ػغٛح آٔادٌی كٙؼت تٙذ دػتٝ، 1. دس خذَٚ ؿٛد یٔٔـخق 

 ػغٛح آٔادٌی آٟ٘ا آٔذٜ اػت.
 

 
 

استراتژی و 

 سازمان

 کارخانه هوشمند

محصولات  عملیات هوشمند

 هوشمند

خدمات داده 

 محور

 کارکنان
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 IMPULSٔذَ  4. 4. ػغٛح ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت 1خذَٚ 

 سطَح آهادگی ًام سطَح ی سطَحتٌد دستِ

 ٚاسدٞا تاصٜ
 ػغح كفش تیٍا٘ٝ وألاً

 ػغح یه ٔثتذی

 ػغح دٚ ٛػظٔت ٞا ش٘ذٜیادٌی

 سٞثشاٖ

 ػغح ػٝ آٔٛختٝ

 ػغح چٟاس خثشٜ

 ػغح پٙح ٔدشی تشتش

 

 1داًطگاُ ٍارٍیک WMG یآهادگهدل سٌجص 

تِٛیذ ٚ »، «تِٛیذات ٚ خذٔات»تؼذ  6تٛػظ  4. 4دس ایٗ ٔذَ، ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت

ٔلاحظات » ٚ« ٚواس وؼةٔذَ »، «ٗیتأٔص٘دیشٜ »، «اػتشاتظی ٚ ػاصٔاٖ»، «ػّٕیات

. ایٗ ٔذَ، ػغٛح آٔادٌی سا تٝ چٟاس ػغح   ؿٛد یٔصیش تؼذ ػٙدیذٜ  37ٚ « یحمٛل

تمؼیٓ وشدٜ ٚ تٛضیحات كشیح ٚ ٚاضحی اص « خثشٜ»ٚ « تاتدشتٝ»، «ٔتٛػظ»، «ٔثتذی»

. تا ا٘تخاب داسد یٔآ٘چٝ تشای دػتیاتی تٝ ػغحی خاكی اص آٔادٌی تایذ وؼة ؿٛد، تیاٖ 

، وٙذ یٔضاٖ آٔادٌی فؼّی ؿشوت سا تٛكیف ی وٝ تٝ تٟتشیٗ ؿىُ ٔیا وٙٙذٜ فیتٛك

ی ٔٛخٛد تٝ دػت آٚسد. ٞا ؿىافٚ  4. 4تلٛیشی اص ٔیضاٖ آٔادٌی فؼّی كٙؼت  تٛاٖ یٔ

لیاػی اص ٔیاٍ٘یٗ ٔیضاٖ آٔادٌی  تٛا٘ذ یٔتا اػتفادٜ اص ایٗ ٔذَ آ٘لایٗ ػاصٔاٖ یا كٙؼت 

 دس ایٗ ٔذَ سا وؼة ٕ٘ایذ.  وٙٙذٜ ؿشوتٚ یا كٙایغ  ٞا ػاصٔاٖ

 2020، 2دل آهادگی تزستٌجاک ٍ اٍپتَکه

ی ٔحاػثٝ اتؼاد آٔادٌی ٔٛخٛد دس ٞا سٚؽپیـشفتٝ اص  ؾیٕ٘ا ؾیپایٗ ٔغاِؼٝ یه 

ی فشایٙذ ٚ ضیس تش٘أٝ، 4. 4سٚیىشدٞای ػّٕی ٚ تداسی ٚ ٕٞچٙیٗ ساتغٝ تیٗ كٙؼت 

                                                           
1-The University of Warwick 
2- Trstenjak    & Opetuk 
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شاٖ پظٚٞـٍ .دٞذ یٔاسائٝ  شدیٌ یٔی ٔحاػثٝ اتؼاد آٔادٌی سا ٔٛسد تشسػی لشاس ٞا سٚؽ

ی تِٛیذ، التلاد، ٞا تخؾدس  4. 4ی كٙؼت ٞا یفٙاٚسایٗ ٔغاِؼٝ تٝ تشسػی واستشد 

ٚ سٚیىشد وّی  ٗیتأٔی ٔٙاتغ ػاصٔاٖ، ِدؼتیه ٚ ص٘دیشٜ ضیس تش٘أٝفٙاٚسی اعلاػات ٚ 

ٚ ٔٙاتغ ا٘ؼا٘ی ٚ ػاصٔاٖ تٝ ٕٞشاٜ  افضاس ٘شْ، افضاس ػختتؼذ  3پشداختٙذ. ایٗ ٔذَ ؿأُ 

 .تاػی آٟ٘ا ٞا ِفٝؤٔ

 2021ٍ ّوکاراى،  1هدل آهادگی ًیک

پظٚٞؾ، تیاٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اتؼاد اػتشاتظی، ػاصٔاٖ،   ٙٝیـیپایٗ پظٚٞـٍشاٖ تا ٔغاِؼٝ 

ی ٞٛؿٕٙذ، تِٛیذات ٞٛؿٕٙذ، اػتفادٜ اص دادٜ ٚ ٞا واسخا٘ٝفٙاٚسی،  فٙاٚسی اعلاػات، 

. ایٗ ا٘ذ داؿتٝ 4. 4ی ٔذَ آٔادٌی كٙؼت ٞا پظٚٞؾ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی تیـتشیٗ تىشاس سا دس 

پشداختٝ  ٞا ؿشوت 4. 4ی ػغح آٔادٌی كٙؼتٞا ؿىافٚ  ٞا یواػتٔغاِؼٝ خأغ تٝ تیاٖ 

 ٕ٘ٛدٜ اػت. اسائٝیی تشای تؼییٗ اٞذاف ٚ الذأات تٟثٛد، ٞا دػتٛساِؼُٕٚ 

 2021، 2هدل آهادگی تزیپاتی ٍ گَپتا

، صیش تا ٞفت تؼذ، ٔحیظ ٔؼاػذ، ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی 4. 4ٔذَ خأغ آٔادٌی كٙؼت 

تٝ ٕٞشاٜ  وٙٙذٜ ٔلشفی، لاتّیت ٘ٛآٚسی، أٙیت ػایثشی ٚ غیٔح ؼتیصػاخت، پایذاسی 

ی آٟ٘ا پغ اص تشسػی ادتیات پظٚٞـی ٚ كٙؼتی اػتخشاج ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٞا ِٔٛفٝ

اص ٔٙاتغ ٔؼتثشی اص خّٕٝ تا٘ه خٟا٘ی، ػاصٔاٖ فشٍٞٙی ٚ ػّٕی ػاصٔاٖ  ٞا دادٜپظٚٞؾ، 

ی ؿذٜ اػت. ایٗ آٚس خٕغی اػتا٘ذاسدػاصی إِّّٗ یتد، ػاصٔاٖ ُّٔ، ا٘دٕٗ خٟا٘ی التلا

دس دٚ ػغح خشد ٚ ولاٖ ٚ دس ا٘تٟا تٝ ػٙدؾ  4. 4تحمیك تٝ اسائٝ ٔذَ آٔادٌی كٙؼت 

 وـٛس پشداختٝ اػت. 126دس  4. 4ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت 

 2023، 3هدل آهادگی ّاجَاری

تشاتظی ٚ ػاصٔاٖ، ٔذَ اػ ؿأُ پٙح تؼذ 4. 4( ٔذَ آٔادٌی كٙؼت2423) ٞاخٛسی

اػتفادٜ ، تِٛیذات ٚ خذٔات اسائٝ ٕ٘ٛد ٚ تا ٗیتأٔ، ػّٕیات ٚ ػاخت، ص٘دیشٜ ٚواس وؼة

                                                           
1 - Nick 
2 -Tripathi & Gupta 
3 - Hajoary 
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اص آٖ،  ٚضؼیت فؼّی ػاصٔاٖ سا اسصیاتی ٕ٘ٛد تا آٖ سا تٝ ػاصٔا٘ی آٔادٜ تشای ٚسٚد تٝ 

ٞای اكّی یه ؿشوت  ایٗ ٔغاِؼٝ یه تحّیُ ٔٛسدی اص تخؾ تثذیُ ٕ٘ایذ. 4. 4كٙؼت 

ٞایی تشای دػتیاتی تٝ ػغح  ٞا سا ؿٙاػایی ٚ تٛكیٝ سي تِٛیذ فٛلاد اسائٝ وشدٜ ٚ ؿىافتض

 . ذیٕ٘ا یٔدس ػاصٔاٖ اسائٝ  4. 4ٔغّٛب كٙؼت 

 2023، 1هدل آهادگی گَیٌداى ٍ آراهپاتشیس

ؿشوت  هیدس  4. 4ایـاٖ دس پظٚٞـی تٝ اسائٝ ٔذَ ػٙدؾ آٔادٌی كٙؼت

 ٚواس وؼةی ٞا ٔذََ عشاحی ؿذٜ ؿأُ ؿؾ تؼذ ی پشداختٙذ. ٔذإِّّٗ یتی خٛدسٚػاص

ٚٔحلٛلات، تاصاس ٚ فشٚؽ، ص٘دیشٜ اسصؽ ٚ ػّٕیات، صیش ػاخت فٙاٚسی اعلاػات، 

 .اػتلٛا٘یٗ ٚ أٙیت ٚ اػتشاتظی ٚ ػاصٔاٖ 

  4. 0ی آهادگی صٌعتّا هدلی تٌد جوع

آٚسدٜ  2َٚ خذی آٟ٘ا دس ٞا ؿاخقدس ادأٝ، وّیٝ ٔذَ آٔادٌی روش ؿذٜ تٝ ٕٞشاٜ اتؼاد ٚ 

 ؿذٜ اػت.

4. 0ی آهادگی صٌعتّا هدلی تٌد جوع. 2جدٍل   

 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

 ٞا ؿاخقتؼشیف  -اخشای اػتشاتظی

 ٔذیشیت ٘ٛآٚسی -یٌزاسٝ یػشٔا -

اػتشاتظی ٚ 

 ػاصٔاٖ

ػغح  6

 آٔادٌی:

 تیٍا٘ٝ وألاً. 1

 . ٔثتذی2

 . ٔتٛػظ3

 . آٔٛخت4ٝ

 . خثش5ٜ

ػٙدؾ 

آٔادٌی 

 4. 4كٙؼت

IMPULS ،

2415 
(RM1) 

 -اوٖٙٛ() صیشػاخت  تدٟیضات

 -ٞذف() صیشػاخت تدٟیضات

ی آٚس خٕغ -ی دیدیتاَػاص ٔذَ

- ٞا دادٜاػتفادٜ اص  -ٞا دادٜ

 ی فٙاٚسی اعلاػاتٞا ؼتٓیػ

واسخا٘ٝ 

 ٞٛؿٕٙذ

                                                           
1 - Govindan and Arampatzis 
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

 -ی فٙاٚسی اعلاػاتٞا ؼتٓیػ

ی اعلاػات ٌزاس اؿتشانػیؼتٓ 

 ػأا٘ٝ داسای تلغؼا -یىپاسچٝ

 -فشایٙذٞای ٔؼتمُ -خٛدواس ٞذایت

اػتفادٜ اص  -أٙیت فٙاٚسی اعلاػات

 اتشپشداصؿٍش

ػّٕیات 

 ٞٛؿٕٙذ

 . ٔدشی تشتش6

لاتّیت ٔضاػف فٙاٚسی اعلاػات ٚ 

 ٞا دادٜاػتفادٜ اص  -استثاعات

ٔحلٛلات 

 ٞٛؿٕٙذ

ٔیضاٖ اػتفادٜ اص  -ٔحٛس دادٜخذٔات 

 ػٟٓ دسآٔذ -ٞا دادٜ

خذٔات 

ٔحٛس دادٜ  

ی واسوٙاٖٞا ٟٔاست  واسوٙاٖ 

ػاصی ػفاسؿی -ی واسوٙاٖ ٞا ٟٔاست

ٞای دیدیتاِی ٚیظٌی -ٔحلَٛ 

 -ٔحٛس دادٜخذٔات  -ٔحلٛلات

 -ی ٔحلَٛٞا دادٜٔیضاٖ ٔلشف 

 ػٟٓ  دسآٔذ

تِٛیذات ٚ 

 خذٔات

ػغح  4

 آٔادٌی:

 . ٔثتذی1

 . ٔتٛػظ2

 تاتدشتٝ. 3

 . خثش4ٜ

ػٙدؾ 

آٔادٌی 

 4. 4كٙؼت

VMG ،

2417 

(RM2) 

 -ی اعلاػات فٙاٚسأٙیت اعلاػات ٚ 

- 4. 4آٔادٌی تدٟیضات كٙؼت

لغؼات حاٚی ػأا٘ٝ ٞذایت 

یىپاسچٍی  -اتٛٔاػیٖٛٞٛؿٕٙذ 

ٔاؿیٗ  اتیػّٕ ؼتٓیٚ ػ آلاتٗ یٔاؿ

فشایٙذٞای  -تٝ ٔاؿیٗ

 -ػاصی دیدیتأَذَ -یػاص ٙٝیخٛدتٟ

اػتفادٜ  -ػّٕیات ٞایآٚسی دادٜخٕغ

حُ ستشد ساٜوا -ػّٕیات یٞا دادٜاص 

 اتش

تِٛیذ ٚ 

 ػّٕیات
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

وٙتشَ ٔٛخٛدی تا  - شیتأخی ٞا صٔاٖ

ی صٔاٖ ٞا دادٜاػتفادٜ اص ٔذیشیت 

 - ٗیتأٔیىپاسچٍی ص٘دیشٜ  -ٚالؼی

ی شیپز ا٘ؼغاف -ٗیتأٔٚضٛح ص٘دیشٜ 

 ٗیتأٔص٘دیشٜ 

ٗیتأٔص٘دیشٜ   

تلٕیٕات  - خذٔت ٚواس وؼةٔذَ 

 -سدیاتی صٔاٖ ٚالؼی -ٔحٛس دادٜ

 - ی صٔاٖ ٚالؼی ٚ خٛدواسضیسٝ تش٘أ

 - ی تاصاسیاتی یىپاسچٝٞا وا٘اَ

اص پـتیثا٘ی فٙاٚسی اعلاػات 

 ٚواس وؼة

ٔذَ 

ٚواس وؼة  

 -سیؼه–ی پیٕا٘ىاسیٞا ٔذَ

 ٔاِىیت ٔؼٙٛی -ٞا دادٜحفاظت 

ٔلاحظات 

 حمٛلی

ی فٙاٚسی اعلاػات ػاصٔاٖ ٞا ؼتٓیػ

 - 4. 4آٔادٌی فٙاٚسا٘ٝ كٙؼت  -

ی ٘ٛظٟٛس ٞا یآٚسٗ اػتفادٜ اص ف

ٔؼائُ أٙیتی  - ٚواس وؼة

ٔیضاٖ  -ی ٞٛؿٕٙذ ٞا یفٙاٚس

 ی تشتشٞا یفٙاٚسپـتیثا٘ی ػاصٔاٖ اص 

ٔذیشیت 

 داسایی

ػغح  6

 آٔادٌی

 . ٘الق1

 . اخشا ؿذ2ٜ

. ٔذیشیت 3

 ؿذٜ

 . ایداد ؿذ4ٜ

. لاتُ پیؾ5

 تیٙی

 یػاص ٙٝیتٟ. 6

 

 

اسصیاتی 

ی  ٞا یفٙاٚس

 4. 4كٙؼت

تشای استماء 

 تّٛؽ ٔیضاٖ

ٌٛواِپ ٚ 

ٕٞىاساٖ، 

2417 

(RM3) 
ی، خشیذ، تِٛیذ، فشٚؽ ٚ ضیس تش٘أٝ

 تٛصیغ

ٔذیشیت 

ی ٞا تش٘أٝ

 واستشدی

پشیٙتشٞای  -اتشٞای پشداصؿٍش

ػیؼتٓ  -ایٙتش٘ت اؿیاء  -یتؼذ ػٝ

 ٞا دادٜ ولاٖ -فیضیىی ػایثشی

تثذیُ 

 فشایٙذٞا

 

صیشػاخت  -افضاس ػختاتلاَ 

  -یشیپز ا٘ؼغاف -افضاس ػخت
افضاس ػخت  

تذٖٚ ػغح 

 آٔادٌی

ػٙدؾ 

آٔادٌی 

تشػتٙدان ٚ 

 اٚپتٛن،
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

4. 4كٙؼت ٔذٚلاس تٛدٖ  2424 

(RM4) 
 افضاس ٘شٍْٟ٘ذاؿت  - افضاس ٘شْاتلاَ 

ظشفیت  -ػیؼتٓ فیضیىی ػایثشی  -

پـتیثا٘ی  -یشیپز ا٘ؼغاف -پایٍاٜ دادٜ

  -یشیٌٓ یتلٕ

  –ٔذٚلاس تٛدٖ 

 یػاص ٙٝیخٛدتٟػغح 

افضاس ٘شْ  

ی ٞا ؿثىٝواستشد  -آٔٛصؽ  –اٍ٘یضٜ 

  -ییتٕشوضصدا -اختٕاػی

 استثاط ایٙتش٘تی

ٔٙاتغ ا٘ؼا٘ی ٚ 

 ػاصٔاٖ

 -لاتّیت استماء -ػّٕىشد خٛدواس

 -تثادَ اعلاػات -ٞا دادٜدسیافت 

 سٚص تٝٞای فٙاٚسی

 د٘یای فیضیىی

ػغح  5

 آٔادٌی

ػٙدؾ 

تّٛؽ 

4. 4كٙؼت  

٘یه ٚ 

ٕٞىاساٖ،

2421 

(RM5) 

اػتفادٜ  -ٞا دادٜی ٚ رخیشٜ آٚس خٕغ

 -دٚلّٛٞای دیدیتاِی - ٞا دادٜاص 

  -ی ٞٛؿٕٙذٙذٞایفشا

 آٌاٞی اص أٙیت ػاصٔاٖ

 د٘یای ٔداصی

اػتمثاَ اص  -٘مؾ واسوٙاٖ دس تِٛیذ

آٔٛصؽ داخّی  -ی ٘ٛیٗٞا یفٙاٚس

ٔحیظ واس  -ی دیدیتاَٞا یفٙاٚس

 ٔحیظ واس ایٕٗ -دیدیتاَ

 افشاد

ی ٞا دادٜ -یذاتی تِٛػاص تاَیدید

اػتفادٜ اص  -ٔشتٛط تٝ تِٛیذات

  -دسن ٘یاص ٔـتشی -ٞا دادٜ

 یغیٔح ؼتیصآٌاٞی 

خذٔات ٚ 

 تِٛیذات

ٔـاسوت  -استثاعات ؿشوای دیدیتاَ  ص٘دیشٜ اسصؽ
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

 -پظٚٞؾ ٚ ؿثىٝ ٘ٛآٚسی -لٛی

  -دس ص٘دیشٜ اسصؽ ٔؤثش٘مؾ 

 پایذاس ٗیتأٔص٘دیشٜ 

ٔٙاتغ  -فضای ٘ظاستی -صیشػاخت

 -ِیٔا

 ی ٕٞىاسیٞا فشكت -٘یشٚی واس

 ٔحیظ

اػتشاتظی  -اػتشاتظی ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی

 -اخشای اػتشاتظی - 4. 4كٙؼت

  -پظٚٞؾ، تٛػؼٝ ٚ ٘ٛآٚسی

 فشًٞٙ ػاصٔاٖ

اػتشاتظی ٚ 

 فشًٞٙ

                                        -فضای ٘ظاستی -فضای ػیاػی

 یاػتا٘ذاسدػاص -ٚواس وؼةفضای 
ؼاػذٔحیظ ٔ  

ػغح  2

 آٔادٌی:

. ػغح خشد           1

 )كٙؼتی(

. ػغح ولاٖ          2

)ّٔی، 

التلادی، 

ی غیٔح ؼتیص

 ٚ اختٕاػی(

ػٙدؾ 

آٔادٌی 

 4. 4كٙؼت

 وـٛسٞا

تشیپاتی ٚ 

2421ٌٛپتا،   

(RM6) 

 -آٔٛصؽ تىٕیّی -آٔٛصؽ پایٝ

 اؿتغاَ صایی
 ٘یشٚی ا٘ؼا٘ی

صیش ػاخت  -فیضیىی صیش ػاخت

 دیدیتاِی
ػاختصیش  

یغیٔح ؼتیصپایذاسی   
پایذاسی 

یغیٔح ؼتیص  

 ٘ٛآٚسی كٙؼتی -پظٚٞؾ
لاتّیت 

 ٘ٛآٚسی

  – IP یٞا ییداسا -فٙاٚسی

 أٙیت ػایثشی
 أٙیت ػایثشی

وٙٙذٜ ٔلشف آٌاٞی دیدیتاِی -احتیاخات اػاػی   

 –سٞثشی -دسخٝ اػتشاتظی ػاصٔا٘ی

 -ٕٞىاسی -یشیٌ ا٘ذاصٜٞای ؿاخق

 وؼة ٟٔاست -ت واسوٙاٖكلاحی

اػتشاتظی ٚ 

 ػاصٔاٖ

ػغح  4

 آٔادٌی

ػٙدؾ 

آٔادٌی 

4. 4كٙؼت  

ٞاخٛاسی، 

2423 

(RM7) 
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

ی ٞا وا٘اَ -خذٔاتی ٚواس وؼةٔذَ 

 ٔحٛس دادٜتلٕیٕات  -تاصاسیاتی

ٔذَ 

ٚواس وؼة  

یىپاسچٍی ٔاؿیٗ تٝ  -اتٛٔاػیٖٛ

تدٟیضات  -استمای تدٟیضات  -ٔاؿیٗ

فشایٙذٞای خٛد  -حُٕ ٔٛاد

 -ی دیدیتاَػاص ٔذَ -وٙٙذٜ ٙٝیتٟ

فٙاٚسی  -ی ٚ ٍٟ٘ذاسیضیس تش٘أٝ

  -ٞا دادٜاعلاػات ٚ أٙیت 

 اػتفادٜ اص اتش

ػّٕیات ٚ 

 ػاخت

وٙتشَ ٔٛخٛدی تا اػتفادٜ اص دادٞای 

یىپاسچٍی ص٘دیشٜ  -صٔاٖ ٚالؼی

 -ٗیتأٔٚضٛح ص٘دیشٜ  -ٗیتأٔ

 -ٗیتأٔص٘دیشٜ  یشیپز ا٘ؼغاف

 شیتأخی ٞا صٔاٖ

ٗیتأٔ ص٘دیشٜ  

ی ٞا یظٌیٚ -ی ٔحلَٛػاص یؿخل

ػٟٓ  -ٔحٛس دادٜخذٔات  -دیدیتاَ

 - ٞا دادٜٔىا٘یضْ دسیافت  -دسآٔذ 

 سدیاتی ٔحلَٛ

تِٛیذات ٚ 

 خذٔات

 -ی دیدیتاِی ٔحلَٛٞا یظٌیٚ

 -ؿذٜ یػاص یؿخلٔحلٛلات 

ٕ٘ٛدٖ فاصٞای چشخٝ ػٕش دیدیتاَ 

 -ٞا دادٜ ُیٚتحّٝ یتدض-ٔحلَٛ

 ٞا دادٜی آٚس خٕغ -یىپاسچٍی افمی

ی ٞا ٔذَ

ٚ  ٚواس وؼة

 ٔحلٛلات
ػغح  4

 آٔادٌی

ػٙدؾ 

آٔادٌی ٚ 

تّٛؽ  

4. 4كٙؼت  

ٌٛیٙذاٖ ٚ 

آسأپاتضیغ، 

2423 

(RM8) 
دیدیتاَ  -ی یىپاسچٝ فشٚؽ ٞا وا٘اَ

ػیؼتٓ  -ٕ٘ٛدٖ پشػُٙ فشٚؽ 

                    - ؿذٜ یػاص یؿخلی ٌزاس ٕتیل

 تشای خزب ٔـتشی ؿشوإٞىاسی 

ٚ فشٚؽ تاصاس  
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

دیدیتاَ ٕ٘ٛدٖ ص٘دیشٜ اسصؽ ػٕٛدی 

دیدیتاَ ٕ٘ٛدٖ ص٘دیشٜ اسصؽ افمی  -

 - وٙٙذٜ ٙٝیتٟواستشد فشایٙذٞای خٛد  -

 -ٍ٘شؽ صٔاٖ ٚالؼی دس تِٛیذ 

ػیؼتٓ فٙاٚسی اعلاػات پایاٖ تٝ 

دیدیتاَ ٕ٘ٛدٖ تدٟیضات  - 1پایاٖ

ی ٍٟ٘ذاسی خذٔات ضیس تش٘أٝ -تِٛیذ 

اٖ ٚالؼی ٔذیشیت دادٜ صٔ -ٔحٛس

اتٛٔاػیٖٛ دس  -تشای وٙتشَ ٔٛخٛدی

 -ٞا شػاختیصتدٟیضات فشایٙذ ٚ 

اػتفادٜ اص لغؼات تا ػأا٘ٝ ٞذایت 

ٞای یىپاسچٍی ػیؼتٓ -خٛدواس

 ٞاٗ یٔاؿػّٕیاتی ٚ 

ص٘دیشٜ اسصؽ 

 ٚ ػّٕیات

ی ٞا یفٙاٚستغاتك فٙاٚسی اعلاػات تا 

 ػیؼتٓ اخشایی ػاخت - 4. 4كٙؼت

(MES )-  صیش  ٞاٜ دادپشداصؽ ٚ

واستشد  -ػاخت فٙاٚسی اعلاػات 

یىپاسچٍی افمی -ی اتشی ٞا حُ ساٜ

 چاتىی -فٙاٚسی اعلاػات

صیش ػاخت 

فٙاٚسی 

 اعلاػات

ٔلاحظات  -حٕایت اص ٔاِىیت فىشی

ٔفْٟٛ أٙیت  -ٔذیشیت سیؼه

 فٙاٚسی اعلاػات تشای تِٛیذ

لٛا٘یٗ ٚ 

 أٙیت

پـتیثا٘ی  -ٞا دادٜخّك اسصؽ اص 

. 4ت اسؿذ ٚ اخشایی اص كٙؼت ٔذیشی

ٕٞىاسی تا ؿشوای خاسخی دس  - 4

اػتشاتظی  -4. 4صٔیٙٝ كٙؼت

اػتشاتظی ٚ 

 ػاصٔاٖ

                                                           
1-End-to-End 
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 تعد ضاخص
سطَح 

 آهادگی
 هدل آهادگی ّدف

 ٞا یٌزاسٝ یػشٔا-ػاصٔاٖ 4. 4كٙؼت

 واسوٙاٖ ٔاٞش -4. 4دس كٙؼت

 

 پیطیٌِ پضٍّص

 WMG IMPULS,  ٚPWC( تٝ اسصیاتی ٔذَ ٞای آٔادٌی 2424)1اوؼٕٗ ٚ ٞاسٔٛوٛ

SWOTسٚؽ تا اػتفادٜ اص 
سا « افضاس ػخت»ٚ « ٚ فشایٙذ افضاس ٘شْ»، «دادٜ»پشداختٙذ. آٟ٘ا  2

ی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ ٚ ػٝ ٔذَ ٔزوٛس سا تش ػاص ادٜیپاسواٖ  ػٙٛاٖ تٝ

ؿأُ:  «دادٜ»ی سوٗ ٞا ؿاخقی آٟ٘ا اسصیاتی ٕ٘ٛد٘ذ. ٞا ؿاخقاػاع ایٗ اسواٖ ٚ 

 ی سوٗٞا ؿاخقٚ « ا٘ثاسؽ دادٜ»ٚ « پشداصؽ دادٜ» ،«ویفیت دادٜ»، «ی دادٌٜزاس اؿتشان»

، «ٔحلَٛ ٞٛؿٕٙذ»، «ٞٛؿٕٙذ ٔٛاد ٗیتأٔ»، «تٛػؼٝ ٔحلَٛ»ؿأُ: « ٚ فشایٙذ افضاس ٘شْ»

ی ٞا ؿاخقٚ  «أٙیت فٙاٚسی اعلاػات»ٚ « ِدؼتیه ٞٛؿٕٙذ»، «ٍٟ٘ذاسی ٞٛؿٕٙذ»

 تٛدٜ اػت.  « ؿیٗاتلاَ ٔاؿیٗ تٝ ٔا»ٚ « افضاس ػختآٔادٌی »ؿأُ: « افضاس ػخت»سوٗ 

یی اص ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ تٝ ٞا ؿاخقؿٙاػایی اتؼاد ٚ  تاٞذف(، 2418تؼُ)

 4. 4پشداختٙذ تا تتٛا٘ٙذ ٔیضاٖ آٔادٌی كٙؼت  4. 4ی آٔادٌی كٙؼتٞا ٔذَاسصیاتی 

 ُیٚتحّٝ یتدضایٗ پظٚٞؾ تٝ  ٗی؛ تٙاتشاػاصٔاٖ سا اص ٔٙظش ػیؼتٓ اعلاػاتی آٖ اسائٝ ٕ٘ایٙذ

ٞای تّٛؽ پشداختٝ ٚ ػپغ، اتؼاد آٔادٌی  ٚ ٔذَ 4. 4ادٌی كٙؼتٞای آٔ ؿاخق

ی آٔادٌی ٞا ٔذَ. پغ اص اسصیاتی ذیٕ٘ا یٔٞای اعلاػاتی ػاصٔا٘ی سا پیـٟٙاد  ػیؼتٓ

فشایٙذ »، «ٔٙاتغ ا٘ؼا٘ی»، «فشًٞٙ»، «سٞثشی»، «اػتشاتظی»ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ، 

اتؼاد ٔؼشفی  ٗیپشواستشدتش ػٙٛاٖ تٝ« وٙتشَ دیدیتاَ»ٚ « ٔحلَٛ دیدیتاَ»، «دیدیتاَ

ERPاص خّٕٝ « ی واستشدیٞا تش٘أٝ»ؿذ٘ذ. دس ٟ٘ایت، 
« ػاصیدیدیتاَ»ٚ « اتلاَ»، 3

 ی اعلاػاتی ػاصٔاٖ اسائٝ ٌشدیذ. ٞا ؼتٓیػػاختاس  اصیٔٛسد٘سٚ٘ذٞای  ػٙٛاٖ تٝ

                                                           
1-  Axmann and Harmoko 
2- Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats 
3
 - Enterprise Resource Planning 
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( یه ٔذَ تّٛؽ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. 2417ٚ ٕٞىاساٖ ) 1ٌٛواِپ

وؼة یه ٔثٙای ٔـتشن تشای اسصیاتی تٛا٘ایی ٚ ٌضاسؽ  ٔٙظٛس تٝتاس ایٗ ٔذَ تّٛؽ  ػاخ

 ISO/IECی ٔـتشن، تشٌشفتٝ ؿذٜ اص اػتا٘ذاسد شیٌ ا٘ذاصٜ٘تایح تا اػتفادٜ اص یه ٔمیاع 

15504 Part 2  ٚISO/IEC 15504 Part 5
، تٛدٖ وأُوٝ لاتّیت اسصیاتی تش اػاع  

سٚت ٚ تٛفّی تشای . دس ٚالغ، ایٗ پظٚٞـٍشاٖ اص ٔذَ اػت ؿفافیت ٚ ػذْ اتٟاْ سا داسد،

 ا٘تخاب ٔذَ ٔشخغ اػتفادٜ ٕ٘ٛد٘ذ.

(، ٘حٜٛ اسصیاتی ٚ ا٘تخاب ٔذَ تّٛؽ یىپاسچٝ سا تا اػتفادٜ اص 2445) 2سٚت ٚ تٛفّی

ی تّٛؽ ٚ تا اػتفادٜ اص ٞا ٔذَسا اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ. آٟ٘ا تا ٔؼشفی  15544اػتا٘ذاسد ایضٚ 

ی ٔشتٛعٝ، ٔذِی سا وٝ تیـتشیٗ أتیاص ٔؼیاسٞای اسصیاتی سا اصٞایأتاتی ٚ ٔؼیاسٞای اسصی

 ٔذَ ٔشخغ ا٘تخاب ٚ اسائٝ  ٕ٘ٛد٘ذ.  ػٙٛاٖ تٝوؼة  ٕ٘ٛدٜ تٛد سا 

 Science خّٕٝ  اص ػّٕی ٔؼتثش یٞا ٍاٜیپا دس ( اتتذا1398) ػاسف ٚ ٕٞىاساٖ

Direct, Emerald, Sage ٚ Springer ُٟیٞا ؿاخق فخلٛ دس ٔؼتثش ٔماِٝ چ 

 ٚ اػتخشاج 4.4 كٙؼت یػاص ادٜیپ ٚ ٔٛاخٝ تشای ٞا تٍٙاٜ ٚ تّٛؽ آٔادٌی ٔیضاٖ اسصیاتی

 تشسػی اص پغ ٚ ا٘تخاب ٔماِٝ ٔشتثظ 16 تؼذاد، ایٗ اص داد٘ذ. ػپغ لشاس تشسػی ٔٛسد

 ٚ ٞا تٍٙاٜتا  ٔتٙاػة تّٛؽ ٚ آٔادٌی ٔیضاٖ اسصیاتی تشای پیـٟٙادی یٞا ؿاخق تغثیمی

 اص اػتفادٜ تا ٚ اسائٝ خثشٌی پُٙ ٚ ٔشتثظ ٔغاِؼات اص ٔؼتخشج ایشاٖ كٙؼتی یٞا ؿٟشن

3)  ػاختاسی تفؼیشی یػاص ٔذَ ٚ دیٕتُ
ISM) َاػتثاسػٙدی ٚ آصٔایؾ فشایٙذی ٔذ 

 اسائٝ ٚالؼی ػّٕیاتی یٞا ظیٔح دس آٖ اخشای لاتّیت ٚ ٞا ؿاخق ٔحتٛای ٚ ػاختاس اِٚیٝ

 استثاعات ٚ ٚ٘مُ حُٕ ػیؼتٓ»، «ٞٛؿٕٙذ ؼتیص ظیٔح»ؿذ. دس ٟ٘ایت، ایٗ پظٚٞـٍشاٖ 

 ٞٛؿٕٙذی»، «ِدؼتیه ٔذیشیت»، «اػتشاتظی»، «ٞٛؿٕٙذ ا٘ؼا٘ی ٔٙاتغ»، «ٞٛؿٕٙذ

« دٚػٛتٛا٘ی فشًٞٙ»ٚ « اػتشاتظیه ٕٞاٍٞٙی»، «تٟذاؿت ٚ ایٕٙی ػیؼتٓ»، «ٚواس وؼة

ض اسائٝ ی آٟ٘ا سا ٘یٞا ؿاخقتشؿٕشدٜ ٚ  4. 4اتؼاد ٔذَ آٔادٌی كٙؼت ٗیتش ٟٔٓسا اص 

 ٕ٘ٛد٘ذ.

                                                           
1
 - Gökalp 

2
 - Rout and Tuffley 

3
 - Interpretive Structural Modeling 
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 یضٌاس رٍش

ی آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚد ٞا ٔذَٞذف اص ا٘داْ پظٚٞؾ حاضش ٔؼشفی ٚ اسصیاتی 

ٚ  2تشٖ فیّذ 1ٔشٚس ادتی ٔٙذ ٘ظاْسٚؽ اػت. سٚؽ پظٚٞؾ، ٔثتٙی تش  4. 4تٝ كٙؼت

 اػت.  ٔـاٞذٜ لاتُ 2( تٛدٜ وٝ دس ؿىُ 2419) 3( ٚ ػٛ٘ی ٚ ٘ای2443ُٕٞىاساٖ )

 

 ٌد اًجام پضٍّصفزای. 2ضکل 

 هٌاتع دادُ -هزحلِ اٍل

ی ٔؼتثش ٞا ٍاٜیپادس ٔشحّٝ اَٚ، پغ اص تؼشیف ٞذف ٚ لّٕشٚ پظٚٞؾ، خؼتدٛ دس 

 Science Direct ،Emerald ،Google Scholar ،Springer ،Taylorػّٕی اص خّٕٝ 

& Francis إِّّی دس صٔیٙٝ  تٙیاٖ تیٗ ٞای ٔـاٚسٜ دا٘ؾ ٞای سػٕی ؿشوت ػایت ٚ ٚب

تشای خؼتدٛی دس  ٔٛسداػتفادٜاػت. وّٕات وّیذی  ٌشفتٝ كٛست 4. 4ٙؼتك

، 4. 4، ٔذَ آٔادٌی كٙؼت4. 4ی دادٜ ػثاستٙذ اص: ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ، كٙؼت ٞا ٍاٜیپا

                                                           
1
 - Systematic Literature Review 

2
 - Tranfield 

3
 - Sony and nail 
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ی دیدیتاَ ٚ تحَٛ ٞا یفٙاٚس، 4. 4ی كٙؼت ٞا یفٙاٚس، 4. 4آٔادٌی ػاصٔا٘ی كٙؼت 

 .دیدیتاَ

 غزتالگزی -هزحلِ دٍم

یه پشٚتىُ ٔشٚس ادتیات تشای  ٔمالات یٔٙظٛس غشتاٍِش تٝاضش، دس پظٚٞؾ ح

ایٗ  ٔحذٚدوشدٖ خغای ػیؼتٕاتیه ٚ ػٌٛیشی دس غشتاٍِشی ٔمالات ایداد ؿذ.

 دٞذ یٔٙظٛس تشسػی، تٛضیح ٔ ٞا سا تٝ دأٙٝ، اػتشاتظی ٚ سٚؽ اػتخشاج دادٜ ،پشٚتىُ

ات تشای یافتٗ چىیذٜ اِٚیٗ ٌاْ، خؼتدٛی ٌؼتشدٜ ادتی .(1،2446ٛپای ٚ ٕٞىاساٖ)پ

ی تٛد وٝ ٔؼیاسٞای غشتاٍِشی دس ػٙٛاٖ یا چىیذٜ ٔماِٝ سا داؿتٝ تاؿٙذ. ػٙاٚیٗ ٚ ٔمالات

 ،ةیتشتٗ یا تٝؿذ٘ذ.  ُیٚتحّٝ یتدضحزف ٔٛاسد ٘أشتثظ ٚ تىشاسی  ٔٙظٛس تٝ ٞا ذٜیچى

ٔذَ آٔادٌی  19تشسػی ٌشدیذ ٚ ػپغ  4. 4ٔماِٝ ٔشتثظ دس حٛصٜ كٙؼت  71تؼذاد 

ب كٙؼتی چٟاسْ اػتخشاج ؿذ. دس ٟ٘ایت، ٞـت ٔذَ آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚد تٝ ا٘ملا

ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ تا تیـتشیٗ ٔیضاٖ إٞیت ٚ استثاط تا ٔٛضٛع پظٚٞؾ ٚ ٕٞچٙیٗ 

 ا٘تخاب ؿذ٘ذ. ٞا ٔذَفشاٚا٘ی، اص تیٗ 

 هزحلِ سَم. تحلیل دادُ

، اص سٚؽ پیـٟٙادی 4.4 ی آٔادٌی كٙؼتٞا ٔذَٚ اسصیاتی  ٞا دادٜتحّیُ  ٔٙظٛس تٝ

اػتفادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ سٚؽ، ؿؾ ٔؼیاس تٝ ؿشح   (2417ٌٛواِپ ٚ ٕٞىاساٖ ) 

 .ا٘ذ ٌشفتٝلشاس  ٔٛسداػتفادٜخذَٚ صیش 
 (2417ٌٛواِپ ٚ ٕٞىاساٖ، ) . ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٚ تؼاسیف آٟ٘ا3خذَٚ 

 تعزیف هعیار هعیار ارسیاتی هعیار

C1  َتاٞذفتٙاػة ٔذ 
ی ػغح شیٌ ا٘ذاصٜٔٛسد اسصیاتی اص ٘ظش  ٔذَ آٔادٌی ػغح تٙاػة

 آٔادٌی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ

C2 ُٔاتؼاد تٛدٖ وا 
ی ٞا خٙثٝاتؼاد ٔذَ آٔادٌی اص ٘ظش پشداختٗ تٝ  تٛدٖ وأُػغح 

 اكّی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ

C3  ؼتی ػغح پشداختٗ تٝ خضئیات ٞش تؼذ اص ٔذَ آٔادٌی ا٘ملاب كٙتٛخٝ تٝ خضئیات اتؼاد

                                                           
1- Popay et al 
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 چٟاسْ ٔذَ

C4 
ی ٞا یظٌیٚتؼشیف 

 ی اتؼادشیٌ ا٘ذاصٜ

ی سا اسائٝ شیٌ ا٘ذاصٜی ٞا ؿاخقی ٞا یظٌیٚآیا ٔذَ آٔادٌی، 

 یا خیش؟ ذیٕ٘ا یٔ

C5  ؟دٞذ یٔآیا ٔذَ آٔادٌی، تٛكیفی اص سٚؽ اسصیاتی اسائٝ  یشیٌ ا٘ذاصٜؿشح سٚؽ 

C6 ػیٙیت سٚؽ اسصیاتی 

، ٞا یظٌیٚؼاسیف ت ػغح ػیٙیت سٚؽ اسصیاتی ٔیضاٖ آٔادٌی،

ٚ ٞش ػغح اص آٔادٌی تایذ تذٖٚ اتٟاْ تٛضیح دادٜ ؿٛد ٚ  ٞا ٜٛیؿ

ی، تؼذاد ػؤالاتی وٝ تٝ آٟ٘ا پاػخ دسػت تٝػغح آٔادٌی وّی تایذ 

 ٔثثت دادٜ ؿذٜ اػت سا ٔٙؼىغ ٕ٘ایذ.

 

 ّا دادُتحلیل 

 ی آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚد تٝ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ تشٞا ٔذَدس پظٚٞؾ حاضش 

. ٔیضاٖ ؿٛد یٔآٖ ٔـخق  ٚ ضؼفٔؼیاس صیش، اسصیاتی ٚ دس ٘تیدٝ ٘ماط لٛت  6اػاع 

 وٝ ػثاستٙذ اص: ؿٛد یٔتحمك اٞذاف تٛػظ ٔمذاس أتیاص ٔؼیاسٞا اسصیاتی 

دسكذ تٝ اٞذاف تحمیك ٘ضدیه تٛد٘ذ تا 144تا  86ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔذَ آٔادٌی وٝ تیٗ 

FAٕ٘اد 
 .ؿٛ٘ذ یٔ٘ـاٖ دادٜ   «افتٝی دػت وألاً»تٝ ٔؼٙی  1

دسكذ تٝ اٞذاف تحمیك ٘ضدیه  85تا  51ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔذَ آٔادٌی وٝ تیٗ 

LAتٛد٘ذ تا ٕ٘اد 
ٔؼیاسٞای  .ؿٛ٘ذ یٔ٘ـاٖ دادٜ «  افتٝی دػتی ادیتا حذ ص»تٝ ٔؼٙی  2

PAدسكذ تٝ اٞذاف تحمیك ٘ضدیه تٛد٘ذ تا ٕ٘اد  54تا  16اسصیاتی ٔذَ آٔادٌی وٝ تیٗ 
3 

 .ؿٛ٘ذ یٔ٘ـاٖ دادٜ «  افتٝی دػتی تا حذ» تٝ ٔؼٙی

دسكذ تٝ اٞذاف تحمیك ٘ضدیه تٛد٘ذ 15تا  4ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔذَ آٔادٌی وٝ تیٗ 

NAتا ٕ٘اد 
 .ؿٛ٘ذ یٔ٘ـاٖ دادٜ «  دػت ٘یافتٝ وألاً»تٝ ٔؼٙی  4

تٛد٘ذ،  4. 4٘فش اص  اػاتیذ دا٘ـٍاٞی وٝ ٔتخلق دس حٛصٜ كٙؼت 3٘ظش دس ادأٝ اص 

ٔذَ آٔادٌی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ سا تش اػاع  8ٌشدیذ ٚ اص آٟ٘ا خٛاػتٝ ؿذ تا  اػتفادٜ

                                                           
1- Fully achieved 
2- Largely achieved 
3- Partially achieved 
4- Not achieved 
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تش  ٞا ٔذَ اسصیاتی سا اػلاْ ٕ٘ایٙذ. ٘تایح ٘ظشاتـاٖتشسػی ٚ  3ٔؼیاسٞای اسصیاتی خذَٚ 

 آٔذٜ اػت.  4خذَٚ اػاع ٔیاٍ٘یٗ ٘ظشات خثشٌاٖ دس 
 

 تٝ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ ی آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚدٞا ٔذَ. ٘تایح اسصیاتی 4خذَٚ 

 ٔذَ
خٕغ  ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔذَ آٔادٌی ػاصٔاٖ تشای ٚسٚد تٝ ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ

 أتیاص 
 ستثٝ ٔذَ

C1 C2 C3 C4 C5 C6 

RM1 94FA FA  86  92 FA 97 FA 98 FA 98 FA 561 1 

RM2 94 FA 86 FA 97 FA 97 FA 88 FA 94 FA 548 2 

RM3 75LA 78 LA 94 FA 34PA 54 PA 94 FA 413 6 

RM4 54 PA 78 LA 94 FA 35 PA 15NA 15NA 283 8 

RM5 98 FA 95 FA 95 FA FA  95  15 NA 25 PA 423 5 

RM6 92 FA 88 FA 54 PA 97 FA 97 FA 24 PA 444 4 

RM7 95 FA 94 FA FA  95  15 NA LA  85  22 PA 442 7 

RM8 97 FA 92 FA 98 FA 54 PA 95 FA 54 PA 482 3 

 

 تِ تفکیک هعیارّای ارسیاتی 4.0ی آهادگی صٌعت ّا هدلعیت ٍض

 تاّدفهعیار تٌاسة هدل -1

ی ٔحلَٛ، تِٛیذ، خذٔت، ٞا خٙثٝپشداختٗ تٝ  تٝ تاتٛخٝ RM8ٔذَ دس ایٗ ٔؼیاس، 

ی، یىپاسچٍی افمی ٚ ػٕٛدی، صٔاٖ ٚالؼی دس ػّٕیات ٔختّف، ٌزاس ٕتیلٔـتشیاٖ، 

یشیت سیؼه، ٔاِىیت ٔؼٙٛی، واسوٙاٖ، ، ٔذ4. 4ی كٙؼتٞا یفٙاٚسٚ  ٞا ؼتٓیػ

داسای تیـتشیٗ أتیاص  RM5 دس وٙاس ٔذَ ٞا یاػتشاتظٚ  4. 4ی دس كٙؼتٌزاسٝ یػشٔا

 RM5ٞؼتٙذ. ٔذَ 4. 4ػٙدؾ آٔادٌی كٙؼت ٔٙظٛس تٝ« تٙاػة تاٞذف»تشای ٔؼیاس 

پشداختٝ  ؼتیص ظیٔحی پایذاسی ٚ ٞا خٙثٝٔختلشتش تٛدٜ ِٚی تٝ  RM8٘ؼثت تٝ ٔذَ 

« دػت یافتٝ وألاً»یا  FA دس دػتٝ RM1، RM2، RM6ٚRM7یٞا ٔذَ ػلاٜٚ تٝ اػت.

تٛدٜ ٚ دس ٟ٘ایت « افتٝی دػتی ادیتا حذ ص»یا  LAدس دػتٝ RM3لشاس داس٘ذ ٚ ٔذَ

 .اػت« افتٝی دػتتاحذی »یا  PA تا وٕتشیٗ أتیاص دس ایٗ ٔؼیاس، دس دػتٝ  RM4ٔذَ
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 اتعاد تَدى کاهلهعیار -2

تشخٛسداسی اص اتؼاد صیش ػاختی، خشد ٚ ولاٖ  تٝ تاتٛخٝ RM5ذَدس ایٗ ٔؼیاس، ٔ

 تٛدٖ وأُ»ی ٚ پایذاسی تالاتشیٗ أتیاص سا دس ٔؼیاس غیٔح ؼتیصػاصٔاٖ ٚ اتؼاد پظٚٞـی، 

ی اكّی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ داسا تٛدٜ ٚ تؼذ اص آٖ ٞا خٙثٝاص ٘ظش پشداختٗ تٝ « اتؼاد

 وألاً»یا  FAّٝ ا٘ذوی ٚ دس دػتٝتا فاك RM8، RM7،RM6، RM1ٚRM2ی ٞا ٔذَ

یا  LAتا أتیاص وٕتش ٚ دس دػتٝ RM3ٚRM4یٞا ٔذَ، ػلاٜٚ تٝلشاس داس٘ذ. « افتٝی دػت

 .ٞؼتٙذ« افتٝی دػتی ادیتا حذ ص»

 هعیار تَجِ تِ جشئیات اتعاد هدل-3

 ػٙدؾتشخٛسداسی اص خضئیات خأغ ٞش تؼذ تشای  تٝ تاتٛخٝ RM8دس ایٗ ٔؼیاس، ٔذَ

سا وؼة ٕ٘ٛدٜ ٚ تا أتیاص تؼیاس ٘ضدیه،  98دٌی ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ، أتیاص ٔیضاٖ آٔا

ٚ  RM5 ،RM7 ،RM1،RM3ی ٞا ٔذَ. دس ادأٝ، لشاس داسد پغ اص آٖ  RM2ٔذَ

RM4 ٝدس دػتFA  لشاس داؿتٝ ٚ فمظ ٔذَ « افتٝی دػت وألاً»یاRM6  یا تشخٛسداسی اص

لشاس ٌشفتٝ اػت.  LAخضئیات، دس دػتٝ  دس پشداختٗ تٝ« افتٝی دػتی ادیتا حذ ص» ػغح

یا  FAایٗ ٔؼیاس، دس دػتٝ سد تالأذَ ٔٛسد اسصیاتی، تا وؼة أتیاص  8ٔذَ اص  7دسوُ 

تاحذی »دس دػتٝ  54تا وؼة أتیاص  RM6تٛدٜ ٚ فمظ ٔذَ« افتٝی دػت وألاً»

 لشاس داسد. PAیا« افتٝی دػت
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 ی اتعادزیگ اًداسُی ّا یضگیٍهعیار تعزیف -4

تا پشداختٗ تٝ تؼاسیف RM5 ٚ ػپغ RM1 ،RM2،RM6یٞا ٔذَایٗ ٔؼیاس،  دس

یا  FAدػتٝ دسی اتؼاد ٔذَ أتیاص تؼیاس تالایی وؼة ٕ٘ٛدٜ ٚ شیٌ ا٘ذاصٜی ٞا یظٌیٚدلیك 

تا أتیاص تؼیاس  RM8،RM3 ٚRM4یٞا ٔذَلشاس داس٘ذ. اص عشفی، « افتٝی دػت وألاً»

تؼاسیف  RM7تٛدٜ ٚ ٔذَ « افتٝی دػتتاحذی »یا  PAوٕتش، تٝ تشتیة دس دػتٝ 

لشاس «  دػت ٘یافتٝ وألاً»یا   NAی اتؼاد سا اسائٝ ٕ٘ٙٛدٜ ٚ دس دػتٝ شیٌ ا٘ذاصٜی ٞا یظٌیٚ

 ٌشفتٝ اػت.

 یزیگ اًداسُهعیار ضزح رٍش -5

سا  98تٛكیف خأغ ٚ دلیك اص سٚؽ اسصیاتی، أتیاص تا  RM1دس ایٗ ٔؼیاس، ٔذَ

ٚ تا فاكّٝ اص  95ٚ  97تا أتیاصٞای  RM6 ٚRM8ایٞوؼة ٕ٘ٛدٜ ٚ پغ اص آٖ ٔذَ

 LAدس دػتٝ RM7. ٔذَلشاس داس٘ذ« دػت یافتٝ وألاً»یا  FA دس دػتٝ RM2 آٟ٘ا، ٔذَ 

، 15تا وؼة أتیاص  RM4  ٚ RM5یٞا ٔذَ. اص عشفی ٞؼتٙذ PAدس دػتٝ RM3ٔذَٚ 

 .ا٘ذ ٌشفتٝلشاس «  ٘یافتٝدػت وألاً»یا   NAدس دػتٝ 

 یت رٍش ارسیاتیهعیار عیٌ-6

 تٛكیف خأغ ٚ دلیك اص سٚؽ اسصیاتی ٔیضاٖ آٔادٌی،تا  RM1دس ایٗ ٔؼیاس، ٔذَ

تؼاسیف ٚیظٌی ٞا، ؿیٜٛ ٞا ٚ ٞش ػغح اص آٔادٌی ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ایؾ دسػت ٚ ٚالؼی 

سا وؼة ٕ٘ٛدٜ ٚ پغ اص آٖ  98 ػغح آٔادٌی وّی تش اػاع ػٛاَ ٞای ٔذَ، أتیاص

لشاس داس٘ذ. اص « وألا دػت یافتٝ»یا  FA، دس دػت94ٝتا أتیاص  RM2 ٚRM3ٞای ٔذَ

یا  PA دس دس دػتٝ  RM5،RM6،RM7 ٚRM8عشفی، تا فاكّٝ أتیاص صیاد، ٔذَ ٞای 

 لشاس ٌشفتٙذ.«  وألا دػت ٘یافتٝ»یا   NA، دس دػتRM4ٝٚ ٔذَ« تاحذی دػت یافتٝ»

 

 گیزیتحث ٍ ًتیجِ

 ضشٚسی اػت، خٛد تٛػؼٝ اِٚیٝ حُٔشا دس ٞٙٛص ا٘ملاب كٙؼتی چٟاسْ، وٝ ییاصآ٘دا

 تؼشیف 4.4كٙؼت  تشایٚضٛح  تٝٚ  خاف عٛس تٝ ی،ػاص ادٜیپ سٚؽ ٚ ػاختاس وٝ اػت
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 4.4تشای كٙایغ وـٛس ٔا وٝ دس ٔشاحُ ٘خؼتیٗ ٚسٚد تٝ كٙؼت  ظٜیٚ تٝایٗ ٔؼأِٝ . ؿٛد

ٔؼشفی ٚ اسصیاتی  تاٞذف، پظٚٞؾ حاضش ٗی؛ تٙاتشاٞؼتٙذ، حایض إٞیت تؼیاس اػت

ٞا تشای اتؼاد آٔادٌی ػاصٔاٖ ٗیتش ٟٔٓ، ػؼی دس تؼییٗ 4.4ی آٔادٌی كٙؼت ٞا ٔذَ

 ،اػاعٗ یتشاسا داؿتٝ اػت.  4.4ی اص ٔضایای كٙؼت ٔٙذ تٟشٜی ٚ ػاص ادٜیپتؼٟیُ ٔشاحُ 

ٞای ٔذَ تا ٔشتثظ ٔٛخٛد ٔغاِؼات ٔٛسد دس تا ؿذٜ تشسػی ػیؼتٕاتیه عٛس تٝ ادتیات

 تا ٚ ا٘ذ ٔذَ ٔؼشفی ؿذٜ 8 تشسػی، دۀی٘ت دس. ؿٛد كُحا اعلاػاتی ،4.4آٔادٌی كٙؼت 

 ؿأُ ؿذٜ تؼشیف پیؾ اص ٔؼیاسٞای اص ای ٔدٕٛػٝ اػاع تش ٞا ٔذَ ٞای ٚیظٌی ٔمایؼٝ

ی ٞا یظٌیٚتؼشیف »، «تٛخٝ تٝ خضئیات اتؼاد»، «اتؼاد تٛدٖ وأُ»، «تٙاػة ٔذَ تا ٞذف»

 ٔٛسد« سٚؽ اسصیاتیػیٙیت »ٚ « یشیٌ ا٘ذاصٜؿشح سٚؽ »، «ی اتؼادشیٌ ا٘ذاصٜ

 سا ا٘تظاس ٔٛسد ٔؼیاسٞای تٕاْ ٞا،ٔذَ اص یه اٌشچٝ ٞیچا٘ذ.  ٌشفتٝ لشاس ُیٚتحّٝ یتدض

 IMPULSٔذَ آٔادٌی  وٝ دٞذ٘ـاٖ ٔی ٞا افتٝداس٘ذ، ی تٟثٛد تٝ ٘یاص ٚ وٙٙذ یٕ٘ تشآٚسدٜ

دس  283ص ( تا أتیا2424اٚپتٛن ) ٚ اَٚ ٚ ٔذَ تشػتٙدان ستثۀ، دس 561(، تا أتیاص 2415)

 ستثٝ ٞـتٓ لشاس داسد. 

ٚ  4.4ی آٔادٌی كٙؼت ٞا ٔذَٞا سا دس ؿٙاخت ، ایٗ پظٚٞؾ، ػاصٔاٖةیتشتٗ یا تٝ

. سػا٘ذ یٔی ٚ ٚسٚد تٝ ایٗ ا٘ملاب كٙؼتی یاسی ػاص ادٜیپا٘تخاب تٟتشیٗ ٔذَ تشای 

 تٝ ٔضایایی ٕٞچٖٛ ٞا ػاصٔاٖی دس دػتیاتی تٛخٟ لاتُ٘مؾ  4.4ی آٔادٌی كٙؼت ٞا ٔذَ

ٚ افضایؾ  ٔؼتٕش، تٟثٛد تیـتش، یشیپز ا٘ؼغاف تالاتش، ویفیت تٛػؼٝ، دس اػتا٘ذاسدػاصی

 وٙٙذ. خٟا٘ی ایفا ٔی لاتّیت سلاتت

٘ظش خثشٌاٖ ٔٙتخة  تٝ تاتٛخٝدس ایٗ پظٚٞؾ،  ٞا ٔذَی تٙذ ستثٝلاصْ تٝ روش اػت وٝ 

وٙذ. ٕٞچٙیٗ،  ی تا تغییش ٕ٘ٛ٘ٝ خثشٌاٖ، ٕٔىٗ اػت تغییشتٙذ ستثٝٚ ایٗ  ٌشفتٝ كٛست

تٝ  ٗیا٘ذ؛ تٙاتشا ٘ـذٜی ٔؼشفی ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، اص ِحاػ تدشتی اػتثاسػٙدی ٞا ٔذَ

 واستشد ٚ ػٛدٔٙذی اػتثاسػٙدی ٔٛسدی، ٔغاِؼٝ ؿٛد تا یهپظٚٞـٍشاٖ آتی پیـٟٙاد ٔی

ساٜ ٚ سإٞٙایی خأغ تشای ٚسٚد تٝ ا٘ملاب كٙؼتی  ٘مـۀاسائٝ  .ؿٛد ا٘داْ تّٛؽ ٞایٔذَ

 ٔٙذاٖ تاؿذ.ٔٛضٛع پظٚٞؾ دیٍشی تشای ػلالٝ تٛا٘ذ یٔ، چٟاسْ
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