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 5ه٘لاز اتَالقاسو٘اى

 سُ٘چک

ض٤ع٢ ازغب٣ٔ ت٥ِٛس ٚ ف٥ّٕبت ٚ تق٥ٕطات اظ ا٥ٕٞت ثط٘بٔٝٞب٢ ت٥ِٛس٢ ٚ نٙقت٣، زض ؾ٥ؿتٓ    

ض٤ع٢ ازغب٣ٔ چٙسٞسفٝ ثب ٤ه ثط٘بٔٝ پػٚٞف ٤ٗضٚ زض ا ٤ٗاظ اثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض اؾت. 

ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثب ّٔحٛػ زا٘ؿتٗ ٔحسٚز٤ت  ؾبظ٢ ثطا٢ ظٔبٖلبث٥ّت ث٥ٟٙٝ

ٔسَ  ه٤ اؾت. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض، اضائٝ قسٜ ق٥تزؾتطؾ٣ ثٝ ٔٙبثـ ت٥ِٛس٢ زض قطا٤ظ فسْ لغ

زض  طات٥ٚ تقٕ ٢ٚ ٍٟ٘ساض س٥تِٛ ٢ع٤ضثط٘بٔٝ ٢زض ضاؾتبض٤ع٢ ٔرتّظ فسز نح٥ح ثط٘بٔٝ ٣بض٤ض

، ٔبوع٤ٕٓ ؾٛز حبنُ قسٜ پؽ اظ ثط عجك ٘تب٤ح حبنُ قسٜ .س٤ٌطز ٢ؾبظقطوت ٔبضٖٚ ٔسَ

 3462٘بق٣ اظ ت٥ِٛس ٔحهَٛ ثطاثط ثب ٥ّ٥ٖٔٛ زلاض، وٕتط٤ٗ ض٤ؿه  12690ٞب ثطاثط ثب  وؿط ٞع٤ٙٝ

ؾبفت ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  14172ٚ وٕتط٤ٗ ٔست ظٔبٖ اخطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثطاثط ثب 

ٚ  ك٥حُ زلاؾتمطاض ٘تب٤ح حبنُ اظ  وٝا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زاز  ٢ؾبظٔسَ ٣بث٤اضظ ح٤٘تب ؾطا٘دبْ،

 وٙس.  ا٤دبز ٣ٔ قطوت ثٟجٛز سات٥زضنس زض تِٛ 7اظ  ف٥ث زض ا٤ٗ ٔمبِٝ اضائٝ قسٜ ٢فطااثتىبض
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 هقسهِ

 ٢ٞب فطاٚا٣٘ زض اضتجبط ثب تّف٥ك حٛظٜ ٢ٞب ٌصقتٝ ٕٞٛاضٜ زغسغٝ ١زض ع٣ چٙس زٞ    

وٝ  ٣٤ٞب (. حٛظ2019ٜ ،1)اضتٌٛطاَ ت٥ِٛس ٚخٛز زاقتٝ اؾت ٢ٞب ت٥ٔرتّف ٔطتجظ ثب فقبِ

ٞب٢ ٔرتّف ٥ٌط٢ٚاحسٞب٢ ت٥ِٛس٢ ٞؿتٙس ٚ ثب٤س زض ته٥ٕٓ ٠لّت تپٙس ١ٔثبثٞط وساْ ثٝ

-ٞب ضا ثٝآٖ تٛاٖ ٣ٞب ٕ٘ ٞب ثٟطٜ ٌطفت. ثٝ ز٥ُِ اثط ٔتمبثُ ٞط وساْ اظ ا٤ٗ حٛظٜاظ آٖ

-ٝثطضؾ٣ وطز ٚ ثؿ٥بض ٔٙبؾت ٚ ٔقمَٛ اؾت تب ؾبظ ٚ وبض٢ ضا ثط٘بٔ ٢ا ط٤ٜنٛضت خع

 ٢ٞب ٞٓ زض ٘ؾط ٌطفت. تلاـ ض٤ع٢ وطز وٝ ثتٛاٖ تٕبْ فٛأُ ٟٔٓ ضا تب خب٢ أىبٖ ثب

ض٤ع٢ ت٥ِٛس، وٙتطَ و٥ف٥ت، ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٚ ؾبظ٢ ثط٘بٔٝظ٤بز٢ ثطا٢ ٤ىپبضچٝ

-عٛض وٝ ٔكرم اؾت ؾ٥ؿتٓ ٔٛضز ٘ؾط ثٝ ٔٛاز ا٥ِٚٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٕٞبٖ ٥ٗتأٔ

٥ٌط٢ زض ٞط لؿٕت اثطات ذٛز ضا ثط ت ٚ ته٥ٕٓنٛضت ظ٘د٥طٜ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔتهُ اؾ

ؾبظ٢ ٞب٢ اذ٥ط زض ٤ىپبضچٝپ٥كطفت (.2019 )ِئٛ، وٙس ٣ٞب٢ ز٤ٍط ٕ٘ب٤بٖ ٔض٢ٚ ثرف

ٚ  2ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٔٛخت اتهبَ ٔجبحث ٔمساض ت٥ِٛس التهبز٢

بٖ ٘طخ ت٥ِٛس، وٙتطَ ٕٞعٔ (،2012 ،3ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ )ؾٙب ٢ٞب بؾت٥ؾ

(. اظ عطف ز٤ٍط تحم٥مبت٣ 2011 ،5)ثطتٛؼ 4ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ قسٜ اؾت

 1980تب  1970ٞب٢ ا٘س ثٝ ث٥ٗ ؾبَ ض٤ع٢ ٘ت پطزاذتٝؾبظ٢ ت٥ِٛس ٚ ثط٘بٔٝوٝ ثٝ ٤ىپبضچٝ

. تحم٥مبت زض ا٤ٗ زٚضٜ ث٥كتط ثط ض٢ٚ چٙس اثط ح٥بت٣ ٔتٕطوع ثٛز٘س، ٔب٘ٙس اثط ٌطز٘س ٣ثطٔ

-ا٘ساظ٢ ٚ عطاح٣ تّٛضا٘ؽض٤ع٢ ضا٥ٜس٣ٌ ت٥ِٛس ٚ تىِٙٛٛغ٢، ؾطفت ف٥ّٕبت، ثط٘بٔٝپ٥چ

ض٤ع٢ ثبظضؾ٣ و٥ف٥ت ثط ثط٘بٔٝ ط٥ٚ ٤ب تأث (2009 ،6ٞب ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ظٚاَ و٥ف٥ت )ِئٛ

ؾبظ٢ ٞب ثط ض٢ٚ ٤ىپبضچٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطذ٣ اظ پػٚٞف (2008 ،7ض٢ٚ خط٤بٖ ت٥ِٛس )و٥ٓ

ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ اؾتٟلان ؾ٥ؿتٓ تٕطوع ت٥ِٛس، وٙتطَ و٥ف٥ت، ٍٟ٘
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 3/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

 ١ٔٙتكط قسٜ ؾٝ خٙج ٢ٞب زض ٚالـ تقساز ٔقسٚز٢ اظ پػٚٞف .(2016 ،1)ثٛؾلاح وطز٘س

 ا٘س. ت٥ِٛس، و٥ف٥ت ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ضا ثب ٞٓ زض ٘ؾط ٌطفتٝ

آلات ق٥ٗآلات اؾت، ٤ق٣ٙ ٔبزا٥٘ٓ انبِت زض ٚاحسٞب٢ ت٥ِٛس ثب ٔبق٥ٗعٛض وٝ ٣ٔ ٕٞبٖ

آلات ثب . ا٘دبْ وبض تٛؾظ ٔبق٥ٗزٞٙس ٣ذهٛل زض ت٥ِٛس ا٘جٜٛ ا٘دبْ ٔ ٘مف اؾبؾ٣ ضا ثٝ

ٞب ٚ ظٚاَ ضٚظافعٖٚ تد٥ٟعات قٛز. پؽ ؾجت ٔؿتّٟه قسٖ آٖ تٛا٘س ٣ٌصض ظٔبٖ ٔ

ض٤ع٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثب٤س ثطا٢ حفؼ وبضا٣٤ ٚ اثطثرك٣ فقب٥ِت٣ ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ

آلات ثب وٕتط٤ٗ ذطاث٣ ٚ تٛلف ثٝ وبض ٞب ٔبق٥ٗ تب زض تٕبْ زٚضٜ آلات نٛضت ٥ٌطزٔبق٥ٗ

 قٛز ٣ظٔب٣٘ وٝ ثطضؾ٣ ٔ ٠زض ع٣ زٚض تٛا٘س ٣ذٛز ازأٝ زٞٙس. ثٝ عٛض عج٥ق٣ ٞط ٔبق٥ٗ ٔ

ا٘دبْ  ٣٤ٞبٜٔؤثط ثطذٛضز ثب چ٥ٙٗ پس٤س ٢ٞب ٔمساض٢ اؾتٟلان پ٥سا وٙس، ٤ى٣ اظ ضٚـ

پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٤ب تق٥ٕطات  طات٥ض٢ ٚ تقٍٕٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ اؾت. ٍٟ٘سا

حسال٣ّ ثٝ ٥ٔعا٣٘ زض وُٙس قسٖ ضٚ٘س اؾتٟلان ٔؤثط اؾت. پؽ ثب٤س ثب تٛخٝ ثٝ ٔلاحؾبت 

ٔٙبؾت ثطا٢ ا٘دبْ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ  ٢ٞب ٢ثٙس ٞع٤ٙٝ ٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ ظٔبٖ

ت٥ِٛس ٥ٔعاٖ  تبض٤ر٣ ٢ٞب ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٌطزز ٣الساْ قٛز. ٞط ٔحهَٛ وٝ ت٥ِٛس ٔ

ضب٤قبت ٔكره٣ زاضز، اظ ا٤ٗ ضٚ ٔحهَٛ ت٥ِٛس قسٜ ثٝ ا٘جبض ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ ٚ اظ آ٘دب 

تب ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز. وبلا٢ ضب٤قبت٣ أحبء  قٛز ٣ثٝ ٔطوع وٙتطَ و٥ف٥ت اضؾبَ ٔ

 .ضؾس ٥٣س ثٝ زؾت ٔكتط٤بٖ ٔأ٤ٚ وبلا٢ ٔٛضز ت ٌطزز ٣ٔ

 ٤ٗتط ٞب٢ ت٥ِٛس٢، ٤ى٣ اظ ثعضيز ث٥ٗ ؾبظٔبٖاظ ا٤ٗ ضٚ ثب تٛخٝ ثٝ ضلبثت تٍٙبتًٙ ٔٛخٛ

ٔٙؾٛض  ض٤ع٢ ؾبظٔبٖ ثطا٢ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ثٝٞب چ٣ٍٍ٘ٛ ثط٘بٔٝا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٢ٞب چبِف

(. زض ٚالـ ؾبظٔب٣٘ 2019 )وٛپب٘ؿٖٛ، ث٥ٟٙٝ اظ ٔٙبثـ ؾ٥ؿتٓ اؾت ٠اؾتفبز ٠زؾت٥بث٣ ثٝ ٘حٛ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس زٜ وٙس. زاقتٗ ثط٘بٔٝٔٛفك اؾت وٝ ثتٛا٘س ثٝ ثٟتط٤ٗ ٘حٛ اظ ٔٙبثـ ذٛز اؾتفب

ث٥ٟٙٝ اظ ٔٙبثـ ؾبظٔبٖ افٓ اظ  ٠ض٤ع٢ فب٣ّٔ اؾت وٝ اؾتفبزٔٙبؾت زض عَٛ افك ثط٘بٔٝ

ضٚ ٔحممبٖ  ٔٙبثـ ا٘ؿب٣٘، تد٥ٟعات، ٔٙبثـ ٔب٣ِ ٚ ... ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت. اظ ا٤ٗ

ا٘س. اغّت  زاذتٝض٤ع٢ ت٥ِٛس ثٝ پػٚٞف پطٔطتجظ ثب ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ٢ٞب ٥ٝٙثؿ٥بض٢ زض ظٔ

ٕٞچٖٛ  ٣نٛضت چٙسٔحه٣ِٛ ٞؿتٙس ٚ ا٤ٗ ٔحهٛلات زض اثط نطف ٔٙبثقٞب ثٝؾبظٔبٖ
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. فطا٤ٙس ت٥ِٛس ٔحهٛلات زض قٛ٘س ٣، ٔٙبثـ ٔب٣ِ ٚ ... حبنُ ٔآلاتٗ ٥ظٔبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔبق

. قٛز ٣ثٙس٢ ٔٔكره٣ تمؿ٥ٓ ٢ٞب ٞب٣٤ ثط حؿت ٘ٛؿ ٔحهَٛ ثٝ ٌطٜٚچ٥ٙٗ ؾبظٔبٖ

. اظ ٞؿتٙست٥ِٛس٢ قبُٔ خط٤بٖ وبضٌب٣ٞ، وبضوبضٌب٣ٞ ٚ وبضٌبٜ ثبظ  ٢ٞب ظ٥تط٤ٗ ٔح ٟٔٓ

ٚض٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٤ب ؾبظٔبٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز ثطذٛضزاض٢ خّٕٝ ٔٛاضز٢ وٝ افعا٤ف ثٟطٜ

ض٤ع٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ض٤ع٢ ت٥ِٛس٢ ٔٙبؾت اؾت. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثط٘بٔٝؾبظٔبٖ اظ ٤ه ثط٘بٔٝ

-ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ زض عَٛ افك ثط٘بٔٝتق٥ٕطات ثٝ تق٥٥ٗ ظٔبٖ ٔٙبؾت ا٘دبْ ٍٟ٘

 ،وُ ١ٔٙؾٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ ذطاث٣ زض ؾ٥ؿتٓ ثب ٞسف حسالُ ٕ٘ٛزٖ ٞع٤ٙ ض٤ع٢ ثٝ

 ٢ٞب بِف خس٢ قطوتچ(. 2019 اچىبض، ;2023نلاح٣ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) س٤ٕ٘ب ٣ٔ وٕه

ضاؾتب٣٤ ض٤ع٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات، ٞٓض٤ع٢ ت٥ِٛس ٚ ثط٘بٔٝثط٘بٔٝ ١ت٥ِٛس٢ زض ظ٥ٔٙ

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ت٥ِٛس ضا ض٤ع٢ثٙس٢ ٚ ثط٘بٔٝ وٝ ظٔبٖ اؾتت٥ِٛس٢ ٚ تق٥ٕطات٣  ٢ٞب ت٥فقبِ

ضاؾتب٣٤ السأبت اخطا٣٤ ضا ثٝ چبِف خس٢ تحت ققبؿ اخطا٣٤ ذٛز لطاض زازٜ اؾت ٚ ٞٓ

ٍٟ٘ساض٢  ٢ٞب ت٥فقبِ ٣ضاؾتب٤ا٢ وٝ فسْ ٞٓ ٌٛ٘ٝ ت٥ِٛسٔحٛض وكب٘سٜ اؾت ثٝ ٢ٞب ؾبظٔبٖ

٤ٙس ت٥ِٛس ٔتٛلف قسٜ ٚ ضطض ات٥ِٛس٢، فط ٢ٞب ز٥ُِ ذطاث٣ زؾتٍبٜٝ تب ث زقٛ ٣ؾجت ٔ

 فطاٚا٣٘ ثٝ ؾبظٔبٖ تح٥ُٕ وٙس.

٥ٌط٢ اؾت وٝ ٘مف اؾبؾ٣ زض اضتمابء  ثٙس٢ ٘ٛف٣ فطا٤ٙس ته٥ٕٓ تٛا٣ِ ف٥ّٕبت ٚ ظٔبٖ    

ٚض٢ نٙب٤ـ ت٥ِٛس٢ ٚ ذسٔبت٣ زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ نٙب٤ـ ت٥ِٛس٢ ثٝ زاقاتٗ ٤اه   ثٟطٜ

ٔٙؾٛض اضتمابء وابضا٣٤ زض ز٥٘اب٢ ضلابثت٣      ض٤ع٢ ٔٙبؾت ثطا٢ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ذٛز ثٝ٘بٔٝثط

٢ ت٥ِٛس٢ ٥٘بظ زاض٘س، زاقتٗ ٤اه  ٞب قطوتضٚظافعٖٚ ثبظاضٞب ٚ ٥٘بظٞب٢ ٔتغ٥ط ٔكتط٤بٖ زض 

وٙٙسٌبٖ ضا پٛقف زٞس ضطٚض٢ اؾات.  ض٤ع٢ ٔٙبؾت وٝ لبزض اؾت ٥٘بظٞب٢ ٔهطفثط٘بٔٝ

٢ ٕٔىٗ ذاٛز اظ  ٞب ت٥ٚضقتط٤ٗ آَزض ا٤سٜ ٞب قطوتظْ اؾت تب ثطا٢ تحمك ا٤ٗ ٞسف لا

٢ ٞاب  ٣ذطاثآلات لطاض ث٥ٍط٘س. ظ٤طا، فسْ تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٚ ثطٚظ ح٥ث فّٕىطز ٔبق٥ٗ

٢ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕاطات افٕابَ   تطٗ ٥ؾٍٙ ٔطاتت ث٢ٝ ٞب ٤ٝٙٞعغ٥طٔتطلجٝ ٕٔىٗ اؾت 

آَ آلات زض ٤ه قطا٤ظ ا٤اسٜ ٢ اظ ٔبق٥ٗضٍٟ٘سإ٘ب٤س. السأبت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثطا٢ 

. فلاٜٚ ثاط ا٤اٗ،   طز٥ٌ ٣ٔٚض٢ ؾبظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٚ ف٥ّٕبت٣ ثب ٞسف افعا٤ف ثٟطٜ

ٝ اظ اٞساف فٕسٜ زض ٞط ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس٢ اؾات  قاطا٤ظ   وثطا٢ ت٥ِٛس ثب و٥ف٥ت ٔحهٛلات 
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ٔحهاٛلات ثابظ٢   آلات ٘مف اؾبؾ٣ ثط ض٢ٚ و٥ف٥ت آَ ٚ آٔبزٜ ثٝ وبض نح٥ح ٔبق٥ٗا٤سٜ

ٍٟ٘ساض٢ ٚ  ٢ع٤ض فقب٥ِت٣ ٕٞب٘ٙس ثط٘بٔٝ (  ثٙبثطا٤ٗ،2021)اثٛاِمبؾ٥ٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙس ٣ٔ

ٞاب   نٛضت ٥ٌطز تب زض تٕبْ زٚضٜ آلاتٗ ٥تق٥ٕطات ثب٤س ثطا٢ حفؼ وبضا٣٤ ٚ اثطثرك٣ ٔبق

ٗ   آلاتٗ ٥ٔبق  ثب وٕتط٤ٗ ذطاث٣ ٚ تٛلف ثٝ وبض ذٛز ازأٝ زٞٙس. ثٝ عٛض عج٥ق٣ ٞاط ٔبقا٥

ٔمساض٢ اؾاتٟلان پ٥اسا وٙاس، ٤ىا٣ اظ      قٛز ٣وٝ ثطضؾ٣ ٔ ا٢ظٔب٣٘ ٠زض ع٣ زٚض تٛا٘س ٣ٔ

ا٘دبْ ٍٟ٘اساض٢ ٚ تق٥ٕاطات پ٥كا٥ٍطا٘ٝ اؾات.      ٢ا س٤ٜٔؤثط ثطذٛضز ثب چ٥ٙٗ پس ٢ٞب ضٚـ

طات پ٥كا٥ٍطا٘ٝ ٤اب تق٥ٕاطات حاسال٣ّ ثاٝ ٥ٔعا٘ا٣ زض وُٙاس قاسٖ ضٚ٘اس          ٥ٍٕٟ٘ساض٢ ٚ تق

بت ٞع٤ٙااٝ ٚ زض ٘ؾااط ٌااطفتٗ ؾااتٛخااٝ ثااٝ ٔلاحاؾااتٟلان ٔااؤثط اؾاات. پااؽ ثب٤ااس ثااب  

ٔٙبؾت ثطا٢ ا٘دبْ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ الساْ قٛز. ٞط ٔحهَٛ  ٢ٞب ٢ثٙس ظٔبٖ

تبض٤ر٣ ت٥ِٛس ٥ٔعاٖ ضب٤قبت ٔكره٣ زاضز، اظ ا٤ٗ  ٢ٞب ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٌطزز ٣وٝ ت٥ِٛس ٔ

وٙتاطَ و٥ف٥ات اضؾابَ    ضٚ ٔحهَٛ ت٥ِٛس قسٜ ثٝ ا٘جبض ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ ٚ اظ آ٘دب ثاٝ ٔطواع   

٥س ثاٝ  أ٤ٚ وبلا٢ ٔٛضز ت ٌطزز ٣تب ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز. وبلا٢ ضب٤قبت٣ أحبء ٔ قٛز ٣ٔ

   .(2022)چٛثط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضؾس ٣زؾت ٔكتط٤بٖ ٔ

-ا٘جبقتٝ، ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس٢ ثٝ ٠ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ تق٥٥ٗ ا٘ساظ أطٚظٜ زض اوثط ٔؿبئُ ظٔبٖ    

ثحث زض زؾتطؼ ثٛزٖ، ذطاث٣ ؾ٥ؿتٓ ٚ  ٚ قٛز ٣نٛضت وبُٔ زض زؾتطؼ فطو ٔ

ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٢ٞب . اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط زض ٔسَقٛز ٣ٞب ٘بز٤سٜ ٌطفتٝ ٍٟٔ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات آٖ

. ثب تٛخٝ قٛز ٣ٌطفتٝ ٔ ٤سٜآٖ ٘بز ٢ٞب ٤ٍٟٝٙ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٥٘ع ثحث ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ٚ ٞع

ض٢ ٚ تق٥ٕطات ثط ٍٟ٘سا ١ث٥ط٢ وٝ ثط٘بٔأثٝ ا٥ٕٞت زض زؾتطؼ ثٛزٖ ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس٢ ٚ ت

ثٙس٢  ٔسَ ض٤بض٣ ازغب٣ٔ ظٔبٖ ١اظ ا٤ٗ ضٚ ثب تٛخٝ ثٝ ِعْٚ تٛؾق ،فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ زاضز

-ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات، ٤ه ٔسَ ض٤بض٣ چٙسٞسفٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ اٞساف و٥ٕٙٝ

وؿط٢  ٢ٞب ٤ٝٙت٥ِٛس، ٞع ٢ٞب ٤ٍٟٝٙ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ، ٞع ١ؾبظ٢ ٞع٤ٙ

ثٙس٢ ت٥ِٛس ثب  ؾبظ٢ ظٔبٖحبنُ اظ اخطا٢ ٘ت انلاح٣ ٚ و٥ٕٙٝ ٢ٞب ٔٛخٛز٢ ٚ تٛلف

ٔطثٛط ثٝ ؽطف٥ت ت٥ِٛس، تقساز ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ثطا٢ اخطا٢  ٢ٞب ت٤زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚز

ٔطثٛط ثٝ تق٥ٕطات اضائٝ ذٛاٞس قس. اظ عطف٣ ز٤ٍط  خ١٘ت پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٚ ٔحسٚز٤ت ثٛز

هٛلات ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔب٥ٞت ٚخٛز فسْ لغق٥ت زض تمبضب٢ ٔح
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نٛضت فبظ٢ اضائٝ ٝٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات٣، ٔسَ ض٤بض٣ ث ثٙس٢ اخطا٢ فقب٥ِت ظٔبٖ

قسٜ اؾت. اظ عطف٣ ز٤ٍط ثب تٛخٝ ثٝ چٙسٞسفٝ ثٛزٖ ٔسَ ض٤بض٣، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

 ثطا٢ث٥ٟٙٝ تق٥٥ٗ ذٛاٞس قس. ؾپؽ  ٢ٞب پبضت٢ٛ خٛاة LP-Metricحُ زل٥ك اثتىبض٢ 

 ٙد٣ ٔسَ اضائٝ قسٜ اظ اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢ غ٘ت٥ه اؾتفبزٜ قسٜ اؾت  ِصاافتجبضؾ

-ؾبظ٢ ثطا٢ پ٥بزٜتط٤ٗ ٞسف اخطا٣٤ تحم٥ك، اضائ١ ٤ه ٔسَ ازغب٣ٔ ثب لبث٥ّت ث٥ٟٙٝ ٟٔٓ

ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثب ِحبػ وطزٖ ٔحسٚز٤ت زؾتطؾ٣ ثٝ  ؾبظ٢ ظٔبٖ

 ٔسَ زؾتبٚضز تط٤ٗ ٢ٟٓٔ تحمك ا٤ٗ ٞسف، ٔٙبثـ زض قطوت پتطٚق٣ٕ٥ ٔبضٖٚ اؾت. ثطا

 فجبضت ز٤ٍط ٔكبثٝ تحم٥مبت ثٝ ٘ؿجت آٖ ان٣ّ ٔكبضوت ؾٟٓ ٚ قسٜ ٔقطف٣ خس٤س

 :اظ اؾت

 تق٥ٕطات ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾبظ٢پ٥بزٜ ثطا٢ ازغب٣ٔ ض٤بض٣ ٔسَ ٤ه اضائ١ ٚ 

 ت٥ِٛس٢، ؾ٥ؿتٓ ٤ه زض ت٥ِٛس ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

 ٔبق٣ٙ٥ ٞط زض تق٥ٕطات ٚ اض٢ٍٟ٘س اخطا٢ نٛضت زض وٝ لبث٥ّت٣ ٌطفتٗ ٘ؾط زض 

 ٘كٛز، ٞب ٔبق٥ٗ ١ٕٞ زؾتطؾ٣ فسْ ثٝ ٔٙدط

 ا٤ٗ حُ ثب وٝ وبُٔ عٛض ثٝ تق٥ٕطات ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾ٥بؾت ٤ه ٌطفتٗ ٘ؾط زض 

ث٥كتط٤ٗ ؾٛز، وٕتط٤ٗ ض٤ؿه ٚ وٕتط٤ٗ ظٔبٖ اخطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ  ثتٛاٖ ٔؿئّٝ

  .آٚضز زؾتثٝ ؾ٥ؿتٓ زض تق٥ٕطات ضا

 تحق٘ق پ٘طٌ٘ٔ

ٔرتّف ثطا٢ حفؼ ٚ  ٢ٞب ضٚـ ١( زض پػٚٞف ذٛز ث٥بٖ زاقت وٝ اضائ2018)1ٕٞطَٚ    

ٞب ، زضن ٚ وبضثطز ف٣ّٕ انَٛ آٖٞب ؿت٥ٓثٟجٛز فطا٤ٙسٞب٢ ت٥ِٛس، ٕٞب٣ٍٙٞ اخطا٣٤ ؾ

ث٥كتط ٚ وبضآٔس اظ لسضت  ٠ؿٙسٜ ثط اؾبؼ ٔكبٞسات ذٛز ث٥بٖ ٕ٘ٛزٜ اؾتفبز٤اؾت. ٘ٛ

تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢  ٢ٞب ٢ب٤ط اؾتطاتػٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت خبٔـ، قف ؾ٥ٍٕب، ت٥ِٛس ٘بة ٚ ؾ

( زض پػٚٞف 2018)2ٞب ٔف٥س ثبقس. چط٤جط ضٚظا٘ٝ قطوت ٢ٞب ت٥فطا٤ٙسٞب ٚ ثٟجٛز فقبِ

ت٥ِٛس ٚ اِعأبت ثبظز٣ٞ ثٝ عٛض ٔساْٚ ثطا٢  ٢ٞب ٤ٝٙذٛز ث٥بٖ زاقت وٝ افعا٤ف ٞع

                                                           
1
 Hamrol 

2
 Schreiber 
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ٚض٢ ٚ ٜٞب، اضتمبء ثٟط غّجٝ ثط ا٤ٗ چبِف ٢ٞب ت٥ِٛس٢ ٔٛخٝ اؾت. ٤ى٣ اظ ضاٜ ٢ٞب قطوت

ٍٟ٘ساض٢  ٠وٙٙسث٣ٙ٥ؾبظ٢ اثعاضٞب٢ پ٥فاثطثرك٣ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثب تٛؾقٝ ٚ ٤ىپبضچٝ

ض٤ع٢ ٞسفٕٙس وٝ السأبت تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ اؾت. ٚ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اعلافبت ثطا٢ ثط٘بٔٝ

ث٣ٙ٥ ٚؽب٤ف تق٥ٕط ثب ا٤ٗ حبَ، ازغبْ ؾٙؿٛضٞب ثٝ ٔٙبثـ ت٥ِٛس٢ ٘هت قسٜ لجلاً ثطا٢ پ٥ف

ثٙبثطا٤ٗ، زض   ت٥ِٛس٢ اؾت ٢ٞب ان٣ّ قطوت ٢ٞب ساض٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٤ى٣ اظ چبِفٚ ٍٟ٘

فٙٛاٖ ذسٔبت ٍٟ٘ساض٢ ثٝ ٠وٙٙسث٣ٙ٥ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٤ه ضٚـ ٘ٛآٚضا٘ٝ ثطا٢ اثعاضٞب٢ پ٥ف

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٤ىپبضچٝ اضائٝ اثط ٞٛقٕٙس ٚ وبضثطز نٙقت٣ ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثط٘بٔٝ

ض٤ع٢ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٞف ذٛز ث٥بٖ زاقت وٝ ثط٘بٔٝ( زض پػ2018ٚ) قسٜ اؾت. ِئٛ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس زٚ فقب٥ِت اؾت وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٞؿتٙس، أب اغّت ثٝ عٛض ٔؿتمُ ثط٘بٔٝ

ٞط ظٔبٖ ت٥ِٛس زض زؾتطؼ ٚ  ض٤ع٢ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثط. ثط٘بٔٝقٛز ٣زض ت٥ِٛس ا٘دبْ ٔ

ض٤ع٢ تق٥ٕط ٚ ٥مبت لج٣ّ، ثط٘بٔٝ. ثب ا٤ٗ حبَ، زض تحمٌصاضز ٣ٔ ط٥احتٕبَ قىؿت تأث

ٚ ٕٔىٗ اؾت وٕجٛز تق٥ٕط ٚ ٤ب  طز٥ٌ ٣پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ضا زض ٘ؾط ٔ ٢ٞب ٍٟ٘ساض٢ تٟٙب ٔطالجت

اغّت  ٞب ٣ٞب اظ پ٥ف آٌٟ ث٥ف اظ حس ضا ٔٙدط قٛز ٚ ثستط قسٖ ٚضق٥ت ؾلأت زؾتٍبٜ

وٝ  زٞس ٥ٌ٣ط٢ ٤ىپبضچٝ اضائٝ ٤ٔه ٔسَ ته٥ٕٓ ،. ا٤ٗ ٔمبِٝقٛز ٣٘بز٤سٜ ٌطفتٝ ٔ

ٞب٢ ٥ٌط٢ٔطالجت ضا ثط اؾبؼ اعلافبت پ٥ك٣٤ٍٛ ثب ته٥ٕٓ ٠وٙٙسث٣ٙ٥ته٥ٕٕبت پ٥ف

ٔٛضز ا٘تؾبض ثٝ حسالُ ثطؾس. زض ٔسَ  ١تب وُ ٞع٤ٙ وٙس ٣ثٙس٢ ٤ه ٔبق٥ٗ ٕٞبًٞٙ ٔ ظٔبٖ

س. زض ٤٘ىپبضچٝ، ٚضق٥ت ؾلأت٣ ٚ ظٔبٖ ؾبذت٣ٍ زض ٔقطو ترط٤ت زؾتٍبٜ لطاض زاض

ٚ  قٛز ٣پ٥كٟٙبز٢ اؾتفبزٜ ٔ ٢ٞب ٘كبٖ زازٖ اضظـ ضٚـ ٔٛضز٢ ثطا٢ ١ٟ٘ب٤ت، ٤ه ٕ٘ٛ٘

ث٣ٙ٥ قسٜ ٚ ض٤ع٢ پ٥فزؾت آٔسٜ اظ حُ ثط٘بٔٝثٝ ٢ٞب حُحُ ٤ىپبضچٝ ثب ضاٜفّٕىطز ضاٜ

. ٘تب٤ح اثجبت وبضا٣٤ آٖ اؾت. قٛز ٣ض٤ع٢ ت٥ِٛس ثٝ عٛض ٔؿتمُ ٔمب٤ؿٝ ٔثط٘بٔٝ

٤ٝ ٔتكىُ اظ چٙس تأ٥ٔٗ زٚ لا ٠ظ٘د٥ط ١( زض پػٚٞف ذٛز ٤ه قجى2019)1ٞٛائ٥ؽ

ٔمبِٝ زض پػٚٞف  ٠. ٤ٛ٘ؿٙسوطزفطف٣ ضا ٔغبِقٝ ؾپبض٢ ٚ پ٥ٕب٘ىبضاٖ چٙسطوت ثطٖٚق

ٔكتط٤بٖ  ٢ٞب٢ ت٥ِٛس لبزض ثٝ ثطآٚضز تمبضبذٛز ث٥بٖ زاقتٙس وٝ ثقض٣ اٚلبت ؾ٥ؿتٓ

ٔٙؾٛض اضتمبء ؽطف٥ت ت٥ِٛس ٔحسٚز اتربش  ؾپبض٢ ثٝثطٖٚ ٥٘١ؿتٙس. زض ا٤ٗ حبِت، ٌع٤ٙ

                                                           
1
 Haoues 
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ت٥ِٛس٢ لبثُ تٛخ٥ٝ ٥٘ؿت،  ٢ٞب ؿت٥ٓؾبظٔب٣٘ ثب فسْ ت٥ِٛس ؾ٥ٔٗ ٔب٣ِ ثطٖٚ. تأقٛز ٣ٔ

زض  ١. زض ٔؿئّقٛز ٣ثّىٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔؿبئُ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞع٤ٙٝ ٥٘ع زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ

٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ، فطو قسٜ اؾت وٝ ٥ٔعاٖ ذطاث٣ ثٝ ظٔبٖ ٚ ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ثؿت٣ٍ زاضز. 

ا٘دبْ زاز ٚ زض نٛضت ثطٚظ  ٢ا طا٥ٝ٘ك٥ٍپ ٢ٞب ت٥فقبِ تٛاٖ ٣ثطا٢ وبٞف اثطات ظٚاَ ٔ

ت٥ِٛس ثؿت٣ٍ ثٝ  ١. اظ ا٤ٗ ضٚ ٞع٤ٙقٛز ٣غ٥طٔتطلجٝ حسالُ تق٥ٕطات ا٘دبْ ٔ ٢ٞب ٣ذطاث

٤ه ؾ٥بؾت  ٥ٔ١عاٖ اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. ٞسف اظ ا٤ٗ تحم٥ك، اضائ

طا٢ تقبزَ ث٥ٗ ٔجبزلات ٤ٛ٘ؿ٣ ٔرّٛط فسز نح٥ح ثٔكتطن ٔجت٣ٙ ثط ٤ه فطَٔٛ ثط٘بٔٝ

ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢  ٤١ىپبضچ ٢ٞب تأ٥ٔٗ اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ ثط٘بٔٝ ٠تدبض٢ ث٥ٗ زٚ ؾغح ظ٘د٥ط

ض٤ع٢ ٔحسٚز ثٝ حساوثط ثطؾس. ِصا تأ٥ٔٗ زض ٤ه افك ثط٘بٔٝ ٠تق٥٥ٗ قس تب ؾٛز ٤ه ظ٘د٥ط

غ٘ت٥ى٣ تٛؾقٝ زازٜ قس ٚ  ٢ٞب ت٤ٓثط اؾبؼ اٍِٛض ،ؾبظ٢ ثٟجٛز٤بفت٤ٝه ضٚـ ث٥ٟٙٝ

٤بفتٝ ٔس٤ط٤ت٣ ثطا٢ چبضچٛة تٛؾقٝ ٢ٞب ٙف٥ث ١ٔحبؾجبت٣ ضا ثطا٢ ٔغبِق ٢ٞب ف٤آظٔب

( زض پػٚٞف ذٛز ث٥بٖ زاقت وٝ لبث٥ّت 2019) 1ٔٛضز ثحث ٚ ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س. غ٤بئٛ

زؾت آٚضزٖ ، ٚ ثطا٢ ثٌٝصاضز ٣ٚض٢ تأث٥ط ٔتٛخ٣ٟ ثط ثٟطٜاع٥ٕٙبٖ تد٥ٟعات ثٝ عٛض لبثُ

ٝ ٥ٌط٢ زض ٔٛضز ٍٟ٘ساض٢ ٚ ت٥ِٛس ثب٤س ثٚض٢ ثبلا، ته٥ٕٓٚ ثٟطٜ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ تد٥ٟعات

-عٛض ٕٞعٔبٖ ٌطفتٝ قٛز تب ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ؾبِٓ ثٕب٘س. ٞسف اظ ا٤ٗ ٔمبِٝ، ثطضؾ٣ ث٥ٟٙٝ

٥ٌط٢ زض ٔٛضز تد٥ٟعات ؾبظ٢ ٔكتطن تد٥ٟعات ٔطثٛط ثٝ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ته٥ٕٓ

تأث٥ط ٍٟ٘ساض٢ ثط ض٢ٚ ت٥ِٛس ٚ ثب تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ٔحهَٛ ٚ وكف  k-out-of-nؾ٥ؿتٓ 

ٔبضوٛف چٙس  ٢ا ط٥ٜوٙتطَ ٞع٤ٙٝ ثطا٢ ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ ٤ه ٔسَ ظ٘د

ثط اؾبؼ ا٤ٗ فطو وٝ ذطاة قسٖ  k-out-of-nثطا٢ تد٥ٟعات ؾ٥ؿتٓ  ٢ا زٚضٜ

تٙؾ٥ٓ،  ١ٍٟ٘ساض٢، ٞع٤ٙ ١ٙس ذبِم، تٙؾ٥ٓ قسٜ اؾت. ؾپؽ ٞع٥٤تد٥ٟعات ٤ه فطا٤ٙس تِٛ

و٥ف٥ت ثب تمبضب٢ ٘بٔكرم  ١ت٥ِٛس ٚ ٞع٤ٙ ١وٕجٛز، ٞع٤ٙ ١ض٢ ٔٛخٛز٢، ٞع٤ٍٟٙ٘سا ١ٞع٤ٙ

. وُ قٛز ٣ٚتح٥ُّ ٔٚ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ٔحهَٛ ٘بق٣ اظ ذطاة قسٖ تد٥ٟعات تدع٤ٝ

ذبل آٖ اضائٝ قسٜ اؾت. ؾطا٘دبْ،  ١وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ زض ٞط ٚاحس ظٔبٖ ٚ ضٚـ ٔحبؾج

 ٣ٚ تأث٥ط قست ذطاث قٛز ٣س ٔپص٤ط٢ ضٚـ ثب ٤ه ٔثبَ فسز٢ تأ٥٤اؾتحىبْ ٚ ا٘قغبف
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 زٞس ٣تد٥ٟعات ٚ ضق٥ف قسٖ و٥ف٥ت ٔحهَٛ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. ٘ت٥دٝ ٘كبٖ ٔ

وٓ ٚ  ١تمبضب٢ ٘بٔكرم ضا ثب ٞع٤ٙ تٛا٘س ٣تٟٙب ٥ٌٔط٢ ٔكتطن ٘ٝوٝ ٔسَ ته٥ٕٓ

ٔحهٛلات ذطٚخ٣ اظ و٥ف٥ت ثبلا٣٤  قٛز ٣اؾتحىبْ ثبلا ثطآٚضزٜ وٙس ثّىٝ ثبفث ٔ

٥ٌط٢ زض ٔٛضز ثط ته٥ٕٓ تٛا٘س ٣. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ٔحهَٛ ٔثطذٛضزاض ثبقٙس

-ثٟطٜ ١ٍٟ٘ساض٢ ٚ ت٥ِٛس تد٥ٟعات تأث٥ط ثٍصاضز ٚ ٔٙدط ثٝ ضب٤قبت ت٥ِٛس ٚ افعا٤ف ٞع٤ٙ

-ت٥ِٛس ٚ ثط٘بٔٝ ٢ٞب ؿت٥ٓ( زض پػٚٞف ذٛز ث٥بٖ زاقت وٝ ؾ2018)1ثطزاض٢ قٛز. ٌّٛٚض

٥٘ؿتٙس وٝ أىبٖ  ٢ا ٙس٤ٜضاٞجطزٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ آ ت٥ِٛس قبُٔ ٢ٞب ض٤ع٢ ت٥ِٛس فق٣ّ قطوت

٤ٙس ت٥ِٛس ا. ا٤ٗ ٘ت٥دٝ زض فطوٙٙس ٣ث٣ٙ٥ زل٥ك ٚؽب٤ف تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ضا فطاٞٓ ٔپ٥ف

ث٣ٙ٥ ٘كسٜ زؾتٍبٜ، ظٔبٖ ٘ٛؾبٖ ٚ تقساز ظ٤بز٢ اظ پ٥ف ٢ٞب ٥ٙ٣ث٘بوبضآٔس ثٝ فّت پ٥ف

ٍٟ٘ساض٢  ٢ٞب ٢ػؾفبضقبت فدّٝ ثٝ زؾت آٔسٜ. ٤ه ض٤ٚىطز ثطا٢ ازغبْ اؾتطات

پص٤ط٢ ٚ و٥ف٥ت ا٘قغبف ١ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٚ وٙتطَ ثطا٢ تٛؾقپ٥ك٣٤ٍٛ زض ٤ه ٔسَ ثط٘بٔٝ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس تٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٤ه اؾتطاتػ٢ ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٣٤ٍٛ، ا٤ٗ ثط٘بٔٝ

 ٢ٞب ٤ٝٙت٥ِٛس ف٣ٕٔٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞع ٢ٞب ٤ٝٙٔسَ السأبت٣ ضا ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ٞع

( زض پػٚٞف ذٛز 2017)2. فتبوٙس ٣ض٤ع٢ ٔحسٚز ٍٟٔ٘ساض٢ ع٣ ٤ه افك ثط٘بٔٝتق٥ٕط ٚ 

ٞب ٚ  ت٥ِٛس ٔسضٖ ٕٞچٙبٖ تحت تأث٥ط آؾ٥ت ٢ٞب ؿت٥ٓث٥بٖ زاقت وٝ فّٕىطز ؾ

تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ وبف٣  ٢ٞب فٙٛاٖ ٤ه ٘ت٥دٝ، ثط٘بٔٝ. ثٝطز٥ٌ ٣زؾتٍبٜ لطاض ٔ ٢ٞب ٣ذطاث

غ٥طٔٙتؾطٜ ٤ب  ٢ٞب ت٥ِٛس ثٝ فّت قىؿتٔٙؾٛض ضفـ ٥٘بظٞب٢ زض عَٛ تٛلف  ثب٤س ثٝ

ا٘دبْ قٛز. ثٝ ضغٓ ت٥ِٛس ٚ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔؿبئُ ٔطثٛط  (PM)السأبت پ٥ك٥ٍطا٘ٝ 

ٞب تجس٤ُ ثٝ ٤ه ٔٛضٛؿ ؾبظ٢ ٔكتطن آٌٖصقتٝ ث٥ٟٙٝ ١٘عز٤ه اؾت، فمظ زض عَٛ زٞ

وٙتطَ  ؾبظ٢ تطو٥تثٙبثطا٤ٗ، زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٤ه ٔسَ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ  ٟٔٓ تحم٥ك قسٜ اؾت

ٔٛضز ا٘تؾبض زض  ١ثب ٞسف ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ وُ ٞع٤ٙ PM ٢ٞب بؾت٥ٔٛخٛز٢ ٚ ؾ ت٥ِٛس

ضفتبض  ١ٚاحس ظٔبٖ اضائٝ قس. ا٤ٗ ٔسَ ثب اقبضٜ ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ٔساْٚ وٝ ٔكره

 ١تب فطض قٛز ٣تهبزف٣ اؾت، ثٝ عٛض٢ وٝ حضٛض ٤ه ثبفط زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ ٘بذٛقب٤ٙس
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٤ب السأبت  ٞب ٣ؾط٤ٚؽ ثٛخٛز آٚضز وٝ ٘بق٣ اظ ذطاث ٝٚلفٔحهٛلات ٔساْٚ ضا زض ح٥ٗ 

ض٤ع٢ قسٜ زض ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس اؾت. ثط ذلاف ثرف ان٣ّ ازث٥بت تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثط٘بٔٝ

ٔٛخٛز، ثسٖٚ ٔحسٚز٤ت زض ٚلٛؿ قىؿت زض ا٤ٙدب اخجبض٢ اؾت ٤ق٣ٙ ا٤ٙىٝ ؾ٥ؿتٓ 

چ٥ٙٗ ث٥ف اظ ت٥ِٛس قىؿت ثرٛضز ٚ ٕٞ ١ت٥ِٛس ٕٔىٗ اؾت زض ٞط ؾ٣ٙ زض ع٣ چطذ

ؾبظ٢ قسٜ ثط ض٢ٚ ٤ه قىؿت ٕٔىٗ اؾت زض ٕٞبٖ زٚضٜ ضخ زٞس. اٍِٛض٤تٓ قج٥ٝ

فٙٛاٖ ٤ه ضٚـ حُ ٚ فهُ ؾبظ٢ ٔٛ٘ت وبضِٛ ثٝآ٘لا٣ٙ٤ ٕٞطاٜ ثب ٤ه ٔبغَٚ قج٥ٝ

٤بفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تىطاضٞب٢ ٔرتّف پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. اؾتحىبْ اٍِٛض٤تٓ تٛؾقٝ

ٔتٙٛؿ پبضأتطٞب٢ ٞع٤ٙٝ  ٢ٞب قسٜ تٛؾظ ٔدٕٛفٝؾبظ٢ قسٜ ٔكرم ؾٙبض٤ٛٞب٢ قج٥ٝ

تئٛض٢  ١ؾٝ ٌب٘ ٠٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٘تب٤ح ٕٞچ٥ٙٗ اثطثرك٣ ٔكرهبت پ٥كٟٙبز قس

تق٥ٕط ٚ  ١وٙتطَ ٤ىپبضچ ثٝ ( زض پػٚٞف ذٛز2018)1. وبً٘وٙس ٣ٔ س٥٤ٔٛخٛز ضا تأ

لج٣ّ زض ٔٛضز  ٍٟ٘ساض٢ پ٤ٛب ٚ ت٥ِٛس زض ٤ه ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ٘بذٛقب٤ٙس اقبضٜ زاضز. ازث٥بت

تق٥ٕط ٚ  ٢ٞب ٔقٕٛلاً ٘بز٤سٜ ٌطفتٗ فطنت ،ت٥ِٛس ٚ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ١وٙتطَ ٤ىپبضچ

ثٙبثطا٤ٗ، زض ا٤ٗ ٔمبِٝ   ضخ زٞس ٞبٗ ٥ٍٟ٘ساض٢ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت زض عَٛ قىؿت ٔبق

وٝ قبُٔ تق٥ٕطات انلاح٣، پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٚ  قٛز ٤٣ه ؾ٥بؾت حفؼ پ٤ٛب اضائٝ ٔ

فٙٛاٖ ثٝ ٞبٗ ٥قغ٣ّ اظ ذطاث٣ ٔبق ٢ٞب ق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ فطنتثبِمٜٛ اؾت. ت ٢ٞب فطنت

. زض ا٤ٗ وٙس ٣اؾتفبزٜ ٔ ٞبٗ ٥ثبِمٜٛ ثطا٢ ا٘دبْ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض ؾب٤ط ٔبق ٢ٞب فطنت

ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ حسالُ ت٥ِٛس وُ ٞع٤ٙٝ،  ٔمبِٝ، وٙتطَ ٍٟ٘ساض٢ ز٤ٙب٥ٔه ثب ت٥ِٛس ثٝ

عّجب٘ٝ، ٥ٕطات، ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٚ فطنتٔب٘س٣ٌ، تقٔٛخٛز٢، فمت ٢ٞب ٤ٝٙقبُٔ ٞع

ٔك٣ . ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تمط٤ج٣ ٚ اٍِٛض٤تٓ تىطاض اضظـ، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ذظقٛز ٣ازغبْ ٔ

. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ آٚض٘س ٣زؾت ٔٝوٙتطَ ٔغّٛة ضا ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس ثستط ث

زث٥بت ٌعاضـ قسٜ ٤بفتٝ ضا ثب ؾ٥بؾت وٙتطَ لج٣ّ وٝ زض افّٕىطز وٙتطَ ؾ٥بؾت زؾت

ٚتح٥ُّ حؿبؾ٥ت٣ ٥٘ع ثطا٢ ثطضؾ٣ تأث٥ط ثطذ٣ اظ پبضأتطٞب٢ . تدع٤ٝوٙٙس ٣اؾت ٔمب٤ؿٝ ٔ

-ؾ٥ؿتٓ زض پ٥ىطثٙس٢ ؾ٥بؾت وٙتطَ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثب ؾ٥بؾت وٙتطَ پ٥كٟٙبز٢، تٕط٤ٗ

غ٥ط ضطٚض٢ ٞؿتٙس ٚ ثٝ عٛض  ١وٙٙسٌبٖ نٙقت لبزض ثٝ اختٙبة اظ ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٥ٍطا٘
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عّت ثطا٢ ثٟجٛز لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ؾ٥ؿتٓ زض ح٥ٗ زؾت٥بث٣ ثٝ ظٔبٖ فطنت ٠ٙدطوبُٔ اظ پ

( زض پػٚٞف ذٛز ٤ه ض٤ٚىطز ٔجت٣ٙ 2018)1. ا٥ٌطوٙٙس ٣وُ ت٥ِٛس اؾتفبزٜ ٔ ١حسالُ ٞع٤ٙ

ض٤ع٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢ پ٥كٟٙبز ض٤ع٢ ت٥ِٛس، ثط٘بٔٝٔست ثطا٢ ازغبْ ثط٘بٔٝؾبظ٢ ٔتٛؾظثط ث٥ٟٙٝ

-ته ٢ا ت٥ِٛس چٙسٔطحّٝ ١زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه وبضذب٘زٜ اؾت. ٔكىُ ٔغطح قسٜ وط

ض٤ع٢ ثط٘بٔٝٔٛاظ٢ ٚ ٔٙبثـ ٔحسٚز اؾت. ٤ه فطَٔٛ ٔساْٚ زض  ٢ثب ٚاحسٞب ٢ا ٔطحّٝ

 ٢ٞب ت٤ان٣ّ فطٚقٙسٌبٖ ٔؿبثمٝ ٚ ٔحسٚز ٢ٞب س٤ٜثط اؾبؼ اذغ٣ فسز نح٥ح ٔرتّظ 

ِٝ، ف٥ّٕبت ثبظ٤بث٣ وبٞف فّٕىطز ٚاحس، ٚاثؿتٝ ثٝ ز٘جب قطط ثطا٢ ٔمبثّٝ ثبٔجت٣ٙ ثط پ٥ف

 ٤٣ٞب پص٤ط، زؾتطؾ٣ ثٝ ٔٙبثـ ٚ عَٛ فٕط ٔحهَٛ، عطاح٣ قسٜ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝا٘قغبف

ا٘س ٚ ثب تطو٥جبت ؾبظٌبض اظ ازث٥بت، ثط اؾبؼ ض٤ٚسازٞب٢ ظٔبٖ ٌؿؿتٝ ٚ  ض٤ع٢ قسٜثط٘بٔٝ

ظٔبٖ خٟب٣٘، ٚ اثطثرك٣ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢ پ٥كٟٙبز قسٜ ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ 

ض٤ع٢ اضبف٣ پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. ض٤ع٢ ٚ ثط٘بٔٝظٔب٣٘، ٔكىلات ثط٘بٔٝ ٠چٙس٤ٗ زٚض

ا٢ ثٝ عٛض ٔؤثط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ وبضثطز چٙس ٔطحّٝ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

( 2016ٕٞىبضاٖ ) . ٘ٛضاِفتح ٚزٞس ٣حُ ثطا٢ ٔكىلات ٔتٛؾظ ضا ٘كبٖ ٔضٚـ ضاٜ

ت ٤ه فطا٤ٙس ٘بوبُٔ زض ؾ٥ؿتٓ و٥ف٥ ٍٟساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٚ٘ ؾبظ٢ ت٥ِٛس،٤ىپبضچٝ

 ٤ه فٙٛاٖثٝ ت٥ِٛس٢ ؾ٥ؿتٓ ٞبآٖ ٔسَ زض. وطز٘س ثطضؾ٣ ضا ا٢ چٙسزٚضٜ –ت٥ِٛس٢ چٙس

ٙتط٣ِ ٚ غ٥طوٙتط٣ِ اؾت، زض ٘ؾط و حبِت فٙٛاٖثٝ ضا ٞبآٖ ٚضق٥ت وٝ ٘بوبُٔ زؾتٍبٜ

وطزٖ  ٞب ٕٞعٔبٖ ثب ثطآٚضزٌٜطفتٝ قسٜ اؾت. ٞسف ان٣ّ ٢ٚ و٥ٕٙٝ وطزٖ تٕبْ ٞع٤ٙٝ

ٞب٢ تق٥ٕطات  ٞب٢ خبض٢، ٞع٤ٙٝ ؾبظ٢ ٢ٚ وٓ وطزٖ ٞع٤ٙٝ تٕبْ تمبضبٞب اؾت. زض ٔسَ

ٍٟ٘ساض٢ ٔٛضز  ٢ٞب ٤ٝٙٞب٢ ت٥ِٛس٢ ٚ تٙؾ٥ٓ ٚ ٞع ٞب٢ اؾتطزاز، ٞع٤ٙٝ پ٥ك٥ٍطا٘ٝ، ٞع٤ٙٝ

ٞب ثط ٕٞىٙف ث٥ٗ و٥ف٥ت، ت٥ِٛس ٚ پبضأتطٞب٢ تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ قسٜ ثٛز. ٔسَ آٖ

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢ پ٥سا وطزٖ ثٟتط٤ٗ حبِت ث٥ٗ  زٞس ٣بٖ ٔذٛث٣ ٘كٍٟ٘ساض٢ ضا ثٝ

چٝ ؾغح  ٞب وبضا٣٤ ثبلا٣٤ زاضز. زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ ٞط ٞع٤ٙٝ

 ،ٕٞچ٥ٙٗ  بثس٤ ٣و٥ف٥ت وبٞف ٔ ٢ٞب ٤ٍٟٝٙ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ثبلاتط ضٚز، ٞع

ٞب٢ و٥ف٥ت خجطاٖ ٘كس، وبٞف ٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ثب  ٢ٞب ٤ٝٙاٌط ٞع

                                                           
1
 Aguirre 
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زؾت ٝ٘تب٤ح ث ،ٕٞچ٥ٙٗ  ثبقس ٣پص٤ط ٕ٘ا٘دبْ قسٜ تٛخ٥ٝ ١ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘

ل٢ٛ ث٥ٗ ت٥ِٛس، ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٚ  ١آٔسٜ اظ حُ ٔسَ ثٝ ٚخٛز ضاثغ

ٟساض٢ ٚ ٍ٘ ١ض٤ع٢ ٤ىپبضچثط٘بٔٝ ١ّئ( ٔؿ2016. اتب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٌصاضز ٣ف٥ت نحٝ ٥ٔو

ا٢ ثب تق٥ٕطات حسال٣ّ )ٍٟ٘ساض٢ ٚ  خب٤ٍع٣ٙ٤ پ٥ك٥ٍط٢ زٚضٜ ١تق٥ٕطات ٚ ت٥ِٛس ثب ؾبٔب٘

ا٘س.  ض٤ع٢ ٘كسٜ ضا ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زازٜٞب٢ ثط٘بٔٝ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ( زض ثطاثط ذطاث٣

و٣ّ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٚاثؿت٣ٍ  ١ٔسَ تٛؾقٝ زازٜ قسٜ تٛؾظ اتب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ اظ ٞع٤ٙ

و٣ّ قبُٔ  ١ٞب ٞع٤ٙثٙس٢ ت٥ِٛس ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض ٔسَ آٖ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ظٔبٖ ١بٔث٥ٗ ثط٘

ٞب٢ اذتلاَ ا٘ساظ٢ ت٥ِٛس ٔحهَٛ، ت٥ِٛسات، ا٘جبض زاض٢ ٚ ٞع٤ٙٝضاٜ ٢ٞب ٤ٝٙزٚ ثرف ٞع

ٚ  ٢ا چٙس زٚضٜ ١ؾبظ٢ تمبضب، ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٚ انلاح٣ ثطا٢ ؾبٔب٘زض ثطآٚضزٜ

ٕىبضاٖ پ٥سا وطزٖ ثٟتط٤ٗ ؾ٥ىُ زض تق٥ٕط پ٥ك٥ٍطا٘ٝ چٙسٔحه٣ِٛ اؾت. ٞسف آتب٢ ٚ ٞ

ا٘ساظ٢ ثٝ آٖ ثٛزٜ اؾت. ثٝ زؾتٝ ثب افعٚزٖ ٔحسٚز٤ت ظٔبٖ ضاٜ ١ث٥ٟٙ ٠ٔق٥ٗ وطزٖ ا٘ساظ ٚ

٥٘بظ زاضز وٝ اظ ا٤ٗ ضٚ ثٝ ا٤ٗ  ظ٤بز٢ٞب حُ زل٥ك آٖ ظٔبٖ  آٖ ١ّئز٥ُِ پ٥چ٥سٜ ثٛزٖ ٔؿ

ٞب٢ ٔٙبؾت ظٔبٖ حُ ٔٙغم٣ ثٝ پبؾد زض تٛا٣ٖٔ ٞب٢ تمط٤ج٣٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ ثب ضٚـ

زؾت پ٥سا وطز. اظ عطف٣ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ٔغبِقبت پ٥ك٥ٗ )ضخٛؿ قٛز ثٝ پػٚٞف 

ا٢ اظ ض٤ٚىطز اثتىبض٢ اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثٛز ٣ِٚ زض ّٝئاتب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ( ثطا٢ حُ چ٥ٙٗ ٔؿ

( 2019ا٤ٗ پػٚٞف ض٤ٚىطز٢ اثتىبض٢ ثب ظٔبٖ حُ ٔٙبؾت ٔغطح ٌطز٤س. چٙؿٛٔجبت )

ٞب  ض٤ع٢ ٌؿتطزٜ اؾت، أب ث٥كتط ا٤ٗ اضظ٤بث٣ثط٘بٔٝ ١وٝ تبض٤رچ وطززض پػٚٞف ذٛز ث٥بٖ 

 ٢ٞب . قطوتزٞس ٣ز٥٘ب٢ ٚالق٣ ضا ٘كبٖ ٕ٘ ٢ٞب ؿت٥ٓنٛضت ٘ؾط٢ اؾت ٚ پ٥چ٥س٣ٌ ؾٝث

وٝ ٞط وساْ اظ  وٙٙس ٣وبلاٞب٢ ت٥ِٛس٢ ضا ثب ؾبذتبضٞب٢ خبٔس ٚ پ٥چ٥سٜ ت٥ِٛس ٔ ،ت٥ِٛس٢

، خط٤بٖ ٚ ٔٛ٘تبغ زاضز. ثؿ٥بض٢ اظ ٢ا ٕب٣ٍٙٞ زض فطا٤ٙسٞب٢ وبض٢، زؾتٝٞب ٥٘بظ ثٝ ٞآٖ

ثٙس٢  ؾبظ٢ ٔكىلات ظٔبٖچٙسٌب٘ٝ. ٤ىپبضچٝ ٢ٞبٗ ٥لغقبت ٥٘بظ ثٝ ف٥ّٕبت ٔتقسز زض ٔبق

ثٙس٢ ت٥ِٛس  ث٣ٙ٥ ظٔبٖ. تحم٥مبت پ٥فط٘س٥ٌ ٥ٌ٣ط٢ ٕٞعٔبٖ ضا زض ٘ؾط ٔزٚ ٤ب چٙس ته٥ٕٓ

ض٤ع٢ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ ضا ٘بز٤سٜ ٌطفتٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ ٔٝثط٘ب ٢اٝ ٤زض نٙقت وبلاٞب٢ ؾطٔب

حُ ث٥ٟٙٝ ضا تض٥ٕٗ ٤ه ضاٜ تٛا٘س ٣تهبزف٣ وٝ ٕ٘ ٢فطااثتىبض٢ ثب خؿتدٛ ٢ٞب اظ ضٚـ

ض٤ع٢ ذغ٣ تّف٥م٣ فسز٢ ٔرتّظ ثطا٢ حُ وٙس، اؾتفبزٜ قٛز. ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه ٔسَ ثط٘بٔٝ



 13/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

 ٢اٝ ٤ٝ زض نٙقت وبلاٞب٢ ؾطٔبض٤ع٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٥ٍطإ٘ٞعٔبٖ ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ

٤ه قطوت ٔكبضوت٣ ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفت. ٞسف ا٤ٗ  ٢ٞب اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٔدبظات   ٢ٞب ٤ٝٙٚ ٞع ط٥تأذ ١خط٤ٕ ٢ٞب ٤ٝٙوُ اظ خّٕٝ: ٞع ٢ٞب ٤ٝٙپػٚٞف وبٞف ٞع

ا٘تمبَ ٚ ا٘ساظ٢، ت٥ِٛس، ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٥ٍطا٘ٝ  ٚ ضاٜ ٢ٞب ٤ٝٙاخعاء ٚ ٔٛ٘تبغ  ٞع ٢ٞب ٤ٝٙٞع

ثٙس٢ ٔكىُ اظ تحم٥مبت ثٙبثطا٤ٗ، تبثـ ٞسف ٚ فطَٔٛ اؾت  ت٥ِٛس ظٔبٖ ث٥ىبض٢ ١ٞع٤ٙ

ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٤ه قطوت  ٢ٞب تط ثٛز. اثعاض ثب ٔٛفم٥ت ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ لج٣ّ ٌؿتطزٜ

ثٝ  تٛاٖ ٣قطوت ضا ٔ ١ٕٞىبض٢ ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفت. ٔكرم قس وٝ وُ ٞع٤ٙ

( زض پػٚٞف ذٛز ث٥بٖ زاقت وٝ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ 2019خ٥ّسا )وبٞف زاز. ثٛز 63.5٪

. ثب ا٤ٗ حبَ، زض ث٥كتط وبضٌبٜ وٙٙس ٣پ٥ك٥ٍطا٘ٝ زض نٙب٤ـ ثؿ٥بض ٟٔٓ ٚ اؾتطاتػ٤ه فُٕ ٔ

ٔطثٛعٝ ذٛز ٔؿتمُ اؾت ٚ ٔحسٚز٤ت ت٥ِٛس ضا  ٢ٞب ت٥ض٤ع٢ فقبِت٥ِٛس٢ ٚالق٣، ثط٘بٔٝ

ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ تق٥ٕط ٚ  ٔكىُ ظٔبٖ ثب ،ثٙبثطا٤ٗ  ض٤ع٢ وطزذٛث٣ ثط٘بٔٝثٝ تٛاٖ ٣ٕ٘

ض٤ع٢ ازغب٣ٔ زض ٞط ِحؾٝ ثط٘بٔٝ ٢ ٔٛاخٝ ٞؿت٥ٓ. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ،ٍٟ٘ساض٢ ٚ پ٥ك٥ٍط

اظ فّٕىطز ٘ؾط٢ ٔٛضز ٘ؾط زض ٍٞٙبْ ٔٛاخٝ قسٖ ثب  .ٕٔىٗ اؾت زچبض ذغب قٛز

، تط ك٥ض٤ع٢ زلثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ثٝ ز٘جبَ ثط٘بٔٝ  قٛز ٣ٔرتّف ا٤دبز ٔ زلا٤ُاذتلالات ثٝ 

لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ؾ٥ؿتٓ ثبقس. ا٤ٗ ٔمبِٝ ٤ه ض٤ٚىطز خس٤س ثطا٢ ثطضؾ٣  ١ثطا٢ تٛؾق

خبثدب٣٤  ٢ٞب ض٤ع٢ ت٥ِٛس ازغب٣ٔ ٚ تق٥ٕط ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض وبضٌبٜلبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ثط٘بٔٝ

ض٤ع٢ ( زض پػٚٞف ذٛز ٔسَ ثط٘ب2019ٝٔ) . ق٥رق٥ّكب٣ٞوٙس ٣خب٤ٍع٤ٗ ضا پ٥كٟٙبز ٔ

فتٗ ذغب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ ٍٟ٘ساض٢ پ٥ك٥ٍطا٘ٝ اضائٝ وطز. ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ت٥ِٛس ضا ثب زض ٘ؾط ٌط

ض٤بض٣ قبُٔ تٕطوع ثط اٞساف ٔتضبز قبُٔ ذغب٢ وبض٢، ذغب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ لبث٥ّت 

ض٤ع٢ ٔغّٛة، ذغبٞب٢ ا٘ؿب٣٘، تق٥ٕط ٔٙؾٛض زؾت٥بث٣ ثٝ ثط٘بٔٝ اع٥ٕٙبٖ ثٝ ٔبق٥ٗ اؾت. ثٝ

. ذغب٢ ا٘ؿب٣٘ ثب ط٘س٥ٌ ٣خٝ لطاض ٔٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ فٛأُ ت٥ِٛس ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٔٛضز تٛ

. ؾٝ ضٚـ قٛز ٣( ؾٙد٥سٜ HEARTٔ)ٚـ اضظ٤بث٣ ٚ وبٞف ذغبٞب٢ ا٘ؿب٣٘ض

ؾبظ٢ شضات چٙسٞسفٝ ث٥ٟٙٝٚ  ٔغقّٛة ٔتب٥ٞٛضؾت٥ى٣ قبُٔ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٘ب

(MOPSO ٝاٍِٛض٤تٓ پ٥كطفت ٚ )(Pareto IIٜثطا٢ ٤بفتٗ ضا ) حُ ٘عز٤ه ثٝ ٔغّٛة

فطاقٙبذت٣  ٢ٞب ت٤ٓثب تٙؾ٥ٓ پبضأتطٞب٢ اٍِٛض Taguchiضٚـ تٛؾقٝ زازٜ قسٜ اؾت. 
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لغقبت ٤سو٣ ذٛزضٚ(  ٠. چٙس٤ٗ ٔثبَ ٘كبٍ٘ط ٚ ٤ه ٔٛضز ٚالق٣ )ؾبظ٘سقٛز ٣افٕبَ ٔ

ض٤ع٢ غ٥ط ذغ٣ افساز نح٥ح ٔرتّظ افٕبَ ثط٘بٔٝ ١ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ وبضثطز چٙسٞسف

ت ٔكبثٝ فطٚقٍبٜ ثبظ ثب . ض٤ٚىطز پ٥كٟٙبز٢ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ ٔكىلاقٛز ٣ٔ

-ٔسَ(، 2022ظازٌبٖ ٚ پٛضلبزض چٛثط )قط٤ف تغ٥٥طات خعئ٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ازغب٣ٔ، ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ثب ثط٘بٔٝ ١ّئؾبظ٢ ض٤بض٣ ٚ حُ ٔؿ

 ٚ ٢ؾبظ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ ازغبْ. ا٘س زازٜضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ٔحسٚز٤ت ٔٙبثـ ا٘ؿب٣٘

ٞب٢ ت٥ِٛس٢ ت٥ِٛس٢ ٚ پكت٥جب٣٘ زض ؾبظٔبٖ ٢ٞب ض٤ع٢ ٕٞعٔبٖ حٛظٜپ٥ٛؾت٣ٍ زض ثط٘بٔٝ

ض٤ع٢ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ؾبظ٢ ض٤بض٣ ثب ٞسف ثط٘بٔٝضٚ ٔسَ ث٥ٟٙٝ زض ا٤ٗ .اؾت  پطزاذتٝ قسٜ

 قسٜ  ٚ افعا٤ف حدٓ ت٥ِٛسات قطوت ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚز٤ت ٔٙبثـ ا٘ؿب٣٘ اضائٝ

پطؾُٙ، ٘طخ اؾتفبزٜ اظ تد٥ٟعات ٚ ٘طخ اظ وبضافتبز٣ٌ  اؾت. زض ا٤ٗ ٔسَ ٟٔبضت 

تد٥ٟعات زض حبِت فسْ لغق٥ت ثب ضٚـ فبظ٢ زض پبضأتطٞب٢ ٔسَ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

ؾبظ٢ وؿط ٥٘ط٢ٚ وبض ثطوبضا٣٤ ت٥ِٛس اؾت. ٘تب٤ح وؿت ٞسف ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ حسالُ

فطااثتىبض٢ ٘كبٖ اظ  حُ غ٥طلغق٣ ٚ ١زض ٤ه ؾبظٔبٖ ت٥ِٛس٢ اظ ٔمب٤ؿ ٢ؾبظ بز٥ٜقسٜ اظ پ

ٞب٣٤ ثب حسالُ ذغب٢  ثٟجٛز زض ت٥ِٛسات قطوت ثب حسالُ ظٔبٖ ٔقمَٛ ٚ ٔٙغم٣، خٛاة

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٤ىپبضچٝ ثب ثط٘بٔٝ(، 2022. ضؾتٍبض ٚ ٕٞىبضاٖ )زٞس ٣ٕٔىٗ اضائٝ ٔ

ض ا٤ٗ . زا٘س زازٜضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ٍٟ٘ساض٢ زض ٔح٥ظ وبضٌبٜ ٥ٞجط٤س٢ ٢ٞب ت٤ٔحسٚز

ثٙس٢ ت٥ِٛس ثب  ض٤ع٢ ٚ ظٔبٖ ٥ٌط٢ ٕٞعٔبٖ ثط٘بٔٝ ض٤بض٣ خس٤س٢ ثطا٢ ته٥ٕٓ ٔمبِٝ ٔسَ

ٞب، ظٔبٖ ٚ ز٤طوطز زض ٔح٥ظ خط٤بٖ وبضٌب٣ٞ تطو٥ج٣  ٞسف حسالُ وطزٖ ٔدٕٛؿ ٞع٤ٙٝ

ا٘س. ٔفْٟٛ ٘ت ٘بوبُٔ ٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ چٙس ٘ٛؿ ٔٙجـ ٍٟ٘ساض٢ تق٥ٕطات زض  وطزٜ اضائٝ

ٛض٤تٓ تىب٣ّٔ فطااثتىبض٢ چٙسٞسفٝ ٔجت٣ٙ ثط ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ اضائٝ قسٜ اؾت. زٚ اٍِ

ٔحسٚز٤ت ثطا٢ حُ ٔسَ  - اٍِٛض٤تٓ خؿتد٢ٛ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ضٚـ حُ زل٥ك اپؿ٥ّٖٛ

٥ٌط٢ ضا ثٝ ضٚق٣ ٔؿتٕط خؿتدٛ  پ٥كٟٙبز٢ اضائٝ قسٜ اؾت وٝ فضب٢ حُ ته٥ٕٓ

 ١ٙٞب٢ اؾتفبزٜ قسٜ زض تق٥٥ٗ خٛاة ث٥ٟٔعا٤ب ٚ اثطثرك٣ ضٚـ ٠زٞٙسوٙٙس. ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ

 ٠ٞب٢ ا٘دبْ قسٜ زض حٛظپػٚٞف ١ذلانثٛزٜ اؾت. ؾبظ٢  پبضتٛ ثطا٢ ٔؿبئُ ث٥ٟٙٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 1ض٤ع٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٚ ت٥ِٛس زض خسَٚ ثط٘بٔٝ



 15/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

 . پ٘طٌِ٘ تحق٘ق1جسٍل 

 ٤ٛ٘ؿٙسٜ/ؾبَ ضز٤ف
ٞس ته

 فٝ
 حُ فطااثتىبض٢ حُ زل٥ك فسْ لغق٥ت لغق٣ ازغب٣ٔ ت٥ِٛس ٚ ٘ت چٙسٞسفٝ

  *  *   * (2018)ٕٞطَٚ  1

  *  * *  * (2018چط٤جط ) 2

  *  * *  * (2018)ِئٛ  3

 * *  * * *  (2019ٞٛائ٥ؽ ) 4

 * *  * *  * (2019غ٤بئٛ ) 5

  *  * *  * (2018ٌّٛٚض ) 6

  *  * *  * (2017فتب ) 7

  * *  *  * (2018وبً٘ ) 8

  *  * *  * (2018ا٥ٌط ) 9

 * * *  *  * (٥ِ2012بٚ ) 10

  *  * *  * (2013ٚاً٘ ) 11

  *  * *  * (2013غ٤بً٘ ) 12

  *  * *  * (٤2014بلا٣٤ٛ٤ ) 13

 * *  * * *  (2016٘ٛضاِفتح ) 14

 * *  * *  * (2016اتب٢ ) 15

16 
 چٙؿٛٔجبت

(2019) 
 * *   *  

  *   * *  (2019)  ثٛزخ٥ّسا 17

18 
 ق٥رق٥ّكب٣ٞ

(2019) 
 * *   * * 

  *  * * *  (٤2014لا٢ٚ ) 19

 * * *  *  * (2018) احٕس٢ 20

 * *  * *  * (2018) اٌٛئط٢ 21

  * *  *  * (2018) ا٥ٔط٢ 22

 * *  * *  * (2018) چبً٘ 23
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 ٤ٛ٘ؿٙسٜ/ؾبَ ضز٤ف
ٞس ته

 فٝ
 حُ فطااثتىبض٢ حُ زل٥ك فسْ لغق٥ت لغق٣ ازغب٣ٔ ت٥ِٛس ٚ ٘ت چٙسٞسفٝ

 *  *  *  * (2018) ٤ٌٛطاؼ 24

 * *  * *  * (2018) ٔبضت٥ٙٛ 25

  *  * * *  (2018) ٌٛٔع 26

  *  * *  * (2018) ٥ٌلاثطت 27

28 

ازٌبٖ ٚ ظقط٤ف

پٛضلبزض چٛثط 

(2022) 

*  * *  *  

29 
ضؾتٍبض ٚ 

 (2022)ٕٞىبضاٖ 
*  * *  * * 

 * * *  * *  پػٚٞف حبضط 30

 

اوثط ٔغبِقبت نٛضت ٌطفتٝ زض ٔٛضز تطو٥ت  زض ثبلا، ثط اؾبؼ ٔٛاضز ٔكبٞسٜ قسٜ    

ٛضز ت٥ِٛس ٔ ٢ع٤ض تأ٥ٔٗ، وٙتطَ و٥ف٥ت، ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٚ ثط٘بٔٝ ٠ٔجبحث ظ٘د٥ط

ٔٛضز ثطضؾ٣ اظ ٚالق٥ت  ٢ٞب ثطذ٣ اظ پػٚٞف عٛضٗ ٥ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞ

نٙقت٣ فبنّٝ ٌطفتٝ اؾت ٚ اظ وبضا٣٤ لاظْ ثطا٢ اؾتفبزٜ زض ٔؿبئُ  ٢ٞب ظ٥ٔٛخٛز زض ٔح

 طٌصاض٥نٛضت ف٣ّٕ ٚ تأثثٝ ىطزٞب٤ف٣ّٕ ثطذٛضزاض ٥٘ؿت. اظ ا٤ٗ ضٚ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚ

ٞب ٚ ٘مبط لٛت  زض ا٤ٗ پػٚٞف ثب آٌب٣ٞ ثٝ ضقف .قٛز ٣ثؿ٥بض ؾرت ٚ ٔكىُ ٔ

تب حس ظ٤بز٢  ٞٓ پػٚٞك٣ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙٓ وٝ اظ ِحبػ ؾبذتبض٢ ٤ٓٞب ؾق٣ زاض پػٚٞف

فمساٖ ٤ه  ،زض ٥ٔبٖ ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ ٔكٟٛز اؾت ٢ ثبقس. چ٥ع٢ وٝزضٚاٖ ٚ وبضثط

. اظ ا٤ٗ ضٚ ثبقس٣ٔثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات  ؾبظ٢ تطو٥ج٣ ثطا٢ ظٔبٖٔسَ ث٥ٟٙٝ

لغق٣ ٚ  ٢ٞب ؾبظ٢ ض٤بض٣ ٚ حُ آٖ اظ عط٤ك ضٚـ٤ه ٔسَ ١زض ا٤ٗ تحم٥ك، ثب اضائ

ت٥ِٛس٢ الساْ  ٢ٞب وبضا٣٤ فٙبٚض٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ زض ٔدٕٛفٝ ءٔٙؾٛض اضتمب فطااثتىبض٢ ثٝ

 ض٤ع٢اتهبَ ثط٘بٔٝؾٟٓ ٔكبضوت ا٤ٗ تحم٥ك  ٤ٗتط ٣. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض، انّقٛز ٣ٔ
ض٤ع٢ ٤ه ثط٘بٔٝ ١ض٤ع٢ ت٥ِٛس ثٝ ٤ىس٤ٍط اظ عط٤ك اضائ ٚ ثط٘بٔٝ ٚ تق٥ٕطاتٍٟ٘ساض٢ 

ض٤ع٢ وٝ ثطا٢ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ت٥ِٛس٢ افٕبَ اؾت. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ؾبظ٢ثب لبث٥ّت ث٥ٟٙٝ ازغب٣ٔ



 17/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

 ١زض ٞط ٔبق٣ٙ٥ ٔٙدط ثٝ زض زؾتطؼ ٘جٛزٖ ٕٞ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض آٖ ،قٛز ٣ٔ

ثب حُ  وٝ قٛز ٣فطو ٔ تق٥ٕطات ثٝ عٛض وبُٔ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٤ه ؾ٥بؾت .قٛز ٣ٕ٘ ٞب ٔبق٥ٗ

زض  ضا وُ ثٝ حسالُ ثطؾس ٚ لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ١تب ٞع٤ٙ س٤آ ٣ّٝ زٚ ٘ت٥دٝ ثٝ زؾت ٔئا٤ٗ ٔؿ

ٔطثٛط ثٝ ت٥ِٛس  ٢ٞب ٤ٝٙؾبظ٢ ٞعتٕطوع ثط ض٢ٚ و٥ٕٙٝثٙبثطا٤ٗ، ثب   ؾ٥ؿتٓ افعا٤ف ٕ٘ب٤س

ز ا٥ِٚٝ زض وبضذب٘ٝ، اضؾبَ ٔحهَٛ، ٍٟ٘ساض٢ ٔحهَٛ ت٥ِٛس٢ زض وبضذب٘ٝ، ٍٟ٘ساض٢ ٔٛا

 ٚٚ انلاح٣  طا٥ٝ٘ك٥ٍٔحهٛلات ثٝ ٔكتط٤بٖ، ذط٤س ٔٛاز ا٥ِٚٝ، ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ

 اؾت. وٙٙسٜٗ ٥ت٥ِٛس٢ ٚ تأٔ ١ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ؽطف٥ت ٔحسٚز ثطا٢ وبضذب٘
 پژٍّص ضٍش

٥ت ت٥ِٛس٢ اظ ٤ه ؾٛ ٚ إٞ ٢ٞب ؿت٥ٓض٤ع٢ ت٥ِٛس ازغب٣ٔ ؾثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت ثط٘بٔٝ    

 ٢ٞب اذ٥ط ٔسَ ٢ٞب ت٥ِٛس٢، زض ؾبَ ٢ٞب ؿت٥ٍٟٓ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثطا٢ ؾ

ض٤ع٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ض٤ع٢ ت٥ِٛس ازغب٣ٔ ٚ ثط٘بٔٝنٛضت ٔدعا ثطا٢ ثط٘بٔٝٔرتّف٣ ثٝ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٚ ٔسَ ض٤بض٣ ازغب٣ٔ ثط٘بٔٝ ١زض ا٤ٗ ثرف ثٝ اضائ .تق٥ٕطات اضائٝ قسٜ اؾت

وٝ زض ا٤ٗ ٔسَ ثٝ  ذٛا٥ٞٓ پطزاذتطوت پتطٚق٣ٕ٥ ٔبضٖٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض ق

ؾبظ٢ فضب٢ زض ٘ؾط . خٟت ٔس٤َٓپطزاظ ٣ٍٟ٘ساض٢ ٔ ١ت٥ِٛس، ٞع٤ٙ ٢ٞب ٤ٝٙؾبظ٢ ٞعو٥ٕٙٝ

ؾبظ٢ ٔق٥ٗ ٚ ٔغبثك ثب ٌطفتٝ قسٜ ثطا٢ ثطضؾ٣ اثقبز ٔٛضٛؿ ٥٘بظ اؾت تب ٔفطٚضبت ٔسَ

تس٤ٚٗ ٔسَ ض٤بض٣ ثٝ قطح ظ٤ط  ضبتٚفطٔاظ ا٤ٗ ضٚ  .ٔسَ ا٘دبْ ٌطزز ٤١ٙس تٛؾقاآٖ فط

 زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت:

 .ض٤ع٢ ت٥ِٛس چٙسٔحه٣ِٛ اؾت.ٔسَ ثط٘ب1ٝٔ

 اؾت.. ؽطف٥ت زض زؾتطؼ ٞط ٔبق٥ٗ ٔحسٚز 2

 .ض٤ع٢ ٔحسٚز اؾت. افك ثط٘ب3ٝٔ

-زض اثتسا٢ افك ثط٘بٔٝ ؾبظ٢ٚ حبِت آٔبزٜ ؾبظ٢ ٚاثؿتٝ ثٝ تٛا٣ِآٔبزٜ ١. ظٔبٖ ٚ ٞع4ٙ٤

 ته ثطا٢ ته ض٤ع٢

 .ٔكرم اؾت ٞب بق٥ٗٔ

 .ت٥ِٛس ٕ٘ٛز تٛاٖ ٣ٔزٚضٜ چٙس ٔحهَٛ  ٞط زض. 5

 .ؾبظ٢ ث٥ٗ زٚ زٚضٜ ٚخٛز ٘ساضزٞب٢ آٔبزٜ. أىبٖ قىؿت ظٔب6ٖ
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 ا٢. چٙسٔطحّٝؾغح٣ ٚ ؾبذتبض ت٥ِٛس . ؾبذتبض ٔحهٛلات ته7

 .. وٕجٛز ٔدبظ ٥٘ؿت8

ب٤بٖ ٞط زٚضٜ قسٜ )ٟ٘ب٣٤( ٚ لغق٣ اؾت ٚ زض پ. تمبضب٢ ذبضخ٣ ثطا٢ ٔحهَٛ تى9ُ٥ٕ

 قٛز. ٣ٔثطآٚضزٜ 

ٔحهٛلات ٔٛضز ٥٘بظ آٖ ٔطحّٝ آٔبزٜ  ١و٥ّ وٝ ظٔب٣٘. ٤ه ٔطحّٝ اظ ت٥ِٛس ٔحهَٛ، تب 10

آغبظ قٛز  تٛا٘س ٣ٔظٔب٣٘  ١ت٥ِٛس زض ٤ه ٔطحّ ،ثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط آغبظ قٛز. تٛا٘س ٣ٕ٘٘جبقس 

 .لجُ پب٤بٖ ٤بفتٝ ثبقس ٔطح١ّوٝ ت٥ِٛس ٕٞبٖ ٔحهَٛ زض 

 ٞؿتٙس.آلات زاضا٢ ؽطف٥ت ٔحسٚز ٖ ٔبق٥ٗ. ثبفطٞب٢ ٥ٔب11

ؾبظ٢ . افٕبَ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثبفث ثط ٞٓ ذٛضزٖ ٚ ٤ب تغ٥٥ط حبِت آٔبز13ٜ

 قٛز. ٣ٕ٘آلات ٔبق٥ٗ

ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات اظ تقط٤ف ؾغح ذسٔت اؾتفبزٜ  ٞب٢ فقب٥ِت. ثطا٢ تق٥٥ٗ 14

س وٝ ؾغح ذسٔت ٔٛضز ٘ؾط ثبق ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ، ٔست ظٔبٖ ٔف٥س وبض٢ ٞط ٔبق٥ٗ ثب٤س و٥ٙٓ ٣ٔ

 ؾ٥ؿتٓ اظ حس ذبن٣ تدبٚظ ٘ىٙس.

 ؾبظ٢ فبظ٢ اؾت.ٔسَ ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ١. و15٥ّ

 .نٛضت فبظ٢ اؾتٝث تمبضبٞب. 16

 :ّا اًسٗس

 ا٘س٤ؽ ٔحهٛلات :   

 : ا٘س٤ؽ ٔطاحُ 

 ظٔب٣٘ ٠: ا٘س٤ؽ زٚض 

 :پاضاهتطّا

 : تقساز وُ ٔحهٛلات 

 ٞب زٚضٜ: تقساز وُ  

 حُ: تقساز وُ ٔطا 

   ١زض ٔطحّ   ٠زض زٚض  ت٥ِٛس ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ  ١: ٞع٤ٙ̃    

   ١زض ٔطحّ  : ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ ̃   
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   ١: ٞع٤ٙٝ ٞط ثبض ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض ٔطحّ̃  

   ١ٔٛخٛز٢ ٥ٔب٣٘ زض ٔطحّ ٠: حساوثط ؽطف٥ت شذ٥ط  

   ٠زض زٚض   ١زض ٔطحّ  ت٥ِٛس ٔحهَٛ  : ض٤ؿه       

  : ل٥ٕت فطٚـ ٔحهَٛ    

  پؽ اظ ٔحهَٛ    ١زض ٔطحّ  ؾبظ٢ ٔحهَٛ ٔبزٜآ: ظٔبٖ ̃    

   ١زض ٔطحّ  پؽ اظ ٔحهَٛ    ؾبظ٢ ٔحهَٛ ٔبزٜآ ١: ٞع٤ٙ̃     

   ٠زض زٚض   ١: ؽطف٥ت )ظٔبٖ زض زؾت( ٔطحّ   

   ٠زض زٚض  تمبضب اظ ٔحهَٛ  :   

   ١زض ٔطحّ   : ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ت٥ِٛس ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ    

   ١: ٔست ظٔبٖ ا٘دبْ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض ٔطحّ   

ظٔب٣٘ وٝ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پؽ اظ پب٤بٖ فقب٥ِت ت٥ِٛس٢  ٠: حساوثط ثبظ  

 طزز.غبظ ٌآٔبلجُ ثب٤ؿت٣ 

 : فسز ثعضي 

 هتغ٘ط تصو٘ن:

   ٠زض زٚض   ١زض ٔطحّ   : ٔمساض ت٥ِٛس ٔحهَٛ     

   ٠زض زٚض   ١زض ٔطحّ  : ٔٛخٛز٢ ٔحهَٛ     

ا٘دبْ قٛز    ٠زض زٚض   ١زض ٔطحّ  ثقس اظ ٔحهَٛ   ؾبظ٢ ٔحهَٛ ٔبزٜآ: اٌط      

 0زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت  1

 ٠زض زٚض   ١زض ٔطحّ   : اٌط فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پؽ اظ ٔحهَٛ        

 0زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت  1ا٘دبْ قٛز   

   ٠زض زٚض   ١ثط ض٢ٚ ٔطحّ  : ظٔبٖ قطٚؿ فقب٥ِت      

زض غ٥ط ا٤ٗ  1ٔبزٜ ثبقس آ   ثطا٢ ت٥ِٛس ٔحهَٛ    ٠زض زٚض  : اٌط ٔبق٥ٗ      

 0نٛضت 

   ٠زض زٚض   ١زض ٔطحّ   ا٤ِٛٚت ت٥ِٛس ٔحهَٛ  زٞس ٣ٔ: ٔتغ٥ط٢ وٝ ٘كبٖ     
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    ١ثط ض٢ٚ ٔطحّ  : ظٔبٖ قطٚؿ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پؽ اظ ت٥ِٛس ٔحهَٛ      

   ٠زض زٚض

 تَاتع ّسف:

ثاب   ٖتاٛا  ٣ٔا ان٣ّ ا٤ٗ تحم٥ك فجبضت اؾت اظ ا٤ٙىاٝ چٍٛ٘اٝ    ؾؤاَثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ      

   ٝ ؾابظ٢ ؾ٥بؾات   ؾابظ٢ ثاطا٢ پ٥ابزٜ   اؾتفبزٜ اظ ٤ه ٔسَ ض٤بض٣ ازغب٣ٔ ثاب لبث٥ّات ث٥ٟٙا

ثٙس٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ضا ثٝ اخطا زض آٚضز؟ ٔقبزلات ٔطثٛط ثٝ تٛاثاـ ٞاسف ٚ    ظٔبٖ

 .  قٛز ٣ٔٔغبثك ٔدٕٛفٝ ٔقبزلات ظ٤ط زض ٘ؾط ٌطفتٝ  ٞب ت٤ٔحسٚز
(1) 

      ∑∑∑        

   

  ∑∑∑         

   

 

 ∑∑∑        

   

 ∑∑∑       

   

 ∑∑∑∑            

      

 

(2) 
      ∑∑∑             

   

 

(3) 
      ∑∑∑             

   

 

      

(4)                                  

(5)                                     

(6) 
∑               

 

 



 21/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

(7)                                 

(8)                                           

(9)                                  

                     

(10) 
        ∑           

   

            

(11) 
          ∑                            

 

                    

(12) 
∑                

 

 

(13) 
      ∑               ∑             

  

 

(14)                                             

(15)                       

 ((       )          )           

(16)       (               )    (      )         

(17)       (                  )   

 (      )         

(18)                          

( تبثـ ٞسف اَٚ ٔسَ. ٞسف اظ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ث٥ك٥ٙٝ وطزٖ ؾٛز حبنُ وؿط 1،2،3) فجبضت

ؾبظ٢ ٚاثؿتٝ ثٝ آٔبزٜ ٞب٢ ٞع٤ٍٟٙٝ٘ساض٢ ٔٛخٛز٢،  ٞب٢ ٞع٤ٙٝت٥ِٛس،  ٞب٢ ٞع٤ٙٝ ٔدٕٛؿ
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ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پ٥ك٥ٍطا٘ٝ اظ زض آٔس فطٚـ ٔحهَٛ اؾت. تبثـ تٛا٣ِ ٚ ٞع٤ٙٝ

ؾبظ٢ ظٔبٖ اخطا٢ تق٥ٕطات تبثـ ٞسف ؾْٛ و٥ٕٙٝؾبظ٢ ض٤ؿه ت٥ِٛس ٚ ٞسف زْٚ و٥ٕٙٝ

( ٔحسٚز٤ت تٛاظٖ تمبضب، ٔٛخٛز٢ ٚ ت٥ِٛس ٔحهٛلات ثط ض٢ٚ 4ٚ ت٥ِٛس اؾت. فجبضت )

 ،ثٙبثطا٤ٗ ثبقس  ٣ٕ٘آذط اؾت. زض ٔسَ فطو وطز٤ٓ وٝ وٕجٛز ٔدبظ  ١ٔبق٥ٗ ٔطحّ

ز٢ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛ ،ٔدٕٛؿ ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ٚ ٔٛخٛز٢ ٞط ٔحهَٛ زض ٞط زٚضٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ

ٔبلجُ ثب٤س ثطاثط ٥ٔعاٖ تمبضب٢ ٞط ٔحهَٛ زض ٞط زٚضٜ ثٛزٜ ٚ اظ وٕجٛز  ٠ٔحهَٛ اظ زٚض

( ٔحسٚز٤ت تٛاظٖ ٔٛخٛز٢ ٚ 5خ٥ٌّٛط٢ قٛز. فجبضت ) ٞب زٚضٜ و١٥ّٔحهٛلات زض 

. ثٝ فّت ا٤ٙىٝ اؾتآذط  ١ٔبق٥ٗ ٔطحّ آلات ثٝ خعت٥ِٛس ٔحهٛلات ثط ض٢ٚ ٔبق٥ٗ

ٔدٕٛؿ ٥ٔعاٖ  ،ثٙبثطا٤ٗ  ٥ب٣٘ ٥٘ع وٕجٛز ٘ساقتٝ ثبق٥ٓآلات ٔا٤ٓ وٝ زض ٔبق٥ٗ فطو وطزٜ

ٔبلجُ  ٠ت٥ِٛس ٚ ٔٛخٛز٢ ٞط ٔحهَٛ زض ٞط زٚضٜ ٚ ٥ٔعاٖ ٔٛخٛز٢ آٖ ٔحهَٛ اظ زٚض

 ٠( ٔحسٚز٤ت شذ٥ط6ثقس ثبقس. فجبضت ) ٠ثب٤س ثطاثط ثب ٥ٔعاٖ ت٥ِٛس ٔحهَٛ زض زٚض

هٛلات زض ٞط زٚضٜ ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ ٔدٕٛؿ ٔٛخٛز٢ ٔح زٞس ٣ٔٔٛخٛز٢ ٥ٔب٣٘ ضا ٘كبٖ 

( 7) ٚ ثقس اظ ٞط ٔبق٥ٗ ٘جب٤س اظ حساوثط ؽطف٥ت زض زؾتطؼ تدبٚظ ٕ٘ب٤س. فجبضت

ٔحهٛلات ٘جب٤س اظ ٔست ظٔبٖ  ته تهظٔبٖ پب٤بٖ ت٥ِٛس  وٙس ٣ٔٔحسٚز٤ت٣ اؾت وٝ ث٥بٖ 

وٝ ظٔبٖ قطٚؿ  وٙس ٣ٔ( ث٥بٖ 8زض زؾتطؼ زض ٞط زٚضٜ ٚ ٞط ٔبق٥ٗ تدبٚظ ٕ٘ب٤س. فجبضت )

هَٛ ض٢ٚ ٞط ٔبق٥ٗ ثب٤س اظ ظٔبٖ پب٤بٖ ت٥ِٛس آٖ ٔحهَٛ ض٢ٚ ٔبق٥ٗ ٔبلجُ ت٥ِٛس ٞط ٔح

( ظٔبٖ قطٚؿ ت٥ِٛس ٞط ٔحهَٛ زض ٞط زٚضٜ ٚ ض٢ٚ ٞط ٔبق٥ٗ 9تط ثبقس. فجبضت ) ثعضي

وٝ ت٥ِٛس تٟٙب  وٙس ٣ٔ( ث٥بٖ 10تط ثبقس. فجبضت ) ثب٤س اظ ظٔبٖ پب٤بٖ ٔحهَٛ ٔبلجُ ثعضي

ؾبظ٢ نٛضت ٌطفتٝ ٚ ٤ب ا٢ آٖ ٔحهَٛ ٤ب آٔبزٜوٝ ثط قٛز ٣ٔا٘دبْ  ثطا٢ ٔحهٛلات٣

( فجبضت٣ اؾت وٝ 11لجُ زاقتٝ ثبقس. فجبضت ) ٠ؾبظ٢ اظ زٚضا٤ٙىٝ ا٘تمبَ حبِت آٔبزٜ

ٔست ظٔبٖ تدٕق٣ وبض ٔف٥س پؽ اظ ت٥ِٛس ٞط ٔحهَٛ ض٢ٚ ٞط ٔبق٥ٗ زض ٞط زٚضٜ ضا 

َ، ٔست . ٔست ظٔبٖ وبض٢ ٔف٥س ٔدٕٛؿ ٔست ظٔبٖ ت٥ِٛس ٞط ٔحهٕٛ٘ب٤س ٣ٔٔحبؾجٝ 

ظٔبٖ وبض٢ ٔف٥س ٔحهٛلات ٔبلجُ ٚ زض نٛضت٣ وٝ ٔحهَٛ ا٥ِٚٗ ٔحهَٛ ٞط زٚضٜ 

وٝ زض  وٙس ٣ٔ( ث٥بٖ 12. فجبضت )اؾتُ جٔبل ٠ثبقس، ٔمساض ٔست ظٔبٖ ٔف٥س وبض٢ اظ زٚض

( 13ؾبظ٢ ثطا٢ ٤ه ٔحهَٛ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. فجبضت )ٞط زٚضٜ ٚ ٞط ٔبق٥ٗ آٔبزٜ
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ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ ثطا٢ ٞط ٔبق٥ٗ  اؾتؾبظ٢ زض ٔسَ ا٘تمبَ حبِت آٔبزٜ ٠وٙٙستض٥ٕٗ

( 14ٔبلجُ ثبقس. فجبضت ) ١ٔحهَٛ اثتسا٣٤ ٞط زٚضٜ ثب٤س ٕٞبٖ ٔحهَٛ آذط ٔطحّ

وٝ ٞط ٔحهَٛ زض ٞط  ٔحسٚز٤ت خ٥ٌّٛط٢ اظ تكى٥ُ ظ٤طتٛض زض ٔسَ اؾت ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب

ا٤ٗ ٔٛضٛؿ  ( ث٥بٍ٘ط15. فجبضت )ٌطزز ٣ٔت٥ِٛس  ثبض ٤هزٚضٜ ٚ ثط ض٢ٚ ٞط ٔبق٥ٗ تٟٙب 

اؾت وٝ اٌط فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پؽ اظ ٞط ٔحه٣ِٛ نٛضت ٌطفت ظٔبٖ 

تط  قطٚؿ فقب٥ِت ت٥ِٛس٢ ثقس٢ ثب٤س اظ ظٔبٖ پب٤بٖ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثعضي

ثبقس ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ فقب٥ِت ت٥ِٛس٢ ثقس٢ ثب٤س پؽ اظ اتٕبْ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات 

( اضتجبط ظٔبٖ قطٚؿ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٚ ظٔبٖ 16نٛضت پص٤طز. فجبضت )

وٝ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ  وٙس ٣ٔ( ث٥بٖ 17. فجبضت )زٞس ٣ٔپب٤بٖ فقب٥ِت ت٥ِٛس٢ ضا ٘كبٖ 

فٙٛاٖ پبضأتط ٔؿئّٝ ظٔب٣٘ ٔكرم )وٝ ثٝ ٤١ه فبنّ ٠تق٥ٕطات ثب٤س حساوثط ثٝ ا٘ساظ

وٝ ظٔبٖ  وٙس ٣ٔ( تض٥ٕٗ 18) اؾت(، پؽ اظ فقب٥ِت ت٥ِٛس٢ ثقس٢ آغبظ ٌطزز. فجبضت

پب٤بٖ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثب٤س زض ٔست ظٔبٖ ٔدبظ زض زؾتطؼ اتفبق ث٥فتس. ثٝ 

نٛضت وبُٔ زض ٤ه زٚضٜ اتفبق ث٥بٖ ز٤ٍط فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٔٛضز ٘ؾط ثب٤س ثٝ

  ث٥فتس.

 ضٍش زٗفاظٕ کطزى

( ٔقطف٣ 2003) ؾظ اپط٤ى٤ٛهزاض ٔٙؾٓ ا٥ِٚٗ ثبض تٛٚظٖ ١ؾبظ٢ ٘مغبظ٤٢فضٚـ ز    

 ٞب٢ ٔسَ زض ظزا٣٤ فبظ٢»ا٢ ثب فٙٛاٖ  ( ٔمب2003ِٝاؾت. اپط٤ى٤ٛه ٚ ظً٘ ) قسٜ

ٞب٢ ٔتقسز  عٛض و٣ّ ضٚـٝ ٗ ٔمبِٝ ثا٘س. زض ا٤ اضائٝ وطزٜ« چٙسٔق٥بضٜ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

فٙٛاٖ ٤ه ضٚـ ٔٙبؾت ثٝ CFCSظزا٣٤ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت ٚ زض ٟ٘ب٤ت تى٥ٙه  فبظ٢

( 2007پ٥كٟٙبز قسٜ اؾت. ظٔب٥٘ىٝ ٚٚ ٚ ٥ِٗ ) MCDMٞب٢  زا٣٤ زض تى٥ٙه فبظ٢

اؾتفبزٜ وطز٘س، ثطا٢  MODM٘رؿت٥ٗ ثبض اظ ض٤ٚىطز فبظ٢ ثطا٢ اخطا٢ تى٥ٙه 

وٝ تٛؾظ اپط٤ى٤ٛه ٚ ظً٘ ٔغطح قسٜ ثٛز، ثٟطٜ ٌطفتٙس.  ٢ٛCFCS ظزا٣٤ اظ اٍِ فبظ٢

٘ؾط ثٝ پ٥چ٥س٣ٌ ٔحبؾجبت٣ ا٤ٗ ضٚـ، ٤ه خبثدب٣٤ زض ٞسف اتفبق افتبز. ث٥كتط 

ضا ثٝ اٍِٛض٤تٓ  MCDMپػٚٞكٍطاٖ ثقس٢ ٔحبؾجبت فبظ٢ ٔطثٛط ثٝ تى٥ٙه 
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فبظ٢ ٚاضز نٛضت ٔٙحهط وطز٘س. ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ ٘ؾطات ذجطٌبٖ ثٝ ٣CFCS ٤ظزا فبظ٢

ظزا٣٤  فبظ٢ CFCSقٛز. ؾپؽ ٥ٕٞٗ ٔبتط٤ؽ ثب ا٢ٍِٛ  ٔبتط٤ؽ اضتجبط ٔؿتم٥ٓ ٣ٔ

قٛز ٚ ؾب٤ط  فٙٛاٖ ٔبتط٤ؽ ا٥ِٚٝ ا٘تربة ٣ٔزؾت آٔسٜ ثٝٝقٛز. ٔبتط٤ؽ لغق٣ ث ٣ٔ

 وٙس. ٔطاحُ اخطا٢ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت. ٞب٢ ثٝ ضٚـ لغق٣ ازأٝ پ٥سا ٣ٔ ٌبْ

 ٗطساظٕ هقازًطهال اٍل: ٔهطحل

وٕتط٤ٗ تب  ٠ث٥كتط٤ٗ ٔمساض وطاٖ ثبلا اظ وٕتط٤ٗ ٔمساض وطاٖ پب٥٤ٗ تفط٤ك قسٜ تب ثبظ

 ث٥كتط٤ٗ ٔحبؾجٝ ٌطزز.

(20)     
       

      
  

 سط ًطهال ضسٍُحس تالا ٍ پاٗ٘ي ٍ  آٍضزىزست ِزٍم: ت ٔهطحل

 .قٛز ٣ٔ نٛضت خساٌب٘ٝ اظ ثبظٜ وٓثٝ ٞب وطاٖٞط وساْ اظ 

(21) 
   
  

    
     

   

    
    

   
  

    
     

   

    
    

   
  

    
     

   

    
    

 کطاى تالا ٍ پاٗ٘ي هقازٗط ًطهال ٔسَم: هحاسث ٔهطحل

(22) 
   
  

   
 

      
     

  
 

   
  

   
 

      
     

  
 

 کل هقازٗط قطعٖ ًطهال ضسُ ٔچْاضم: هحاسث ٔهطحل
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(23) 
    

[   
  (     

 )     
     

 ]

[     
     

 ]
 

 هقازٗط قطعٖ ٔپٌجن: هحاسث ٔهطحل

(24)        
            

     

 

 پژٍّص ّإ ٗافتِ

وبض٢ ثطا٢ ت٥ِٛس ٔحهَٛ  ١ٌصاض٢ ٔسَ، تقساز پٙح ٔحهَٛ ٚ چٟبض ٔطحّزض نحٝ    

ت( اضظ٤بث٣ ٚ ظٔب٣٘ ؾ٥ىُ وبض٢ ؾبظٔبٖ اؾ ٠ظٔب٣٘ )ٔٙؾٛض اظ زٚض ٠زض ع٣ ؾٝ زٚض

وٝ ثطا٢  ا٢ ٞع٤ٙٝ) ٞط ثبض تق٥ٕط ٍٟ٘ساض٢ ٔطاحُ ت٥ِٛس ١ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. ٞع٤ٙ

قٛز( ثب تٛخٝ ثٝ فبظ٢ ثٛزٖ آٖ ثٝ قطح  وبض٢ ت٥ِٛس ٞع٤ٙٝ ٣ٔ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜتق٥ٕطات زض 

 ظ٤ط زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس:

 ؾبظ٢ ٔمبز٤ط:اَٚ: ٘طٔبَ ١ٔطحّ

وٕتط٤ٗ تب  ٠طاٖ پب٥٤ٗ تفط٤ك قسٜ تب ثبظث٥كتط٤ٗ ٔمساض وطاٖ ثبلا اظ وٕتط٤ٗ ٔمساض و

 ث٥كتط٤ٗ ٔحبؾجٝ ٌطزز.

 ّط تاض تعو٘ط زض هطحلِ ٔساظٕ ّعٌٗ. ًطهال2جسٍل 

       

m1 0.8 1.2 1.6 

m2 0.65 1.6 2.1 

m3 0.45 0.6 1.5 

m4 1.4 1.7 3 

 

 .قٛز ٣ٔنٛضت خساٌب٘ٝ اظ ثبظٜ وٓ ثٝ ٞب وطاٖزْٚ: ٞط وساْ اظ  ١ٔطحّ

 ّط تاض تعو٘ط زض هطحلِ ٔضظٗاتٖ کطاى هقازٗط ّعٌٗ. ا3جسٍل 
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m1 0 0.5 1 

m2 0 0.65517 1 

m3 0 0.14286 1 

m4 0 0.1875 1 

 

 وطاٖ ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ٔمبز٤ط ٘طٔبَ ١ؾْٛ: ٔحبؾج ١ٔطحّ

 کطاى تالا ٍ پاٗ٘ي هقازٗط ًطهال ٔ. هحاسث4جسٍل 

     

m1 0.33333 0.66667 

m2 0.39583 0.74359 

m3 0.125 0.53846 

m4 0.15789 0.55172 

 وُ ٔمبز٤ط لغق٣ ٘طٔبَ قسٜ ١چٟبضْ: ٔحبؾج ١ٔطحّ

 کل هقازٗط قطعٖ ًطهال ضسُ ٔ. هحاسث5جسٍل 

 ٔمساض لغق٣ 

m1 0.5 

m2 0.587698939 

m3 0.282509158 

m4 0.313785541 

 

 ٔمبز٤ط لغق٣ ١پٙدٓ: ٔحبؾج ١ٔطحّ

 گْساضّٕط تاض تعو٘ط ً ٔ. ّع6ٌٗجسٍل 

 چٟبضْ ١ٔطحّ ؾْٛ ١ٔطحّ زْٚ ١ٔطحّ اَٚ ١ٔطحّ

 زلاض ٥ّ٥ٔبضز 1.9 زلاض ٥ّ٥ٔبضز 0.75 زلاض ٥ّ٥ٔبضز 1.5 زلاض٥ّ٥ٔبضز  1.2

 

زض ا٤ٗ خسَٚ ٘كبٖ زازٜ  ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض وبضذب٘ٝ ٞط ثبض ١. ٞع6ٙ٤زض خسَٚ 

قطوت ٞع٤ٙٝ ثطا٢  زلاض٥ّ٥ٔبضز  1.2 َ زض نٛضت تق٥ٕطات،اٚ ١قسٜ اؾت وٝ ٔطحّ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 7زض خسَٚ  ٔٛخٛز٢ ٥ٔب٣٘ ٠حساوثط ؽطف٥ت شذ٥ط ذٛاٞس زاقت.



 27/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

 . حساکثط ظطف٘ت شذ٘طُ هَجَزٕ ه٘ا7ًٖجسٍل 

 چٟبضْ ١ٔطحّ ؾْٛ ١ٔطحّ زْٚ ١ٔطحّ اَٚ ١ٔطحّ

 تٗ 500 تٗ 300 تٗ 800 تٗ 500

 

وٝ زض  وٙس ٣ٔ ؾبذتٝ ضا ٔكرمؾبظ٢ ٔٛخٛز ٔحهٛلات ٥٘ٓ. ؽطف٥ت شذ٥ط7ٜزض خسَٚ 

ٔست ظٔبٖ ا٘دبْ فقب٥ِت  ا٤ٗ خسَٚ ثط اؾبؼ ٔهبحجٝ ثب ٚاحس ا٘جبض ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت.

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  8زض خسَٚ  ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض ٞط ٔطحّٝ

 . هست ظهاى اًجام فعال٘ت ًگْساضٕ ٍ تعو٘طات زض ّط هطحلِ تَل٘س8جسٍل 

 ضْچٟب ١ٔطحّ ؾْٛ ١ٔطحّ زْٚ ١ٔطحّ اَٚ ١ٔطحّ

 ؾبفت 120 ؾبفت 45 ؾبفت 80 ؾبفت 25

ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٔٛخٛز زض ٚاحس ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات  ٥ِؿت چه. اظ 8خسَٚ 

زض ٞط ٔطحّٝ تق٥ٕطات ٔست ظٔبٖ ا٘دبْ چٝ  زٞس ٣ٔقطوت اؾترطاج قسٜ اؾت وٝ ٘كبٖ 

ظٔب٣٘ وٝ فقب٥ِت ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات پؽ اظ پب٤بٖ  ٠حساوثط ثبظ س ثٛز.٥ٔٞعاٖ ذٛا

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 9زض خسَٚ  غبظ ٌطززآفقب٥ِت ت٥ِٛس٢ ٔبلجُ ثب٤ؿت٣ 

 ظهاًٖ کِ فعال٘ت ًگْساضٕ ٍ تعو٘طات ٓ. حساکثط تاظ9جسٍل 

 چٟبضْ ١ٔطحّ ؾْٛ ١ٔطحّ زْٚ ١ٔطحّ اَٚ ١ٔطحّ

 ؾبفت 45 ؾبفت 10 ؾبفت 10 ؾبفت 15

تق٥ٕطات٣  ٞب٢ ٥ِؿت چهظٔب٣٘ ثطا٢ تق٥ٕطات ٞط زؾتٍبٜ ٔغبثك ثب  ٞب٢ ثبظٜ. 9زض خسَٚ 

 ١ٞع٤ٙ زض ٞط ا٤ؿتٍبٜ ٔكرم قسٜ ٚ ٘تب٤ح زض خسَٚ فٛق اقبضٜ قسٜ اؾت. ٞب زؾتٍبٜ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  10ٝ زض خسَٚ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ زض ٔطحّ

 10خسَٚ ؾبظ٢ ٔمبز٤ط ثٝ قطح زفبظ٢ ١ظزا٣٤ ٔسَ ض٤بض٣، ٘ت٥دقطح ٔطاحُ فبظ٢

 .اؾت

 ًگْساضٕ ٗک ٍاحس هحصَل زض هطحلِ ٔ. ّع10ٌٗجسٍل 

 چٟبضْ ١ٔطحّ ؾْٛ ١ٔطحّ زْٚ ١ٔطحّ اَٚ ١ٔطحّ 

 زلاض 1 زلاض 1 زلاض 1.5 زلاض 1 1ٔحهَٛ 
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 زلاض 1.5 زلاض 1 زلاض 0.5 زلاض 0.5 2ٔحهَٛ 

 زلاض 1 زلاض 2.5 زلاض 2.5 زلاض 2 3ٔحهَٛ 

 زلاض 1 زلاض 1 زلاض 1 زلاض 1 4ٔحهَٛ 

 زلاض 1 زلاض 1 زلاض 1 زلاض 1 5ٔحهَٛ 

 

زض ازأٝ  ٍٟ٘ساض٢ ٔحهَٛ زض ا٘جبض وبضذب٘ٝ اضائٝ قسٜ اؾت. ٞب٢ ٞع٤ٙٝ. 10زض خسَٚ 

ثب تٛخٝ ثٝ ثطضؾ٣ ا٘دبْ قسٜ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  ؾبظ٢ ٔحهَٛ زض ٞط ٔطحّٝٔبزٜآظٔبٖ 

ٚض٢ قسٜ ٔٛضز تح٥ُّ آٔبض٢ لطاض ٌطفتٝ ٚ ظٔبٖ آؾبظ٢، اعلافبت خٕـٔبزٜآ ٞب٢ ظٔبٖزض 

 10تب  5ؾبظ٢ ٔغبثك ثب ثطضؾ٣ ا٘دبْ قسٜ اظ تبثـ تٛظ٤ـ احتٕبَ ٤ىٙٛاذت ث٥ٗ ٔبزٜآ

 .وكس ٣ٔؾبفت عَٛ 

 

 ساظٕ. تحل٘ل تاتع ظهاى آهاز1ُضکل 

 

ؾبظ٢ ٔحهَٛ پؽ اظ ٔحهَٛ ٔبزٜآ ١ثب تٛخٝ ثٝ ثطضؾ٣ ا٘دبْ قسٜ زض ذهٛل، ٞع٤ٙ

ٞعاض  4ا٣ِ  1ذت ث٥ٗ ؾبظ٢ اظ تبثـ تٛظ٤ـ ٤ىٙٛأبزٜآزض ٔطحّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔست ظٔبٖ 

 زلاض ٞع٤ٙٝ زاقتٝ اؾت.

 

 ساظٕآهازُ ٔ. تحل٘ل تاتع ّع2ٌٗضکل 

 



 29/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

-LPافعاض ٌٕع ِصا ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ ثب تٛخٝ ثٝ ٚضٚز اعلافبت ا٘دبْ قسٜ زض ٘طْ

Metric  ُاؾت: ظ٤طوٝ ٘تب٤ح ثٝ قطح  ٌطزز ٣ٔٔسَ اضائٝ قسٜ اضظ٤بث٣ ٚ تح٥ّ 

ثب٥٘ٝ حُ  125، ٔسَ زض ٔست ظٔبٖ GAMSافعاض سٜ زض ٘طْثب تٛخٝ ثٝ حُ ٔسَ ا٘دبْ ق

ؾٛز قطوت ٚ ٔمساض تبثـ ٞسف زْٚ  1.2690.000.000قسٜ ٚ ٔمساض تبثـ ٞسف اَٚ  

ؾبفت و٥ٕٙٝ ظٔبٖ اخطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ  14172ض٤ؿه ت٥ِٛس ٚ تبثـ ٞسف ؾْٛ  3.462

ٔمبز٤ط ٔق٥بض ثب تٛخٝ ثٝ  ثٙبثطا٤ٗ،  نٛضت ٔؿتمُ ثطآٚضز قسٜ اؾتٝتق٥ٕطات ٚاحس ث

 .اؾت 11وبضا ثٝ قطح خسَٚ  ٞب٣٤ خٛاةخسَٚ ٔغّٛث٥ت  pخبٔـ ثطا٢ ٞط ٔمساض 

 . هقازٗط هع٘اض جاهع11جسٍل 

 pٔمساض  ضز٤ف
 تبثـ ٞسف اَٚ

 (زلاض)٥ّ٥ٖٔٛ 
 تبثـ ٞسف ؾْٛ تبثـ ٞسف زْٚ

 ٔست ظٔبٖ حُ

 )ثب٥٘ٝ(
 ٔمساض تبثـ ٞسف

1 1 8194.2 4.525 1000 125 0 

2 2 11130 3.527 16908.847 109 0.230 

3 3 11320 3.743 15463.9 234 0.15 

4 4 11045 3.755 15421.32 558 0.13 

5 5 10954 3.984 16892.097 1043 0.11 

 ثبقس. ٣ٔ 12ٔغبثك ثب خسَٚ  ٔمساض ت٥ِٛس ٔحهَٛ زض ٔطحّٝ زض ٞط زٚضٜٕٞچ٥ٙٗ، 

 . هقساض تَل٘س هحصَل زض هطحلِ زض ّط زٍض12ُجسٍل 

 چْاضم ٔهطحل سَم ٔهطحل زٍم ٔهطحل اٍل ٔهطحل زٍضُ 

 1ٔحهَٛ 

 تٗ 60 تٗ 90 تٗ 90 تٗ 90 1 ٠زٚض

 0 0 0 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 2ٔحهَٛ 

 تٗ 10 تٗ 10 تٗ 10 تٗ 10 1 ٠زٚض

 تٗ 15 تٗ 15 تٗ 35 تٗ 35 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 3ٔحهَٛ 

 تٗ 68 تٗ 68 تٗ 68 تٗ 68 1 ٠زٚض

 0 0 0 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 4ٔحهَٛ 
 تٗ 22 تٗ 22 تٗ 22 تٗ 22 1 ٠زٚض

 تٗ 17 تٗ 17 تٗ 17 تٗ 17 2 ٠زٚض
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 چْاضم ٔهطحل سَم ٔهطحل زٍم ٔهطحل اٍل ٔهطحل زٍضُ 

 تٗ 20 تٗ 20 تٗ 20 تٗ 20 3 ٠زٚض

 5ٔحهَٛ 

 تٗ  39 تٗ 39 تٗ 39 تٗ 39 1 ٠زٚض

 تٗ  20 تٗ 20 تٗ 20 تٗ 20 2 ٠زٚض

 تٗ  30 تٗ  30 تٗ  30 تٗ 30 3 ٠زٚض

افعاض ه٥ٕٓ ٔكرم قسٜ زض ٔسَ ض٤بض٣، ثب تٛخٝ ثٝ حُ ٔسَ زض ٘طْثب تٛخٝ ثٝ ٔتغ٥ط ت

ٔٛخٛز٢  ٔرتّف ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. ٞب٢ زٚضٌٜٕع، ٔمساض ت٥ِٛس ٞط ٔحهَٛ زض 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  13زض خسَٚ  ٔحهَٛ زض ٔطحّٝ زض ٞط زٚضٜ

 . هَجَزٕ هحصَل زض هطحلِ زض ّط زٍض13ُجسٍل 

 چْاضم ٔهطحل سَم ٔلهطح زٍم ٔهطحل اٍل ٔهطحل زٍضُ 

 1ٔحهَٛ 

 تٗ 40 تٗ 30 0 0 1 ٠زٚض

 0 تٗ 30 0 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 2ٔحهَٛ 

 0 0 0 0 1 ٠زٚض

 0 0 تٗ 20 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 3ٔحهَٛ 

 0 تٗ 38 0 0 1 ٠زٚض

 تٗ 17 0 0 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 4ٔحهَٛ 

 0 تٗ 2 0 0 1 ٠زٚض

 0 0 0 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

 5ٔحهَٛ 

 تٗ 9 0 0 0 1 ٠زٚض

 0 0 0 0 2 ٠زٚض

 0 0 0 0 3 ٠زٚض

ثب تٛخٝ ثٝ ٔتغ٥ط ته٥ٕٓ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ زض ذهٛل ٔٛخٛز٢ ٔحهَٛ زض ٞط زٚضٜ، 

تٛا٣ِ ف٥ّٕبت ث٥ٗ ت٥ِٛس ٔحهٛلات  زؾت آٔسٜ اؾت.ٝٔمبز٤ط فٛق حُ ٔسَ ض٤بض٣ ث

 سٜ اؾت. ٘كبٖ زازٜ ق 14زض خسَٚ  قطوت



 31/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

 اٍل ٓ. تَالٖ عول٘ات ت٘ي تَل٘س هحصَلات ضطکت زٍض14جسٍل 

 5ٔحهَٛ  4ٔحهَٛ  3ٔحهَٛ  2ٔحهَٛ  1ٔحهَٛ  

 1 1 0 0 0 1ٔحهَٛ 

 5 1 1 0 0 2ٔحهَٛ 

 0 0 0 1 1 3ٔحهَٛ 

 0 0 0 1 1 4ٔحهَٛ 

 0 0 *1 1  5ٔحهَٛ 

 

زض ٔطاحُ  3ظ ٔحهَٛ ظٚزتط ا 5٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ٔحهَٛ  14خسَٚ  ثب تٛخٝ ثٝ

 ض٤ع٢ قسٜ ت٥ِٛس ذٛاٞس قس.ثط٘بٔٝ

 NSGA-IIحل هسل پ٘طٌْازٕ تا استفازُ اظ الگَضٗتن فطااتتکاضٕ  4.1

ض٤ع٢ ا٘دبْ قسٜ زض ؾٝ افعاض ٌٕع ٚ ثط٘بٕٔٝٞچ٥ٙٗ ثب تٛخٝ ثٝ حُ ٔسَ ض٤بض٣ زض ٘طْ    

ٚ ٔتغ٥ط ٔتٙبؽط تقط٤ف  ٌطزز ٣ٕ٘ا٘دبْ  ٞب زٚضٜض٤ع٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض زٚضٜ ثط٘بٔٝ

ا٘دبْ قسٜ ٔكبٞسٜ  ٞب٢ ثطضؾ٣قسٜ ٔمساض نفط زض تبثـ ٞسف ٌطفتٝ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ 

ٌطز٤س ٔسَ زض فضب٢ ا٤دبز قسٜ پبؾد زضؾت ٚ ٔٙغم٣ زاقتٝ ٚ نحت فّٕىطز ٔسَ 

تط زض ٔح٥ظ  خٟت ثطضؾ٣ ٚضق٥ت ٔسَ زض فضب٢ ثعضي ثٙبثطا٤ٗ،  لطاض ٌطفت تأ٥٤سٔٛضز 

ٔسَ  ١پؽ اظ اضظ٤بث٣ حُ زل٥ك ا٘دبْ قسٜ، تٛؾق ىبض٢ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت.ض٤تٓ فطااثتٛاٍِ

ٔتٛا٣ِ اظ  ٞب٢ ٘ؿُا٥ِٚٝ، ٘ٛثت ثٝ اخطا٢  ١زض اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢ غ٘ت٥ه ت٥ِٛس خبٔق

ثبقس. ا٤ٗ فطا٤ٙس زض لبِت قجٝ ثط٘بٔٝ ظ٤ط اضائٝ  تٛؾظ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٣ٔ ٞب خٛاة

 قٛز: ٣ٔ
 ٠، ا٘ساظ(pm) ، ٘طخ خٟف(pc) ، ٘طخ تمبعـ(itermax) ز ٘ؿُتق٥٥ٗ پبضأتطٞب٢ ا٥ِٚٝ: تقسا

 .(ps) خٕق٥ت

 تهبزف٣ ا٤دبز قسٜ تٛؾظ تبثـ ثطاظـ. ا١٥ِٚ ١اضظق٥بث٣ خبٔق

 ض٤ٚٓ. ٣ٔ    ثٝ 

               تىطاض ٔطاحُ ظ٤ط تب ثط لطاض٢ قطط 

 فطظ٘س.           ف٥ّٕبت تمبعـ ثطا٢ ت٥ِٛس 

 ضِٚت. ١چطذ ف٥ّٕبت ا٘تربة تٛؾظ ضٚـ ا٘تربة
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 فٍّٕط تمبعـ ثطا٢ ت٥ِٛس فطظ٘س.

 فطظ٘س.           ف٥ّٕبت خٟف ثطا٢ ت٥ِٛس 

 ف٥ّٕبت ا٘تربة، ثٝ ضٚـ ا٘تربة تهبزف٣.

 خب٣٤ ثط ض٢ٚ ٚاِس ا٘تربة قسٜ ٚ ت٥ِٛس فطظ٘س.ف٥ّٕبت خٟف خبثٝ

                   ثٙس٢ خٕق٥ت ٚ ا٘تربة ضتجٝ

 فٙٛاٖ ٘رجٝ.وبض اَٚ ثٝ

 فٙٛاٖ خٕق٥ت خس٤س.خب٤ٍع٣ٙ٤ فطظ٘ساٖ ت٥ِٛس قسٜ ثٝ

 خس٤س ت٥ِٛس قسٜ. خبٔق١اضظق٥بث٣ 

 ض٤ٚٓ. ٣ٔ      ثٝ 

 ٞب٢ وطٚٔٛظْٚاٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه،  ٠وٙٙسزض ا٤ٗ قجٝ ثط٘بٔٝ، پؽ اظ ت٥ِٛس پبضأتطٞب٢ وٙتطَ

ٚ زض ٞط تىطاض اظ  قٛز ٣ٔتهبزف٣ ا٤دبز قسٜ تٛؾظ تبثـ ثطاظـ اضظق٥بث٣  ١خبٔق

ضِٚت، ٚاِس٤ٗ ا٘تربة قسٜ ٚ ف٥ّٕبت  ١ٍٛض٤تٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ف٥ّٕبت ا٘تربة چطذاِ

٤ه وطٚٔٛظْٚ ا٘تربة قسٜ  ،ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ا٘تربة تهبزف٣ قٛز ٣ٔتمبعـ ا٘دبْ 

. فلاٜٚ ثط زٚ ٔٛضز ٌفتٝ قسٜ تقساز٢ اظ قٛز ٣ٔٚ ف٥ّٕبت خٟف ثط ض٢ٚ آٖ ا٘دبْ 

فٙٛاٖ ثٝ ٞؿتٙس تط ٔٙبؾتٞب٢ ز٤ٍط وطٚٔٛظْٚ ٞب وٝ اظ ٘ؾط تبثـ ٞسف اظوطٚٔٛظْٚ

. قٛ٘س ٣ٔخس٤س اضظق٥بث٣  خبٔق١. ؾپؽ قٛ٘س ٣ٔثرك٣ اظ خٕق٥ت ٘ؿُ خس٤س ٔقطف٣ 

-ت٥ِٛس قسٜ ثٝ ١ٚ آذط٤ٗ خبٔق ٤بثس ٣ٔٞب ذبتٕٝ اٍِٛض٤تٓ ثب ت٥ِٛس تقساز ٔق٣ٙ٥ اظ ٘ؿُ

 .قٛز ٣ٟٔ٘ب٣٤ اٍِٛض٤تٓ ٔقطف٣  ١فٙٛاٖ خبٔق

ٔسَ غ٘ت٥ه ثٝ قطح  پبضأتطٞب٢أتط اٍِٛض٤تٓ تبٌٛچ٣ ا٘دبْ قسٜ، ثب تٛخٝ ثٝ تٙؾ٥ٓ پبض

 .انلاح قسٜ اؾت 15خسَٚ 

 تطإ هسائل تا اتعاز هرتلف. GA. هقازٗط اًتراب ضسُ تطإ پاضاهتطّإ الگَضٗتن 15جسٍل 

 MaxIt Npop Pc Pm ٔؿئّٝ ٠ا٘ساظ

 3/0 7/0 70 900 وٛچه

 25/0 7/0 60 2300 ٔتٛؾظ

 3/0 8/0 70 2700 ثعضي

ّٝ ا٤دبز ئٔؿ 6اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢  ١ثطضؾ٣ ٔسَ ض٤بض٣ ٚ تٛؾق ثطا٢زض خسَٚ ظ٤ط 

چٝ  زض ٞط ثقس وٙس ٣ٔٔكرم  ،ٔقطف٣ قسٜ زض ٥ٕٞٗ خسَٚ پبضأتطٞب٢قسٜ اؾت وٝ ثب 



 33/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

حُ زل٥ك ثب ظٔبٖ  ٞب٢ خٛاةت٥ِٛس ٚ زٚضٜ تٙؾ٥ٓ قسٜ اؾت ٚ  ١تقساز ٔحهَٛ، ٔطحّ

اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢ ثب ٔست ظٔبٖ حُ ثٝ چٝ  ٞب٢ خٛاة ٚحُ ٔسَ چٝ ٥ٔعاٖ اؾت 

خٛاث٣ وٕتط  ٌپٚ ٌپ ث٥ٗ حُ زل٥ك ٚ فطااثتىبض٢ چٝ ٥ٔعاٖ اؾت وٝ اِجتٝ  اؾتقىُ 

 .تٙؾ٥ٓ قسٜ ثط ض٢ٚ ٔسَ ض٤بض٣ زاضززضنس ٘كبٖ اظ وبضا٣٤ اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢  10اظ 

 ٗافتِتَسعِزٍ الگَضٗتن  ٔ. هقاٗس16جسٍل 

 

 

 

 

 

ثٛزٖ ٔسَ ض٤بض٣، اؾتفبزٜ اظ حُ  NP-HARDعٛض وٝ ث٥بٖ قسٜ اؾت ثب تٛخٝ ثٝ  ٕٞبٖ

ا٢ وٝ زض حُ فٛق ظٔبٖ حُ  ٌٛ٘ٝ ٔس اؾت ثٝآ٘بوبض ض٤بض٣زل٥ك ثطا٢ اثقبز ثعضي زض ٔسَ 

انغلاح حُ ٔسَ اظ عط٤ك  ثؿ٥بض عٛلا٣٘ ثٛزٜ ٚ ثٝ CPLEXٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ 

CPLEX  ٔٙبؾت ٥٘ؿت ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ ثب٤ؿت٣ ٔسَ ض٤بض٣ اضائٝ قسٜ زض حُ فطااثتىبض٢

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ثب تٛخٝ ثٝ اثقبز  16عٛض وٝ زض خسَٚ  ثطضؾ٣ ٚ اضظ٤بث٣ قٛز. ٕٞبٖ

حُ زل٥ك  ٞب٢ خٛاةافعاض ٌٕع ٚ ٔتّت ثطا٢ حُ ٔسَ ض٤بض٣، ٌپ عطاح٣ قسٜ زض ٘طْ

اؾتب٘ساضز٢ لطاض زاضز ٚ حُ فطااثتىبض٢ لبث٥ّت اؾتفبزٜ اظ اثقبز  ٠تىبض٢ زض ا٘ساظٚ فطااث

اضائٝ قسٜ زض حُ زل٥ك ٚ  ٞب٢ خٛاةّٝ زاضز. ثب تٛخٝ ثٝ ئثطا٢ تقط٤ف ٔؿ ضا ثعضي

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚز٤ت فطااثتىبض٢، ٘كبٖ زازٜ قس تب فطآ٤ٙس ثط٘بٔٝ

 9زضنس ٚ زض حُ فطااثتىبض٢ ثٝ ٥ٔعاٖ  14ثٝ ٥ٔعاٖ  ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض حُ زل٥ك

حبنُ اظ  آٔس٠زؾت ٝث ٞب٢ خٛاة ثب تٛخٝ ثٝ زضنس ثٟجٛز حبنُ قسٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ

لج٣ِٛ ثٛزٜ اثتىبض٢ زض حس لبثُض٤تٓ فطاٍٛاِ ٞب٢ پبؾدا٘حطاف  BARON  ٚGAحُ 

اض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذغب٢ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمس ض٤تٓ غ٘ت٥ه وبضا اضظ٤بث٣ قسٜ اؾت.ٛاؾت ٚ اٍِ

Gap 
 ظٔبٖ حُ

 GAMS(ثب٥٘ٝ)

 تبثـ ٞسف

GAMS 

 ظٔبٖ حُ

 GA(ثب٥٘ٝ)
 ٔؿبئُ ٔحهَٛ ٔطحّٝ زٚضٜ GA تبثـ ٞسف

0% 125 66880 57.7 66880 2 2 3 1 

0% 3720 103520 179.827 103520 4 4 7 2 

3% 46820 147540 1033.4 151700 4 4 12 3 

3% 61240 195648 1036.1 201140 4 4 20 4 

8% 266420 294958 3270.5 319950 4 4 25 5 

5% 360000 224430 2186.0 236770 4 4 30 6 
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اظا٢ ٔؿبئُ ٌٛ٘بٌٖٛ  ٘بق٣ اظ حُ ٔسَ ض٤بض٣ ٚ اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ

( ٚ 2022زضنس اؾت  ثٙبثطا٤ٗ، عجك تٛن١٥ )اثٛاِمبؾ٥ٕبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  5وٕتط اظ 

 ( ٔسَ اظ افتجبض ٔغّٛث٣ ثطذٛضزاض اؾت. 2023خٟب٥ٍ٘ط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 تحل٘ل حساس٘ت 4.2

زٚ پبضأتط ٟٔٓ ٤ق٣ٙ ضط٤ت افعا٤ف  ٥طتأث٥ٔعاٖ اظ ٘تب٤ح فسز٢ ثٝ ثطضؾ٣  زض ا٤ٗ ثرف

 ساض٢ٍٟآلات لجُ اظ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٚ ضط٤ت وبٞف ذطاث٣ پؽ اظ ٘ذطاث٣ ٔبق٥ٗ
تب  -20قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٔمبز٤ط ٞط٤ه اظ ا٤ٗ پبضأتطٞب ث٥ٗ % ٚ تق٥ٕطات پطزاذتٝ ٣ٔ

ٚ  17ٔمساض تبثـ ٞسف ٌعاضـ قسٜ اؾت. خسَٚ  + تغ٥٥ط زازٜ قسٜ ٚ ثط اؾبؼ آ%20ٖ

ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ زٞس.  ٘تب٤ح ٔطثٛط ثٝ تح٥ُّ حؿبؾ٥ت ا٤ٗ زٚ پبضأتط ضا ٘كبٖ ٣ٔ 18

آلات لجُ اظ ٍٟ٘ساض٢ ٚ زضنس٢ زض ٔمساض ٘طخ ذطاث٣ ٔبق٥ٗ 20، زض نٛضت وبٞف 17

نٛضت  ضؾس، ٕٞچ٥ٙٗ، زض ٣ٔتق٥ٕطات، ٔمساض تبثـ ٞسف ثٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ 

ضؾس. فلاٜٚ  ٣ٔزضنس٢ ٔمساض آٖ، ٔمساض تبثـ ٞسف ثٝ وٕتط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ  20افعا٤ف 

زضنس٢ ضط٤ت ٘طخ ذطاث٣ پؽ اظ  20، زض نٛضت وبٞف ٤18ٗ، زض خسَٚ ثط ا

ضؾس ٚ زض نٛضت  ٣ٍٟٔ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ٔمساض تبثـ ٞسف ثٝ وٕتط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ 

 .ضؾس ٣ٔٗ ٔمساض ٕٔىٗ زضنس٢ ٔمساض تبثـ ٞسف ثٝ ث٥كتط٤ 20افعا٤ف 

 ٍ آلات قثل اظ ًگْساضٕ تحل٘ل حساس٘ت ضطٗة افعاٗص ًطخ ذطاتٖ هاض٘ي 27-4جسٍل 

 تعو٘طات
 %20 %10 %0 %10- %20- زضصس تغ٘٘ط

 73/21 2/64 43/97 6/105 26/159 تجو٘عٖ هقساض تاتع ّسف

 ٍ تعو٘طات تحل٘ل حساس٘ت ضطٗة کاّص ًطخ ذطاتٖ پس اظ ًگْساضٕ 28-4جسٍل 
 %20 %10 %0 %10- %20- ضصس تغ٘٘طز

 5/99 9/98 43/97 24/97 9/69 تجو٘عٖ هقساض تاتع ّسف
 گ٘طٕ ًت٘جِ ٍ تحث. 5



 35/ .. ظط گطفتي هحسٍزٗتتٌسٕ تَل٘س ٍ تعو٘طات ٍ ًگْساضٕ تا زض ً ٗک هسل ضٗاضٖ تطإ ظهاى ٔاضائ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس، ثط٘بٔٝ ٞب٢ چبِفعٛض وٝ زض ازث٥بت پػٚٞك٣ ث٥بٖ ٌطز٤س، ٤ى٣ اظ  ٕٞبٖ    

 ثطا٢. اظ ا٤ٗ ضٚ اؾت ٞب قطوتٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ازغبْ ٔفب٥ٞٓ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض 

ثٙس٢ اخطا٢ أٛض ٔطثٛط ثٝ ٍٟ٘ساض٢ ٚ  ت٥ِٛس٢ ٚ ظٔبٖ ٞب٢ چبِفؾبظ٢ عطفثط

اؾت. اظ ا٤ٗ ضٚ زض ا٤ٗ  اضائٝ قسٜ ؾبظ٢ فضب٢ ٔٛخٛز زض قطوتتق٥ٕطات، ض٤ٚىطز ٔسَ

ض٤ع٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض زض ضاؾتب٢ ثط٘بٔٝ MIPپػٚٞف ٤ه ٔسَ ض٤بض٣ 

ا٤ٗ زؾتٝ اظ  ٖثٛز NP-HARDٛخٝ ثٝ ؾبظ٢ ٌطز٤س. اظ عطف٣ ثب تقطوت ٔبضٖٚ ٔسَ

 ض٤ٚىطزٞب٢ٔٙؾٛض تطو٥ت ت٥ِٛس ٚ ٤ى٣ اظ  ازغب٣ٔ زض ت٥ِٛس ثٝ ١ّئٔؿبئُ ازغب٣ٔ ت٥ِٛس )ٔؿ

ٚاثؿتٝ ٔب٘ٙس ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات اؾت( اظ ضٚـ فطااثتىبض٢ غ٘ت٥ه ثٟطٜ ٌطفتٝ قس. 

ضائٝ قسٜ ث٥ف اظ ؾبظ٢ ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زاز تب حُ زل٥ك ٚ فطااثتىبض٢ ا٘تب٤ح اضظ٤بث٣ ٔسَ

زؾت آٔسٜ ثط عجك ٘تب٤ح ثٝ زضنس زض ت٥ِٛسات قطوت ثٟجٛز حبنُ قسٜ اؾت. 7

ا٘س اظ ا٤ٙىٝ ٞع١ٙ٤ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض زٚض٠  تط٤ٗ پ٥كٟٙبزٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ فجبضت ٟٔٓ

قٛز ا٘دبْ ف٥ّٕبت ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ  ؾْٛ وٕتط اظ ؾب٤ط ٔطاحُ اؾت  ثٙبثطا٤ٗ، تٛن٥ٝ ٣ٔ

ف٥ّٕبت زض ا٤ٗ زٚضٜ ثبفث افعا٤ف  اخطا٢ ظ٤طا ضْ ٔٛوَٛ ٍ٘طزز زٚضٜ ثٝ زٚض٠ چٟب

ٞب٢  ٌطزز. فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔست ظٔبٖ ا٘دبْ فقب٥ِت ٞب٢ ٔطثٛعٝ ٣ٔ ٞع٤ٙٝ

ؾبذتٝ زض زٚض٠ ؾْٛ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات زض ٔطح١ّ ؾْٛ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحهٛلات ٥ٕ٘ٝ

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ نلاح ٔدٕٛفٝ  ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات وٕتط اؾت، اخطا٢ فقب٥ِت

 ٔسَ ٤ه ١اضائ ثطا٢ ؾ٥بؾت٣ ١تٛن٥ ٔٙبثـ، ثٝ زؾتطؾ٣ ٔحسٚز٤ت ثٝ تٛخٝ ثباؾت. 

 تق٥ٕطات ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ت٥ِٛس ثٙس٢ ظٔبٖ ؾبظ٢ پ٥بزٜ ثطا٢ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ لبث٥ّت ثب ازغب٣ٔ

 زلت ٚضق٥ت فق٣ّ ثٝ تٛا٣ٖٔاثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ چبضچٛة پ٥كٟٙبز٢  :اظ اؾت فجبضت

ٚتح٥ُّ ثب٤س قبُٔ ثطضؾ٣ ٔٙبثـ . ا٤ٗ تدع٤ٝوطزت٥ِٛس، ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ضا تح٥ُّ 

وٙس تب  ٥٘بظ ثبقس. ا٤ٗ تح٥ُّ وٕه ٣ٔ ٞب ٚ ٔٛا٘ـ ٔٛضز ثٙس٢ فق٣ّ، ٞع٤ٙٝ ٔٛخٛز، ظٔبٖ

ثقس اظ تح٥ُّ  ٕ٘ٛز.ٞب تٕطوع ثتٛاٖ ثط ض٢ٚ آٖ تب وطز٘مبط ضقف ٚ لٛت ضا قٙبؾب٣٤ 

ؾبظ٢ ا٤ٗ فطآ٤ٙسٞب ثب تٛخٝ ثٝ  وٝ آ٤ب أىبٖ ث٥ٟٙٝ وطزثطضؾ٣  تٛاٖ ٣ٚضق٥ت فق٣ّ، ٔ

ٔحسٚز٤ت زؾتطؾ٣ ثٝ ٔٙبثـ ٚخٛز زاضز ٤ب ذ٥ط. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض، ثب٤س ثٝ ٔمساض ٔٙبثـ 

. ٕٞچ٥ٙٗ، لاظْ اؾت اثطات وطزٔٛخٛز ٘ؿجت ثٝ ٥٘بظٞب٢ و٣٘ٛٙ ٚ آ٤ٙسٌبٖ زلت 
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ثب تٛخٝ ثٝ  .وطززلت ثطضؾ٣  ٚض٢ ٚ فّٕىطز ف٣ٕٔٛ ؾ٥ؿتٓ ضا ثٝ ؾبظ٢ ثط ثٟطٜ ث٥ٟٙٝ

ٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ث ؾبظ٢، ٔسَ ازغب٣ٔ ثطا٢ ظٔبٖ تح٥ُّ ٚضق٥ت ٚ أىبٖ ث٥ٟٙٝ

ٞب ٚ اٞساف ذبن٣ ضا زض ٘ؾط  ا٤ٗ ٔسَ ثب٤س ٔحسٚز٤ت زض .قٛز ٣عطاح٣ ٔ ،تق٥ٕطات

ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٥٘بظٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات.  ٞب٢ ٔٙبثـ، ظٔبٖ ، ٔب٘ٙس ٥٘بظٔٙس٢ٌطفت

ٞب ٚ ثٟجٛز  ٚض٢ ٔٙبثـ، وبٞف ٞع٤ٙٝ تٛا٘س قبُٔ ثٟجٛز ثٟطٜ ؾبظ٢ ٣ٔ ٥ٗ، ث٥ٟٕٙٝٞچٙ

زلت اثطات آٖ ضا ٘ؾبضت  ؾبظ٢ ٔسَ ازغب٣ٔ، ثب٤س ثٝ پؽ اظ پ٥بزٜ .فّٕىطز ٔدٕٛفٝ ثبقس

ؾبظ٢ زؾتطؾ٣  وٝ آ٤ب ٔسَ ث٥ٟٙٝ ٓثطضؾ٣ و٥ٙثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض، لاظْ اؾت . وطزٚ اضظ٤بث٣ 

٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ضا ثٟجٛز زازٜ اؾت ٤ب ذ٥ط. زض ثٝ ٔٙبثـ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ت

ثطا٢ تحمك  .نٛضت ٥٘بظ، تغ٥٥طات لاظْ ضا ثٝ ٔسَ افٕبَ و٥ٙس تب ٕٞٛاضٜ ث٥ٟٙٝ ثبقس

ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ  ٞب ٚ وبضوٙبٖ ٔطتجظ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ازغب٣ٔ ٚ ظٔبٖ ت٥ٓ اٞساف،

ضؾب٣٘ ٚ آٔٛظـ ثطا٢ اعلاؿ زٞٙسٜ آٌب٣ٞض٤ع٢ آٔٛظـ ٚ  . ثط٘بٔٝتق٥٥ٗ قٛ٘س تق٥ٕطات

تغ٥٥ط ؾطا٘دبْ،  .اؾت لاظْ ،ٝث٥ٟٙ ٢نح٥ح اظ ٔسَ ٚ ا٘دبْ فطآ٤ٙسٞب ٠اؾتفبز ٠افطاز زضثبض

ثطا٢ ٔٛفم٥ت  ،ثٙبثطا٤ٗ  ٞب ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ ؾبظٔب٣٘ ٕٞٛاضٜ چبِك٣ اؾت زض ضٚـ

قٛز. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ  ض٤ع٢ ٔس٤ط٤ت تغ٥٥ط ٔٙبؾت ا٘دبْ ؾبظ٢ ٔسَ اضائٝ قسٜ ثب٤س ثط٘بٔٝ پ٥بزٜ

 ٠ٔثجت زضثبض ١ثب٤س قبُٔ أىب٘بت اضتجبع٣، افلاْ تغ٥٥طات، آٔٛظـ وبضوٙبٖ ٚ ا٤دبز ضٚح٥

ؾبظ٢  ؾبظ٢ ثطا٢ پ٥بزٜ ٞب، ٔسَ ازغب٣ٔ ثب لبث٥ّت ث٥ٟٙٝ ثب اخطا٢ ا٤ٗ تٛن٥ٝ .تغ٥٥ط ثبقس

ـ ثٙس٢ ت٥ِٛس ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ تق٥ٕطات ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔحسٚز٤ت زؾتطؾ٣ ثٝ ٔٙبث ظٔبٖ

ؾطا٘دبْ، ثطا٢ اخطا٢ تحم٥مبت آت٣ پ٥كٟٙبز  .ثطا٢ ؾبظٔبٖ قٕب ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس

 ض٤ع٢ اؾتٛاض اؾتفبزٜ قٛز. قٛز ثطا٢ تٛخ٥ٝ فسْ لغق٥ت اظ ثط٘بٔٝ ٣ٔ
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