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 چکیدُ:

تِٛیس  ٌی اجتٕبٖی،افعایف ؾُح ظ٘س أطٚظٜ افعایف جٕٗیت ٚ ضقس ؾطیٕ قٟط٘كیٙی،

يبیٗبت جبٔس تجسیُ ثٝ  تؿطیٕ وطزٜ اؾت. تٛجٟی لبثُجبٔس ضا زض جٟبٖ ثٝ ٔیعاٖ  ٞبی ظثبِٝ

ؾیؿتٓ ٔسیطیت  ،ثٙبثطایٗ ؛زض ؾُح جٟبٖ قسٜ اؾت ٔحیُی ظیؿتٔؿبئُ  تطیٗ ٟٔٓیىی اظ 

اذیطاً ثٝ زِیُ تطویجی اظ ٖٛأُ ٔحیُی، التهبزی ٚ  (RL) يبیٗبت ٚ ِجؿتیه ٔٗىٛؼ

ثٙبثطایٗ ثطای جٌّٛیطی اظ ترطیت ثیكتط  ؛اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔٛضزتٛجٕٝبٖی اجت

ثبظیبفت  ،ؾبظی پبنا٘تمبَ،  ،آٚضی جٕٕيطٚضی اؾت. ٔسیطیت يبیٗبت قبُٔ  ظیؿت ٔحیٍ

ٚ زفٕ پؿٕب٘سٞبؾت. ایٗ پػٚٞف قبُٔ یه قجىٝ ِجؿتیه ٔٗىٛؼ یبظزٜ ؾُحی ٚ 

ضا زاضز وٝ ٔحهٛلاتكبٖ زض زٚضاٖ اؾت وٝ لبثّیت حٕبیت اظ ا٘ٛأ نٙبیٗی  چٙسٔحهِٛی

اؾت  پطزاذتٝ لطاض زاض٘س. ایٗ تحمیك ثٝ َطاحی قجىٝ ِجؿتیه ٔٗىٛؾی ذٛز ٖٕطپبیب٘ی 

جٙؽ ٚ  اظِحبِ) ٞب وبضذب٘ٝآٚضی ٚ ثط اؾبؼ ٘یبظ وٝ وّیٝ يبیٗبت ضا زض یه ٔحُ جٕٕ

زض  وٙس.یٔ جٟت ثبظیبفت اضؾبَ ٔٛضز٘ٓطضا تفىیه ٚ ثٝ ٔمهس  ٞب( آٖ...ٔبٞیت يبیٗبت ٚ

 تٗساز .اؾت قسٜ اضائٝٞبی وُ ؾیؿتٓ ایٗ پػٚٞف ٔسَ ضیبيی ٔرتٍّ جٟت وبٞف ٞعیٙٝ

 اضؾبَ زیٍط ٔطوع ثٝ ٔطوع یه اظ ثبیس وٝ لُٗبتی ٚ ٔحهٛلات تٗساز ،تؿٟیلات ٔطاوع

 حؿبؾیت تحّیُ ،زضٟ٘بیت. اؾت قسٜ ٔكرم ٔسَ وُ ٞعیٙٝ ٚ CO2 ا٘تكبض ٔیعاٖ قٛ٘س،

ٔرتّف  ٔٛضز زٚ زض ٚضٚزی ٞبی زازٜ تغییط ثب ٔسَ ٚ قسٜ ا٘جبْ ٔسَ پبضأتطٞبی ضٚی ثط

 ثطای ٔرتّف پبضأتطٞبی ضٚی ثط حؿبؾیت ٞبی تحّیُ .اؾت ٌطفتٝ لطاض اٖتجبضؾٙجی ٔٛضز
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 ٔجبظ ٞعیٙٝ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیج. قٛ٘س ٔی ا٘جبْ پیكٟٙبزی ٔسَ ٞبی لبثّیت زازٖ ٘كبٖ

 زاضز. ٞسف ثٕتب ٔمساض ثط تٛجٟی لبثُ تأحیط CO2 ا٘تكبض

ٔسیطیت  ،ٔحیُی ظیؿتاحطات  ِجؿتیه ٔٗىٛؼ، ؾبظیثٟیٙٝ ٔسَ، :ٍاشگاى كلیدي

 يبیٗبت

Q53 بٌدي هَضَعي: طبقِ  

 

 هقدهِ -1

، ثبظیبفت ٚ اٟ٘ساْ يبیٗبت ؾبظی پبن ا٘تمبَ، آٚضی،ٔسیطیت يبیٗبت قبُٔ جٕٕ

 َٛ چٙسافعایف جٕٗیت زض َ ،فّٙبٚضیؾطیٕ  پیكطفت افعایف ثبظاض ضلبثتی، .ٞؿت

ٞبی ٞب زض َی ؾبَؾبَ ٌصقتٝ ٚ وبٞف ََٛ ٖٕط ٔحهَٛ ٚ افعایف ٘طخ ثبظٌكت

 لطاض ٌیطز. ٔٛضزتٛجٝ اظپیف ثیفاذیط ٔٛجت قسٜ ثبظیبفت ٔحهٛلات 

)ٔؿتمیٓ( ذٛا٘سٜ  جّٛ ضٚثٝظ٘جیطٜ تأٔیٗ  ٖٙٛاٖ ثٝضٚـ ؾٙتی ظ٘جیطٜ تأٔیٗ اوٖٙٛ 

زض ا٘تٟبی ٖٕط ذٛز لطاض زاض٘س وٝ ٞیچ ٔؿئِٛیتی ضا زض لجبَ ٔحهٛلاتی وٝ  قٛزٔی

(EOL.٘ساضز ) 

ٚ ٖٕستبً قبُٔ وّیٝ  ٌیطز ثطٔیِجؿتیه، ثرف فیعیىی ظ٘جیطٜ تأٔیٗ ضا زض 

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ جطیبٖ ٔٛاز ٚ وبلاٞب اظ ٔطحّٝ تٟیٝ ٔٛاز ذبْ تب تِٛیس ٔحهَٛ  فٗبِیت

 ٞبی جسیس زض ٚ٘مُ، ا٘جبضزاضی ٚ غیطٜ اؾت. یىی اظ ٌطایف حُٕ اظجّٕٟٝ٘بیی 

ٚ یب اؾتفبزٜ ٔجسز اظ ٔحهٛلات اؾت.  2، چطذٝ ٔجسز1ٔسیطیت ِجؿتیه، ثبظیبفت

وٙٙسٜ  ضؾٙس، ٔجسزاً اظ ٔهطف زض ایٗ ضٚـ، ٔحهٛلاتی وٝ ثٝ پبیبٖ ٖٕط ٔفیسقبٖ ٔی

ٞبیی اظ ٔحهَٛ وٝ لبثّیت اؾتفبزٜ  ، لؿٕتٔٛ٘تبغقٛ٘س ٚ پؽ اظ  ٟ٘بیی ذطیساضی ٔی

 ٌطز٘س. ت اؾمبَی ثٝ چطذٝ حیبت ثطٔی، زٚثبضٜ زض لبِت ٔحهٛلازاض٘س ضأجسز 

ٔججٛض ثٝ  تِٛیسوٙٙسٌبٖ ،ٔحیُی ظیؿتٞبی ٍ٘طا٘ی ثٝ ثبتٛجٝٞبی اذیط زض ؾبَ

تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ ٔكتطیبٖ  ٕٞچٙیٗ ٚ ظیؿت ٔحیٍ ثب ؾبظٌبضٖطيٝ ٔحهٛلات 

 ا٘س.تكٛیك ثٝ احیب ٚ ثبظیبفت ٔحهٛلات ذطاة ٚ فطؾٛزٜ قسٜ
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2 Recycling 



 
 

 173/ .. .هحیطيظازي لجعتیک هعکَض جْت كاّػ احرات زيعتارائِ يک هدل بْیٌِ

ت اؾتفبزٜ ٚ ذطیس ٔحهٛلاتی ضا زاقتٝ ثبقس قٛز تب ٔكتطی فطناحیبء ثبٖج ٔی

 ٚثب ٕٞبٖ اؾتب٘ساضز  تط اظ ٔحهٛلات ٘ٛ أب تمطیجبًپبییٗ ثبلیٕتوٝ پؽ اظ احیبء 

-اضائٝ یه ٔسَ ثٟیٙٝچٍٍٛ٘ی ثٝ ایٗ تحمیك  زض ٌیطز.زض اذتیبض اٚ لطاض ٔی ویفیت

ٔحیُی ٔجتٙی ثط ٔسیطیت ؾبظی ِجؿتیه ٔٗىٛؼ جٟت وبٞف احطات ظیؿت

 بت ذٛاٞیٓ پطزاذت.يبیٗ
 

 فرايٌدّاي لجعتیک هعکَض -1-1

 آٚضی، ٌعیٙف ٚ ا٘تربة،قبُٔ چٟبض ٌبْ جٕٕ ٕٔٗٛلاًزض ِجؿتیه ٔٗىٛؼ ؾیؿتٓ 

 .ٞؿتثٙسی ٚ تٛظیٕ ثٝ ٔحُ ٔٙبؾت ؾبظی ٚ َجمٝٔطتت

ٔطثٌٛ ثٝ  جّٛی ضٚثٝٞبی ِجؿتیه قجیٝ ثٝ فٗبِیت آٚضی اظ َطق ٔرتّف،جٕٕ

ؾبظز آٚضی ایٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ ٔیٚجٛز ٔطاوع جٕٕ ت.تساضوبت ٚ غیطٜ اؾ ذطیس،

ثبظیبفت  ثبظضؾی ویفی ٔحهٛلات ثطٌكتی ثبیس ثٝ چٝ ٔطوعی ثطای احیب، ٚؾیّٝ ثٝتب 

 یب اٟ٘ساْ ایٕٗ حُٕ قٛز.

ٞبی ٔرتّفی ثبقس تٛا٘س زاضای حبِتوبلای ثطٌكتی زض ٔطحّٝ ثبظضؾی ویفی ٔی

 قٛز:ٔی ؾبظی ٔطتتوٝ ثط اؾبؼ آٖ 

ثٛزٜ ٚ  اؾتفبزٜ لبثُای اظ آٖ لُٗٝ لاٞبیی وٝ ثب تٗٛیى یب تٕٗیط زٚثبضٜ،وب .1

 .)حبِت احیب( ٌطززتٛظیٕ ٔی ٔجسزاً

ثبیس  ثٙبثطایٗ ؛اؾت اؾتفبزٜ لبثُ ٞب آٖأب لُٗبتی اظ  ٘جٛزٜ، اؾتفبزٜ لبثُوبلاٞب  .2

 .(ٔٛ٘تبغ)حبِت  ٔجسز ٌطز٘س اؾتفبزٜ لبثُقسٜ ٚ لُٗبت  ٔٛ٘تبغ

ٔٛاز  ٖٙٛاٖ ثٝ ٚ لطاضٌطفتٝلُٗبت غیطلبثُ اؾتفبزٜ ٔٛضز ثبظیبفت  وبلاٞب یب .3

 .)حبِت ثبظیبفت( ٌطزز ثبظٔیاِٚیٝ ثٝ ظ٘جیطٜ ٔؿتمیٓ 

ثبیس  ()ٔب٘ٙس ٔٛاز ذُطظا ٘ٝ لبثُ ثبظیبفت ثبقٙس وبلا یب لُٗبتی ٘ٝ لبثُ احیب ٚ .4

 ).ٜ وطزؾٛظا٘سٖ اقبض تٛاٖ ثٝ زفٗ ٚٔی اظجّٕٝوٝ  ایٕٗ ٟٔٙسْ قٛز ای ٌٛ٘ٝ ثٝ

Roger et al,1999) 

 ريسي ٍ اجراي لجعتیک هعکَضبرًاهِ ازّا ؼركتاظتفادُ عَاهل اصلي  -1-2
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ضا  ٞبتٛؾٍ قطوت ٚ اجطای ِجؿتیه ٔٗىٛؼ ضیعی ثط٘بٔٝ وبضٌیطی ثٖٝٛأُ انّی 

 تٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾتٝ ظیط تمؿیٓ ٕ٘ٛز:ٔی

 ٖٛأُ التهبزی .1

 یٗ ٚ ٔمطضاتلٛا٘ .2

 ٔحیُی ظیؿتٞبی پصیطی زض لجبَ حؿبؾیتٔؿئِٛیت .3

 

 يطیهح عتيزفاكتَرّاي  -1-3

انّی ثطای ِجؿتیه ٔٗىٛؼ  ٖبُٔ ٖٙٛاٖ ثٝ ٔحیُی ظیؿت ذطیسٞبی ثطياظ  ثیكتط

 (Herold et al,2014)قٛز. یبز ٔی

ٞبی ثبظاض ٚ ٔكتطیبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ فكبض ٖٛأّی چٖٛ ّٖٕىطز تٗسیُ ٚ تٙٓیٓ،

وٝ  يضٚلا ٔؤحط٘س. ٔحیُی ظیؿتجٍّٕی زض ثٟجٛز ّٖٕىطز  ،ٞبی اذلالیاٍ٘یعٜ

ؾٝ ٖبُٔ انّی  ،اؾت ِجؿتیه ٔٗىٛؼ زضظٔیٙۀوٙؿطؾیٛٔی اضٚپبیی ثطای تحمیك 

 زض ٘ٓط ٌطفتٝ اؾت: پیٛؾتٝ ٚ إٞیت ضٚ ثٝ ضقس ِجؿتیه ٔٗىٛؼ زض ثٟجٛز ضا

ظٌطزا٘سٖ ٔحهٛلاتكبٖ ٚ ایجبز حؿبؾیت ثیكتط ٞب زض ثباججبض قطوت .1

 .ٔحیُی ظیؿتلٛا٘یٗ  اؾبؼ ثط٘ؿجت ثٝ ُٔبِٗبت آیٙسٜ 

 زض فطایٙس تِٛیس. قسٜ زازٜٔعایبی التهبزی اؾتفبزٜ اظ ٔحهٛلات ثبظٌكت  .2

 ظیؿت  ٔحیٍ٘ؿجت ثٝ  وٙٙسٌبٖ ٔهطفآٌبٞی ضٚظافعٖٚ ٔكتطیبٖ ٚ  .3

(, 2006 ogRevl) 

-ا٘س وٝ ؾبظ٘سٌبٖ ضا ٚازاض ٕ٘ٛزٜٞب ٘یع ٞطچٝ ثیكتط ثٝ ٚيٕ لٛا٘یٗ پطزاذتٝزِٚت

 ٔحهَٛ ضا ٔفیس ٖٕطآٚضی ٚ زضیبفت ٔحهٛلاتكبٖ زض ا٘تٟبی ا٘س تب ٔؿئِٛیت جٕٕ

 (1(WEEE)ٔب٘ٙس ) ٌیط٘س ثط ٖٟسٜ
 

 هباًي ًظري ٍ پیؽیٌِ پصٍّػ -2

 ٔرتّف ٞبیٔسَ قبُٔ ٞبی ِجؿتیهٝقجى َطاحی زضظٔیٙۀ ٔٛجٛز ازثیبت ثیكتط

 ٞبایٗ ٔسَ. اؾت آٔیرتٝ نحیح ٖسز ذُی ضیعیثط٘بٔٝ ثط پبیٝ تؿٟیلات یبثیٔىبٖ

                                                           
1
Waste Electrical and Electronic Equipment 
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-ٔسَ تب ٘بٔحسٚز ْطفیت ثب تؿٟیلات یبثی ٔىبٖ ٘ٓیط ؾبزٜ ٞبیٔسَ اظ ٔرتّفی ا٘ٛأ

 ییوبلا بی چٙسٞٔسَ یب ٚ ٔحسٚز ْطفیت ثب ایضزٜ چٙس ٞبی٘ٓیط ٔسَ تطپیچیسٜ ٞبی

 ؾبظیثٟیٙٝ تئٛضی پبیٝ ثط ٞبی لسضتٕٙسیاٍِٛضیتٓ، ٕٞچٙیٗس. قٛ٘ٔی قبُٔ ضا

 .اؾت ٌكتٝ اضائٝ ٞبٔسَ حُ ایٗ تطویجبتی ثطای

)Pishvaee,2012)، تأٔیٗ ظ٘جیط ٝٔؿئّ ثطای فبظی چٙسٞسفٝ ٔسَ یه 

 ٔحیُی ظیؿت آحبض وطزٖ عیٙٝ، وٕیٙٝٞ وطزٖ وٕیٙٝ ثط ٖلاٜٚ وٝ وطز٘س اضائٝ ثبظٌكتی

 اؾبؼ ثط ٚ اؾت ٔحهِٛی ته ٔفطٚو ٔسَ ٌیطز.٘ٓط ٔی زض ٞسف ٔٙعَ ثٝ ٘یع ضا

 زٞس. ثرفٔی ضا ٘كبٖ ذٛز وبضایی ؾبظی ؾطً٘ وبضذب٘ٝ ٚالٗی ٔٛضزی یه ٔخبَ

 ثٝ ا٘سوی ثرف ٚ پیكطٚاؾت ِجؿتیه قجىٝ َطاحی ٔ زضظٔیٙٝاظ آٖ  تٛجٟی لبثُ

 ثٝ ٔكتطیبٖ اظ ٔٗىٛؼ جطیبٖ ؾبظیثٟیٙٝ ثبٞسف ٔٗىٛؼ ِجؿتیه قجىٝ َطاحی

 ٞبیٔىبٖ زفٕ، ٚ ثبظیبثی آٚضی،جٕٕ ٔطاوع تٗساز تٗییٗ ٔٙبؾت، زفٕ ٚ ثبظیبثی ٔطاوع

 اٍِٛضیتٓ یه ،(Lee et al,2016ٕٞىبضاٖ ) ٚ  ِی .پطزاظزٔی ٞبیكبْٖطفیت ٚ ٞبآٖ

زازٜ پیكٟٙبز ٔؿتمُ ٔٗىٛؼ ِجؿتیه قجىٝ َطاحی ثطای ٞسفِ زٚ تطویجی غ٘تیه

 حس زض ٚ٘مُ حُٕ زض ذیطأت ٚ ٔؿتمیٓ ٞبیٞعیٙٝ ٔسیطیت ٔسَ ایٗ ٞسف وٝ ا٘س

 .اؾت ُّٔٛة

( یه ٔسَ ثطای ٔسیطیت يبیٗبت اضائٝ زاز٘س وٝ ٔطاوع 2015زاؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٞبی ٞعیٙٝطزٖ ٞسف وٕیٙٝ و تبثٕ .وٙس ٔی ؾبظی ثٟیٙٝضا  ٚ٘مُ حُٕٚ  آٚضی جٕٕ

 Giovan Lopez Ferri et)ؾیؿتٓ يبیٗبت اؾت.  ٚ٘مُ حُٕٚ  آٚضی جٕٕ

al,2015) ایٗ ٔسَ ٔٗیبضٞبی لب٘ٛ٘ی ٚ  اؾبؼ ثطضا اضائٝ وطز٘س وٝ  ٔسِی

اؾت وٝ ٞسف حساوخط وطزٖ ؾٛز اظ  قسٜ ٌطفتٝٚ التهبزی زض ٘ٓط  ٔحیُی ظیؿت

 لبثُ ثبظیبفت ثٛز. ٚ فطٚـ ٔٛاز ٚ٘مُ حُٕ ٞبی ٞعیَٙٝطیك وبٞف 

ثطای يبیٗبت قٟطی زض  MIPیه ٔسَ  ،(Lee et al,2016ٚ ٕٞىبضاٖ )  ِی

 ٞب آٖاضائٝ زاز٘س ٚ ؾپؽ ٔسَ ضا ثب ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف حُ وطز٘س. ٔسَ  وًٙ ًٞٙ

ؾبٖ ٚ  وٙس.ساْ ضا ٔكرم ٔیاٟ٘ ٞبی وٛضٜتٗساز ٘مبٌ ثٟیٙٝ تؿٟیلات ٚ ْطفیت 

آٚضی يبیٗبت جبٔس قٟطی ثطای ٔطاوع جٕٕ ( ٔسِی ضاSun et al,2016) ٕٞىبضاٖ
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تبثٕ  وطز.ؾبظی ٔیضا ثٟیٙٝ ٞب ؾبیتٞبی ا٘تمبَ ٚ اضائٝ زاز٘س وٝ ٔؿیط ثیٗ ایؿتٍبٜ

زض ایٗ ٔسَ ٔؿیطیبثی  يبیٗبت ثٛز. آٚضی جٕٕٔمساض  حساوخطؾبظیٞسف زض جٟت 

وبضثطز ایٗ ٔسَ  ٚلطاض ٌطفت  ٔٛضزثطضؾیمبَ چٙسٌب٘ٝ ٘تٞبی اٍبٜتٚ ایؿ ٚؾبیُ ٘مّیٝ

 ٚیتٙبْ ثطضؾی قس. زاً٘ثطای قٟط 

 تجسیُ قسٜ فطآٚضی ٔحهٛلات ثٝ َجیٗی ٔٙبثٕ جبٔٗٝ، ٘یبظٞبی ضفٕ ثطای

 ایٗ ،زیٍط تٖجبض ثٝ. قٛ٘سٔی ضیرتٝ زٚض ذٛز ٔفیس ٖٕط پبیبٖ اظ پؽ وٝ قٛ٘س ٔی

 وٝ وٙٙسٔی تِٛیس ضا چیعی ٚ ضؾٙسٔی ،ا٘س ایجبزقسٜ آٖ ثطای وٝ اٞسافی ثٝ ٔٙبثٕ

 زِیُ ثٝ ظیؿت ٔحیٍ زض ٔٛاز ایٗ زفٕ ضٚظافعٖٚ افعایف. قٛزٔی ٘بٔیسٜ جبٔس پؿٕب٘س

 اؾت ٘بوبفی ٔهطف ٚ تِٛیس فطآیٙس ثٝ ٔطثٌٛ ؾطا٘ٝ، زضآٔس ٚ جٕٗیت ٘بٔٙٓٓ ضقس

 (.Abu Hajar et a,2020) قٛزٔی َجیٗی یٍٔح ٚذبٔت ثٝ ٔٙجط وٝ

(kilic  et al , 2015 یه ؾیؿتٓ ِجؿتیه ٔٗىٛؼ )ٝٙقسٜ ثطای  ؾبظی ثٟی

  Darbari et) .ٔسیطیت يبیٗبت ٔحهٛلات اِىتطیىی ٚ اِىتطٚ٘یىی اضائٝ وطز٘س

al,2017 )اِىتطٚ٘یىی ثطٌكتی ٔحهٛلات ثطای ٔٗىٛؼ ِجؿتیه قجىٝ ٔسَ یه 

 ضؾب٘سٖ حساوخط ثٝ ٚ ٔٗىٛؼ ِجؿتیه ٞعیٙٝ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ثط وٝ وطز اضائٝ

 .زاضز تٕطوع ثبظیبثی تؿٟیلات ّٖٕىطز پبیساضی

یه ٔسَ ِجؿتیه  (، et al ,2019 Zarbakhshnia) ٕٞىبضاٖ٘یبٚ  ثرف ظض

اضائٝ وطز وٝ ٞط زٚ جٙجٝ التهبزی ٚ  ذبٍ٘ی ِٛاظْٚ ٔٗىٛؼ ثطای  جّٛ ضٚثٝ

یه ٔسَ  ،(Yu et al ,2020)یٛ ٕٚٞىبضاٖ  .ٌیطزضا زض ٘ٓط ٔی ٔحیُی ظیؿت

 ٔٗطو زض وبٞف ثطای ضا جسیس تهبزفی ٔرتٍّ نحیح ٖسز ذُی ضیعیثط٘بٔٝ

 ٞبیظثبِٝ تهفیٝ ٚ پطٞعیٙٝ ٚ٘مُ حُٕ وبضایی حفّ ٚ ٌطفتٗ لطاض جٕٗیت ذُط

 .وطز پیكٟٙبز ذُط٘بن

 آٚضیجٕٕ قجىٝ ،( Homayouni and Pishvaee,2020) پیكٛایی ٚ ٕٞبیٛ٘ی

زض وٝ  وطز٘س َطاحی ٖسْ إَیٙبٖ قطایٍ زض ضا ثیٕبضؾتب٘ی ٞبیظثبِٝ زفٕ ٚ

 ٚ ّٖٕیبت ٞبیٞعیٙٝ ٚ ٘مُٚحُٕ وُ ٞعیٙٝ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ تحمیمكبٖ ٞسف

 .ثٛز ّٖٕیبت ٚ ٘مُٚحُٕ وُ ضیؿه
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 ٚتحّیُ تجعیٝ ثطای جبٕٔ چبضچٛثی( Jaunich et al ,2020) ٕٞىبضاٖ ٚ ٘یه یب

 زٚ تحت ٞب آٖ أٔیٗت ظ٘جیطٜ قجىٝ ٚ اِىتطٚ٘یىی يبیٗبت ٔسیطیت ٞبی ؾیؿتٓ

 ٞبی ٞعیٙٝ ٚ وبضوٙبٖ زؾتٕعز ا٘طغی، ٞعیٙٝ اؾبؼ ثط ثبظیبفت ٚ ٔجسز فطٚـ ؾٙبضیٛ

 .وطز اضائٝ تؿٟیلات تٛؾٗٝ

 Moazzeni et) ٚ ٕٞىبضاٖ ٔؤش٘ی ٔحممبٖ ،ٔحیُی ظیؿت احطات وُ ٔحبؾجٝ زض

al ,2022) وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٔٛجٛز حیبت چطذٝ ّیُٚتح تجعیٝ ُٔبِٗبت ٞبی زازٜ اظ، 

 اظ. ٘ساضز ٚجٛز ثبظؾبظی، ٔطحّٝ زض ا٘طغی ٘یبظٞبی ٔب٘ٙس وّیسی، اَلاٖبت ثطذی أب

 .قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٔٛلت ثطآٚضزٞبی اظ آٖ جبی ثٝ ٚ ٔسَ

 تٗساز تٗییٗ ثطای ترهیم - ٔىبٖ ٔسَ یه( Lee et al,2022) ٕٞىبضاٖ ٚ  ِی

 ٚ ٕٞىبضاٖ ضا پطیوٝ زضحبِی .وطز٘س ایجبز چیٗ زض ظثبِٝ زفٕ ٞبیوبضذب٘ٝ ٔىبٖ ٚ

(,2019 Pereira Bautista) زض قٟطی ظثبِٝ آٚضیجٕٕ ٘مبٌ ٔىبٖ ا٘تربة ثط 

 ٔسَ یه تٛؾٗٝ( Kanan et al ,2010) ٕٞىبضاٖ ٚ وٙبٖ. وطز٘س تٕطوع ثبضؾّٖٛ

 .وطز اضائٝ قسٜ ٔهطف ٞبیثبتطی ثبظیبفت ثطای ضا( GA) غ٘تیه اٍِٛضیتٓ

-ثط٘بٔٝ ٔسَ یه (2021Abdollahzadeh aribi andGh,) ظازٜ ٖجسالله ٚ غطیجی

 قجىٝ ؾٛز ضؾب٘سٖ حساوخط ثٝ ثطای ضا( MILP) ٔرتٍّ نحیح ٖسز ذُی ضیعی

 ٞبیزٚضثیٗ ٚ ٕٞطاٜ ٞبیتّفٗ ثبظؾبظی اظ ٔٛضزی ٚ زاز٘س تٛؾٗٝ ٔٗىٛؼ ِجؿتیه

 .وطز٘س اضائٝ زیجیتبَ

 جٕٗیت ذُط ٚ وُ ٞبی ٞعیٙٝ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ثطای جسیس MILP ٔسَ یه

 تٛؾٍ 19-وٛٚیس قیٛٔ ََٛ زض پعقىی ٞبی ظثبِٝ ٔسیطیت قجىٝ َطاحی ثطای

 ضٚیىطز یه ٞب آٖ .قس فطِٔٛٝ( Govindan et al,2021) ٕٞىبضا٘ف ٚ ٌٛیٙساٖ

 .ٌطفتٙس وبض ثٝ ذٛز زٚٞسفٝ ٔسَ حُ ثطای ضا فبظی ٞسف ضیعیثط٘بٔٝ

 یه پعقىی، پؿٕب٘سٞبی ٔسیطیت ثطای ٔٗىٛؼ تأٔیٗ ٜظ٘جیط یه َطاحی ثطای

 ٞسف. قس فطِٔٛٝ( Karegar et al ,2020) ٕٞىبضاٖ ٚ وبضٌط تٛؾٍ MILP ٔسَ

 ثٝ ٚ تهفیٝ فٙبٚضی ثٟتطیٗ ا٘تربة ٞب،ٞعیٙٝ وُ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ٞب آٖ ٔسَ اظ

 ضیعیثط٘بٔٝ ضٚیىطز یه ٞب آٖ. ثٛز قسٜ شذیطٜ پعقىی ٞبیظثبِٝ وُ ضؾب٘سٖ حسالُ
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 ٕٞىبضاٖ ٚ اٚتب٘ی. ٌطفتٙس وبض ثٝ ذٛز ٞسفٝ چٙس ٔسَ حُ ثطای ضا فبظی ٞسف

(Ottoniet al,2020 )ٗاِىتطٚ٘یىی ظثبِٝ ٔسیطیت ٌعیٙٝ ثٟتطی WM)-(E ثب وٝ ضا 

 اِىتطٚ٘یىی ٞبیظثبِٝ. وطز تٗییٗ ،قٛز ٔی تٗییٗ ٞب قبذم ٚ ٔٗیبضٞب ایٗ اظ اؾتفبزٜ

(e-waste) یب (WEEE) ٞب یبفتٝ. اؾت پؿٕب٘س ٔسیطیت زض حیبتی ٔمِٛٝ یه 

 ٘بذبِم تِٛیس ٔب٘ٙس پبیساض، قٟطی قجىٝ َطاحی ثطای تط زلیك تحّیُ ثطای جبیٍعیٙی

 .وٙٙس ٔی پیكٟٙبز قٟطی، ا٘ؿب٘ی تٛؾٗٝ قبذم ٚ (GDP) زاذّی

 ضا [FUM] فبظی ضیبيی ضیعیثط٘بٔٝ یه ٔسَ، (Hashemi ,2021) ٞبقٕی

 تمبيبی ٘ؿجت ٔجٕٛٔ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ قبُٔ ٔسَ ایٗ ٞسف تٛاثٕ. زاز تٛيیح

 تٕبْ پٛقف ثطای ظٔبٖ، ََٛ زض ٞب آٖ تمبيبی وُ ثٝ ٔكتطیبٖ ٘كسٜ ثطآٚضزٜ

 ایجبز ٚ ؾٛذت طیسذ ،تأؾیؿبت ؾبذت ٔب٘ٙس ؾیؿتٓ، ایٗ ٞبیٞعیٙٝ ٞبی جٙجٝ

آلایٙسٜ  ٌبظٞبی. اؾت ایٌّرب٘ٝ ٌبظٞبی ا٘تكبض َطیك اظ ٔحیُی ظیؿت آؾیت

 ٔهطف وبٞف ؾٕت ثٝ ضا ٔحممبٖ ٖلالٝ ٕٞچٙیٗ اِىتطٚ٘یىی ٞبیظثبِٝ افعایف

 ٌطٔبیف وبٞف ثٝ تٛا٘سٔی وٝ اؾت زازٜ ؾٛق ایٌّرب٘ٝ ٌبظٞبی ا٘تكبض ٚ وطثٗ

 زضنس 25 حسٚز ٚ٘مُ حُٕ اظ وطثٗ ا٘تكبض. (Xiao et al, 2019) وٙس وٕه جٟب٘ی

-زض ٍٞٙبْ(. Nanaki et al, 2016) زٞسٔی تكىیُ ضا وطثٗ اوؿیس زی ا٘تكبض وُ اظ

 اجتٕبٖی زیسٌبٜ ثبیس ثبظیبفت، ّٖٕیبت ٚ ثبظیبفت ٔجسز، اؾتفبزٜ ثٝ ٘یبظ ٌطفتٗ ٘ٓط

 5 جٟب٘ی ؾُح زض ثیىبضی ٘طخ ،حبَ ثبایٗ. ٌطفت ٘ٓط زض قغُ ایجبز ظٔیٙٝ زض ٘یع اض

 ؾطاؾط زض ایجبزقسٜ ٔكبغُ تٗساز افعایف زِیُ ثٝ آیٙسٜ زض تٛا٘سٔی وٝ ثٛز زضنس

 ّٖٕیبت اجطای افعایف وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ایٗ. (Kühn, 2019) یبثس وبٞف جٟبٖ

 ثٝ ٔٙجط ثّىٝ ثركس،ٔی ثٟجٛز ضا ٔٙبثٕ حفّ تٟٙب ٘ٝ ثبظیبثی ٚ ثبظیبفت ٔجسز، ٜاؾتفبز

 .قٛزٔی ثیىبضی ٘طخ وبٞف ٚ ظاییاقتغبَ افعایف
 بررظي ادبیات براي طراحي ؼبکِ لجعتیک هعکَض: 1 جدٍل

 ٘ٛیؿٙسٜ ٔٛيٛٔ تؿٟیلات ٚ ُٔبِٗٝ ٔٛضزی

 یچٙسؾُحته وبلایی ٚ 

 تجطیس ؾبظی قجیٝاٍِٛضیتٓ 

حی قجىٝ ِجؿتیه َطا

 ٔٗىٛؼ

پیكٛایی ٚ ٕٞىبضاٖ 

(Pishvaee et al 2010) 
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 ظ٘جیطٜ ٖطيٝ ٔؿتمیٓ ٚ ٔٗىٛؼ
َطاحی قجىٝ ِجؿتیه 

 ٔٗىٛؼ

)El- ٕٞىبضاٖ ؾیس ٚ آَ

Sayed ,2008) 

ی ضا ثطا ای زٚضٜٚ چٙس  یچٙسٔحهِٛٔسَ حّمٝ ثؿتٝ 

 نٙٗت ثبظیبفت ثبتطی ذٛزضٚ حُ ثب اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

َطاحی قجىٝ ِجؿتیه 

 ٔٗىٛؼ

 ٚ ٕٞىبضاٖ وب٘بٖ

(Kannan et al 2010) 

 ایزٚضٜ چٙس ،چٙسٔحهِٛی ِجؿتیه ٔٗىٛؼ چٙسٞسفٝ،
َطاحی قجىٝ ِجؿتیه 

 ٔٗىٛؼ

 فٛ٘ؿىب ٚ ٕٞىبضاٖ

(Foneska et al 2010) 

 ظ٘جیطٜ ٖطيٝ ٔؿتمیٓ چٙسٔحهِٛی

ٞبی ثبِمٜٛ ٚیػٌی ایٗ ٔسَ یىؿبٖ ٘جٛزٖ ٔؿبحت ٔىبٖ

 اؾتمطاض

 ٔحیُیوبٞف احطات ظیؿت
 ٖجسالله ٚ ٕٞىبضاٖ

)Abdollah et al 2011(  

 ٔحیُیت ظیؿتوبٞف احطا ٔحیُی ظیؿت ٞبی ٞعیٙٝزض جٟت وبٞف  MIPٔسَ 
 ٚ  ً ٘ٚ ٖ  Fan) ٕٞىبضاٖفب

et al 2011) wang  

 حساوخطؾبظییبثی ٔطوع تٛظیٕ یه ٔسَ چٙسٞسفٝ ٔىبٖ

 ٚ٘مُ حُٕٔیعاٖ ا٘تكبض وطثٗ ٘بقی اظ  ؾبظی حسالُؾٛز ٚ 
 ٔحیُیوبٞف احطات ظیؿت

et al  Lee)ِی ٚ ٕٞىبضاٖ 

2008) 

 (2016ِی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔسیطیت يبیٗبت قٟطی وًٙ ًٞٙثطای يبیٗبت قٟطی زض  MIPٔسَ 

 يبیٗبت جبٔس قٟطی آٚضی جٕٕٔسِی ثطای ٔطاوع 

 يبیٗبت آٚضی جٕٕٔمساض  حساوخطؾبظیٞسف زض جٟت 
 ٔسیطیت يبیٗبت قٟطی

) sun et ٕٞىبضاٖؾبٖ ٚ 

)al 2016 
 ٔسِی ثطای ٔسیطیت يبیٗبت

 ٚ٘مُ حُٕٚ  آٚضی جٕٕٞبی ٞعیٙٝ وطزٖ یٙٝوٕتبثٕ ٞسف 

 ؾیؿتٓ يبیٗبت

 ٔسیطیت يبیٗبت قٟطی
Das et al 2015)  ٚ زاؼ

 ٕٞىبضاٖ

 ٚ٘مُ حُٕ ٞبی ٞعیٙٝؾٛز اظ َطیك وبٞف  حساوخطوطزٖٞسف 

 ُزض ثطظی ثبظیبفت لبثُ ٚ فطٚـ ٔٛاز
 ٔسیطیت يبیٗبت قٟطی

ٌیٛاٖ ِٛپع فطی ٚ ٕٞىبضاٖ 

(Giovan Lopez 

Ferri et al,2015) 
 ٔسیطیت ٔٗىٛؼ ِجؿتیه ثب ٔطتجٍ ٔٛجٛز ازثیبت ٚتحّیُ تجعیٝ اظ پؽ

 احطات وبٞف ثطای پؿٕب٘س ٔسیطیت ٚ ٔٗىٛؼ ِجؿتیه اظ پیكٟٙبزی ٔسَ پؿٕب٘س،

 ٖٕط پبیبٖ زض وٝ ٔحهٛلاتی پیكٟٙبزی، ٔسَ زض .اؾت وطزٜ بزٜاؾتف ٔحیُی ظیؿت

 چطذٝ ثٝ ٚ قسٜ آٚضی جٕٕ ٘یؿتٙس اؾتفبزٜ لبثُ زیٍط وٝ ٔحهٛلاتی یب ٞؿتٙس ذٛز

 اٌط. قٛ٘سٔی اؾتفبزٜ ٔجسزاً ٞب آٖ لُٗبت یب ٚ قٛ٘سٔی ثبظٌطزا٘سٜ ذٛز ٖٕط



 
 

 1403 پايیس ظَم، ؼوارُ ، دّن ظال، هٌْدظي هديريت ًَييي / فصلٌاهِ 180

 ظیؿت ٔحیٍ ثط ضا تأحیط طیٗوٕت تب ضٚ٘سٔی ثیٗ اظ ضاحت ذیبَ ثب ٘جبقٙس، اؾتفبزٜ لبثُ

 .ثبقٙس زاقتٝ

ٝ  ودبٞف  قدسٜ  اضائٝ ٔسَ زض زضٟ٘بیت  ثدطای ) تؿدٟیلا ت اظ یده  ٞدط  زض ٞدب ٞعیٙد

 ٚ ٌدبضا٘تی  ت،تؿدٟیلا  ؾبذت ،ظیؿت ٔحیٍ ،ٚ٘مُ حُٕ اظجّٕٝ ٔرتّف ٞبی فٗبِیت

 قسٜ اضائٝ ٔفطٚيبت ثب ٔسِی ،قسٜ ا٘جبْ ُٔبِٗبت ثٝ ثبتٛجٝ. ثٛز انّی ٞسف( ّٖٕیبت

ٝ  ضا ٔحیُدی  ظیؿت ٞبیٞعیٙٝ ٚ ٔٗىٛؼ ِجؿتیه قجىٝ وُ وٝ ساضز٘ ٚجٛز  َدٛض  ثد

ٝ  تحمیدك  ایٗ زض ثٙبثطایٗ، ؛زٞس وبٞف ظٔبٖ ٞٓ ٝ  ثدب  ٔحیُدی  ظیؿدت  ٞدبی ٞعیٙد  قدجى

َ  ٚ قدسٜ  ٌطفتٝ ٘ٓط زض ثبٞٓ ٔٗىٛؼ ِجؿتیه َ  اظ اؾدتفبزٜ  ثدب  ٔدس  ٖدسزی  ٞدبی ٔخدب

 .اؾت قسٜ حُ
 

 ؼٌاظي رٍغ -3

 ضا قدسٜ  َطاحدی  ٔٗىدٛؼ  ِجؿدتیه  قجىٝ تٔفطٚيب ٚ قىُ زلیك قطح ثرف ایٗ

ٝ  ٔدسیطیت  ثدطای  ٔٗىدٛؼ  ِجؿتیه قجىٝ َطاحی ٔؿئّٝ تٗطیف .زٞس ٔی اضائٝ  ظثبِد

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ 1 قىُ زض اِىتطٚ٘یىی

 الکترًٍیکي ضايعات هديريت براي هعکَض لجعتیک ؼبکِ طراحي :1کل ؼ
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 در ايي تحقیق: يهَردبررظؼبکِ  -3-1

 ؾُحی اؾت. یبظزٜ ٚ یچٙسٔحهِٛ یه قجىٝ .1

 ٔكرم اؾت. ٔكتطیبٖٚ  آٚضی جٕٕٔطوع ٔٛلٗیت  .2

 .ثبقس ٕ٘ی. ویفیت ٔحهٛلات ثطٌكتی ٔكرم 3

-ویفیت ٔحهٛلات ثبظیبفت قسٜ ٚ ٔحهٛلات جسیس زض یه ؾُح ٕ٘ی .4

 ثبقس.

 ،زٔٛ٘تبغ جساؾبظی ٚ وٙتطَ، ،ثبظضؾی آٚضی،. تؿٟیلات قبُٔ ٔطاوع )ج5ٕٕ

 ٔطوع ،ٔكتطی تِٛیسوٙٙسٜ،وبضذب٘ٝ  ،(ؾبظ لُٗٝ) ٓؾبِ لُٗبت ا٘جبض احیبء،

-ٔطوع جٕٕ آٚضی لُٗبت فّعی،ٔطوع جٕٕ آٚضی لُٗبت پلاؾتیىی،جٕٕ

 ثبقس.ٔی ٚ اٟ٘ساْ ایٕٗ( آٚضی لُٗبت اِىتطٚ٘یىی

ثیٗ  ٚ٘مُ حُٕٞعیٙٝ  )ٞعیٙٝ احساث تؿٟیلات، ٞبی قجىٝ قبُٔ. ٞعی6ٝٙ

 ٔحیُی ظیؿتٞبی احطات عیٙٝٚ ٞ ٞعیٙٝ ّٖٕیبت زض ٞط تؿٟیلات تؿٟیلات ٚ

 ثبقس.( ٔیٚ٘مُ حُٕپطزاظـ تؿٟیلات ٚ  احساث، زض

ٚ احساث ٚ ّٖٕیبت زض  ٚ٘مُ حُٕ٘بقی اظ  CO2ٞعیٙٝ ٚ ٔمساض ا٘تكبض ٌبظ .7

 ثبقس.تؿٟیلات ٔكرم ٚ لُٗی ٔی

 قٛز.ٞعیٙٝ ٌبضا٘تی ثطای ٔحهٛلات حبثت فطو ٔی .8

یب زض پبیبٖ ٖٕط ذٛز  ا٘س قسٜ ذطاة اؾت وٝ ٔحهٛلاتی وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثَٝطاحی قجىٝ 

ثٝ ٔطوع ثبظضؾی  اظآ٘جبقٛ٘س تب ٔی ٌطزآٚضی آٚضی،لطاض زاض٘س ٚ... زض ٔطوع جٕٕ

تٕٗیط یب ) زض ایٗ ٔطوع ٔحهٛلاتی وٝ لبثُ احیب ثبقٙس جٟت وٙتطَ فطؾتبزٜ قٛز.

َ ثٝ ٔطوع احیب ٚ تٕٗیط ٚ اٌط ٔحهٛ قٛ٘س(ٔی اؾتفبزٜ لبثُای زٚثبضٜ تٗٛیى لُٗٝ

 زٔٛ٘تبغ ٚثٝ ٔطوع جساؾبظی  ،ثبقٙس اؾتفبزٜ لبثُ٘جبقس ٚ تٟٙب لُٗبتی اظ آٖ  تٕٗیط لبثُ

ثٝ ٔطوع اٟ٘ساْ ایٕٗ ثطای  ،٘جبقس اؾتفبزٜ لبثُانلاً  لُٗبتقٛز. اٌط فطؾتبزٜ ٔی

 اؾتفبزٜ لبثُلُٗبت  زٔٛ٘تبغزض لؿٕت جساؾبظی ٚ  قٛز.فطؾتبزٜ ٔی وطزٖ ٟٔٙسْ

ت اِىتطٚ٘یىی ٚ لُٗبت فّعی ٚ لُٗبت پلاؾتیىی فطؾتبزٜ ٚ ثٝ ٔطاوع لُٗب جساقسٜ

تب  قٛز ٔیثٝ ٔطوع وبضذب٘ٝ فطؾتبزٜ  ؾپؽ ٚ ضٚز ٔیثٝ ٔطوع وبضذب٘ٝ  ؾپؽ .قٛز ٔی



 
 

 1403 پايیس ظَم، ؼوارُ ، دّن ظال، هٌْدظي هديريت ًَييي / فصلٌاهِ 182

زض ٔطوع لُٗٝ ؾبِٓ  قسٜ ؾبذتٝایٗ ٔطوع ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ لُٗبت ٚ لُٗبت 

٘جبقٙس  ؾتفبزٜا لبثُٞٓ لُٗبت  اٌط ٔحهِٛی زض حس ویفیت ٔحهَٛ اِٚیٝ تِٛیس وٙس.

ٔطاوع ٔكتطی ٞٓ  ٚ قٛ٘س ٔیثطای ٟٔٙسْ وطزٖ ثٝ ٔطوع اٟ٘ساْ ایٕٗ فطؾتبزٜ  ثبظٞٓ

 ٕٞیكٝ ثطای ذطیس ٔحهٛلات ٔتمبيی ٞؿتٙس.

 
 ؼکل ؼبکِ تحقیق :2 ؼکل

 

 ّاهجوَعِ :2 جدٍل

I ٕٕآٚضی ٔحهَٛٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ ٔطاوع ا٘جبض ج  I ϵ I 

J وٙتطَ ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ ثبظضؾی ٚ  j ϵ J 

K ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ k ϵ K 

L  یطٚ تٕٗٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ احیب  l ϵ L 

P ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ لُٗبت پلاؾتیىی p    

M ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ لُٗبت فّعی m ϵ M 

E یٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ لُٗبت اِىتطٚ٘یى e   

N ٕٗٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ اٟ٘ساْ ای n ϵ N 

F ٖٕٛتٕبْ ٘مبٌ وبضذب٘ٝٔج ٝ  f    
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O ِٓٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ ا٘جبض لُٗبت ؾب o ϵ O 

Y ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٘مبٌ ٔطاوع ٔكتطی y ϵ Y 

H ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٔحهٛلات p ϵ P 

S ٔجٕٖٛٝ تٕبْ لُٗبت s ϵ S 

 

 

 ّااًديط :3 جدٍل
I قسٜ آٚضی جٕٕٔحهَٛ  ا٘سیؽ ٔطوع ا٘جبض I ϵ I 

J وٙتطَ ا٘سیؽ ٔطوع ثبظضؾی ٚ  j ϵ J 

K  ٚ ٔٛ٘تبغا٘سیؽ ٔطوع جساؾبظی  k ϵ K 

L ا٘سیؽ ٔطوع احیب ٚ تٕٗیط l ϵ L 

P ا٘سیؽ لُٗبت پلاؾتیىی p    

M ا٘سیؽ لُٗبت فّعی m ϵ M 

E ا٘سیؽ لُٗبت اِىتطٚ٘یىی e   

N ٕٗا٘سیؽ ٔطوع اٟ٘ساْ ای n ϵ N 

F ٝ٘ا٘سیؽ وبضذب f    

O ِٓا٘سیؽ لُٗبت ؾب o ϵ O 

Y طیا٘سیؽ ٔكت  y ϵ Y 

H َٛا٘سیؽ ٔحه p ϵ P 

S ُٝٗا٘سیؽ ل s ϵ S 

PP ا٘سیؽ لُٗبت پلاؾتیىی pp ϵPP 

Mp ا٘سیؽ لُٗبت فّعی mpϵMP 

EP ا٘سیؽ لُٗبت اِىتطٚ٘یىی epϵEP 

 

 پاراهترّا :4 جدٍل
یآٚض جٕٕٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع      

    ٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع ثبظضؾی
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ٔطوع جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ ٞعیٙٝ حبثت احساث      

     ٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع احیب

     لُٗبت پلاؾتیىی یآٚض جٕٕٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع 

لُٗبت فّعی یآٚض جٕٕٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع       

     لُٗبت اِىتطٚ٘یىی یآٚض جٕٕٔطوع  ٞعیٙٝ حبثت احساث

اٟ٘ساْ ایٕٗ اث ٔطوعٞعیٙٝ حبثت احس     

یسوٙٙسٜتِٛٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع وبضذب٘ٝ      

    ٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع ا٘جبض لُٗبت ؾبِٓ

    ٞعیٙٝ حبثت احساث ٔطوع ٔكتطی

     ٞعیٙٝ ٌبضا٘تی ٔحهَٛ

یآٚض جٕٕحساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع       

     ضیبفت زض ٔطوع ثبظضؾی ٚ وٙتطَحساوخط ٔیعاٖ ز

     جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع احیب ٚ تٕٗیط

     لُٗبت پلاؾتیىی حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     لُٗبت فّعی حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     لُٗبت اِىتطٚ٘یىی وخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوعحسا

     اٟ٘ساْ ایٕٗ حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     وبضذب٘ٝ حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     لُٗبت ؾبِٓ حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     ٔكتطی حساوخط ٔیعاٖ زضیبفت زض ٔطوع

     یآٚض جّٕٕٖٕیبت زض ٚاحس  ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     ثبظضؾی ٚ وٙتطَ ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     احیب ٚ تٕٗیط ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     لُٗبت پلاؾتیىی ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     لُٗبت فّعی ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     لُٗبت اِىتطٚ٘یىی ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     ّٖٕیبت زض ٚاحس اٟ٘ساْ ایٕٗ ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 
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     وبضذب٘ٝ ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     لُٗبت ؾبِٓ ا٘جبض ّٖٕیبت زض ٚاحس ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

     ّٖٕیبت زض ٚاحس ٔكتطی ٞبی یٙٝٞعوّیٝ 

    لیٕت ٔحهَٛ تٕٗیط قسٜ

یسقسٜتِٛلیٕت ٔحهَٛ      

    زضنسی اظ ٔحهَٛ وٝ لبثُ احیبؾت

اؾتفبزٜ لبثُزضنس ٔحهَٛ      

    زضنس ٔحهَٛ غیطلبثُ اؾتفبزٜ

اؾتفبزٜ لبثُزضنس لُٗبت      

    زضنس لُٗبت غیطلبثُ اؾتفبزٜ

    ٔمساض ٔحهٛلات ثبظٌكتی

    زض قجىٝ ِجؿتیه ٔٗىٛؼ CO2مساض ٔجبظ ا٘تكبض ٔ
   

 

ثطحؿت ضیبَ ثٝ  CO2ٔجبظ  اظحس یفثٞعیٙٝ حبثت ا٘تكبض 

   اظای ٞط تٗ ا٘تكبض

 E تٗ ثط ٔبیُ ثطحؿت ٚ٘مُ حُٕزض  CO2فبوتٛض ا٘تكبض 

     jٚ ٚاحس ثبظضؾی  i یآٚض جٕٕفبنّٝ ثیٗ ٚاحس 

     nٚ ٚاحس اٟ٘ساْ ایٕٗ  jفبنّٝ ثیٗ ٚاحس ثبظضؾی 

     lٚ ٚاحس احیب ٚ تٕٗیط  jفبنّٝ ثیٗ ٚاحس ثبظضؾی 

     kٚ ٚاحس جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ  jفبنّٝ ثیٗ ٚاحس ثبظضؾی 

     nٚاحس اٟ٘ساْ ایٕٗ ٚ  kجساؾبظی  فبنّٝ ثیٗ ٚاحس

ٚ ٚاحس لُٗبت  kفبنّٝ ثیٗ ٚاحس جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ 

 pپلاؾتیىی 
    

ٚ ٚاحس لُٗبت  kجساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ  فبنّٝ ثیٗ ٚاحس

     mفّعی 

ٚ ٚاحس لُٗبت  kفبنّٝ ثیٗ ٚاحس جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ 

     eاِىتطٚ٘یىی 

     fوبضذب٘ٝ  ٚ ٚاحس pبت پلاؾتیىی لُٗ فبنّٝ ثیٗ ٚاحس

     fوبضذب٘ٝ  ٚ ٚاحس mلُٗبت فّعی  فبنّٝ ثیٗ ٚاحس

     fوبضذب٘ٝ  ٚ ٚاحس eلُٗبت اِىتطٚ٘یىی  فبنّٝ ثیٗ ٚاحس
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     fوبضذب٘ٝ ٚ  Oفبنّٝ ثیٗ ٚاحس لُٗبت جسیس 

     yٚ ٚاحس ٔكتطی  fفبنّٝ ثیٗ ٚاحس وبضذب٘ٝ 

     yٔكتطی  ٚ ٚاحس lفبنّٝ ثیٗ ٚاحس احیب ٚ تٕٗیط 

ثٝ ٔطوع  یآٚض جٕٕٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس ٔحهَٛ اظ ٔطوع 

 ثبظضؾی ٚ وٙتطَ
     

ثٝ  j یثبظضؾاظ ٚاحس  hٞعیٙٝ حُٕ یه ٚاحس ٔحهَٛ 

 lٔطوع احیب ٚ تٕٗیط 
     

 jٚ وٙتطَ  اظ ٚاحس ثبظضؾی hٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس ٔحهَٛ 
 kثٝ ٔطوع جساؾبظی 

     

ثٝ ٔطوع  kاظ ٔطوع جساؾبظی  sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 

      nاٟ٘ساْ ایٕٗ 

ثٝ ٔطوع  یآٚض جٕٕٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس ٔحهَٛ اظ ٔطوع 

 اٟ٘ساْ ایٕٗ
     

ثٝ ٔطوع  kاظ ٔطوع جساؾبظی  sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 

 pی لُٗبت پلاؾتیى
     

ثٝ  lاظ ٚاحس احیب ٚ تٕٗیط  hٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس ٔحهَٛ 

 yٔطوع ٔكتطی 
     

 p یىیپلاؾتلُٗبت  اظ ٔطوع sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 
 fٝ ٔطوع وبضذب٘ٝ ث

     

ثٝ  mاظ ٔطوع لُٗبت فّعی  sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 

 fٔطوع وبضذب٘ٝ 
     

 eلُٗبت اِىتطٚ٘یىی  اظ ٔطوع sٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ ٞعیٙ

 fٔطوع وبضذب٘ٝ  ثٝ
     

ثٝ ٔطوع  fوبضذب٘ٝ  اظ ٔطوع sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 

 yٔكتطی 
     

ثٝ ٚاحس  kاظ ٚاحس جساؾبظی  sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 

      mلُٗبت فّعی 

ثٝ ٔطوع  k یجساؾبظطوع اظ ٔ sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 

      eلُٗبت اِىتطٚ٘یىی 

     ثٝ  oلُٗبت ؾبِٓ  اظ ٔطوع sٞعیٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس لُٗٝ 
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 fٔطوع وبضذب٘ٝ 

     اؾت اؾتفبزٜ لبثُوٝ لُٗبت آٖ  hٔحهَٛ زضنسی اظ 

     hاظ ٔحهَٛ  yٔمساض تمبيبی ٚاحس ٔكتطی 

    اؾت وبضضفتٝ ثٝ S لُٗٝ ٞب آٖٔحهٛلاتی وٝ زض 

 زض ٔحهَٛ یآٚض جٕٕ ثطای ظٔب٘ی پٙجطٜ پبییٗ حس

 i یآٚض جٕٕ ٔطوع
     

 زض ٔحهَٛ یآٚض جٕٕ ثطای ظٔب٘ی پٙجطٜ یحس ثبلا

 i یآٚض جٕٕ ٔطوع
     

 

 ي تصوینهتغیرّا :5 جدٍل
 .قٛز یٔفطؾتبزٜ  Jثٝ ٔطوع  Iوٝ اظ ٔطوع  hٔحهَٛ ٔمساض      

 قٛز.فطؾتبزٜ ٔی lٚ تٕٗیط  یبٔطوع احثٝ  j یٔطوع ثبظضؾوٝ اظ  hٔمساض ٔحهَٛ      

 قٛز.فطؾتبزٜ ٔی nاٟ٘ساْ ایٕٗ  ثٝ ٔطوع jوٝ اظ ٔطوع ثبظضؾی  hٔمساض ٔحهَٛ      

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی kثٝ ٔطوع جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ  jثبظضؾی ٚ وٙتطَ  وٝ اظ ٔطوع hٔمساض ٔحهَٛ      

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی n یٕٗاثٝ ٔطوع اٟ٘ساْ  kوٝ اظ ٔطوع جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ  sٔمساض لُٗٝ      

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی p یىیپلاؾتثٝ ٔطوع لُٗبت  kوٝ اظ ٔطوع جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ  sٔمساض لُٗٝ       

 قٛز.فطؾتبزٜ ٔی mثٝ ٔطوع لُٗبت فّعی  kزٔٛ٘تبغ  ٚ یجساؾبظوٝ اظ ٔطوع  sٔمساض لُٗٝ      

 قٛز یٔفطؾتبزٜ  eثٝ ٔطوع لُٗبت اِىتطٚ٘یىی  kزٔٛ٘تبغ وٝ اظ ٔطوع جساؾبظی ٚ  sٔمساض لُٗٝ      

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی fوبضذب٘ٝ  ثٝ ٔطوع pوٝ اظ ٔطوع لُٗبت پلاؾتیىی  sٔمساض لُٗٝ       

 قٛز یٔفطؾتبزٜ  fثٝ ٔطوع وبضذب٘ٝ  mوٝ اظ ٔطوع لُٗبت فّعی  sلُٗٝ  ٔمساض      

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی fثٝ ٔطوع وبضذب٘ٝ  eاِىتطٚ٘یىی  ٔطوع لُٗبتوٝ اظ  sٔمساض لُٗٝ       

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی fوبضذب٘ٝ  ثٝ ٔطوع oؾبِٓ  ٔطوع لُٗبتوٝ اظ  sٔمساض لُٗٝ      

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی yثٝ ٔطوع ٔكتطی  fوٝ اظ ٔطوع وبضذب٘ٝ  hٔحهَٛ  ٔمساض     

 قٛزفطؾتبزٜ ٔی yثٝ ٔطوع ٔكتطی  lوٝ اظ ٔطوع احیب ٚ تٕٗیط  hؾبِٓ  ٔمساض ٔحهَٛ     
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 ٔحهٛلات زض قجىٝ ٚ٘مُ حُٕاظ  ٔٙتكطقسٜ CO2ٔمساض     

 اظ لُٗبت زض قجىٝ ٔٙتكطقسٜ CO2 ٔمساض    

 قجىٝ ِجؿتیه ٔٗىٛؼ زض CO2 ٔٙتكطقسٜٔمساض     

 قٛزاظ ٔطوع لُٗبت جسیس ثٝ وبضذب٘ٝ فطؾتبزٜ ٔی وٝ pp تٗساز لُٗبت       

 قٛزٝ اظ ٔطوع لُٗبت جسیس ثٝ وبضذب٘ٝ فطؾتبزٜ ٔیو mpتٗساز لُٗبت        

 قٛزجسیس ثٝ وبضذب٘ٝ فطؾتبزٜ ٔیوٝ اظ ٔطوع لُٗبت  epتٗساز لُٗبت        

مبٌ فّعی زض ٔطوع جساؾبظی٘تٗساز         

 تٗساز ٘مبٌ اِىتطٚ٘یىی زض ٔطوع جساؾبظی      

بٌ پلاؾتیىی زض ٔطوع جساؾبظیمتٗساز ٘        

 i یآٚض جٕٕٔحهٛلات ثطٌكتی زض ٔطوع  یآٚض جٕٕظٔبٖ     

 

 اي بايٌريهتغیرّ :6 جدٍل

   
   

 1قٛز: احساث  j ثبظضؾی زض ٘مُٝ اٌط ٔطوع وٙتطَ ٚ :

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 قٛز: احساث k ٘مُٝ زض زٔٛ٘تبغ ٚ جساؾبظی ٔطوع اٌط

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 :احساث قٛز. lٚ تٕٗیط زض ٘مُٝ  یبٔطوع احاٌط 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 :احساث قٛز. ٘جبض لُٗبت ؾبِٓا o٘مُٝ اٌط زض 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 :حساث قٛز.ا m٘مُٝ لُٗبت پلاؾتیىی زض  یآٚض جٕٕاٌط ٔطوع 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 :حساث قٛزا f ٘مٌُٝط ٔطوع وبضذب٘ٝ زض 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 :حساث قٛز.ا n٘مُٝ ٔطوع اٟ٘ساْ ایٕٗ زض اٌط 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت
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 1 :احساث قٛز. m لُٗبت پلاؾتیىی زض ٘مُٝ یآٚض جٕٕاٌط ٔطوع 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

  
   

 1 :احساث قٛز e٘مُٝ لُٗبت اِىتطٚ٘یىی زض  یآٚض جٕٕاٌط ٔطوع 

 0: زض غیط ایٗ نٛضت

 تابع ّدف -3-2

َٛض وٝ لجلاً ٘یع اقبضٜ قس، زض ایٗ تحمیك لهس زاضیٓ ٔسِی ثطای  ٕٞبٖ

ٞبی قجىٝ حسالُ  وٝ ٞعیَٙٝٛضی، ثٝزٞیٓ َطاحی قجىٝ ِجؿتیه ٔٗىٛؼ اضائٝ

 ظٔبٖ ٞٓٞب ٔسِی ثبیس اضائٝ قٛز وٝ  ؾبظی ٞعیٙٝ قٛز. ثٙبثطایٗ، ثب تٛجٝ ثٝ وٕیٙٝ

هٛلات ٚ لُٗبت ثیٗ ٔح ٚ٘مُ حُٕٞبی  ٞعیٙٝ ،ٞبی احساث تؿٟیلات ٞعیٙٝ

ضا  CO2 ٞبی حبنُ اظ ا٘تكبض ٌبظٞعیٙٝ ّٖٕیبت زض تؿٟیلات ٚ ٞعیٙٝ، تؿٟیلات

ثب تٛجٝ ثٝ تٗبضیف ٔتغیطٞب ٚ پبضأتطٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ىبت ثبلا، تبثٕ ٞسف  .وٕیٙٝ وٙس

 ثبقس:ٔٛاضز ظیط ٔی ؾبظی حسالُٔسَ وٝ قبُٔ 
 ٞعیٙٝ احساث تؿٟیلات

 ٔحهٛلات ثیٗ تؿٟیلاتلُٗبت ٚ  ٚ٘مُ حُٕٞبی ٞعیٙٝ .1

 ٞعیٙٝ ّٖٕیبت زض ٞط یه اظ تؿٟیلات .2

 ٚ٘مُ حُٕپطزاظـ تؿٟیلات ٚ  احساث، زض ٔحیُی یؿتظاحطات  ٞبی یٙٝٞع .3

 ٞعیٙٝ ٌبضا٘تی .4

 :قٛزظیط ٔكرم ٔی نٛضت ثٝتبثٕ ٞسف 
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     ∑  
    

   

 ∑   
     

   

 ∑  
    

   

 ∑  
    

   

 ∑  
     

   

 ∑   
     

   

 ∑  
     

   

 ∑   
    

   

 ∑∑ ∑         

         

 ∑∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
   

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑         
         

 ∑ ∑ ∑        
         

 ∑∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑ ∑               

            

 ∑ ∑ ∑       

         

 ∑ ∑ ∑       

         

 ∑ ∑ ∑       
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 ∑ ∑ ∑ ∑                         

            

 ∑ ∑ ∑ ∑               

            

  (       
   

)

     
 ّاهحدٍديت -3-3

 هحدٍديت ظرفیت -3-3-1

وٙس وٝ ٔمساض وبلای ثطٌكتی اظ ٔطوع اضؾبَ ثٝ ٌیط٘سٜ ثبیس ایٗ ٔحسٚزیت ثیبٖ ٔی

 .وٙٙسٜ ثبقسوٕتط اظ ْطفیت ٔطوع زضیبفت

آٚضی ثٝ ٚاحس وٝ ٔمساض ٔحهَٛ ثطٌكتی اظ ٚاحس جٕٕوٙس ( ثیبٖ ٔی1ٔحسٚزیت )

 ثبظضؾی ٚ وٙتطَ ثبیس وٛچىتط ٔؿبٚی ْطفیت ٔطوع ثبظضؾی ٚ وٙتطَ ثبقس.

∑ ∑           
                          

      

 (1)  

∑ ∑               
               

      

 (2)  

∑ ∑     

   

      
                       

   

 (3)  

∑ ∑          
  

      

                      (4)  

∑ ∑          
                   

      

 (5)  

∑ ∑          
                         

      

 (6)  
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∑ ∑     ∑ ∑    

            

 ∑ ∑     ∑ ∑           
  

   

     

         

 

(7)  

∑ ∑      ∑ ∑           
                   

            

 (8)  

∑ ∑      ∑ ∑           
  

            

                (9)  

 هحدٍديت تَازى ٍرٍدي ٍ خرٍجي بِ ّر هركس -2-3-3 

 ٔحهِٛی ٔمساض وٝ زٞسٔی ٘كبٖ( 10) ضاثُٝ زض ذطٚجی ٚ زیٚضٚ تٛاظٖ ٔحسٚزیت

 ٔحهَٛ ٔمساض ثب ثطاثط ثبیس قٛز یٔ اضؾبَ وٙتطَ ٔطوع ثٝ آٚضیجٕٕ ٔطوع اظ وٝ

 .ثبقس ثطٌكتی

∑∑                 

      

   (10)  

  ∑    

   

 ∑     

   

                                          (11)  

  ∑    

   

 ∑     

   

                                         (12)  

  ∑    

   

 ∑     

   

                                         (13)  

  ∑    

   

 ∑     

   

                                (14)  
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∑     

   

 ∑      

   

∑      

   

∑     

   

 ∑    

   

                              

(15)  

∑     

   

 ∑     

   

                                   (16)  

∑     

   

 ∑     

   

                                (17)  

∑     

   

 ∑     

   

                                (18)  

∑ ∑    

      

 ∑ ∑    

   

 

   

  ∑∑      

      

∑ ∑    

      

 ∑ ∑     

      

                              

(19)  

∑    

   

 ∑         

   

                                (20)  

                                               (21) 



 
 

 1403 پايیس ظَم، ؼوارُ ، دّن ظال، هٌْدظي هديريت ًَييي / فصلٌاهِ 194

 هحصَلات ًٍقل حولًاؼي از  CO2 هحدٍديت اًتؽار -3-3-3

  ∑∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑        

         

 ∑∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑        

         

        

 قطعات: ًٍقل حولًاؼي از  CO2هحدٍديت اًتؽار  -4-3-3

  ∑ ∑ ∑        

         

 ∑ ∑ ∑       

      

 

   

∑ ∑ ∑       

         

 ∑ ∑∑       

         

 ∑ ∑ ∑       

         

 ∑ ∑ ∑       

         

 ∑∑ ∑        

         

∑ ∑∑       

         

 

       

 در كل ؼبکِ: CO2هحدٍديت اًتؽار گاز  -5-3-3

                
 بَدى هتغیرّا: يفًٌاه يّا تيهحدٍد -6-3-3

    ,     ,     ,     ,     ,     ,     ,     ,     ,     ,

                        

 صفر ٍ يک: يّا تيهحدٍد -7-3-3
  

   {   }                          
   {   }                              

  
   {   }             

  
   {   }                             

   {   }         

  
   {   }                              

   {   }         
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   {   }                              

   {   }                        

 ّا ٍتحلیل دادُ تجسيِ -4

. اؾت قسٜ اضائٝ آٖ حُ ٚ ٔسَ زلت اضظیبثی ثطای ٖسزی ٔخبَ یه تحمیك ایٗ زض

 ٞبیزازٜ ٖٙٛاٖ ثٝ پبضأتطٞب تٕبٔی. اؾت قسٜ حُ لُٗٝ ؾٝ ٚ ٔحهَٛ زٚ اضائٝ ثب ٔسَ

 .ا٘س قسٜ ٔسَ ٚاضز ٖسزی
هراكس هجوَعِ ًقاط :7 دٍلج  

 ًام اًديط هراكس

I1,I2,I3  آٚضی جٕٕٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع 

J1, J2 
 وٙتطَ ٚٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع ثبظضؾی 

K1, K2, K3 ٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع جساؾبظی ٚ زٔٛ٘تبغ 

L1,L2 ٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع احیب ٚ تٕٗیط 

P1,P2 ٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع لُٗبت پلاؾتیىی 

M1,M2 ٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع لُٗبت فّعی 

E1,E2 ٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع لُٗبت اِىتطٚ٘یىی 

N1,N2 ٕٗٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع اٟ٘ساْ ای 

F1,F2,F3  ٖٕٝٛوبضذب٘ٝ ٔطاوع ٘مبٌٔج 

O1, O2,O3 ِٓٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ا٘جبض لُٗبت ؾب 

Y1,Y2 ٔجٕٖٛٝ ٘مبٌ ٔطاوع ٔكتطی 

H1 H2 ٔجٕٖٛٝ تٕبْ ٔحهٛلات 

S1 ,S2  ,S3 ٔجٕٖٛٝ تٕبْ لُٗبت 

 

 ّسيٌِ حابت احداث هراكس: 8 جدٍل

 ًام هركس ّسيٌِ احداث

I1=10×10
7
, I2=90×10

6
 , I3=75×10

6
یآٚض جٕٕٔطوع    

J1=20×10
6
  ,J2=180×10

6
 ثبظضؾی ٚ وٙتطَ 
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K1=120×10
6
  ,K2=100×10

6
  ,K3=90×10

6
ٔٛ٘تبغجساؾبظی ٚ    

L1=80×10
6
  ,L2=90×10

6
 احیب ٚ تٕٗیط 

P1=30×10
6
 , P2=40×10

6
 لُٗبت پلاؾتیىی 

M1=70000000  ,M2=65×10
6
 لُٗبت فّعی 

E1=60×10
6
 , E2=70×10

6
 لُٗبت اِىتطٚ٘یىی 

N1=10×10
6
  ,N2=80×10

6
ایٕٗ اٟ٘ساْ   

F1=130×10
6
 , F2=220×10

6
 , F3=250×10

6
 وبضذب٘ٝ 

O1=230×10
6
  ,O2=220×10

6
  ,O3=250×10

6
 ا٘جبض لُٗبت ؾبِٓ 

Y1=70×10
6
  ,Y2=60×10

6
 ٔكتطی 

  

 ؼبکِ ظازيبْیٌِ ًتايج -1-4

 ٘ٓط زض ٔمبزیط ٚ قسٜ GAMS افعاض ٘طْ ٚاضز ٚضٚزی ٖٙٛاٖ ثٝ فٛق ٞبیزازٜ

 نٛضت ثٝ( ٘تیجٝ) پبؾد جسَٚ ،ٔخبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. اؾت آٔسٜ زؾتٝ ث ٔتغیطٞب اظ قسٜ ٌطفتٝ

 ز.قٛٔی اضائٝ 9جسَٚ 
 ؼَدهي ارظال كٌترل هركس بِ آٍري جوع هركس از كِ هحصَلاتي هقدار :9 جدٍل

 

 

  یرغبراي هت آهدُ دظت بِهقادير :  10 جدٍل
   

Amount   
   

1 J1 

1 J2 

 

 .قٛز ایجبز زٚ٘مُٝ ٞط زض ثبیس J1 ٚ J2 وٙتطَ ٔطاوع وٝ زٞسٔی ٘كبٖ جسَٚ ایٗ
    از هحصَلات در ؼبکِ هٌتؽرؼدُ  CO2هقدار: 11 جدٍل

X(i,j,h) i1.j1.h1 i1.j1.h2 i1.j2.h1 i1.j2.h2 i2.j1.h1 i2.j1.h2 i2.j2.h1 i2.j2.h2 i3.j1.h1 i3.j1.h2 i3.j2.h1 i3.j2.h2 

 
0 0 0 0 0 0 130 220 170 60 0 0 
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1,128,045 CO1 

10,342,040 CO2 

 هقدار تابع ّدف: 12 جدٍل

2.426×10
11

 تبثٕ ٞسف 

هقدار تابع ّدف: 13جدٍل   

 ٔحهٛلات ثطٌكتی زض ٔطوع یآٚض جٕٕظٔبٖ 

 i یآٚض جٕٕ
1 

 

 آًالیس حعاظیت -2-4

َ  زض ٔٛضزاؾدتفبزٜ  اندّی  پبضأتطٞدبی  اظ ثطذی ضٚی ثط حؿبؾیت ٚتحّیُ تجعیٝ  ٔدس

 ٔمدساض  ثدب  پبضأتطٞدب  ٔمدبزیط  تغییط ثب ٔٗىٛؼ ِجؿتیه قجىٝ َطاحی ایثط پیكٟٙبزی

ٝ  تغییطات. قٛز ٔی ا٘جبْ ٔٗیٗ ٝ  ٞدبیی  ٞعیٙد ُ  زض ود ٝ  ٘ٓدط  زض حؿبؾدیت  تحّید  ٌطفتد

ٖ  14 جسَٚ زض ٞسف تبثٕ ٔمساض ثط تغییط آٖ تأحیط ٚ ٕٞچٙیٗ قٛ٘س ٔی  قدسٜ  زازٜ ٘كدب

 .اؾت
 كلیدي پاراهترّاي حعاظیت ٍتحلیل تجسيِ 14 جدٍل

Parameter Percentage change Objective Function 

 ٞعیٙٝ احساث ٔطوع اٟ٘ساْ ایٕٗ

20% 4.69×10
11

 

-20% 4.696×10
11

 

40% 4.697×10
11

 

-40% 4.696×10
11

 

وٙتطَ ٔطوع زض ّٖٕیبت ٞعیٙٝ  

20% 4.696×10
11

 

-20% 4.696*10
11

 

40% 4.696×10
11

 

-40% 4.696×10
11

 

CO2 20% 5.558×10 جبظٔ ا٘تكبض ٞعیٙٝ
11
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-20% 3.834×10
11

 

40% 6.421×10
11

 

-40% 2.972×10
11

 

 

 ٕ٘ٛزاض یه لبِت زض CO2 تغییط پبضأتط ٔجبظ ا٘تكبض ٞعیٙٝ حؿبؾیت ٚتحّیُ تجعیٝ ،3  قىُ زض

 .اؾت قسٜ اضائٝ

 
 CO2 تغییر هجاز اًتؽار ّسيٌِ با ّدف تابع تغییر: 3.ؼکل

ٚضزٖ ٔمساض ثٟیٙٝ، ثطای ضاؾتی آظٔبیی ٚ ٔكرم آ زؾت ثٝ پؽ اظ حُ ٔسَ ٚ

 ٔتفبٚت ٘یع حُ قس. زازٜٔسَ ثب زٚ  ٔسَ، اٖتجبضؾٙجیقسٖ 
 

 ٍرٍدي ّايدادُ -4-2-1

( جسیس لُٗبت ٔطاوع وبضذب٘ٝ، ٔطاوع تٗساز ٔب٘ٙس) تؿٟیلات تٗساز اَٚ، حبِت زض

 ٘كبٖ 16 ٚ 15 َٚاجس زض قجىٝ ثٟیٙٝ ٘تبیج. حُ قس ٔسَ آٖ اؾبؼ ثط ٚ وطزٜ تغییط

 اؾت: قسٜ زازٜ

 ٔمساض ثٟیٙٝ تبثٕ ٞسف زض زیتبی ٚضٚزی اَٚ: 15.جسَٚ

Objective Function 2.29×10
14 

 

 هحصَلات براي هعکَض لجعتیک ؼبکِ در CO2 اًتؽار هیساى    :16.جدٍل

1,106,780 CO1 

20% 

-20% 

40% 

-40% 

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

5.558E+11

3.834E+11

6.421E+11

2.972E+11

PERCENTAGE CHANGE  
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1,056,018 CO2 
 

-ٔی تغییط ضا ٞبعیٙٝٞ ٚ زضیبفتی لُٗبت ٔمساض ٚ تؿٟیلات تٗساز زْٚ، حبِت زض

 قسٜ زازٜ ٘كبٖ 18ٚ  17 جساَٚ زض ٘تبیج ٚ وطزیٓ حُ ٔجسز ضا ٔسَ ؾپؽ ٚ زٞیٓ

 .اؾت
 دٍم هَرد در ؼبکِ بْیٌِ ًتیجِ :18جدٍل 

Objective Function 4.199 ×10
14 

 

    هحصَل براي هعکَض لجعتیک ؼبکِ در CO2 اًتؽار هیساى: 18.جدٍل

225,900 CO1 

1,745,500 CO2 
 

 گیريًتیجِبحج ٍ -5

 قجىٝ یه ثطای ٔرتٍّ نحیح ٖسز ذُی ضیعیثط٘بٔٝ ٔسَ یه تحمیك، ایٗ زض

 قبُٔ پیكٟٙبزی ٔسَ .اؾت قسٜ اضائٝ ثطٌكتی ٔحهٛلات ثطای ٔٗىٛؼ ِجؿتیه

 ٚ ثبظضؾی ،آٚضی جٕٕ ٔطاوع قبُٔ چٙسثركی ٚ تساضوبتی چٙس قجىٝ ؾُح، یبظزٜ

 ٚ فّعی لُٗبت پلاؾتیىی، لُٗبت ٔطوع بت،لُٗ جساؾبظی ٚ جساؾبظی ٍٟ٘ساضی،

 ٔطوع ٚ ٔكتطیبٖ ٔطوع تِٛیس، وبضذب٘ٝ ٚ جسیس لُٗبت ٔطوع اِىتطٚ٘یىی، لُٗبت

-ٞعیٙٝ ایٗ. اؾت ؾیؿتٓ وُ ٞبی ٞعیٙٝ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ز٘جبَ ثٝ ٔسَ ایٗ. ترطیت

 ؾبذتٕب٘ی، تأؾیؿبت ٞعیٙٝ لُٗبت، ٚ ٔحهٛلات ٚ٘مُ حُٕ ٞبیٞعیٙٝ قبُٔ ٞب

-جٕٕ ضا ٔحهٛلاتی ٔسَ ایٗ. ثبقس ٔی ٌبضا٘تی ٞعیٙٝ ٚ ٔحیُی ظیؿت احطات ٞعیٙٝ

-ٔی وٝ ٔحهٛلاتی یب ٚ ٘یؿتٙس اؾتفبزٜ لبثُ یب ٞؿتٙس ٖٕط پبیبٖ زض وٝ وٙس ٔی آٚضی

 ٖلاٜٚ. وٙسٔی وٕه ٔحیُی ظیؿت احطات وبٞف ثٝ وطز اؾتفبزٜ ٞب آٖ لُٗبت اظ تٛاٖ

 وٕتطی ثبلیٕت تٛا٘سٔی ٔٗىٛؼ ؿتیهِج قجىٝ زض قسٜ ثبظتِٛیس ٔحهَٛ ایٗ، ثط

 تٛؾٍ پیكٟٙبزی ٔسَ. اؾت ٟٔٓ ٘یع تِٛیس ؾٛز ثطای وٝ ثطؾس ٔكتطیبٖ زؾت ثٝ

 أىب٘بت، تغییط ثب. قس اضائٝ ٖسزی ٔخبَ چٙس ثب ٘تبیج ٚ قس حُ GAMS افعاض ٘طْ

 لُٗبت ٚ ٔحهٛلات تٗساز .آٔس زؾت ثٝ لجِٛی لبثُ ٘تبیج غیطٜ ٚ ْطفیت ٔمبزیط
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 ٞط ٔیعاٖ قٛز،ٔی اضؾبَ زیٍط ٔطوع ثٝ ٔطوع ٞط اظ وٝ اِىتطٚ٘یىی تیىیپلاؾ فّعی

 آٔسٜ اؾت. زؾت ثٝ تؿٟیلات ٞط یه اظ ؾبذت ٖسْ یب ؾبذت ٚ ٔحهَٛ ٚ لُٗٝ

 پبیبٖ زض ٞب آٖ تِٛیسات وٝ ضا نٙبیٗی تٛا٘سٔی ٚ اؾت وبضثطزی ٔسَ ایٗ 

 تِٛیسی ٞبی ؾبظٔبٖ وٝ اؾت ایٗ ضٚـ ایٗ ٔعیت. وٙس پكتیجب٘ی اؾت، ٖٕطقبٖ

 ٔب٘ٙس ای قجىٝ َطاحی ٚ وٙٙس ایجبز ذٛز ؾبظٔبٖ زض ضا ٔٗىٛؼ ِجؿتیه تٛا٘ٙس ٔی

 افعاض ٘طْ وٕه ثب ٕٞچٙیٗ. زٞس ٔی وبٞف قست ثٝ ضا ٞب آٖ ٞبی ٞعیٙٝ تحمیمبت

 .ثبقٙس زاقتٝ زؾت زض ضا تغییطات تٕبٔی ٖسزی ؾبظی ٔسَ اظ پؽ تٛا٘ٙسٔی ٔصوٛض
 

 ْاد تحقیقٌپیؽ -6

 تِٛیسوٙٙسٌبٖ ثٝ ،ٔحیُی ظیؿت ٞبیٍ٘طا٘ی ٔٛضز زض تحمیك ثٝ ٘یبظ ٝث تٛجٝ ثب

 تٛنیٝ( غیطٜ ٚ پلاؾتیه قیكٝ، وبغص، ذٛزضٚؾبظاٖ، ٔب٘ٙس) ذبل ٔحهٛلات

 ذٛز قطوت فطآیٙسٞبی زض ٔٗىٛؼ ِجؿتیه قجىٝ َطاحی ٞبی ٔسَ اظ قٛز ٔی

 ِٛزٌیآ وبٞف ثطای تط ُٔٙٗف ٚ وبضآٔستط تأٔیٗ ظ٘جیطٜ زاقتٗ. وٙٙس اؾتفبزٜ

 اِٚیٝ ٔبزٜ ٖٙٛاٖ ثٝ ٔكتطیبٖ اظ قسٜ آٚضی جٕٕ ٔحهٛلات اظ اؾتفبزٜ ٚ ٔحیُی ظیؿت

 ایٕٗ زفٕ ثط ٖلاٜٚ ٞب آٖ. یبثس ٔی وبٞف ٞب ٞعیٙٝ َطیك ایٗ اظ وٝ ذٛز تِٛیس چطذٝ

 .وٙٙسٔی پیطٚی ٘یع ؾجع ِجؿتیه لٛا٘یٗ اظ ظثبِٝ،

 حًٛض وٝ ضا ٔهطفی ٔحهٛلات قٛزٔی تٛنیٝ وٙٙسٌبٖ ٔهطف ثٝ ٕٞچٙیٗ

 آٚضی جٕٕ ،قٛزٕ٘ی َجیٗت ثب ؾبظٌبض ٚ ظیؿت ٔحیٍ آِٛزٌی ثبٖج َجیٗت زض ٞب آٖ

 تٛا٘ٙسٔی ٞب آٖ. وٙٙس ٕٞىبضی ِجؿتیىی فطآیٙسٞبی ثٝ آقٙب ٞبیقطوت ثب ٚ وٙٙس

 ثبلیٕت ٚ انّی ٔحهَٛ ثبویفیت ٔكبثٝ تمطیجبً ثبویفیتی ضا قسٜ ثبظؾبظی ٔحهٛلات

 .وٙٙس ذطیساضی وٕتط

 ٚ زض ثؿتٝ حّمٝ قجىٝ یه ثطای تٛأٖی لُٗیت ٖسْ قطایٍ ٕٞبٖ اظ -1

 .وطز اؾتفبزٜ ٚ٘مُ حُٕ ٞعیٙٝ

 پبیساضی ٚ پبؾرٍٛیی ٔب٘ٙس اٞسافی ثٝ ایٚیػٜ تٛجٝ اذیط ٞبی ؾبَ زض -2

 ثؿیبض تٛا٘سٔی قجىٝ َطاحی ٞبیٔسَ زض ٞب آٖ ٌطفتٗ ٘ٓط زض. اؾت قسٜ قجىٝ

 .ثبقس جصاة
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-ٔی ضا يبیٗبت اجتٕبٖی ٚ التهبزی احطات ٔحیُی،ظیؿت احطات ثط ٖلاٜٚ -3

 .ٌطفت ٘ٓط زض قجىٝ َطاحی ٔسَ زض تٛاٖ
 

 تعارض هٌافع

 اؾت. ٘كسٜ ثیبٖ یؿٙسٌبٌٖٛ٘ٝ تٗبضو ٔٙبفٕ تٛؾٍ ٘ٛیچٞ
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