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 رانيا هيسهام در بازار سرما متينوسان ق ينيب شيدر پ يارتباط تميکاربرد الگور

 

2خواجه زاده رانيسامـ  1شادي شاهوردياني
 

 

 چكيده 

که با  يگذاران هيگذار است. سرما هين موضوعات مورد توجه هر سرمايتر از مهم يکيمت سهام يرات قييتغ

رات آن حساس و از خود واکنش ييمت سهم و تغيبه ق يکنند به نوع يم يگذار هيز سرماياهداف بلند مدت ن

با  يقيتطب يابي. ارزها ت بنگاهيوضع يابيو مؤثر در ارز يک منبع مهم اطلاعاتيمت يرات قييدهند. تغ ينشان م

گذاران است. هدف پژوهش  هيمات سرمايتر مؤثر بر تصم ران و از همه مهميم ييکارآ يابير واحدها. ارزيسا

ن منظور از يباشد بد يم يتم ارتباطيران با استفاده از الگوريه ايمت سهام در بازار سرماينوسان ق ينيب شيپ

تم يدهد که الگور يج پژوهش نشان ميستفاده شده است. نتاسال شرکت با نرم افزار متلب ا 1750اطلاعات 

تم ينسبت به الگور يحسابدارهاي  ر يمت سهام با استفاده از متغينوسان ق ينيش بيدر پ يارتباط ير خطيغ

م يشود در تصم يه ميران شرکت توصيم گيه و تصميدارد. لذا به صاحبان سرما يبالاتر ييتوانا يخط يارتباط

 يهوش مصنوعهاي   تميالگور ينيب شيه از قدرت پيدر بازار سرما يگذار هيرامون سرمايپ خودهاي   يريگ

 استفاده کنند. يتم ارتباطيالگور ير خطيژه حالت غيبو

 رانيه اي، بازار سرمايتم ارتباطيمت سهام، الگورينوسان ق کليد واژه ها:

 

 

 

                                                
 واحد شهر قدس، تهران، ايران ،یدانشگاه آزاد اسلام یاستاديار گروه مديريت مال1

 )سند مسئولينو(واحد شهر قدس یدانشگاه آزاد اسلام یمال یمهندس یدکتر یدانشجو 2 

 2/4/97تاريخ پذيرش:    22/3/97تاريخ دريافت: 



 شادي شاهوردياني ـ ساميران خواجه زاده/  74

وي
ت ن

يري
مد

ي 
دس

مهن
 ن/

ر 
ها

/ ب
ول

ه ا
ار

شم
م/ 

هفت
ل 

سا
13

97
 

 

 مقدمه

، ياقتصادهاي   تيل گسترش فعاليامروزه به دل

هاي  در بازار يگذار هيو رونق سرما يمالهاي   بازار

اوراق بهادار توسط ه به خصوص بورس يسرما

به اطلاعات  ي، دسترسيو حقوق يقياشخاص حق

ها،  نانه آنيق و واقع بيل دقيدرست و به موقع و تحل

درست و کسب هاي   مين ابزار جهت اتخاذ تصميتر مهم

نه و مطلوب يمنفعت مورد انتظار و استفاده به

گ زاده و همکاران يباشد. به نظر ب يم يازامکانات مال

در سهام عرضه شده در بورس  يگذار هي( سرما1394)

ه يپرسود در بازار سرماهاي   نهياز گز يکياوراق بهادار 

 يدر زندگ ياست. در جامعه امروز اطلاعات نقش مهم

تر  شرفتهيکنند و هرچه قدر جامعه پ يفا ميها ا انسان

د. از ينما يشتر و بهتر استفاده ميباشد از اطلاعات ب

نه و يافته استفاده بهيوسعه شرفت در جوامع تيل پيدلا

از عوامل مهم در راه  يکيباشد.  يمؤثر از اطلاعات م

است. نقش  يمالهاي  ، توسعه بازاريتوسعه اقتصاد

اندازها و  ت پسي، جذب و هدايمالهاي  بازار ياصل

 يسرگردان و پراکنده در اقتصاد به سو ينگينقد

که منجر به هاي  نه آن است، به گونيبههاي  ريمس

 يمالهاي  شود. بازار ياب مالينه منابع کميص بهيتخص

را نه تنها از  يگذار هيتر قادرند وجوه سرما افتهيتوسعه 

، بلکه از راه جذب يق جذب بهتر منابع داخليطر

 (.1383ان، يند )محرابين نمايتأم يخارجهاي   هيسرما

مالي نقش مهمي در اقتصاد هر كشوري هاي  بازار

اري در رشد اقتصادي آن محسوب دارند و عامل اثرگذ

شوند. بازار سهام نيز يكي از اين بازارهاست كه با  يم

، يگذار هيسرماهاي   هدايت وجوه به سمت فرصت

دهد  يبخش بزرگي از اقتصاد دنيا را تحت تأثير قرار م

ها  و موجب دغدغه و نگراني بسياري براي دولت

 (.2013، 1شود )نگوين نگوك تنه يم

ر بورس اوراق بهادار در يمروز تأثدر اقتصاد ا

و رشد و  ياقتصادهاي   بنگاه ين مالي، تأميگذار هيسرما

باشد. با توجه به  يتوسعه کشورها کاملًا مشهود م

از  يسک ناشيت بورس اوراق بهادار و ريماه

استگذاران همواره در يدر آن، س يگذار هيسرما

مت يشاخص ق ينيب شيپ يبرا ييها روش يجستجو

 اند گيري بوده براي حداقل نمودن ريسک تصميمسهام 

 (.1390)شعباني صدرپشته، 

 

 ينظر يمبان

به رشد بلند مدت و مداوم اقتصادي  يابيدست 

ي منابع در سطح  نهيص بهيز و تخصيازمند تجهين

هاي  ن مهم بدون کمک بازارياست و ا ياقتصاد مل

ه ي گسترده و کارآمد به يژه بازارسرماي، به ويمال

گذاري در سهام  هيست. سرماير نيپذسهولت امکان

هاي   نهياز گز يکيعرضه شده در بورس اوراق بهادار، 

و  يابيه است. هر چند ارزيپرسود در بازار سرما

گر، روندي يا هر اوراق بهادار ديسهام و  ينيب شيپ

هاي   هيطلبد. نظريژه اي را ميرد و تخصص و يخيتار

مت سهام يق ينيب شيو پ يابيدر خصوص ارز يمتفاوت

ل يافته مطرح شده است. در اوايسازمان هاي  در بازار

ز متخصصان صاحب تجربه در ا يستم، گروهيقرن ب

ن امر داشتند که ياوراق بهادار اعتقاد راسخ بر ا يابيارز

ل روند يه و تحليق مطالعه و تجزيتوان از طريم

ري را براي يمت سهام، تصويرات قييتغ يخيتار

ينده سهام ارائه نمود. مطالعات علميمت آيق ينيب شيپ

ش يسهام، گرامت يق رفتار قيدق ييد بر شناسايتر با تأک

مت سهام را به وجود يق يابيارزشهاي  به سمت مدل

ک يبه عنوان  يتصادفهاي  ي گامهيآورد. در ابتدا نظر

مت سهام مطرح شد. سپس به ين رفتار قييشروع در تع

ي جهيه توجه شد که نتيها و ساختار بازار سرمايژگيو

ي بازار کارآي هيها منجر به فرضين مطالعات و بررسيا

ب خاص آن، مورد يل ترکيه به دلين فرضيه شد. ايسرما

قرار گرفت. در بازار کارآي  يتوجه محافل علم

از  يمت سهام انعکاسين است که قيه، اعتقاد بر ايسرما

رات يياطلاعات جاري مربوط به آن سهم است و تغ

ست. ين ينيب شيمت سهام داراي الگوي خاص قابل پيق

http://elmnet.ir/author/%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%BE%D8%B4%D8%AA%D9%87
http://elmnet.ir/author/%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%BE%D8%B4%D8%AA%D9%87
http://elmnet.ir/author/%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86-%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%BE%D8%B4%D8%AA%D9%87
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 يلادي به خوبيم 1980ي ات مطرح شده تا دههينظر

نکه يمت سهام در بازار بودند تا ايي رفتار قن کنندهييتع

لادي، يم 1987ورك در سال يويتحولات بازار سهام ن

 ييهاه و مدليات بازار کارآي سرماياعتبار فرض

ر سؤال برد. يها را به شدت زمتيبودن ق يرتصادفينظ

شتر توجه يلادي و بعد ازآن، بيم 1990ي در دهه

ک رفتار آشوبگرانه همراه با نظم يخصصان به مت

هاي  مدل يمعطوف شد وتلاش در جهت طراح

ت روز يمت سهام اهميق ينيب شيبه منظور پ يرخطيغ

 (.1388و همکاران،  يافت )منجمي يافزون

سهام  يبرا يت خاصيمت سهام از اهميق ينيب شيپ

ن سود را کسب کنند و يشتريداران برخوردار است تا ب

ق جهت يو دق يمنطقهاي   همواره به دنبال راهکار

گذار در بازار بورس  هين، سرماياند؛ بنابرابوده ينيب شيپ

لازم، قدرتمند و قابل اعتماد است هاي   ازمند ابزاريز نين

مت سهام بپردازد. يق ينيب شيق آن به پيتا از طر

را به  ينيب شين پيتوانند ايم يداده کاوهاي  کيتکن

علاوه بر  يداده کاوهاي   کيانجام دهند. تکن يخوب

را  ييها ينيبشيز و پيها، آنال ت دادهيريو مد يآورجمع

موجود و هاي   شود که با کشف الگو يز شامل مين

 ياري ينيب شيها به ما در امر پ ان دادهيروابط ناشناخته م

و برنامه  يريم گيتصم يرساند و اغلب افراد برا يم

 يريکنند )روشندل وام يه استفاده منديآ يبرا يزير

 (.1395منش، 

ن موضوعات يتراز مهم يکيمت سهام يرات قييتغ

که با  يگذاران هيگذار است. سرما هيمورد توجه هر سرما

 يکنند به نوع يم يگذار هيز سرماياهداف بلند مدت ن

رات آن حساس و از خود واکنش ييمت سهم و تغيبه ق

 يک منبع مهم اطلاعاتيمت يرات قييدهند. تغ ينشان م

با  يقيتطب يابيها. ارز ت بنگاهيوضع يابيو مؤثر در ارز

تر ران و از همه مهميم ييکارآ يابير واحدها. ارزيسا

، يگذاران است )افشار هيمات سرمايمؤثر بر تصم

1382.) 

بورس  ينيب شيدر خصوص پ يمتفاوتهاي   هينظر

ل يدر اوا افته مطرح شده است.يسازمان هاي  در بازار

از متخصصان صاحب تجربه در  يستم، گروهيقرن ب

ن امر داشتند که ياوراق بهادار اعتقاد راسخ بر ا يابيارز

ل روند يه و تحليق مطالعه و تجزيتوان از طريم

ري را براي يمت سهام، تصويرات قييتغ يخيتار

ينده سهام ارائه نمود. مطالعات علميمت آيق ينيب شيپ

ش يمت سهام، گرايق رفتار قيدق ييشناساد بر يتر با تأک

مت سهام را به وجود يق يابيارزشهاي  به سمت مدل

ک يبه عنوان  يتصادفهاي  ي گامهيآورد. در ابتدا نظر

مت سهام مطرح شد. سپس به ين رفتار قييشروع در تع

جه ي يه توجه شد که نتيها و ساختار بازار سرمايژگيو

ي بازار کاراي هيبه فرض ها منجرين مطالعات و بررسيا

ن يه، اعتقاد بر ايد. در بازار کاراي سرمايه گرديسرما

از اطلاعات جاري  يمت سهام انعکاسياست که ق

مت سهام داراي يرات قييمربوط به آن سهم است و تغ

وهمکاران،  يست )زمانين ينيب شيالگوي خاص پ

1393.) 

لادي به يم 1980ي ات مطرح شده تا دههينظر 

مت سهام در بازار بودند يي رفتار قن کنندهييتع يخوب

 1987ورك در سال، يوينکه تحولات بازار سهام نيتا ا

ر يه را به شدت زيات بازار کاراي سرماياعتبار فرض

شتر يلادي و بعد از آن، بيم1990ي  سؤال برد. در دهه

انه همراه با يک رفتار آشوبگرايتوجه متخصصان به 

هاي  مدل يدر جهت طراحنظم معطوف شد و تلاش 

ت روز يمت سهام اهميق ينيب شيبه منظور پ يرخطيغ

اند  ر نشان دادهياري از مطالعات اخيافت، بسي يافزون

و  يرخطيستم غيک سيقت يبازار سهام، در حق

 ي، اقتصادي و روانياسيآشوبناك است که به عوامل س

 (.2008و همکاران،  2ن چانگيوابسته است )ل

 يل سنتيتحلهاي   کيت تکنيمحدودبراي غلبه بر 

دو  ي، متخصصان طيرخطيغهاي  الگو ينيب شيدر پ

هاي   هوشمند و بخصوص شبکههاي  کير تکنيدهه اخ

ک را براي بهبود يتم ژنتيو الگور يمصنوع يعصب
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و همکاران،  3وياند )مت سهام به کار بردهيق ينيشبيپ

2008.) 

جلب اعتماد  ياست برا ياوراق بهادار روش مطمئن

درانواع اوراق بهادار با  يگذار هيجهت سرما يعموم

توان  ين روش ميمتفاوت است و با اهاي  خطر

ينم ييکوچک و پراکنده را که به تنهاهاي   هيسرما

نمود از  يآوررند جمعيقرار گ يبردارتوانند مورد بهره

 يشرفت اقتصاديجهت توسعه و پ يه هنگفتيها سرماآن

هاي   تياوراق بهادار حساسهاي   فراهم آورد. در بورس

ن امر باعث يمت وجود دارد اينسبت به روند ق ياديز

مورد هاي  دين پديده تا تحولات مرتبط با چنيگرد

هاي   ر مدلياخهاي   رد. در ساليمنظم قرار گهاي   ليتحل

ن يمت سهام توسط محققيق ينيب شيجهت پ يمتفاوت

که  ييگرفته است و از آنجا مورد استفاده قرار

هاي   که شامل شبکه يهوش مصنوعهاي   کيتکن

ج ياست نتا يک و منطق فازيتم ژنتي، الگوريعصب

ده به دست يچيل پينه حل مسايدر زم يزيت آميموفق

قرار  يشتر مورد بهربردارين راستا بيآورده اند در ا

 (.1393و همکاران، مرادزاده فرد اند )گرفته

گذاران براي سرمايه از ديد سرمايه 4قيمت سهام

و هم بعنوان يك شاخص  گذاري در سهام خاص

از ديد اقتصاد كلان در جامعه كاربرد وسيعي  5اقتصادي

كمي است هاي  دارد. از لحاظ كاربردي شاخص وسيل

باشد. امروزه بورس  كه نماينده چند متغير همگن مي

هاي  بعنوان ابزاري بسيار مهم از بازار سرمايه، نقش ويژ

ذاري، كند و با قيمت گ را در رشد اقتصادي ايفا مي

كاهش ريسك، تجهيز منابع و تخصيص بهينه سرمايه، 

نمايد )آقاجاني،  زمينه را براي رونق اقتصادي فراهم مي

(. بورس اوراق بهادار به معناي 1388پاكدين اميري، 

يك بازار متشكل و رسمي سرمايه است كه در آن 

ها يا اوراق قرضه دولتي يا  خريد و فروش سهام شركت

وصي، تحت ضوابط و قوانيني و موسسات معتبر خص

شود. مشخصه مهم بورس  مقررات خاصي انجام مي

و  6اوراق بهادار، از سويي مركزجمع آوري پس اندازها

 7نقدينگي بخش خصوصي بمنظور تأمين مالي

گذاري بلند مدت است و از سوي  سرمايههاي   پروژه

ديگر مرجع رسمي و مطمئني است كه دارندگان پس 

توانند محل نسبتاً مناسب و ايمن  د ميراكهاي  انداز

گذاري را جستجو كرده و وجوه مازادخود را  سرمايه

ها بكار انداخته و يا با  گذاري در شركت براي سرمايه

معتبر، از سود هاي   خريد اوراق قرضه دولتي و شركت

برخوردار شود )خدابخش، هاي  معين و تضمين شد

( ادعا 1395گار )زيابي و پرهيگر کاميد ي(. از سو1383

کنند كه قيمت سهام وابستگي كمتري به حركت  يم

بازار دارد، چون مقدار بيشتري از اطلاعات خاص 

شركتي وجود دارد كه فعالان بازار به آن اطمينان 

گذاري  ر قيمت سهام و ارزشييکنند. باتوجه به تغ يم

مناسب بر آن سازمان بورس اوراق بهادار تأسيس 

عرضه و تقاضا، روزانه سهام گرديد كه بر حسب 

گذاري و معامله  پذيرفته شده قيمتهاي   شركت

شود. اهميت بورس اوراق بهادار در آنجا است كه  مي

هايي بزرگ  كوچك به سمت حركتهاي   سرمايه

شوند و پول در بخش خصوصي در جهتي  متمايل مي

كند هدايت  كه منافع ملي و شخصي را تأمين مي

رس همچون دماسنج نشان شود. شاخص هر بو مي

دهنده وضعيت بازار سرمايه و وضعيت اقتصادي يك 

كشوراست. كاهش قيمت سهام عموما به معناي ركود 

اقتصادي و افزايش آن به مفهوم رونق اقتصادي است. 

در آمريكا  1884اولين بار شاخص قيمت سهام در سال 

مورد استفاده قرار گرفت. اين شاخص در صنعت راه 

آمد. در  يانگين ساده يازده شركت بدست ميآهن از م

مالي هاي   مجموع شاخص قيمت سهام در تمامي بازار

سنجش هاي   ترين معيار دنيا، به مثابه يكي از مهم

عملكرد بورس اوراق بهادار، از اهميت وتوجه زيادي 

ترين دليل اين توجه روزافزون  برخورداراند. شايد مهم

مذبور از تجميع هاي   اين امر باشد، كه شاخص

ها يا طبقه  قيمتي سهام تمامي شركتهاي   كت حر

د. يآ موجود در بازار بدست ميهاي   خاصي از شركت

http://faar.iauctb.ac.ir/?_action=article&au=510893&_au=%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C++%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D9%81%D8%B1%D8%AF
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قيمتي را هاي   كت در نتيجه بررسي جهت و اندازه حر

سازند. در واقع گسترش  در بازار سهام امكان پذير مي

اخير هاي   مالي در يكي دو دهههاي   ها و نوآوري نظريه

پايه نقش محوري توجه به حركت عمومي بازار، با  بر

گرايش روز افزون به محاسبه و بررسي رروند حركتي 

هايي همراه بوده است )راعي و تلنگي،  چنين شاخص

1383.) 

 

 ه پژوهشيفرض

 ينيب شيدر پ ييبالا ييتوانا يخط يتم ارتباطيالگور

 مت سهام دارد.ينوسان ق

در  ييبالا يياناتو ير خطيغ يتم ارتباطيالگور

 مت سهام دارد.ينوسان ق ينيب شيپ

مت سهام توسط ينوسان ق ينيش بيپ ييتوانا

 يتم خطيشتر از الگوريب يارتباط يرخطيتم غيالگور

 است. يارتباط

 

 نه پژوهشيشيپ

( در بررسي شواهد 2017در ) 8اشرف و همکاران

تطبيقي در مورد ارتباط قيمت سهام و ارزش اطلاعات 

حسابداري مبتني در آلمان و انگلستان اظهار کردند که 

هاي حسابداري و  ارتباط ارزشي بلند مدتي ميان متغير

تغييرات قيمت سهام در کشورهايي با قوانين مشترک 

 مانند انگلستان وجود دارد.

( در مقاله خود نشان 2017و همکاران ) 9چوهان

نادار ر معيمت سهام تأثيسهام بر ق ينگيدادند که نقد

مت يزش قيسهام خطر ر ينگيش در نقديدارد و افزا

 دهد. يسهام را کاهش م

 ي( با بررس2016) 10و ماهسوارن يپادماکومار

، NIFTY ،S & P500چهار شاخص از جمله 

FTSE100  وDAX ه يدر طول دوره نمونه از ژانو

مت ي، نشان دادند که نوسان ق2015تا مارچ  1996

 روزانه دارد.هاي   له دادهيبوس ينيب شيت پيسهام قابل

( در مقاله خود 2016و همکاران ) 11انيانيبست 

 ييها ه و شوکيبازار سرما ينگيدهند که نقد ينشان م

مت يرات در سطح قييشود باعث تغ يکه به بازار وارد م

 شود. مي

( در پژوهش خود به 2016) 12سوجيوا کوديشواکو

بررسي تأثير عوامل خاص برروي قيمت سهام در بين 

هاي پذيرفته شده در بورس کلمبيا پرداخت.  شرکت

نتايج حاکي از يک رابطه مثبت ومعنادار بين عوامل 

خاص شرکت، سود نقدي هر سهم، سود هرسهم، 

 ارزش دارايي هر سهم با قيمت سهام بود.

همزماني قيمت سهام و ( 2016) 13فاروق وحمودا

 افشاي اطلاعات )سندي از يک بازار در حال ظهور

هندوستان( را بررسي کردند. نتايج تحقيق مشخص 

گذاران خارجي که معمولًا داراي  يهسازند که سرما مي

توانند به اطلاعات مرتبط  باشند، مي نقص اطلاعاتي مي

ها ارزشمند همزماني قيمت سهام دست يابند. آن

تواند به  کنند که همزماني قيمت سهام مي استدلال مي

گذاران کمک نمايد تا عدم تقارن نسبي در  اين سرمايه

 هند.هاي در حال شهود را کاهش د  بازار

هاي   مطالعه سيستم( 2015و همکاران ) 14حادوندي

بيني قيمت سهام: مطالعه  شبکه عصبي خفاشي در پيش

ن يرا انجام دادند. در ا DAXموردي در قيمت سهام 

برخورد  يبرا BNNMAS يه معماريق چهار لايتحق

سهام ارائه شده  ينيب شيع شده مشکل پيعت توزيبا طب

هاي  جاد کاريا ياست. استفاده از روش چند عامل برا

ق يک مدل دقي يمستقل و مستقل به طراح يفرع

با استفاده از روش  BNNMASشده است.  ينيب شيپ

، زمان يعادهاي   مانند داده يپردازش در راه مواز

ها،  مناسب با دادههاي   يژگير و انتخاب ويانتخاب تاخ

به نام  يدهد. روش فراابتکار يات را انجام ميکار عمل

استفاده  يمصنوع يآموزش شبکه عصب يخفاش برا

ت دق يافته. به منظور بررسيتوسعه  يشود و به تازگ يم

ن يموجود بهاي   مدل، با استفاده از داده ينيب شيپ

مت سهام يق ينيب شيپ يبرا 2012تا  1۹72هاي   سال

http://tarjomefa.com/goto/http:/iranarze.ir/stock+synchronicity+information+disclosure+emerging+market
http://tarjomefa.com/goto/http:/iranarze.ir/stock+synchronicity+information+disclosure+emerging+market
http://tarjomefa.com/goto/http:/iranarze.ir/stock+synchronicity+information+disclosure+emerging+market
http://tarjomefa.com/goto/http:/iranarze.ir/bat+neural+network+bnnmas+stock+price+prediction
http://tarjomefa.com/goto/http:/iranarze.ir/bat+neural+network+bnnmas+stock+price+prediction
http://tarjomefa.com/goto/http:/iranarze.ir/bat+neural+network+bnnmas+stock+price+prediction
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DAX  تست شده است. محاسبه آمارMAPE  نشان داد

بهتر از  يقابل توجه يشنهاديپ BNNMASکه مدل 

ره است و يو غ GANNگر مانند يدهاي   از مدل يبرخ

ما شامل هشت سال تا  ها از آزمون ن دادهيعلاوه بر ا

ن يدر ا يل بحران مالياست و به دل 2012ان سال يپا

ها اتفاق افتاده  ج دادهيدر نتا يدوره از زمان دقت خوب

ن مدل نشان داد؛ يدر ا يت قويقابل BNNMASاست. 

ش عدم يگذاران قادر به مقابله با افزا هين سرمايبنابرا

د. تلاش ها هستن در مجموعه داده يدگيچينان از پياطم

نده اختصاص داده شده به استفاده از يآهاي   پژوهش

استحکام  يابيارز يگر برايمدل ارائه شده در موارد د

هاي   داده يه از جمله جمع آوريک لاي يمدل، اجرا

ک مجموعه داده جامع، يجاد يا يبرا يفيو ک يکم

ل تمام مدل يو به تکميسنار يزير مرحله برنامه ياجرا

توسعه هاي  ويارائه سهام بر اساس سنارارائه شده و 

 افته است.ي

ستم يک سي(، 2010و همکارانش ) 15هداوندي

هاي   ک و شبکهيفازي ژنتهاي   ستميبر س يخبره مبتن

مت يق ينيب شيارائه نمودند که به پ يمصنوع يعصب

مت ين، قيمت آغازيشان، قيپردازد. در مدل ا يسهام م

مت روزانه به يقن يمت و کمترين قيشتري، بيانيپا

روز  يانيمت پايق ينيب شيمستقل و پهاي  ريعنوان متغ

ج ير وابسته مدل درنظر گرفته شد. نتايبعد به عنوان متغ

عمل  يقبلهاي   کرد بهتر از روشين روينشان داد که ا

 کند. يم

به  يقي( در تحق2005) 16إنکه و تاورن ونگ 

 پرداختند. يمت سهام توسط شبکه عصبيق ينيب شيپ

هم چون رو  يعصبهاي   ها با استفاده از انواع شبکه آن

، به 18افتهيم يون تعميرگرس يو شبکه عصب 17به جلو

ا کاهش ارزش سهم پرداختند. يش يمقدار افزا ينيب شيپ

ون يبا استراتژي رگرس يشبکه عصبهاي   ج مدلينتا

انگر يسه شد و بيد و نگهداري مقايو روش خر يسنت

ج يها، نتا ن مدلياز ا يبهتر بودن برخرغم يآن بود که عل

 ست.يکننده ن يراض يليها خ ينيش بيو پ

( به بررسي 13۹6و همکاران )اسلامي مفيدآبادي  

هاي  تأثير عوامل دروني برتغييرات قيمت سهام شرکت

گذاري پذيرفته شده در بورس اوراق  سرمايه

بهادارتهران پرداختند. جامعه آماري پژوهش، شامل 

گذاري در صنعت واسطه هاي سرمايه  کليه شرکت

 ي در محدوده هاي جنبي  هاي مالي و فعاليت  گري

باشد. سه متغير  مي 13۹3تا  1387هاي   زماني بين سال

درآمد هر سهم، سود نقدي هر سهم و نسبت قيمت به 

درآمد، نسبت نقدينگي بيش از ساير عوامل بر عرضه و 

 گذارد. تقاضا و نهايتاً قيمت سهام اثر مي

( تأثير بيش اطميناني 1396دارابي و زارعي )

سهام را مورد مطالعه قرار  مديريت بر سقوط قيمت

هاي حاصل از اين پژوهش نشان داد كه   دادند. يافته

بيش اطميناني مديريت و محافظه كاري بر سقوط 

قيمت سهام تأثير دارد. از سوي ديگر، نتايج پژوهش 

كاري به عنوان متغير تعديل كننده، نشان داد كه محافظه

سقوط اثرمنفي، بر تأثير بيش اطميناني مديريت بر 

 .قيمت سهام دارد

( از 1396زاده خانقاه در )تاثير  بادآور نهندي و تقي

بررسي تأثير پرداخت سود سهام و عدم انتشار اخبار بد 

د بر عدم تقارن يمت سهام با تأکيبر خطر سقوط ق

کردند که پرداخت سود  يريجه گين نتيچن ياطلاعات

مت يبر خطر سقوط ق يدار و معنا ير منفيسهام تأث

ن يب يکه عدم تقارن اطلاعات ين زمانيهام دارد. همچنس

پرداخت  ير منفياد است، تأثيران و سهامداران زيمد

شود.  يد ميمت سهام تشديسود سهام بر خطر سقوط ق

ر مثبت و ينکه عدم انتشار اخبار بد تأثيگر ايد ۀجينت

ر ين تأثيمت سهام دارد و ايبر خطر سقوط ق يمعنادار

دارند،  ياديز يکه عدم تقارن اطلاعات ييها  در شرکت

و  ين انباشت اخبار بد، بازده منفيدتر است؛ بنابرايشد

 يمت سهام در پيدتر سهام را به شکل سقوط قيشد

 دارد.

بررسي و مقايسه ( 1395روشندل و اميري منش )

رامورد بيني قيمت سهام  هاي داده کاوي در پيش  روش

http://ijar.alzahra.ac.ir/?_action=article&au=8981&_au=%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86++%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%DB%8C+%D9%85%D9%81%DB%8C%D8%AF%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://www.civilica.com/paper-cecconf02-cecconf02_008=بررسی-و-مقایسه-روش-های-داده-کاوی-در-پیش-بینی-قیمت-سهام.html
http://www.civilica.com/paper-cecconf02-cecconf02_008=بررسی-و-مقایسه-روش-های-داده-کاوی-در-پیش-بینی-قیمت-سهام.html
http://www.civilica.com/paper-cecconf02-cecconf02_008=بررسی-و-مقایسه-روش-های-داده-کاوی-در-پیش-بینی-قیمت-سهام.html
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هاي مختلف   دراين مقاله الگوريتمآزمون قراردادند. 

بيني قيمت سهام در  داده کاوي که تاکنون جهت پيش

اند، با يکديگر  بازار بورس مورد استفاده قرار گرفته

مقايسه شده و بررسي خواهند شد. از جمله ي اين 

ي  توان شبکه عصبي مصنوعي، شبکه ها مي الگوريتم

 هاي ژنتيک را نام برد.  عصبي فازي و الگوريتم

( در بررسي 1394زاده عباسي و همکاران ) بيگ

بيني قيمت سهام با استفاده از الگوريتم ژنتيک  پيش

سهام عرضه شده  گذاري در کنند: سرمايه چنين بيان مي

هاي پرسود در   در بورس اوراق بهادار يکي از گزينه

بازار سرمايه است. بازار سهام داراي سيستمي غيرخطي 

و آشوب گونه است که تحت تأثير شرايط سياسي، 

هاي   توان از سيستم باشد و مي اقتصادي ورونشناسي مي

بيني  هاي ژنتيک براي پيش  غيرخطي همچون الگوريتم

سهام استفاده کرد. در اين مقاله به طراحي و قيمت 

بيني قيمت سهام با استفاده ازالگوريتم  ارائه مدل پيش

بيني قيمت سهام با استفاده  ژنتيک و کاهش خطاي پيش

از تابع نمايي پرداخته شده است. نمونه مورد بررسي 

باشد. مقايسه ميانگين  در اين تحقيق شرکت سايپا مي

تابع خطي و تابع نمايي نشان مجذورخطا در دو مدل 

دهنده اين عامل است که مدل تابع نمايي از خطاي 

کمتري برخوردار است. باتوجه به دقت قابل ملاحظه و 

بيني قيمت سهم سايپا،  مشهود مدل تابع نمايي در پيش

تر شبيه سازي، براي  اين مدل به عنوان مدل دقيق

قرار  تواند مورد استفاده پيشبيني قيمت اين سهم مي

 گيرد.

( در پژوهش خود 1394علي محمدي و همکاران )

بيني بازده سهام با استفاده از تکنيک درخت  به پيش

دهد که که  تصميم پرداختند نتايج نشان مي

در تبيين بازده جاري  ECHAIDو  CRTهاي   الگوريتم

بيني بازده آتي بهترين در پيش CHAIDو الگوريتم 

ها در تبيين بازده  قدرت مدلعملکرد را دارند. همچنين 

بيني بازده آتي است. چون در هر  جاري بيشتر از پيش

ها از نظر آماري قابل اتکا نبوده،  دو حالت توانايي مدل

هاي مالي طرح   فرضيه برقراري ارتباط تبييني بين نسبت

شده در اين پژوهش و تغييرات بازده جاري و آتي 

 شود سهام رد مي

( به مطالعه سيستم خبره 1393زماني و همکاران )

بيني قيمت سهام و بهينه سازي سبد سهام با  پيش

هاي عصبي فازي، مدل سازي فازي و   استفاده از شبکه

الگوريتم ژنتيک پرداختند. اين پژوهش به دنبال ارائه 

مدلي است که در آن پتانسيل آتي سهام، توسط 

شود و بر اساس  بيني مي هاي عصبي فازي پيش  شبکه

هاي رياضي بهينه   هاي بدست آمده، مدل  بيني يشپ

سازي بر مبناي فاکتورهايي چون ميانگين، واريانس و 

ها با  چولگي سبد سهام ارايه ميشود. سپس، اين مدل

گردند. نتايج تحقيق  استفاده از الگوريتم ژنتيک حل مي

هاي ارائه شده در اين مقاله، در   بيانگرآن است که مدل

هاي سنتي و شاخص بازار، بازدهي   مقايسه با روش

 نمايد. گذاران فراهم مي بالاتري را براي سرمايه

( يکپارچه سازي 1393و همکاران )مرادزاده فرد 

بيني  هاي هوش مصنوعي جهت ارائه مدل پيش  تکنيک

قيمت سهام را مورد بررسي قرار دادند. هدف از اين 

توان با  تحقيق رسيدن به اين پاسخ است که آيا مي

هاي هوش مصنوعي مدلي   استفاده از ترکيب روش

اي خطي و غير ه  ايجاد نمود که نسبت به ساير روش

بيني قيمت سهام )بورس اوراق بهادار تهران  خطي پيش

شرکت ايران خودرو( را با ميزان خطاي کمتري  -

بيني قيمت سهام  انجام دهد. در اين تحقيق جهت پيش

هاي   هاي هوش مصنوعي شامل شبکه  از ترکيب روش

فازي و الگوريتم ژنتيک استفاده شده است و  –عصبي 

هاي شبکه عصبي به عنوان   با روش اين مدل ترکيبي

مصنوعي و مدل خطي  2هاي هوش   يکي ديگر از مدل

ARIMA هاي  با توجه به معيارMSE,MAPE,MAE, 

R اند. نتايج اين پژوهش نشان از برتري  مقايسه گرديده

 .ها مورد بررسي دارد مدل ترکيبي نسبت به ساير مدل

ي ( در تحقيقي با عنوان بررس13۹3نادري بني )

رابطه بين راهبري شرکتي و نوسانات قيمت سهام در 

http://faar.iauctb.ac.ir/?_action=article&au=510893&_au=%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C++%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D9%81%D8%B1%D8%AF
http://faar.iauctb.ac.ir/?_action=article&au=510893&_au=%D9%85%D9%87%D8%AF%DB%8C++%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87+%D9%81%D8%B1%D8%AF
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هاي خارجي راهبري   دهد که مکانيزم بازار نشان مي

گذاران نهادي، مالکيت  شرکتي که شامل سرمايه

مديريتي و اندازه موسسه حسابرسي است بر نوسانات 

هاي پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار   قيمت شرکت

هاي   ي مکانيزم يج دربارهتهران تأثيرگذار نيست. نتا

دهد که نوسان قيمت  داخلي راهبري شرکتي نشان مي

هايي که در آنها پست مديرعامل از  سهام شرکت

رياست هيئت مديره تفکيک شده، کمتر است و 

هايي که از امتياز افشا بيشتري برخوردارند،  شرکت

ي  نوسان کمتري دارد. شايان ذکر است که بين اندازه

و نسبت اعضاي غيرموظف هيئت مديره  هيئت مديره

هاي داخلي راهبري شرکتي با   بعنوان ديگر مکانيزم

معناداري مشاهده   ي ها رابطه نوسان قيمت سهام شرکت

 نشد.

ارزيابي توانايي ( 1392و نيک روش )نصيرزاده 

راانجام دادند.  بيني قيمت سهام مدل داده كاوي در پيش

 هاي تخمينگر بردار  ي دقت مدلاين تحقيق به بررس

شبکه  LARSتخمينگرحداقل درجه  SVRپشتيبان 

بيني قيمت سهام  جهت پيش ANFISفازي  -عصبي 

پردازد. نتايج  درسه سطح روزانه هفتگي و ماهيانه مي

بيني قيمت  دهد که هرسه مدل قابليت پيش نشان مي

 هاي تخمينگر بردارپشتيبان  سهام را دارا هستند اما مدل

sVR  ها  فازي در دو سطح داده -و شبکه عصبي

بيني  يروزانه و هفتگي توانايي بالاتري جهت پيش

 باشند. قيمت سهام دارا مي

هاي   تكنيك( به مطالعه 1391و همکاران )مهرآرا 

ها ند. آنپرداختبيني قيمت سهام  داده كاوي در پيش

دستيابي به رشد اقتصادي و  چنين اظهارداشتند که

گذاري زماني دريک  ايجاد انگيزه جهت سرمايه

هاي  شود که آن کشور داراي بازار کشورتسريع مي

هاي بورس  سرمايه فعال و قابل اعتماد باشد وجود بازار

گذاران متعددي را به تکاپو  فعال همواره سرمايه

هاي   يه و منابع مالي را به بخشواداشته و جريان سرما

هاي دقيق تري که   نمايد از روش مولد تسريع مي

بيني ازآن استفاده کرد  توان درهر نوع پيش مي

هاي داده کاوي ازجمله شبکه عصبي و   تکنيک

هاي تصميم و رگرسيون منطقي تحليلي تفکيکي   درخت

بيني  است پيش Boostingمدل افزودني کلي روش 

هاي پذيرفته شده دربورس اوراق   شرکتقيمت سهام 

هاي داده کاوي و   بهادار تهران با استفاده از تکنيک

هاي با   هاي مالي ازجمله موضوع باتوجه به معيار

اهميتي است که متاسفانه تاکنون درارتباط با آن 

 تحقيقات اندکي انجام شده ست.

( مديريت سود را با 1391حجازي و همکاران )

بيني کردند  هاي يادگيري ماشين پيش  وشاستفاده از ر

ها نشان داد که روش شبکه عصبي و  نتايج پژوهش آن

بيني مديريت سود نسبت به  درخت تصميم در پيش

تر و داراي سطح خطاي کمتري  هاي خطي دقيق  روش

هاي اقلام تعهدي  است. ضمناً مديريت سود با متغير

رکت، اختياري و غيراختياري دوره قبل و عملکرد ش

اندازه، تداوم سود در هر دو روش داراي بيشترين 

 ارتباط است.

( نيز با استفاده از شبکه 1389زارع و کردلويي )

بيني قيمت روز بعد سهام  عصبي مدلي را براي پيش

ي شاخص  ارائه نمودند. مدل ايشان، اطلاعات روزانه

کل بورس اوراق بهادار تهران، نرخ ارز، قيمت طلا، 

هاي   قيمت سهام را به عنوان ورودي قيمت نفت و

 گرفت. شبکه در نظر مي

بيني  ( مدلي براي پيش1386طلوعي و حق دوست )

قيمت سهام با استفاده از شبکه عصبي مصنوعي انجام 

ها در اين پژوهش، اطلاعات مربوط به  دادند. آن

هاي شبکه عصبي   معاملات هر سهم را به عنوان ورودي

ي استفاده از اين مدل، ضريب  انتخاب نمودند. نتيجه

بيني ميانگين قيمت سه روز  براي پيش 0.89همبستگي 

بيني  بعد بود. براي ارزيابي اين مدل، محققين اين پيش

را با مدل رگرسيون نيز انجام دادند که استفاده از آن، 

ميانگين مجذور خطاي کمتري را نسبت به مدل شبکه 

 عصبي به ارمغان داشت.

http://elmnet.ir/author/%D9%81%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%86%D8%B5%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://elmnet.ir/author/%D9%81%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%86%D8%B5%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-IAAC11-IAAC11_024%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%BE%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85.html&type=0&id=20254829
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-IAAC11-IAAC11_024%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%BE%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85.html&type=0&id=20254829
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-IAAC11-IAAC11_024%3D%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%85%D8%AF%D9%84-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%BE%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85.html&type=0&id=20254829
http://elmnet.ir/author/%D8%A7%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A7
http://elmnet.ir/author/%D8%A7%D8%B3%D8%AF%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%85%D9%87%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A7
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-CAFM01-CAFM01_179%3D%D8%AA%DA%A9%D9%86%DB%8C%DA%A9-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%BE%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3-%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82-%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html&type=0&id=20131012
http://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-CAFM01-CAFM01_179%3D%D8%AA%DA%A9%D9%86%DB%8C%DA%A9-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D9%BE%DB%8C%D8%B4-%D8%A8%DB%8C%D9%86%DB%8C-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%B3%D9%87%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3-%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82-%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html&type=0&id=20131012


  81 /بيني نوسان قيمت سهام در بازار سرمايه ايران الگوريتم ارتباطي در پيشکاربرد  
وي

ت ن
يري

مد
ي 

دس
مهن

 ن/
ر 

ها
/ ب

ول
ه ا

ار
شم

م/ 
هفت

ل 
سا

13
97

 

 
 پژوهشي ها  ريمتغ

ق به شرح ين تحقياستفاده شده دراهاي  ريمتغ

 باشد. ي( م1جدول شماره )

 

 روش پژوهش

ي آماري اين تحقيق شامل تمامي  جامعه

پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران هاي   شركت

 باشد. ير را دارا باشند، ميط زيکه شرا

ي مالي ي مورد بررسي تغيير دورهدر دوره -1

 باشند. نداشته

مالي، هاي   گريگذاري، واسطهسرمايههاي   شركت -2

 نگ نباشند.يزيبانک و ل

 ها در دسترس باشد. مورد نظر آنهاي   داده -3

 اند.ق فعال بودهيکه در دوره تحق ييها شرکت -4

 1750ذکر شده تعدادهاي   تيبا توجه به محدود

جهت  1395 يال 1389هاي   سال يشرکت ط –سال 

 ه پژوهش انتخاب شده است.يرضآزمون ف

کرد دو يک روين مقاله با استفاده از يدر ا

ق به يتحقهاي   تميو با استفاده از الگورهاي  مرحل

ن يمت سهام پرداخته شده است. اينوسان ق ينيب شيپ

 دو مرحله عبارتند از:

ون گام به گام جهت انتخاب يرگرس يريبکارگ (1

 به مدل يورودهاي  ريمتغ

 ير خطيو غ يخط يتم ارتباطيالگوراستفاده از  (2

 مت سهامينوسان ق ينيبشيجهت پ

 هاي تحقيق : متغير1جدول شماره 

 اوليههاي مستقل  متغير

 نسبت مديران غير موظف ها نسبت گردش موجودي حاشيه سود ناخالص

 اندازه هيات مديره نسبت گردش دارايي ثابت حاشيه سود عملياتي

 عدم تقارن اطلاعاتي نسبت گردش دارايي بازده دارايي

 نوع مالکيت ارزش افزوده اقتصادي بازده حقوق صاحبان سهام

 رتبه ي نقد شوندگي سهام دريافتنيهاي   گردش حساب سود هر سهم

 درصد مالکان نهادي کيو توبين نسبت جاري

 سرمايه فکري بازده فروش نسبت آني

 عمر شرکت ريسک سيستماتيک نسبت سرمايه در گردش

 نقش دوگانه مدير عامل بازده سهام اهرم مالي

 ها دارايينسبت وجه نقد به  کيفيت سود نسبت بدهي به حقوق صاحبان سهام

 نسبت وجه نقد عملياتي محافظه کاري غير شرطي هاي جاري به داراييها  نسبت دارايي

 جريان نقد آزاد محافظه کاري شرطي هاي جاري به حقوق صاحبان سهام  نسبت بدهي

 اندازه شرکت ارزش افزوده بازار ها نسبت بدهي بلند مدت به کل دارايي

 تقسيمينسبت سود  p/eنسبت مديريت سود

 درماندگي مالي کيفيت افشا هزينه سرمايه

 اعتماد به نفس کاذب مديريت ها چسبندگي هزينه ميزان اجتناب از ماليات

   ميزان تمرکز مالکيت

 متغير وابسته

 انحراف معيار قيمت سهام نوسان قيمت سهام

 الگوريتم هوش مصنوعي )الگوريتم ارتباطي( روش پژوهش

 ساله( 7)يک دوره  13۹5-138۹ دوره پژوهش

 بيني نوسان قيمت سهام با الگوريتم ارتباطي پيش -2آزمون گام به گام  -1رويکرد دو مرحله اي،  طرح پژوهش
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ها ابتدا اطلاعات مالي  ي تجزيه و تحليل دادهبرا

هاي  هاي کمي و کيفي حسابداري( از سايت لازم )متغير

 هاي مالي استخراج مرتبط بورس تهيه شده و از صورت

گردند. سپس به منظور مرتب سازي و آماده سازي  مي

هاي اجراي تحقيق در نرم افزار  براي ورود به نرم افزار

شوند، همچنين به منظور اجراي  بندي مياکسل طبقه

هاي آماري لازم جهت آزمون فرضيه تحقيق و   آزمون

، Eviewsهاي   ماري از نرم افزاردستيابي به نتايج آ

MATLAB گردد استفاده مي 

 

 هاي کمي مورد استفاده در مطالعه : آمار توصيفي متغير2جدول شماره 

 ويژگي

 متغير
 ميانه ميانگين

 %95فاصله اطمينان 
 انحراف معيار

 کران بالا کران پايين

 331/0 138/0 112/0 000/0 125/0 درماندگي مالي

 142/1 13۹/0 043/0 140/0 0۹1/0 حاشيه سود عملياتي

 172/0 0۹5/0 081/0 076/0 088/0 بازده دارايي

 701/7 674/0 034/0 241/0 354/0 بازده حقوق صاحبان سهام

 283/1467 873/678 807/561 457/310 340/620 سود هر سهم

 006/3 723/1 473/1 167/1 5۹8/1 نسبت جاري

 448/0 056/0 01۹/0 088/0 037/0 نسبت سرمايه در گردش

 463/0 6۹8/0 65۹/0 626/0 678/0 اهرم مالي

 016/1 134/1 04۹/1 814/0 0۹2/1 کيو توبين

 516/5 20۹/0 -257/0 110/0 -024/0 بازده فروش

 1۹7/38 865/1 -182/1 530/0 342/0 ريسک سيستماتيک

 333/18 563/2 101/1 000/0 832/1 بازده سهام

 365/2 -684/1 -886/1 -108/1 -785/1 محافظه کاري غير شرطي

 ۹23/1 1۹7/0 037/0 011/0 117/0 محافظه کاري شرطي

 ۹15/1 285/0 126/0 083/0 205/0 نسبت وجه نقد عملياتي

 238/102 483/2 -021/6 057/1 -76۹/1 ارزش افزوده بازار

 672/1 ۹8۹/13 850/13 758/13 ۹20/13 اندازه شرکت

 ۹۹4/141 8۹۹/207 570/1۹6 000/204 234/202 رتبه ي نقد شوندگي سهام

 305/0 113/0 087/0 086/0 100/0 مديريت سود

 201/0 083/0 066/0 071/0 074/0 ارزش افزوده اقتصادي

 0۹۹/0 038/0 030/0 013/0 034/0 هزينه سرمايه

 285/0 507/0 484/0 4۹5/0 4۹5/0 عدم تقارن اطلاعاتي

 5۹1/0 15۹/5 108/5 000/5 134/5 تعداد اعضا

 321/0 585/0 554/0 600/0 570/0 نسبت مستقل

 ۹46/28 273/4 865/1 615/3 06۹/3 محدوديت مالي مدل کاپلن

 527/0 228/0 184/0 073/0 206/0 نسبت سود تقسيمي

 000/562 403/44 -۹55/2 8۹2/5 724/20 سرمايه فکري

 158/27 755/75 406/73 680/80 580/74 مالکان نهادي

 881/20 687/78 837/76 260/83 762/77 تمرکز مالکيت

 481/0 383/0 345/0 000/0 364/0 اعتماد به نفس کاذب

 308/1643 688/108 -247/28 632/0 221/40 کيفيت سود

 178/0 120/0 105/0 071/0 113/0 اجتناب مالياتي

 325/14368 423/3241 056/20۹5 650/1022 23۹/2668 نوسان قيمت سهام
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 ج پژوهشينتا

 يفيآمار توص

ها  له آنيرا که به وس ييها ، روشيبه طور کل

م کرده و يشده را تنظ يآور  توان اطلاعات جمع يم

کلام ک يم و در ينام يم يفيخلاصه نمود، آمار توص

است که  ييها عبارت از مجموعه روش يفيآمار توص

ل يجا که تحل سازد. از آن يها را فراهم م پردازش داده

خلاصه شده مانند هاي   ها معمولًا با محاسبه آماره داده

انه، حداقل، حداکثر و ... يار، مين و انحراف معيانگيم

منظور بررسي و تجزيه و تحليل  رد، لذا بهيگ يصورت م

هاي   ها، ابتدا اطلاعات مربوط به آماره يه دادهاول

مورد مطالعه در  يحيوابسته و توضهاي  توصيفي متغير

ارائه شده است تا  1شماره   اين پژوهش در جدول

هايي كه در اين پژوهش مورد  شمايي كلي از داده

 اند، به دست آيد. تحليل واقع شده

هاي  ريتر از متغ مهمهاي  ريبه دست آوردن متغ يبرا

مت سهام مؤثر ينوسان ق يکه بر رو يمورد بررس

رو استفاده  ون گام به گام به روش پسيهستند از رگرس

ک از يک به يدار نداشتند  يکه اثر معن ييرهايشد و متغ

 3تر در جدول  مهمهاي  ريج متغيمدل حذف شدند. نتا

 ارائه شده است.

ن ييب تبي(. ضر>001/0Pدار بود ) يمعن ييمدل نها

و  042/0مقدار  ين اصلاح شده داراييب تبيضر و

 072/1ب سود هر سهم با مقدار يبود. ضر 037/0

انحراف  ي( و اثر مثبت بر رو>001/0Pمعنادار بود )

ن با مقدار يو توبيب کيداشت. ضر يمت جاريق

 ي( و اثر مثبت بر روP=022/0معنادار بود ) 151/763

 يکارب محافظه يداشت. ضر يمت جاريانحراف ق

( و P=032/0معنادار بود ) 141/۹450با مقدار  يشرط

ب يداشت. ضر يمت جاريانحراف ق ياثر مثبت بر رو

معنادار بود  3۹5/61۹اندازه شرکت با مقدار 

(001/0=Pو اثر مثبت بر رو )يمت جاريانحراف ق ي 

 553/5627ت سود با مقدار يريب مديداشت. ضر

انحراف  ير رو( و اثر مثبت بP=027/0معنادار بود )

با  يب ارزش افزوده اقتصاديداشت. ضر يمت جاريق

در سطح ده درصد معنادار بود  -082/5043مقدار 

(061/0=Pو اثر منف )يمت جاريانحراف ق يبر رو ي 

در  -456/11182ه با مقدار ينه سرمايب هزيداشت. ضر

بر  ي( و اثر منفP=053/0سطح ده درصد معنادار بود )

 داشت. يجارمت يانحراف ق يرو

 رو )مدل نهايي( : نتايج حاصل از روش گام به گام پس3جدول شماره 

 نسبت شانس سطح معناداري tآماره  انحراف استاندارد ضريب متغير متغير

 <001/0 070/4 161/0 263/0 072/1 سود هر سهم

 022/0 2۹6/2 077/0 366/332 151/763 کيو توبين

 032/0 145/2 148/0 567/4406 141/۹450 محافظه کاري شرطي

 001/0 324/3 0۹۹/0 337/186 3۹5/61۹ اندازه شرکت

 027/0 212/2 148/0 063/2544 553/5627 مديريت سود

 061/0 -873/1 -100/0 331/26۹2 -082/5043 ارزش افزوده اقتصادي

 053/0 -۹36/1 -086/0 11۹/5777 -456/11182 هزينه سرمايه

 004/0 -882/2  882/2701 -06۹/7786 عرض از مبدا

     042/0 ضريب تبيين

     037/0 ضريب تبيين اصلاح شده

     836/7 آماره آزمون

     <001/0 مقدار احتمال
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 يتم ارتباطيج الگورينتا

تُنُک  يک کرنليک تکني ين بردار ارتباطيماش

 يخطهاي   د مدلين روش منجر به تولياست. ا 1۹يزيب

شود  يبر اساس انتخاب نوع کرنل م 20تُنُک يرخطيا غي

برخوردار است. مدل  ييبالا ييو از سرعت همگرا

RVM ف يمت به شکل تعريانحراف ق ينيب شيپ يبرا

 شود: يم

𝑦(𝑥) =∑𝑤𝑖𝑥𝑖

7

𝑖=1

+ 𝑏 (1) 

 

ر مستقل "سود هر يب مقدار متغيبه ترت xiکه در آن

"، "اندازه يشرط ين"، "محافظه کاريو توبيسهم"، "ک

" و يت سود"، "ارزش افزوده اقتصاديريشرکت"، "مد

 wiام است وxسال -ه" مربوط به شرکتينه سرماي"هز

است.  21عرض از مبدأ w0وزن مربوط به هرکدام است.

که  ييها xnاست. به (2)به فرم  RVM يرخطيمدل غ

مانده هستند، بردار ير صفر باقيغهاي   متناظر با وزن

 شود. يگفته م 22ارتباط

𝑦(𝑥) =∑𝑤𝑛〈𝜙(𝑥), 𝜙(𝑥𝑛)〉

𝑁

𝑛=1

=∑𝑤𝑛𝑘(𝑥, 𝑥𝑛) + 𝑏

𝑁

𝑛=1

 

(2) 

 

.)ϕ يرخطيدر حالت غ  يثابت يرخطيه غيتابع پا (

 يرخطيغ يرا از فضا يورودهاي   است که داده

دهد. فرض  ينگاشت م يژگيو يمسئله به فضا يورود

به  ييتاNسال( -د مجموعه مشاهدات )شرکتيکن

موجود باشد که تمام  xمستقل هاي  ريهمراه بردار متغ

نشان  Xس داده يک ماتريها توسط  سال-ن شرکتيا

xnف آن را باين رديامnکه  يداده شود، به طور
T  نشان

ام باشد و nمستقل شرکت هاي  ريانگر متغيم و بيده

n = 1,2,… ,N ر وابسته توسط بردار ير متغيباشد. مقاد

t = (t1, t2,… , tN)
T ن، در ينشان داده شده باشد؛ بنابرا

RVM ر در نظر گرفته يورت زص به 23يينما تابع درست

 شود. يم

𝑝(𝑡|𝑋,𝑤, 𝛽) =∏𝑝(𝑡𝑛|𝑥𝑛 ,𝑤, 𝛽
−1)

𝑁

𝑛=1

 (3) 

,p(tn|xnکه در آن  w, β
دهنده احتمال  نشان (1−

به شرط داشتن  tnر وابستهيمتغ يام داراnنکه شرکت يا

 βو  w، پارامتر xnمستقلهاي  ريو معلوم بودن متغ

تم فرض شده است که ين الگوريباشد، است. در ا

ن علت از يگر مستقل باشند، به هميکديها از  داده

استفاده شده است.  (3)احتمال در رابطه  يضرب رو

با  يگوس يصورت بر اساس تابع به 24نيشيع پيتابع توز

ن يشود. ا يف ميتعر (4)صورت رابطه  ن صفر بهيانگيم

 يها دارا ع وزنيدهد که تابع توز يرابطه نشان م

جهت کنترل  αانس يوارن صفر است و پارامتر يانگيم

از اهداف  يکين، ياست؛ بنابرا wزان تُنُک بودن يم

RVM ر آن ياست که مقاد يبه دست آوردن بردار وزن

 ک باشند.يتا حد امکان به سمت صفر نزد

𝑝(𝑤|𝛼) =∏𝒩(𝑤𝑖|0, 𝛼𝑖
−1)

𝑀

𝑖=1

= 𝒩(𝑤|0, 𝐴) 

(4) 

 

αکه  يوقت = (α1, α2, … , αM)
T  وA = diag(αi) 

ر مستقل، يهر متغ wمحاسبه  يبه جا RVMاست. در 

به  αiکه مقدار يد که زمانيآ يبه دست م αر يمقاد

متناظر با آن صفر خواهد  wiل کند،يت مينهايسمت ب

است.  w يکننده تُنُک پارامتر کنترل αشد. در واقع 

  ينيب شين پارامترها در پيمرتبط با اهاي  يتوابع پا

چ نقش يشود، ه يمدل انجام م مت که توسطيانحراف ق

ها فقط در تُنُک کردن  ر آنين تأثيکنند و بنابرا يفا نميا

ر با يز ياز تابع گوس 25نيع پسيتوز يمدل است. برا

 شود. ير استفاده ميانس زيکووار Σو  mن يانگيم

𝑝(𝑤|𝑡, 𝑋, 𝛼, 𝛽) = 𝒩(𝑤|𝑚, 𝛴) (5) 

𝑚 = 𝛽𝛴𝛷𝑇𝑡 
 

(6) 

𝛴 = (𝐴 + 𝛽𝛷𝑇𝛷)−1 (7) 
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N يسيماتر Φکه در آن  ×M با عناصرΦni =

ϕi(xn)  وA = diag(αi) ر ياست. مقادα  وβ  با

که با  226-حداکثر نوع يينما استفاده از روش درست

 د.يآ يشود، به دست م يشناخته م 27ب شواهدينام تقر

 (8) 28يا هيحاش يينما ن منظور، تابع درستيا يبرا

 گردد. يمم ميماکز wپارامتر  يرو

p(t|X, α, β) = ∫ p(t|X,w, β)p(w|α)dw (8) 

 

ر يصورت ز به يصورت تکرار به βو  α و مقدار

 شود: يمحاسبه م

𝛼𝑖
𝑛𝑒𝑤 =

𝛾𝑖
𝑚𝑖

2 (9) 

(𝛽𝑛𝑒𝑤)−1 =
‖𝑡 − 𝛷𝑚‖

𝑁 −∑ 𝛾𝑖𝑖

 
 

(10) 

 

 ن رابطه ين پسيانگين ميام mi ،iکه در آن

 شود: يف مير تعريصورت ز به γiتياست. کم (6)

𝛾𝑖 = 1− 𝛼𝑖𝛴𝑖𝑖  (11) 
 

 (7)ن يانس پسيکووار ين مؤلفه قطريام Σii ،iکه

م، يداشته باش يبند ک جمعيم ياست. حال اگر بخواه

ق يحل مسئله از طر يعني RVM يساز نهيحل مسئله به

است.  αبه کمک ابر پارامتر  wتُنُک کردن بردار وزن 

با  يع گوسيجه، با در نظر گرفتن تابع توزيپس در نت

با به  (4)مطابق رابطه  wبردار وزن  ين صفر برايانگيم

 (۹)ق رابطه ياز طر αدست آوردن مقدار ابر پارامتر 

ن يا يرا به دست آورد. برا wتوان مقدار بردار وزن  يم

 هاي   ه رابطهيمنظور در گام اول

محاسبه  βو  αه به ياول يابتدا با مقدارده (7)و  (6)

 و  (۹)هاي   شود، سپس با استفاده از رابطه يم

شود و دوباره  يد محاسبه ميجد βو  αمقدار  (10)

 هاي   رابطه

ن کار تا زمان يشوند. ا يمحاسبه م (7)و  (6)

 ييکند. شرط همگرا يم دايتم ادامه پيالگور ييهمگرا

باشد. پس از به دست  يتواند تعداد تکرار مشخص يم

ر وابسته ياحتمال متغ (3)، به کمک رابطه βو  αآمدن 

مشخص  Xها(  سال-ها )شرکت يبر ورود يمبتن

 شود. يم

و انحراف  يمت جاريانحراف ق ينيب شيپ يبرا

که در بخش قبل  ين بردار ارتباطياز ماش يمت آتيق

ن يتم ماشيح داده شد، استفاده شده است. الگوريتوض

 يرخطيو مدل غ يدر حالت مدل خط يبردار ارتباط

 Fold-10ها با استفاده از روش  سال-شرکت يرو

Cross-Validation از کرنل [3]شد يابياجرا و ارز .

 ين بردار ارتباطيماش يرخطيدر مدل غ (12) يگوس

 استفاده شده است.

 



















2

2

2
exp,



ji

ji

xx
xxK (12) 

 

σکه مقدار  = هاي  ريدهنده متغ نشان xiاست و 8

 (13) ي، از کرنل خطيمستقل است. در مدل خط

آن  يبماند و بتوان برا ياستفاده شده است تا مدل خط

ن کار در مدل يب وزن مدل را بدست آورد. ايضرا

اد وابسته به يزهاي  ل دارا بودن پارامتريبه دل يرخطيغ

 ست.ير نيپذ ها امکان سال-تعداد شرکت

  j

T

iji xxxxK , (13) 
 

هاي  سه عادلانه، پارامتريک مقايمنظور انجام  به

و  يدر حالت مدل خط ين بردار ارتباطيتم ماشيالگور

کسان در نظر گرفته يهمه حالات  يبرا يرخطيمدل غ

هاي  Foldت، يشد. بعلاوه، بدون از دست دادن عموم

 Fold-10ها در روش  سال-شده شرکت يبند ميتقس

Cross-Validation کسان در نظر يها  همه مدل يبرا

ها به دو  سال-م شرکتيگرفته شده است. پس از تقس

-10و تست با استفاده از روش  يريادگهاي ي  دسته داده

Fold Cross-Validation و  يخط  مدل يابيارز يبرا

ن قدر يانگيمهاي   با نام يابيار ارزياز سه مع يرخطيغ

ن مربعات خطا يانگيم(، MAE) 2۹مطلق خطا

ن متقارن قدرمطلق يانگي( و مNMSE) 30شده نرمال

( استفاده شده است. به منظور SMAPE) 31درصد خطا

در  RVM يرخطيو غ يمدل خط ييکارآ يبررس
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تم يرا که قبلًا به الگور يريادگهاي ي  ند، ابتدا دادهيفرآ

RVM اد يمدل خود را هاي  داده شده است تا پارامتر

اد گرفته شده داده هاي ي مجدداً به مدل با پارامتررد، يبگ

ر يها مقدار متغ ن بار مدلين تفاوت که ايشود، با ا يم

ار يمع 10ن يانگيکنند، سپس م يم ينيب شيوابسته را پ

محاسبه شده  Fold Cross-Validation-10خطا روش 

و در 

 

ن خطاها يگزارش شده است. هر چقدر ا  جدول

بهتر انجام شده  يريادگيتر باشند،  کيبه صفر نزد

 RVM ياد مدل خطيار زيبس يل خطاياست. به دل

انحراف  ينيب شيقادر به پ يتوان گفت مدل خطيم

 ياست ول يو نه در سال آت يمت نه در سال جاريق

و  يمت جاريانحراف ق ينيب شيقادر به پ يرخطيمدل غ

ن است که ياست. علت آن ا يبا دقت خوب يآت

بهتر عمل  يخطهاي   از مدل يرخطيغهاي   مدل

، 32ش برازشيبهاي  ديپد يکنند. به منظور بررس يم

 ينيب شيپ يبرا SMAPEو  MAE ،NMSE يخطا

مت يو انحراف ق يمت جارير وابسته انحراف قيمتغ

تست به دست آورده شده هاي   سال-شرکت يبرا يآت

خطا که هر کدام  10ار خطا، يهر مع ياست. به ازا

گزارش  Fold Cross-Validation-10توسط روش 

ن خطاها در ين ايانگيد که ميآ ياند، به دست م شده

نشان داده  يرخطيو غ يمدل خط يبرا 5و  4جدول 

 يدارا RVM  جه گرفت که مدليتوان نتيشده است. م

ش برازش نشده است، از آنجا که اختلاف يمشکل ب

ز است. يآموزش و تست ناچهاي   داده يخطاهاي  اريمع

 يبهتر از مدل خط يليخ يرخطين مدل غيعلاوه بر ا

د. ينما ينيب شيرا پ يو آت يمت جاريتواند انحراف ق يم

از انحراف  يمت جاريانحراف ق ينيب شيقدرت پ

 SMAPE يخطا يشتر است. با بررسيب يمت آتيق

 يرخطيغ RVMتم ين الگوريانگيتوان گفت به طور ميم

. 7% و ۹2. 6تواند با درصد انحراف قدرمطلق خطا يم

، ينيش بيو پ يبه حاصل جمع مقدار واقع% نسبت 75

 ينيب شيپ يمت را در سال جارير وابسته انحراف قيمتغ

 يريادگهاي ي  داده SMAPEب ين اعداد به ترتيد. اينما

با درصد  يکه مدل خط يو تست هستند. در صورت

% 53. 45% و 43.۹7ب يانحراف قدرمطلق خطا به ترت

 ين خطايدارد که ا ينيب شيقدرت پ يدر سال جار

با  يرخطيغ RVM، ياست. در سال آت ياديار زيبس

% 13.53% و 12.68درصد انحراف قدرمطلق خطا 

د که نسبت به ينمايم ينيب شير وابسته را پيمقدار متغ

برابر  2حدود  يانجام شده در سال جار ينيب شيپ

 شتر است.يب

 

 هاي خطا براي ارزيابي ميزان آموزش معيار: ميانگين 4جدول شماره 

 براي انحراف قيمت جاري و آتي RVMمدل 

 

 انحراف قيمت آتي انحراف قيمت جاري

RVM مدل غيرخطي مدل خطي مدل غيرخطي مدل خطي 

MAE 
2163.4 342.27 2591.79 714.17 

SMAPE 
0.4397 0.0629 0.4602 0.1268 

NMSE 
16.131 0.0415 14.66 0.1139 

 

 هاي خطا براي ارزيابي کارايي : ميانگين معيار5جدول شماره 

 هاي تست براي انحراف قيمت جاري و آتي  با داده RVMمدل 

 

 انحراف قيمت آتي انحراف قيمت جاري
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RVM مدل غيرخطي مدل خطي مدل غيرخطي مدل خطي 

MAE 
2512.384 346.53 2592.02 711.63 

SMAPE 
0.04553 0.0775 0.4566 0.1353 

NMSE 
17.89 0.0616 9.57 0.1363 

 يريجه گينت 

بازار  يمالهاي   رين پژوهش با استفاده از متغيدر ا 

مت سهام پرداخته است با ينوسان ق ينيب شيه به پيسرما

اندازه هاي   ريج پژوهش که نشان داد متغيتوجه به نتا

، يسهم، محافظه کار ن، سود هريوتوبيشرکت، ک

ه ينه سرمايو هز يت سود، ارزش افزوده اقتصاديريمد

ج با ين نتايمت سهام رابطه معنادار دارد ايبا نوسان ق

 ياقبالو يخسروآباد(، 2016) 33انگهاي ي  پژوهش

و  ي( و کاهان2011) 34ان دانگيم و ليک(، 1396) مقدم

، حمزه (13۹4رزاده )يو نص يحاضر(، 1395همکاران )

حساس (، 1393) ي(، عرب حج1394و همکاران )

ق يج تحقينتا( ارتباط دارد. 1388) دلخوش و گانه ي

تم يالگور ير خطياز قدرت بالاتر روش غ يحاک

ج با ين نتايا باشد يآن م ينسبت به روش خط يارتباط

( و 2011) 35اکوب کارا و همکارانيهاي   پژوهش

دهند  ي( که نشان م1395منش ) يريروشندل وام

نوسان  ينيب شيپ ييتوانا يهوش مصنوعهاي   تميالگور

 باشد. يمت سهام را دارد، مرتبط ميق

دهد  يه پژوهش که نشان ميج ثانويبا توجه به نتا

نوسان  ينيب شيدر پ ييقدرت بالا يارتباط  تميالگور

م يه و تصميمت سهام دارد لذا به صاحبان سرمايق

هاي   يريم گيشود در تصم يه ميران شرکت توصيگ

ه از قدرت يدر بازار سرما يگذار هيرامون سرمايخود پ

ژه حالت يبو يهوش مصنوعهاي   تميالگور ينيب شيپ

 استفاده کنند. يتم ارتباطيالگور ير خطيغ

تواند به صورت يق ميتحقن يج اين نتايهمچن

ران قرار يهايران بازار سرمايمورد توجه مد يکاربرد

مت سهام در ينوسان ق ينيب شيکه با پيرد به طوريگ

عوامل مؤثر بر آن،  يها و کار کردن بر رو شرکت

ه سهامداران، يت کردن جذب سرمايرينسبت به مد

و کمک به  يمالهاي   سک بحرانيکاهش ر

بزرگ در هاي  انيجتناب از زگذاران جهت ا هيسرما

 .نديبازار سهام، اقدام نما
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