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 چکيده
، كند، ولي تشديد هاي طبيعي است كه رخداد آن در طبيعت از قانونمندي خاص خود پيروي ميخشكسالي از پديده

تخريب به توان مهمترين اثرات خشكسالي مي از ها در طبيعت بستگي دارد.وقوع و تكرار آن به فعاليت انسان، فراواني

بررساي تااثير جهات در ايان ماالاه  .اشااره كارد زاياي، فرسايش خاك و بياباانكيفيت آب، تخريب پوشش گياهي

هااي هاي آب برداشات شاده از هااهاز نتايج آناليز هيدروشيميايي نمونههاي اخير بر كيفيت آب زير زميني، خشكسالي

 85-86آباي و سال د در عايلي واقع در استان خوزستان -گتوند و انديمشك -دزفول ،پيون -سه دشت  ايذهموجود در 

پارامترهااي ماورد بررساي شاام  استفاده شد. )با كاهش هشمگيري در ميزان بارش(  86-87 و)با بارندگي مناسب( 

 pHكربنات، سولفات، كلر، هدايت الكتريكي، مواد جاماد مللاول و هاي كلسيم، منيزيم، سديم، پتاسيم، بيغلظت يون

 فراينادهاي واقعاي تااثير گاذار بار شايمي آبسبب ايجاد تغييار در جهت بررسي اينكه خشكسالي مذكور باشد. مي

نتاايج  شاد. استفاده تللي  عاملي وويتني -آزمون ناپارامتري من از در دشتهاي مورد بلث شده است يا خير زيرزميني

 نداشاتههاي ماورد بلاث تاثير هشمگيري بر كيفيت آب زيرزميني در دشت 86-87هرهند خشكسالي سال داد نشان 

  باشد. است ولي در صورت ادامه خشكسالي، احتمال تاثيرپذيري كيفيت آب زيرزميني زياد مي

 

 ويتني –، آزمون من ، كيفيت، آب زيرزميني، تللي  عامليخشكسالي: واژه هاي كليدي
 

 مادمه

هاي طبيعي است كه رخددا  خشكسالي از پديده
آن  ر طبيعددت از نانمنديدددي خدداپ خددم  پيدد  ي 

 نمع   تكد ار آن هده ، ف ا اني، ي تشديد كيد،  لمي
مهديد ي  انسانها  ر طبيعدت هسدي ي  ار    فعاليت

تدمان تر يدك كيتيدت آ ، اث ات خشكسدالي را مي
 تر يك پمشش گياهي، ف سايش خاك   هياهداناايي

 افدتاصملا خشكسالي ها كدبم  هارنددگي    نام ه   
 كدي   كيتي مياهع آ  ش  ع  لي ها عددم مددي يت

هدداي پيشدد ي انه، خسددارت   پيامدددهاي ميتددي آن 
 شم   تشديد مي

هدد  ديددد كدده م العددات زيددا ي  ر ارتبددا  هددا 
اما تاكيمن  ر مدمر   ،خشكسالي صمرت گ فيه است

ات اث ات خشكسالي ه  كيتيت آ  زي زمييدي م العد
هدچيدي   ر ارزيداهي كيتدي صمرت ن  فيه، زيا ي 

آ  هددا هدده اثدد ات خشكسددالي هدد  كيتيددت آهرددمان
  نشده استزي زمييي تمجه كافي 
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است هاي ي  سيكي از مهدي يت آ  يتيك پايش
 مي هاشدد  مقاهله ها خشكسالي ست يط زيحتظ مح

 پايشمسئله خاپ  ر (  2002، )سيدييم   هدكاران
 ا ييزا تعدا  يدگي  ر ارتبا  ها آناليچيت آ ، پيتيك

طبقده  هدچيدي   (2001)سداف ان،  ميغي  مي هاشدد
  ي ا ه ها، مهدي  پايش  يدل سازي   تتسهيدي، م
   (2006، همياسيمگلا) ت آ  استيتي  كييگام  ر تع

اي از ش ايط هيدر ژئملمژيكي تشريص مجدمعه
زي زمييي   ف اييدهاي هيدر شيديائي كه كيتيت آ 

 هد مشكل اسدت  هده هددي  را تحت تاثي  ن ار مي
عدداملي هدداي ها از تحليلجهدت هيدر ژئمشيديسددت

تحليدل عداملي    (2001)جيمند،،  كييدمي هسيتا ا
ي  هاي ه اي تحليل ارتبا  ر ش آماري ديد ميغيي ه

 اي از ميغيي هددا   يددا ممتددمعات اسددتمجدمعدده
     ايد  ر ش فد  (2002)ريقمندات   هدكداران، 

عددا  كيد كه ر اهط هي  تعدا ي از ميغيي هدا  ر تمي
گد    كدي ي تحدت عيدمان فداكيمر مديعك  مدي

سط هاي اصلي تمهياه اي  اگ   ا ه  (1973،  ا ي )
تدمان پيچيددگي اي  فاكيمرها جاي اي  شدمند، مدي

مجدمعدده اطلاعددات زيددا  را كدداهش  ا    سدد   
اثي  فاكيمرهاي ايجا  شده را هه ف اييدهاي  انعي تد

 نسدبت  ا  آههداي زي زمييديگذار ه  شيدي آ   ر 
   (1996)ايمان    هدكاران، 

هيدر ژئمشدديدي، نيددايا آنالياهدداي  ر م العددات 
گي ي شدد  صدح ائي هاي اندازهشيديائي آ     ا ه

ه كه تحت ف اييدهاي فيايكمشيديائي ممجم   ر ست 
اي هشداهدميغي هداي م عيمانهه، كييدآهدار تغيي  مي
   شمندمي ر نظ  گ فيه 

ها هد  ء ه  يك از اي  عاملتتسي    تعيي  ميشا
شدد ايط هيدددر ژئملمژيكي،  اسدا  هارهدداي عداملي،

شياخيي   ف اييددهاي هيدر شديديائي صدمرت زمي 

هدار  ،ميغيد  هدا هد  عامدل گي    هدبسي ي هد مي
  (2001)جيمن،،  شم ناميده مي 1عاملي
از ر ش تحليددل عدداملي  ر  اخيدد هدداي سددال  ر

اسديتا ه  دشد ي ي هه طمر هيدر شيديايي م العات
تا ه حقيقي ها اسي(  ر ت2006همياسيمگلا )  شده است

يكي  كيتيت آ  س حيه رسي از تحليل عاملي هه 
 كد  آهدي   ر      ره  هاي آه يدا ت كيده،از حمته

 انج يپ  اخت  نيايا نشان  ا  كه  ر ش ايط پ آهي 
مصدار   ،كيتيدت آ عامدل اصدلي مدمث  هد  ك ، 

  شده ي هدايآلدم گي پ آهدي، ر   ره   كشا رزي 
 تحقيقددي، اسدديتا ه از(  ر 1385زارعددي )  هاشدددمددي

ه تحليل عاملي  ر شياسايي ف اييدهاي كيي ل كييدد
ه هدنبل از  ر    كار نت كيك شيديايي آ  ر  خانه 

ت   شت خمزسيان ها اسيتا ه از تحليل عاملي پ  اخ
 نيايا نشان  ا  كه  هي عامل اصدلي كييد ل كييدده

 ماتيدل   هدكداران  هاشددكيتيت آ  ر  خانه نددي
 يقي هه ه رسي ال مهاي غالك كيتي ر تحق (2007)

ييدد  مياطق ساحلي ها اسيتا ه از تحليل عاملي پ  اخ
ني هدي  ميظمر  ا ه هاي كيتي آ   ر   ره هاي زما

  ممر  اسيتا ه ند ار گ فدتمريلف از هتت ايسي اه 
نيددايا نشددان  ا  كدده ف آييدددهاي مددا ه مغددذي   
هيدددر هيملمژيكي هيشددي  از فاكيمرهدداي محي ددي 

  غالك هم ه استخارجي 
ي  هاي اخ ر اي  مقاله هه ه رسي تاثي  خشكسالي

هاي مهد  اسديان ه  كيتيت آ  زي  زمييي  ر  شت
 خمزسيان پ  اخيه شد  

 
 مواد و روش ها

هداي ممجدم  ها تمجه هه مقا ي  هارندگي ايسي اه
(، ميدداان 1هدداي مددمر  م العدده )جددد ل  ر  شددت

سدال آهدي  ( نسبت هه86-87هارندگي  ر سال آهي )

                                                 
1 -Factor loading 



 60 هاي آماري هاي اخیر بر کيفيت آب زيرزمينی به کمک روشیبررسی تاثیر خشکسال 

(   ميمسط سي سداله كداهش دشدد ي ي 86-85)
 ر كده خشكسدالي تمان گتدت كه مي اشيه ه مري

هي ساهقه هم ه  اخي ديد  هه  ر  (86-87سال آهي )
  است 

 
 هاي مورد مطالعههاي موجود در دشتميزان بارندگي سالانه ايستگاه -1جدول 

ساله 30ميانگين   

86-87  85-86  

رندگي نسبت درصد با نام دشت

 به متوسط سي ساله
 بارندگي )ميليمتر(

درصد بارندگي نسبت به متوسط 

 سي ساله
 بارندگي )ميليمتر(

0/645  4/47  6/305  2/101  0/653 پيون-ایذه   

0/283  5/44  0/126  4/122  4/346 اندیمشک-دزفول   

0/369  0/43  5/158  8/138  0/512 عقيلي-گتوند   

 

اخيد  هد   هداي ه رسي تداثي  خشكسداليجهت 
ديايي از نيايا آناليا هيدر شيكيتيت آ  زي  زمييي، 

هاي ممجدم   ر  هاي آ  ه  اشت شده از داه ندمنه
 -گيمند   انديدشك - زفمل ،پيمن -سه  شت  ايذه

  ر    سدال آهدي عقيلي  اندع  ر اسديان خمزسديان
لازم هده کكد    گ  يداسيتا ه ( 87-86)   (86-85)

صدمرت فصدلي صدمرت هد  اري هده ندمنهكه است 
 هندمنده تهيده شدد 4ه  داه  ر ه  سال گ فيه   از 

-پارامي هاي ممر  ه رسي شامل غلظدت يدمن است 

ك هيدات، هاي كلسي ، مييداي ، سددي ، پياسدي ، هي
ل   سملتات، كل ، هدايت الكي يكي، مما  جامد محلم

pH ميمسط، حددانل،تعدا ،  (2) ر جد ل هاشد  مي 
يايكمشدديديايي را هدد اي سدده حددداك   پارامي هدداي ف

       (85-86) هداي  شت ممر  م العده،  ر سدال

 نشان مي  هد  (87-86)
 86-87 ر ه رسي اييكه آيا خشكسالي سال آهي 

هداي   اري هدي  غلظدت سبك ه  ز اخيلا  معيدي
-86ميان ي  پارامي هاي مريلف نسبت هه سال آهي 

 1 يييدي-شده است يا خي ، آزممن ناپارامي ي م  85
ممر  اسيتا ه ن ار گ فت   ر نهايدت جهدت ه رسدي 
اييكدده خشكسددالي مددذكمر سددبك ايجددا  تغييدد   ر 

                                                 
1 - Mann-Whitney test 

زي زمييدي  ف اييدهاي  انعي تاثي  گذار ه  شيدي آ 
تحليدل  ر  شيهاي ممر  هحث شده است يا خيد  از 

 كدك گ فيه شد  2عاملي

                                                 
2 - Factor analysis 
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 بررسي هاي موردفيزيکوشيميايي دشتهاي آماري مولفه پارامترهاي -2جدول 

 86-87سال  85-86سال  پارامتر دشت

 حداکثر حداقل ميانگين تعداد حداکثر حداقل ميانگين تعداد

 نپيو -ایذه 

Ca 33 84/3  82/1  94/5  49 71/3  77/1  35/5  

Mg 33 06/4  63/1  90/10  49 72/3  35/1  61/10  
Na 33 99/0  10/0  45/4  49 99/0  10/0  58/4  

K 33 05/0  01/0  20/0  49 07/0  02/0  70/0  

HCO3 33 88/3  30/2  27/10  49 42/5  28/2  10/11  

SO4 33 39/3  19/0  03/10  49 70/1  04/0  58/5  

Cl 33 51/1  46/0  40/3  49 18/1  35/0  10/3  

TDS 33 534 204 1092 49 441 198 950 

EC 33 777 342 1540 49 762 372 1533 

pH 33 87/7  35/7  80/8  49 75/7  10/6  06/8  

 ندیمشکا -دزفول 

Ca 370 00/4  04/1  37/20  410 21/4  23/1  75/24  

Mg 370 00/3  58/0  72/13  410 31/3  23/0  51/19  

Na 370 93/4  22/0  00/56  410 16/5  22/0  20/63  

K 370 05/0  01/0  55/0  410 06/0  01/0  58/0  

HCO3 370 57/3  70/1  20/6  410 76/3  40/1  20/7  

SO4 370 51/3  06/0  60/30  410 10/4  05/0  98/38  

Cl 370 70/4  10/0  00/59  410 68/4  10/0  19/68  

TDS 370 738 133 4128 410 777 16 4901 

EC 370 1115 242 6880 410 1171 259 7980 

pH 370 87/7  34/6  50/8  410 78/7  47/6  50/8  

 قيليع -گتوند 

Ca 79 87/6  20/2  19/16  83 65/7  30/2  60/18  

Mg 97  26/5  88/0  40/15  83 46/5  88/0  48/18  

Na 79 27/7  27/1  35/37  83 95/7  27/1  82/44  

K 79 07/0  02/0  18/0  83 11/0  01/0  90/0  

HCO3 79 74/3  44/0  80/6  83 67/3  00/1  20/6  

SO4 79 73/8  59/0  45/30  83 66/9  81/0  54/36  

Cl 79 78/6  65/0  74/35  83 70/7  00/1  88/42  

TDS 79 1287 313 3371 83 1394 351 3694 

EC 79 1790 563 4306 83 2008 548 7201 

pH 79 64/7  91/6  80/8  83 55/7  40/6  

 

20/8  

 نتايج و بلث

 يييي جهت ه رسي اييكه آيدا -نيايا آزممن م 
هداي ميدان ي    اري هدي  غلظدت اخديلا  معيدي

)ها هارندگي  85-86پارامي هاي مريلف  ر سال آهي 

)هددا كدداهش  86-87مياسددك( نسددبت هدده سددال 
 جم   ار  يدا خيد ،  ر دشد ي ي  ر مياان هارش( 

ارائه شده است   (3)جد ل 

 



 62 ي هاي آمارشک رو کمهاي اخیر بر کيفيت آب زيرزمينی بهیبررسی تاثیر خشکسال 

و  85-86ويتني، مقايسه ميانگين پارامترهاي مورد مطالعه در سال آبي -ايج آزمون مننت -3جدول

87-86 
 Ca Mg Na K HCO3 SO4 Cl TDS EC pH نام دشت

پيون-ایذه  614/0  428/0  600/0  826/0  003/0 * 005/0 * 129/0  102/0  249/0  256/0  

اندیمشک-دزفول  014/0 * 007/0 * 110/0  005/0 * 003/0 * 006/0 * 154/0  081/0  092/0  000/0 * 

عقيلي-گتوند  269/0  877/0  706/0  028/0  469/0  429/0  319/0  404/0  256/0  252/0  

 داري بين ميانگين دو فصل براي پارامترهاي مورد مطالعه وجود دارد.اختلاف معني*

 

 رصدد  5ها تمجه هه ناهل نبدمل هدم ن خ داي 
(05/0=مقا ي  محاسباتي هيش از س ح معيدي ،)-

  اري ري، هيان   اي  است كه هيچ اخيلا  معيدي ا
لعه هي  ميان ي     فصل ه اي پارامي هاي ممر  م ا

  (2002)غيام،   جم  ندار 
 نشدان مدي( 3يييي )جدد ل  -آزممن م نيايا 

ملتات   هدي سدپيمن، هه جا - هد كه  ر  شت ايذه
لف  اري هي  پارامي هاي مري ك هيات، اخيلا  معيي

ا انديدشدك هده جد- شدت  زفدمل  ر جم  نددار   
ي، سدي ، كل    مما  جامد محلمل   هدايت الكي يك

 اري هي  پارامي هاي مريلدف  جدم   اخيلا  معيي
 اري هي   قيلي اخيلا  معييع- ار    ر  شت گيمند

 كدام از پارامي هاي مريلف  جم  ندار    هيچ
نيايا تحليل عداملي هد اي سده  شدت  ر   ره 

ارائده  (6)   (5) ر جددا ل  85-87آماري سدالهاي 
 هد اي ا معيدار تحليدل عداملي دهدار  رشده است  

   يد گ ممر  اسيتا ه ن ار مدي ها عامل انيرا  تعدا 
 هداي عامل يكي از اي  معيارها اي  است كه تعدا 

  رصددي از هده كده شدم  طمري انيرا  نياز ممر 

ز است ) ر اييجدا هيشدي  ا نظ  ممر  كل كه  اريان 
)نجيبدي   حسدي  پدمري،  ياهيدد  سدت د(، رص 80

1387)  
هدار عداملي زيدا  هد اي تيها جهت تتسي  نيايا، 

 ر نظ  گ فيه شد  اي  مقددار  75/0مقا ي  هيشي  از 

اي كده   ر م العده  (1973، ) ا يد  اخيياري است
 (1992) پاكت   ه يكد ، (1977)  ريمر   ميل تمسط 

، اي  يه هم صمرت گ ف (1996)  هدكاران  ا ان   
نيدايا  (6)الدي  (4)جدا ل ر  ر نظ  گ فيه شد  امقد

تحليل عاملي پارامي هاي ممر  ه رسي را نشان مدي 
  هد 

 -ميغي هدا  ر  شدت ايدذه نيايا تحليل عداملي 
 هد كه  ر    سدال آهدي  ( نشان مي4پيمن )جد ل 

ممر  هحث سه عامل ه  كيتيت آ  زي زمييدي ايد  
-87   85-86 ر سال   شت ممث  است  عامل ا ل

 رصد از  اريان  كل را  6/53   9/44هه ت تيك  86
، 3/19كيد  عامل   م   سمم نيا هه ت تيك  هيان مي

 رصد از كل  اريان  را هيدان  1/12، 2/18   7/15
  هدبسددي ي هددالاي ميغي هدداي مييدداي ،  كييد مي

سدي ، سملتات   كل  ها عامدل ا ل  ر هد     سدال 
عامل اصلي ممث  هد  كيتيدت آ    هد كه نشان مي

زي زمييددي  ر  شددت مددذكمر انحددلال رسددمهات 
هاشدد  عامدل   م  ر    لممييي، ژي سي   ندكي مي

انحددلال ك هيددات كلسددي   اسددت  ر  85-86سددال 
 مي  رسم  ك هيات كلسي   86-87حاليكه  ر سال 

تغذيده تمسدط  85-86هاشد  عامدل سدمم  ر سدال 
 86-87سددال نددا لات جددمي اسددت  ر حاليكدده  ر 

 هاشد  هاي كشا رزي مي احيدالاً فعاليت
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 پيون –متغيرها در دشت ايذه نتايج تحليل عاملي  -4جدول 
 Factor      

Variable 
1 2 3 

86-85  87-86  86-85  87-86  86-85  87-86  

Ca   82/0    65/0-  

Mg 94/0  87/0      

Na 81/0  87/0      

K   66/0-    84/0-  

HCO3  68/0    89/0   

SO4 85/0  71/0      

Cl 91/0  92/0      

TDS 95/0  98/0      

EC 98/0  98/0      

pH   65/0-  70/0    

% of 

Variance 
86/44  63/35  29/19  66/15  20/18  12/12  

Cumulative 

% 
86/44  63/53  15/64  29/69  36/82  40/81  

 -ميغي ها  ر  شدت  زفدملنيايا تحليل عاملي 
هيدان   تداثي  سده عامدل هد  ( 5ل )جدد انديدشك 

كيتيت آ  زي زمييدي ايد   شدت  ر    سدال آهدي 
هدده  86-87   85-86اسددت  عامددل ا ل  ر سددال 

 ن رصد از  اريان  كل را هيا 7/38   0/37ت تيك 

، 2/33كيد  عامدل   م   سدمم نيدا هده ت تيدك  مي
ن هيا   رصد از كل  اريان  را 4/10، 5/11   5/32

ا ههالاي ميغي هاي سدي    كل   كييد  هدبسي ي مي
 هد كده عامدل  عامل ا ل  ر ه     سال نشان مي

ا ل ممث  هد  كيتيدت آ  زي زمييدي  ر ايد   شدت 
هاشد  هدبسدي ي هدالاي  انحلال رسمهات ندكي مي

 ميغي هاي كلسي ، ميياي    سدملتات هدا عامدل   م
د  هاش هيان   انحلال رسمهات ژي سي     لممييي مي

 سال تغذيه تمسط ندا لاتيا  ر ه     ن عامل سمم
  جمي است

-ميغي هدا  ر  شدت گيمنددنيايا تحليل عاملي 
سده  85-86 هد كه  ر سال آهدي  عقيلي نشان مي
دهار عامل هد  كيتيدت آ   86-87عامل    ر سال 

عامدددل ا ل  ر   هاشد  زي زمييي اي   شت ممث  مي
 7/37   8/39هدده ت تيددك  86-87   85-86سددال 

عامل   م     كيد   اريان  كل را هيان مي رصد از 
   0/11، 4/185   0/26، 8/33سمم نيا هده ت تيدك 
 رصدد از كدل  9/10، 86-87عامل دهارم  ر سال 

هدبسدددددي ي هدددددالاي  كييد   اريان  را هيان مي
ميغي هاي كلسي ، ميياي    سملتات ها عامل ا ل  ر 
 ه     سال هيان   اي  است كه عامل اصلي ممث  ه 
كيتيددت آ  زي زمييددي  ر  شددت مددذكمر انحددلال 

هاشدد  هبسدي ي رسمهات ژي سدي     لدممييي مدي
هالاي سدي    كلد  هدا عامدل   م  ر هد     سدال 
هيان   انحلال رسمهات ندكي است  عامدل سدمم  ر 

تغذيه تمسط ندا لات جدمي اسدت  ر  85-86سال 
تمان عدم تغذيه تمسدط  مي 86-87حاليكه  ر سال 

هه عيمان عامل سمم  ر نظد  گ فدت   نا لات جمي
 احيدالاً هه فعاليت 86-87عامل دهارم  ر سال آهي 

 هاشد  هاي كشا رزي م هم  مي
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 شکانديم-متغيرها در دشت دزفولنتايج تحليل عاملي  -5جدول 
 Factor      

Variable 
1 2 3 

86-85  87-86  86-85  87-86  86-85  87-86  

Ca     91/0  90/0      

Mg     89/0  92/0      

Na 98/0  98/0          

K         

HCO3         94/0  98/0  

SO4     95/0  94/0      

Cl 97/0  98/0          

TDS 78/0  83/0        

EC 86/0  90/0        

pH            

% of 

Variance 
03/37  73/38  18/33  51/32  48/11  43/10  

Cumulative 

% 
03/37  73/38  20/70  24/71  69/81  67/81  

 عقيلي –متغيرها در دشت گتوند نتايج تحليل عاملي  -6جدول 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (7) هيدداه  آنچدده هدددان اشدداره شددد  ر جددد ل
-ف آييدهاي ممث  ه  كيتيت آ  زي زمييي  ر  شدت

 هاي ممر  م العه ارائه شده است 

 Factor       

Variable 
1 2 3 4 

86-85  87-86  86-85  87-86  86-85  87-86  87-86  

Ca 85/0  89/0       

Mg 94/0  93/0       

Na   93/0  94/0     

K       87/0  

HCO3     86/0  58/0-   

SO4 97/0  96/0       

Cl   97/0  96/0     

TDS 78/0  82/0       

EC   74/0  62/0     

pH     83/0-  86/0   

% of 

Variance 
82/39  70/37  77/33  02/26  35/15  98/10  90/10  

Cumulativ

e % 
82/39  70/37  59/73  73/63  94/88  70/74  61/85  
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 هاي مورد مطالعهرآيندهاي موثر بر کيفيت آب زيرزميني در دشتف -7جدول 
 عامل اول عامل دوم عامل سوم عامل چهارم

 نام دشت
86-87  86-87  85-86  86-87  85-86  86-87  85-86  

- 
هاي فعاليت

 کشاورزي

ذیه توسط تغ

 نزولات جوي

رسوب 

کربنات 

 کلسيم

انحلال 

کربنات 

 کلسيم

انحلال رسوبات 

نمکي، دولوميتي 

 و ژیپسي

انحلال رسوبات 

دولوميتي، 

 ژیپسي و نمکي

نپيو-ایذه  

 تغذیه توسط نزولات جوي -
انحلال رسوبات ژیپسي و 

 دولوميتي 
 انحلال رسوبات نمکي

-دزفول

 اندیمشک

هاي فعاليت

 کشاورزي

تغذیه عدم 

توسط 

 نزولات جوي

تغذیه توسط 

 نزولات جوي
قيليع-گتوند انحلال رسوبات ژیپسي و دولوميتي انحلال رسوبات نمکي  

 گيرينتيجه

ميان ي  ميغي هاي مريلف  ر    هص ي مقايسه 
گي مياسك( نسبت هه سال )ها هارند 85-86سال آهي 

شدد ي ي  ر ميداان هدارش( د)ها كداهش  87-86
 ،رغد  رخددا  خشكسدالي ست كه علديهيان   اي  ا

م  تغيي  ناهل تمجهي  ر ميمسط اي  پارامي هدا همجد
 نيامده است 

از يييي نشان  -نيايا آزممن م رغ  اييكه  علي
 پارامي هدا اري هي  اغلك  عدم  جم  اخيلا  معيي

ملتات   هدي ك هيدات( سپيمن )هه جا - ر  شت ايذه
نشدان ت  ر ايد   شد ،  لي نيايا تحليل عاملي ار 
 هد عمامل ممث  هد  كيتيدت آ  زي زمييدي تدا  مي

هدچيدي  طبدق نيدايا   حد  ي تغيي  كد  ه اسدت
هيچكددام از  اري هي   اخيلا  معيي مذكمرآزممن 

 ديعقيلي  يده ن-گيمند مريلف  ر  شتپارامي هاي 

يان    ر اي   شت نيا هنيايا تحليل عاملي شم ، اما 
 سدالي زمييدي  ر عمامل ممث  ه  كيتيت آ  زتغيي  

 است   85-86نسبت هه سال  87-86

- ر  شددت  زفددمليييددي  -نيددايا آزمددمن مدد 
 اري هدي   نشان از  جم  اخديلا  معيدي انديدشك

 TDS)هه جا سدي ، كلد ،  اغلك پارامي هاي مريلف
  EC) هد  ار ،  لي نيايا تحليل عاملي نشان مي  

ايد   شدت  عمامل ممث  ه  كيتيت آ  زي زمييي  ر
 ك  ه است نيي  تغ

ميغي ها  ر سه  شدت مدمر  نيايا تحليل عاملي 
 سه عامل ،سال آهي     هد كه  ر م العه نشان مي

-ه  كيتيت آ  ممث  اسدت   تيهدا  ر  شدت گيمندد
  جم   ار    دهار عامل 86-87عقيلي  ر سال آهي 

گيد ي كد   كده  تمان نييجده  ر انيها ديي  مي
دشد ي ي هد   تاثي  86-87ه ديد خشكسالي سال 

هداي مدمر  هحدث  كيتيت آ  زي زمييدي  ر  شدت
 ،اسددت  لددي  ر صددمرت ا امدده خشكسددالي داشدديهن

-زمييي زيا  مديتاثي پذي ي كيتيت آ  زي احيدال 

 هاشد  
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