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 چکيده 

ناهنجاري اقليمي است كه به طور دوره اي در اثر كمبود رطوبت   اي اقليمي است كه ناشي ازهترين پديده  خشكسالي از مهم

سال متغيير  چند  ناشي از كاهش ميزان بارندگي به وقوع مي پيوندد. مدت زمان ماندگاري خشكسالي ممكن است از ماه تا  

ارزيابي خشكسالي مي اين رو با پايش و  از  از آن را كاهش داد. خشكسالي يكي  باشد.  از مهمترين و  توان خسارات ناشي 

اجتماعي زيادي در شهر اسلاممخربترين پديده هايي است كه در سال اثرات اقتصادي و  غرب بجا گذاشته  باد  آ  هاي اخير 

ساله   30هاي بارندگي در  از اين رو در اين پژوهش، به بررسي وضعيت خشكسالي اسلام آباد غرب با استفاده از داده    است. 

به عنوان    PNI  ،SPI  ،ZSI  ،CZIهاي  به صورت سالانه براساس شاخص  DIPده از نرم افزار  ( با استفا1399تا    1370)

ها با يكديگر همخواني  . نتايج حاصل نشان داد كه اين شاخصشد  پرداخته جهت پايش خشكسالي هواشناسي    يسنجه هاي

شديدترين    1393و    1378غرب در سال  دهد كه اسلام آباد  هاي نامبرده نتايج نشان مي اي كه براساس شاخصداشته به گونه

 نيز خشكسالي متوسط اتقاق افتاده است.  1387و  1384هاي  خشكسالي در دوره آماري مورد نظر اتفاق افتاده است. سال

 . DIPنرم افزار ، هاي خشكساليص ، شاخغرب آباداسلامكليدي: خشكسالي،   هاي واژه

 

 

 مقدمه 
  است   زیستيمحیط مهم    موضوعاتجمله    از  خشكسالي

  فراواني   تغییرات در  طریق  از  را  جوامع  مستقیم  طور  بهکه  

ذخایر   آب  منابع  غذایي،  مواد  به  دسترسي  قابلیت  یا   و 

  ي اثرات مستقیم  همچنین  دهد،مي   قرار   ثیرأت  تحت  انرژي

خشكسالي با دیگر بلایاي طبیعي  دارد    زیستمحیط   بر

تفاوت   آن  اثرات  و  زماني  دوره  بودن  دلیل طولاني  به 

دوره   خشكسالي   .[2]،  [1]  دارد    هواي   از   طولاني   یک 

شود.  بارش مي  کمبود  باعث  که  غیرمعمول است  خشک

تعیین   کندي   شروع  خشكسالي   پایان   و   آغاز  دارد، 

  ماه   از  است  ممكن   زمان  مدت.  است  دشوار   خشكسالي

تواند نشان  . خشكسالي مي[4]، [3] باشد متفاوت سال به

کمبود منابع   ي ناهنجاري اقلیمي باشد که سببدهنده

آب گردد که ناشي از کمبود بارش، توزیع نامنظم بارش،  

باشد   عوامل  از  ترکیبي  یا  و  آبي  نیاز   [.5]افزایش 

هواشناسي   و  هیدورلوژي  کشاورزي،  شامل  خشكسالي 

و   کشاورزي  از  بیشتر  هواشناسي  خشكسالي  که  است 

مي هیدرولوزیكي   پژوهش .  [6]دهد  رخ  هاي  تاکنون 

زیادي در مورد وضعیت خشكسالي بررسي شده است که  
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این   مي   مقاله در  اشاره  آنها  از  بعضي  و  شود.  به  وو 

ارزیابي  اي  مطالعهدر  (  2001)   همكاران عنوان  تحت 

با    Zو شاخص    Zشاخص بارش استاندار، شاخص چیني  

داده از  ارزاستفاده  به  ماهانه،  بارندگي    ابي یهاي 

بارش شاخص مقیاس   Zو    SPI ،  CZIهاي  هاي  در 

هاي خشک و مرطوب  اقلیم براي  ماهه    21،  6  ، 3زماني  

که هر سه   رسیدندنتیجه و به این  کشور چین پرداختند. 

هاي زماني  براي همه مقیاس   را  كساني ی  ج یشاخص، نتا 

هاي  مربوط به شاخص   محاسبات   به همراه داشته، ولي 

CZI    وZشاخص  ، آسانتر از  SPI  رولت    [.7]  بوده است

( ریچارد  در  2003و  عنوان  اي  مطالعه (  و  تحت  شدت 

مكان آفر   ي خشكسال  ي گسترش  در    ي جنوب  يقایدر 

شدت    ،مختلف   ي زمان  يهااسیمق و  مكاني  گسترش 

در    SPIخشكسالي جنوب آفریقا را با استفاده از شاخص  

نتیجه    12و    6،  3بازه   این  به  و  کردند  بررسي  ماهه 

پایش   براي  مناسب  ابزاري  شاخص  این  که  رسیدند 

گسترش مكاني و شدت خشكسالي در جنوب آفریقا است  

[8]  .( همكاران  و  عنوان  اي  مطالعهدر  (  2011بردي  با 

تحل  ه یتجز منطقه    ل یو  در  استاندارد  بارش  شاخص 

الگوها ترانهیمد مق  ي:  بررسي    بزرگ  اسیدر  به 

 SPIبا استفاده از  2000تا   1950خشكسالي بازه زماني  

هاي زماني متفاوت انجام دادند و به این نتیجه  در مقیاس 

شاخص که  آنالیز     SPIرسیدند  براي  مناسبي  ابزار 

بخشكسالي است  لهاي  همكاران    عدنان   [.9]ندمدت  و 

ایستگاه   58هاي با استفاده از داده اي مطالعه( در 2018)

براي   پاکستان  کشور  در  زمانيمختلف  تا    1951  بازه 

مختلف خشكسالي را مورد    شاخص   15عملكرد    ،2014

دادند قرار  خوب   ارزیابي  عملكرد  دهنده  نشان  نتایج 

در   SPI شاخص پاکستان  کشور  در  خشكسالي  پایش 

شاخص  سایر  با  بودمقایسه  بررسي  مورد   [10]  . هاي 

)  پوغلویکات همكاران  ط2020و  و  اي  مطالعهي  (  مزایا 

 SPEI و  SPI ،ZSI ، RAI، RDIشاخص   پنجمعایب  

  بازه در پایش خشكسالي ترکیه مورد بررسي قرار دادند.  

اي محاسبه  هدوره و    2017تا    1966مورد استفاده    زماني

ماهه بود. بر اساس نتایج    12ماهه و     سهشده ماهانه،  

با دو شاخص پایش شده   و SPI الگوهاي خشكسالي 

ZSI  شبیه هم و دو شاخص RDI و SPEI   شبیه  نیز

بودند )  .[11]  یكدیگر  همكاران  و  در  (  1383مرید 

  خشكسالي   پایش  سیستم  طراحيتحت عنوان  اي  مطالعه

استان تهران با    خشكسالي   شی پا  به  تهران  استان  براي

از و   PNI  ،SPI  ،CZI،  MCZIهاي  شاخص استفاده 

EDI  رسیدند که شاخص هاي    نتیجه نی به ا  پرداختند

SPI    وEDI  [12]  استبهتر    گر یهاي د شاخص نسبت به .

)  و  وفاخواه عوان  اي  مطالعهدر    (1384رجبي  تحت 

  پایش   براي  هواشناسي  خشكسالي  هاي شاخص   کارآیي

دریاچه   حوزه  هاي خشكسالي  ارزیابي   و   هاي آبخیز 
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 ، ZSI ،PNIهايشاخص  مهارلو  و  طشک  بختگان، 

DPI   وRAI   ارزیابي   مورد   را ذکر شده   آبخیز  حوضه  

  هاي شاخص  که  رسیدند   نتیجه   این   به   و   دادند قرار

  بیشتري   کارآیي  نرمال  درصد   و   بارندگي هايدهک

بازیار و اسماعیل  .  [13]دارند  ها  شاخص سایر  به  نسبت

  پایش خشكسالي در با عنوان  اي  مطالعه( در  1393پور )

از  استفاده  با  بندرعباس  سینوپتیک  به    DIP  ایستگاه 

  DIPبررسي وضعیت خشكسالي بندرعباس با نرم افزار  

داشتند به این نتیجه   2010تا    1980ساله از   30در بازه 

بیشتر که   ، PNI  ،SPI   ،CZI)   هاشاخص  رسیدند 

MCZI  و  ZSIبسیار   خشكسالي  پنجحداکثر    وقوع  ( به  

زاده و همكاران  میریعقوب .  [14]  نظر داشتند  اتفاق  شدید 

در  1397) عنوان  اي  مطالعه(  در    ي خشكسال   ش یپا با 

شاخصنهیزر   ز ی آبخ  حوضه  از  استفاده  با    ي هارود 

زماني      در   SPIو     PNPIيخشكسال  ساله    25بازه 

رسیدند نتیجه  این  به  و  شاخص   پرداختند  عملكرد  که 

SPI  به شاخصن کارایي  دقیق PNPI سبت  و  بوده  تر 

دارد )علیقلي.  [15]  بهتري  همكاران  و  در  1398نیا   )

عنوان  اي  مطالعه مقا  ي ابی ارزتحت    ي هاشاخص  سهی و 

با استفاده از شاخص    يغرب   جان یاستان آذربا  يخشكسال 

SPI,CZI,PNI  س جغراف  ستمیو  به    یيایاطلاعات 

غربي   آذربایجان  استان  خشكسالي  وضعیت  بررسي 

این شاخص  که  رسیدند  این  به  و  در  پرداختند  مورد  ها 

  هاي ضعیف تا متوسط نتایج و کارایي تقریبا  خشكسالي

نشان   را  در  1399)  برزکار .  [16]  دهند ميیكساني   )

تحت عنوان بررسي خشكسالي در شهرستان  اي  مطالعه

ساله    58 در دوره آماري   SPI  کرمان با استفاده از شاخص 

داشتند به این نتیجه رسیدند که کرمان   2014تا    1957

بسیار    2010و  1966،1987هاي  سال در   خشكسالي 

خشكسالي فراگیر    نشان دهنده شدید را تجربه کرده که  

در    ( 1400نژاد )پور و بامري شریفي  .[17] است در منطقه 

بررسي  مطالعه به  از    ي خشكسال  تیوضعاي  استفاده  با 

و    زد ی   ن شهرستادر دو    (SPI)  استاندارد  يشاخص بارندگ 

که    کرمان  رسیدند  نتیجه  این   به  و  دو  پرداختند  هر 

دهنده    پدیدار شده است و نشان  1995شهرستان از سال  

ها و شرایط نرمال به سمت  سیر نزولي وضعیت ترسالي

استخشكسالي  مكرر  و  شدید  رستمي    .[18]  هاي 

  ي خشكسال ي بندو پهنه   ي ابی ارزاي به ( در مطالعه1400)

شاخص    يهواشناس  کردستان   SPIبراساس  استان    در 

  يهادر سال   ي خشكسال پرداخت و به این نتیجه رسید که  

رخ داده است و    ریبه صورت فراگ  1995،  2007،1998

ب  يشدت خشكسال  استان    است غرب    از  شتریدر شرق 

  ي را در سال آب   ي شدت خشكسال  ن ی شتریقروه ب  ستگاهیا

ا  2008  تا   2007 به  مربوط  منطقه    اران یکام  ستگاه یو 

  داشتند.   2008  تا   2007را در سال    ي خشكسال  ن یکمتر

شهرهايهمچنین   میان  این  کردستان    در  استان 
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  توجهي دارند   قابل یري  ذ بیجار و قروه ریسک پ   شهرهاي 

[19]. 

  یک   در  خشكسالي  دقیق  و  کمي   ارزیابي با توجه به اینكه  

در  منطقه مهمي    محسوب   آب  منابع  مدیریت  عامل 

مورد مطالعه بررسي کاملي در مورد    منطقه در  و    گردد مي

است   نگرفته  صورت  با    بنابراین خشكسالي  توجه  با 

اسلام آباد غرب    اهمیت جغرافیایي، اقلیمي و کشاورزي  

بازه   وضعیت خشكسالي  بررسيبه   تا    1370  زماني   در 

 PNI،SPI ،ZSI ،  CZIهاي  شاخصبا استفاده از    1399

 . ایمپرداخته

 محدوده و قلمرو پژوهش 

طول  اسلام بین  کرمانشاه  استان  شرق  در  غرب  آباد 

دقیقه و    24درجه و    45دقیقه تا    30درجه و    38شرقي  

  15درجه و    35دقیقه تا    36درجه و    33عرض شمالي  

مساحت   به  بین    4654دقیقه  ارتفاع  در  مربع  کیلومتر 

این شهرستان  متر از سطح دریا قرار دارد    2400تا    1200

ناحی شده   ه در  واقع  هواي    کوهستاني  و  آب  داراي  و 

هاي  معتدل کوهستاني با زمستان نسبتا  سرد و تابستان 

  31شهرستان مذکور تا مرکز استان    هفاصل  .معتدل است

است آن    آخرین   طبق .کیلومتر  جمعیت  سرشماري 

موقعیت    1. در شكل  [21]،  [20]  نفر بوده است   171137

 منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است. 

 

منطقه مورد مطالعهموقعيت جغرافيایی  -1شکل   

 ها مواد و روش

  مطالعه   مورد  منطقه  هواشناسي  ایستگاه   هاي داده  ابتدا   در

 بارندگي هاي داده  پژوهش این در.  گردید  آوريجمع

سازمان   به مربوط که ،آباد غرباسلام  سینوپتیک ایستگاه

قرار   استفاده مورد است کرمانشاه استان هواشناسي
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 بوده  1399تا    1370سال   از آماري  دوره طول.  گرفت

وضعیت خشكسالي    DIPبا استفاده از نرم افزار  و    است

غرب، آباد  شاخص  اسلام  طریق  ارزیابي  از  هاي 

ZSI,SPI,PNI    وCZI  .مراحل    2شكل    محاسبه گردید

 دهد. را نشان مي  انجام پژوهش 

 

مراحل انجام پژوهش -2شكل   

 PNI شاخص

  ارزیابي   براي  هاشاخص  ترینساده  جمله  از  شاخص  این

  مقدار   رخداده  بارندگي   میزان  تقسیم  از.  است  خشكسالي

  بیان   درصد   برحسب   و  آید مي  دست  به   نرمال  بارندگي

  ماهانه،   زماني  هايدوره  براي   شاخص  این.  شود مي

  بدست  زیر  1  رابطه  از  و  شودمي  استفاده  سالانه  و  فصلي

 . [22] آیدمي

(1 )                                                PNI= 
 𝑃𝑖

𝑃− 

آن   در  ماه    Piکه  مدت  بلندمیانگین    −Pو    iبارندگي 

ارائه    1در جدول    شاخصاین  بندي  قههمان ماه است. طب 

 شده است. 

 PNI شاخص   بندیطبقه -1 جدول   

 PNIشاخص  وضعیت خشکسالی 

 80%< نرمال 

 % 70تا   80% خشکسالی جزیی 

 % 55تا   70% خشکسالی متوسط

 % 40تا   55% خشکسالی شدید 

 > 40% خشکسالی بسیار شدید 

SPI    شاخص

شاخص معمولاز   ارزیابي  ترین  براي  که  است  هاي 

شود.  چگونگي رخداد بارش و کمي سازي آن استفاده مي
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اقلیم براي  شاخص  قابل  این  مرطوب  و  خشک  هاي 

هاي مورد نظر قابل  استفاده است و نتایج آن براي دوره

 .[23] آید بدست مي 2از رابطه  و استمقایسه 

(2   )                                            SPI= 
𝑃𝑖 −𝑃−

𝑆𝐷
 

معادل    iPشاخص استاندارد بارش،    SPIکه در این رابطه  

میلیمتر،  به  سال  بلندمدت  −P بارش  بارش  میانگین 

و   است    SDایستگاه  بارش  معیار  .  [23]انحراف 

در جدول    SPIبندي وضعیت خشكسالي شاخص  طبقه

 .نمایش داده شده است 2

SPI شاخص  یبندطبقه  -2جدول    

 SPIشاخص  وضعیت خشکسالی 

 2 < فرا مرطوب 

 1/ 5تا   99/1 خیلی مرطوب 

 1تا 99/1 نسبتاً مرطوب 

 99/0تا   -99/0 نزدیک به نرمال

 - 49/1تا   -1 خشکسالی ملایم 

 - 1/ 99تا  -5/1 خشکسالی شدید 

 > -2 خشکسالی بسیار شدید 

 ZSIشاخص 

و   براي محاسبه شاخص به نقل از مرید 3رابطه 

 قابل استفاده است: 1383، همكاران

(3                 )                              ZSI= 
𝑋𝑖−𝑋−

𝑆
 

  Xiاستاندارد بارش یا متغیر استاندارد شده،    Zکه در آن  

بارش،   ماهانه  بارش کل دوره،    Xمیانگین    Sمیانگین 

زماني   مقیاس  هر  در  معیار  از    بندي طبقهانحراف 

 ت. اس SPI همانند   ZSI شاخصخشكسالي براساس 

 CZIشاخص 

ویلسون  CZIشاخص   سوم  ریشه  تبدیل  - براساس 

با این فرض که داده   یلفرتي ه هاي  شكل گرفته است. 

کند. شاخص  بارندگي از توزیع پیرسون نوع سه تبعیت مي

CZI  [1] شود محاسبه مي 6و  5،  4  هايرابطهاز . 

(4     )         CZI= 
6

𝐶 𝑠𝑖
 (

𝐶 𝑠

2
𝜑 + 1)

1

2 −
6

𝑍 𝑠
+

𝐶 𝑠

6
 

(5       )                                  
∑ =(𝑋𝑗−𝑋−)3𝑛

𝑗

𝑍 ×𝜎3
=sC 

(6  )                                                      φJ =
Xj−X−

σ
      

 : ضریب چولگي  CST : ،  ماه مورد نظرJ: که در آنها  

φJ    ،متغییر استاندارد: xJ    بارندگي ماهJ  ،: X    میانگین

ها در طول دوره آماري،  تعداد کل ماه   n: بارندگي ماهانه،  

σ2  داده واریانس  ماهانه،  :  بارندگي  انحراف    σ هاي   :

طبقهداده ماهانه،  بارندگي  شاخص   هاي  مقادیر  بندي 

CZI   همانند شاخصSPI [1] است. 
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بحث و نتایج 

اسلام آباد    سینوپتیک  آمار بارش ایستگاه  پژوهش  این  در

و    3هاي  در شكل  1399تا    1370براي بازه زماني    غرب

مي   4 بیشتریننشان  که  به    مقدار   دهد  مربوط  بارش 

  1372و    1394،  1376،  1383،  1373،  1397هاي  سال

کمترین    1389و    1393،  1387،  1378هاي  و سال  است

.  که نشان از وجود خشكسالي است  مقدار بارش را دارند 

ماهبارش از  تا  ها  آغاز    شهریورهاي خرداد  قطع شده و 

 است.  اواسط مهربارش از 

 
 1399تا   1370 بارنگی سالانه در بازه زمانی -3شکل 

 
 1399تا  1370بارندگی ماهانه در بازه زمانی  -4شکل 

مرحله   این  از  شاخصدر  استفاده  با  نظر  مورد  هاي 

افزار    1399تا    1370هاي  داده  نرم  محاسبه   DIPدر 

و    7،  6،  ،  5هاي  و شكل  3گردید و نتایج آن در جدول  

 ارائه شده است.   8

سال    PNIشاخص   مقدار    1378در  سال    51/ 18با  و 

قرار    شدیددر وضعیت خشكسالي    08/50با مقدار    1393

  56/65و    1/67با مقادیر    1387و    1384هاي  دارد سال 

خشكسالي   ،  1377هاي  سال  . دارند  متوسط وضعیت 

  81/76، 23/77 84/73با مقادیر   1396و  1389، 1386

دارند   83/78و   قرار  جزئي  خشكسالي  وضعیت  .  در 

تـوالي   SPIزمـانیكـه   باشـد؛  داراي  منفـي  هـاي 

مـي  رخ  و  خشكسالي  مقـادیردهـد  کـه   SPI زمـاني 

شود.  خشكسالي تشدید مي  و یـا کمتـر شـود؛  -  1برابـر  

دور شـده  اسـتاندارد  بارش  شاخص  شدن  مثبت    ه با 

  3یابد. بنابراین با توجه به جدول  ميخشكسالي خاتمه  

مقدار    1393و    1378در    SIPشاخص   و    -1/ 68با 
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در    - 73/1 است.  شدید  خشكسالي  وضعیت  داراي 

داراي    -06/1و    - 1با مقادیر    1387و    1384هاي  سال

هستند ملایم  خشكسالي  شاخص  ا  . وضعیت  از  ستفاده 

ZSI  بهک پژوهش  این  در  شـاخص  منزلـه ه  یـک  ي 

هاي فراگیري خشكسالي  اولیـه، تنهـا بـراي تعیین سال

با مقدار    1393و    1378در    ZSIشاخص    .دشو استفاده مي

  است.   سالي شدیدكوضعیت خشداراي    -23/1و    -22/1

  - 86/0و    -82/0با مقادیر    1387و    1384  هايدر سال

 CZI. شاخص  هستند ملایم    ساليداراي وضعیت خشك

مقدار    1393و    1378در   داراي    - 12/4و    -07/4با 

سال در  است.  و    1384هاي  وضعیت خشكسالي شدید 

مقادیر    1387 وضعیت    -82/2و    -38/1با  داراي 

 . ملایم هستند خشكسالي 

مطابقت  همبستگي   شاخص و  بین   ,ZSIهايبالاي 

SPI, PNI   وCZI   وجود دارد بیانگر این موضوع است

  مشابه   سالي و خشك  سالي هاي ترها در سال که شاخص

  1378در سال  هاي مورد نظر  با توجه به شاخص  .  هستند 

حاکم بوده    اسلام آباد غرببر    شدید خشكسالي    1393و  

از آن است  انطباق شاخص ي  از طرف  است. هاي حاکي 

. نتایج همچنین  هستند  ت مشابهداراي    ها که این شاخص

ها در  هاي در شناسایي خشكسالي نشان داد که شاخص 

 گیرند. ميیک جایگاه قرار 

 CZIو  ZSI, SPI, PNI هایشاخص با استفاده از اسلام آباد غرببندی خشکسالی طبقه -3جدول 
  تیوضع

 CZI یخشکسال
شاخص  

CZI 

  تیوضع

 ZSI یخشکسال
شاخص  

ZSI 

  تیوضع

 SPI یخشکسال
شاخص  

SPI 

  تیوضع

 PNI یخشکسال
 سال PNIشاخص 

 1370 35/101 نرمال  15/0 نرمالنزدیک به  03/0 نزدیک به نرمال 43/0 نزدیک به نرمال

 1371 61/91 نرمال  - 14/0 نزدیک به نرمال - 21/0 نرمالنزدیک به  16/0 نزدیک به نرمال

 1372 31/146 نرمال  32/1 نسبتاً مرطوب  16/1 نسبتاً مرطوب  24/1 نسبتاً مرطوب 

 1373 19/126 نرمال  83/0 نزدیک به نرمال 65/0 نزدیک به نرمال 93/0 نزدیک به نرمال

 1374 18/97 نرمال  03/0 نرمالنزدیک به  - 07/0 نزدیک به نرمال 32/0 نزدیک به نرمال

 1375 88/93 نرمال  - 23/0 نزدیک به نرمال - 28/0 نزدیک به نرمال 08/0 نزدیک به نرمال

 1376 6/109 نرمال  39/0 نزدیک به نرمال 24/0 نزدیک به نرمال 61/0 نزدیک به نرمال

 1377 84/73 خشکسالی جرئی - 74/0 نزدیک به نرمال - 65/0 نزدیک به نرمال - 6/0 نزدیک به نرمال

 1378 18/51 خشکسالی شدید  - 68/1 خشکسالی شدید  - 22/1 خشکسالی شدید  - 07/4 خشکسالی شدید 

 1379 98/82 نرمال  - 42/0 نزدیک به نرمال - 43/0 نزدیک به نرمال - 13/0 نزدیک به نرمال

 1380 24/80 نرمال  - 52/0 نزدیک به نرمال - 49/0 نزدیک به نرمال - 25/0 نزدیک به نرمال

 1381 65/91 نرمال  - 14/0 نزدیک به نرمال - 21/0 نزدیک به نرمال 17/0 نزدیک به نرمال

 1382 42/97 نرمال  04/0 نزدیک به نرمال - 06/0 نزدیک به نرمال 33/0 نزدیک به نرمال

 1383 24/111 نرمال  43/0 نزدیک به نرمال 28/0 نزدیک به نرمال 65/0 نزدیک به نرمال

 1384 1/67 خشکسالی متوسط -1 خشکسالی ملایم  - 82/0 خشکسالی ملایم  - 38/1 خشکسالی ملایم 

 1385 64/96 نرمال  01/0 نزدیک به نرمال - 08/0 نزدیک به نرمال 31/0 نزدیک به نرمال

 1386 23/77 خشکسالی جزئی - 62/0 نزدیک به نرمال - 57/0 نزدیک به نرمال - 39/0 نزدیک به نرمال

 1387 56/65 خشکسالی متوسط - 06/1 خشکسالی ملایم  - 86/0 خشکسالی ملایم  - 82/2 خشکسالی ملایم 



صصی مهندسی آب تخ
 1401بستان تا-فصلنامه علمی 

9 
 

 1388 27/93 نرمال  - 09/0 نزدیک به نرمال - 17/0 نزدیک به نرمال 21/0 نزدیک به نرمال

 1389 81/76 خشکسالی جرئی - 64/0 نزدیک به نرمال - 58/0 نزدیک به نرمال - 42/0 نزدیک به نرمال

 1390 76/93 نرمال  - 08/0 نزدیک به نرمال - 16/0 نزدیک به نرمال 23/0 نزدیک به نرمال

 1391 42/84 نرمال  - 38/0 نزدیک به نرمال - 39/0 نزدیک به نرمال - 08/0 نزدیک به نرمال

 1392 88/91 نرمال  - 14/0 نزدیک به نرمال - 2/0 نزدیک به نرمال 17/0 نزدیک به نرمال

 1393 08/51 خشکسالی شدید  - 73/1 خشکسالی شدید  - 25/1 خشکسالی شدید  - 12/4 خشکسالی شدید 

 1394 03/113 نرمال  84/0 نزدیک به نرمال 33/0 نزدیک به نرمال 69/0 نزدیک به نرمال

 1395 75/265 نرمال  57/3 نزدیک به نرمال 14/4 نزدیک به نرمال 44/2 نزدیک به نرمال

 1396 83/77 خشکسالی جزئی - 57/0 نزدیک به نرمال - 53/0 نزدیک به نرمال - 31/0 نرمالنزدیک به 

 1397 1/160 نرمال  63/1 نزدیک به نرمال 5/1 نزدیک به نرمال 42/1 نزدیک به نرمال

 1398 32/138 نرمال  13/1 نزدیک به نرمال 96/0 نزدیک به نرمال 12/1 نزدیک به نرمال

 1399 49/97 نرمال  04/0 نزدیک به نرمال - 06/0 نزدیک به نرمال 33/0 نزدیک به نرمال

 

 
 اسلام آباد غرب PNIص شاخ -5 شکل

 
 اسلام آباد غرب  SPIص  شاخ -6 شکل
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 اسلام آباد غرب  ZSI صشاخ -7 شکل

 

 
 اسلام آباد غرب CZI صشاخ -8 شکل

 گيرینتيجه

در    است که   ناپذیراجتناب   طبیعي و اي  خشكسالي پدیده 

مختلف   به جهانمناطق    رخ   خشک   مناطق  درویژه  ، 

تواند نشان از ناهنجاري اقلیمي همچنین  دهد و ميمي

ناشي از کمبود بارش، توزیع نامنظم بارش، افزایش تنش  

  در   را  خود  اي است که اثرات آبي باشد. خشكسالي پدیده

  جا به  را  فراواني   خساراتو    دهدمي   نشان  بلندمدت

امامي   و   شدت  نسبت  به  آن  اثرات  و  وسعت  گذارد 

براي   متفاوت   جغرافیایي   موقعیت   و   شدت   تعیین   است. 

  استفاده   خشكسالي   هايشاخص   از   خشكسالي  وسعت

  از   هواشناسي   هاي داده  از   مستقیم  طور   به   که   شود مي

این    .دشون مي  محاسبه  بارندگي  جمله به    پژوهش در 

خشكسالي   بررسي  غرباسلاممنظور  داده  آباد  هاي  از 

سال  شاخص  1399تا    1370هاي  بارندگي  هاي  و 

افزار  با استفاده از نرم  CZIو    ZSI,SPI,PNIخشكسالي  

DIP   دهد که مورد بررسي قرار گرفت. نتایج نشان مي  

PNI،  SPI  ،ZSI    وCZI  1387،  1378هاي  در سال  ،

وضعیت    1393  و   1384 هم  به  نزدیک  مقادیر  با 

   . شودخشكسالي یكساني دارند و خشكسالي دیده مي
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)  بازیار، ع، طهماسبي   [1] از (،  1393پور، ن.  با استفاده  بندرعباس  اولین  ،  DIP  پایش خشكسالي درایستگاه سینوپتیک 

 . کنفرانس ملي جغرافیا، گردشگري، منابع طبیعي و توسعه پایدار
  ي غرب کشور با استفاده روش هربست و مدل عصب کینوپتیس يهاستگاه یا يخشكسال  يابی ارز (،1397)  م،. ي، دی زیبا [2]

 . 284 -  278صفحات   (، 1) 14، رانیمنابع آب ا قات یتحق ي، قی تطب يفاز
-يفناور  ي کنفرانس مل  ن یهفتم،  SPIدر شهرستان کرمان با استفاده از شاخص    ي خشكسال  يبررس (،  1399برزکار، ع. )  [3]

 ي. و شهرساز ي عمران، معمار ي در مهندس ن ینو ياه

بندي و تعیین بهترین شاخص خشكسالي در استان خراسان  پهنه(،  1394بروغني، م، مرادي، ح، زنگنه اسدي، م ع.، )   [4]

 . 84 -  70، ص  19، شماره مطالعات جغرافیایي مناطق خشک، رضوي
ي،  آباد غرب در زاگرس مرکز   مطالعه فلورستیک منطقه اسلام(،  1397دهشیري، م م، نورایي، ف، معصومي، م.، )  [5]

 . 44 -  21(، ص 14) 7نشریه  حفاظت زیست بوم گیاهان،  
دومین   ،  در استان کردستان   SPIبراساس شاخص    يهواشناس  يخشكسال   يو پهنه بند  ياب یارز(،  1400رستمي، بیان، )  [6]

 . کنفرانس بین المللي و پنجمین کنفرانس ملي صیانت از منابع طبیعي و محیط زیست
بامريلپور،  شریفي   [7] بارندگ   ي خشكسال  ت یوضعي  اب یارز(،  1400، )فنژاد،  ،  از شاخص  استفاده    (SPI)  استاندارد   ي با 

ششمین همایش بین المللي دانش و فناوري علوم کشاورزي ، منابع طبیعي  ، و کرمان( زدی ي : شهرستانهاي)مطالعه مورد 
 . و محیط زیست ایران

  ه مطالع(نواحي روستایي    در   مدیریت خشكسالي  بر  مؤثر   تحلیل عوامل (،  1398شفیعي، ب، برقي، ح، قنبري، ي.، )  [8]

 . 416 -  403ص    ،  (3) 15  ،يع یطب ايیپژوهشهاي جغراف، )غربآباد اسلام   شهرستان   موردي:
روشن  بیحب  ،و  ي، م یرک  [9] عآبكارم،    ،نژاد  ها  يررس ب  (،1390)  ، .،  ا  يهواشناس  يخشكسال   ي شاخص    ي ها ستگاهیدر 

 . 25 -  15(، ص 1) 2، رانیو آب ا ي اریآب  يمهندس  يپژوهش   يعلم  ه ینشر ، مازندران کینوپتیس
 (، اصول هیدرولوژي کاربردي، مشهد: انتشارات آستان قدس رضوي. 1387علیزاده، ا. ) [10]

  جان یاستان آذربا   ي خشكسال  ي هاشاخص  سهیو مقا   يابی ارز (،  1398نیا، ت، رسولي مجد، ن، هزارجریبي، ا.، )علیقلي  [11]

  42، ياریآب ي فصلنامه علوم و مهندس، (GIS) یي ایاطلاعات جغراف ستمیو س SPI,CZI,PNIبا استفاده از شاخص  يغرب
 . 188 -  175(، ص  1)
 مفهوم تا راهكار، سازمان وزارت دفاع و پشتیباني نیروهاي مسلح. (، خشكسالي از 1384زاده، م.، )فرج [12]
 

 تهران، طرح  استان   براي  خشكسالي   پایش   سیستم   طراحي  (،1383مرید، س، قائمي، ه، مقدسي، م، پایمزد، ش.، )  [13]

 .نیرو وزارت تحقیقاتي،
رود با استفاده    نه یزر  زیدر حوزه آبخ  ي خشكسال  ش ی پا(،  1397زاده، ح، خسروي، ا، ذبیحي، م، میكایلي، و.، )میریعقوب  [14]

 . راندومین کنفرانس ملي آب و هواشناسي ای، SPIو   PNPIي خشكسال ي هااز شاخص 
(، ارزیابي چند شاخص خشكسالي اقلیمي و تعیین مناسب ترین شاخص در حوزه  1391گر، ا، محمودآبادي، س، )نوحه  [15]

 .98  -  89(، ص  2) 2کهورستان، 
  حوزه   هايخشكسالي  ارزیابي  و   پایش  براي  هواشناسي  خشكسالي   هاينمایه   کارآیي  (،1384).  رجبي، م.  م  وفاخواه،  [16]

 .383 -  369ص    (،1) 29  بیابان، مجله . مهارلو و طشک بختگان، هايدریاچهآبخیز  
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Abstract 

Drought is one of the most important climatic phenomena that is caused by climatic anomalies. 

Which occurs periodically due to lack of moisture due to reduced rainfall. Drought duration 

may vary from month to several years. Therefore, by monitoring and evaluating the drought, 

the damage caused by it can be reduced. Drought is one of the most important and destructive 

phenomena that in recent years has left many economic and social effects in the city of 

Islamabad, West. Therefore, in this study, the drought situation of Islamabad West using 

rainfall data in 30 years (1991 to 2020) using DIP software on an annual basis of drought status 

based on PNI, SPI, ZSI, CZI was used as a measure to monitor meteorological drought. The 

results showed that these indicators were consistent with each other, so that based on the above 

indicators, the results show that in Islamabad West in 1999 and 2014, the most severe drought 

occurred in the statistical period. In 2005 and 2008, drought occurred with a moderate drought 

situation. 
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