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 چکیده
یافتن مکان مناسب دفن بهداشتی پسماندهای شهری فرایندی پیچیده است که به عوامل و معیارهای مختلفی وابسته  

است. هدف از این تحقیق گزینش مکان مناسب جهت دفن بهداشتی مواد زاید جامد شهری در شهرستان شوشتر بر 

ر این تحقیق از قابلیت ها و روش های مبتنی بر  پایه معیارها و ضوابط زیست محیطی، بهداشتی و اقتصادی می باشد. د

سیستم اطلاعات جغرافیایی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده شده است. در مرحله اول پارامترهای موثر بر  

مکان یابی دفن پسماند شامل زمین شناسی، نقشه های آبهای زیرزمینی، فاصله از چاهها،  کاربری اراضی، گسل ها ، 

زمین، رودخانه، مناطق سیل خیز، مناطق حفاظت شده،  نقشه های فاصله از راههای اصلی، لایه فاصله از مراکز    شیب

شهری روستایی و انتخاب شدند. بعد از تهیه نقشه های معیار، استانداردسازی لایه ها صورت گرفت. سپس با بکارگیری  

شده و بعد از اعمال وزن ها در لایه های متناظر با آنها، رویهم  ن معیارها محاسبه  زفرایند تحلیل سلسله مراتبی فازی، و

زباله هستند. ،  دفن  مناسب   مکان های  دهنده گذاری لایه ها با کمک توابع فازی انجام شد. نتیجه تلفیق لایه ها نشان  

ی ، بنه کاظم ،  نقشه نهایى مکان یابى دفن پسماند طبقه بندی شد. نتایج نشان داد که مناطق اطراف روستاهای ابگنج 

 شیر کشان و عبدالامیر به عنوان مناطق مناسب برای دفن پسماند شهری مناسب هستند. 

 

 : مکان یابی، دفن پسماند، تحلیل سلسله مراتبی فازی، سیستم اطلاعات جغرافیایی کلیدی واژه های

 

 مقدمه 

تولید مواد زائد جامد شهری از مشکلاتی است که  
چگونگی دفع    رو به افزایش است.با رشد شهرنشینی  

پسماندهای تولید شده شهری، یکی از معضلات جامعه  
نمودن   تلنبار  ترین روش  ساده  که  است  بوده  بشری 
پسماندها در زمین های بایر بدون توجه به اثرات سوء  

مختلف    و  آن  نقاط  در  روش  ترین  عملی  عنوان  به 
است بوده  متداول  ها،  7)  جهان  مکان  این  اغلب   .)

پتانسیل پذیرش انواع مواد زائد، بخصوص مواد سمی  
را نداشته، در نتیجه مسائل زیست محیطی متعددی را  
بدنبال   متخصصین  دلیل  همین  به  کنند.  می  ایجاد 

شهری بوده    تجدید نظر در روشهای دفع مواد زائد جامد 

اند. روش های دفن بهداشتی زباله، از روش هایی است  
بازیافت، مورد توجه قرار   که هم اکنون همپای طرح 

(. در روش دفن بهداشتی، زباله بصورت  8گرفته است)
لایه ای در سطح زمین یا درون گودال های طبیعی و  
مصنوعی پخش و متراکم می شود و روی آن با لایه  

سا یا  خاک  از  اگرچه  ای  شود.  می  پوشانده  مواد  یر 
سالیان طولانی از طرح این روش می گذرد اما هنوز  
دفن بهداشتی و مهندسی مواد زائد جامد متداولترین  
روش دفع پسماند شهری، صنعتی و خطرناک بشمار  
می رود. در دفن بهداشتی و مهندسی زباله مکانیابی  
  محل دفن،  آماده سازی محل دفن و عملیات اجرایی 

 (.3در محل دفن انجام می شود.) 
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انتخاب بهینه محل دفن بسیار اهمیت دارد. محل  
مکانهایی استراتژیک هستند که به عنوان محل    دفن

جمع آوری زباله های جامد تعیین می شوند و مواد در  
می شوند متراکم  یا  سوزانده  انتخاب  (.  23و    9)  آنها 

که    محل دفن زباله فرایندی پیچیده و وقت گیر است
نیاز به ارزیابی عوامل متعدد و ویژگیهای مختلفی دارد  

معیارها و شاخص های متعددی جهت انتخاب  .  (24)
محل مناسب برای دفن پسماند ارائه شده است، که هر  
یک محدودیت ها و شرایط خاصی را برای مکانیابی  
مناسب مطرح می سازد. به عبارتی هر یک از معیارها  

لمی بنا شده و مطالعات مکانیابی  بر مبنای زمینه ای  ع
هویت چند بعدی و ساختار میان رشته ای یافته است  

اکولوژی،  (.  25) زمین شناسی،  اساسی  پارامترهای  از 
هیدروژئولوژی، هیدرولوژی، توپوگرافی و شرایط آب و  
به   توان  می  عوامل  دیگر  از  باشد.  می  هوایی 

ماعی  فاکتورهایی چون حمل و انتقال و فاکتورهای اجت
نمود   اشاره  اقتصادی  و  (21)و   اهمیت  به  توجه  با   .

مناسب   مکان  انتخاب  برای  عوامل  متفاوت  اولویت 
انتخاب   برای  متغیره  چند  تحلیل  به  نیاز  دفن  محل 
روشهای   دارد.  آنها  بندی  اولویت  و  مهمتر  عوامل 
دارد وجود  تحلیلها  از  نوع  این  انجام  جهت    . مختلفی 

تلفیق توام منطق فازی با    یکی از این روشها می تواند
روش تحلیل سلسله مراتبی باشد. همچنین بسیاری از  
ویژگی های لحاظ شده در فرآیند انتخاب مکان های  
دفن بهداشتی زباله جنبه مکانی دارند، که در چند سال  
گذشته انگیزه برتری استفاده از روش های جغرافیایی  

ایجاد کرده و امکان ترکیب ویژگی های متعد با  را  د 
  استفاده از سیستم های اطلاعات جغرافیایی را می دهد 

بمنظور یافتن بهترین مکان برای  بنابراین  .  (22و    15)
تواند   می  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  پسماند،  دفن 

مورد استفاده قرار  1سلسله مراتبی   -توام با منطق فازی 

 
1 Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP) 

ابزار قدرتمندی را برای حل و   تصمیم گیری  گیرد و 
 (.  12ارائه دهد )

سیستم اطلاعات جغرافیایی یک نقش مهم را در  
آنالیز هم پوشانی  و روی همگذاری بازی می کند چرا  
های   داده  زیاد  حجم  مدیریت  در  بالایی  توانایی  که 

  ( دارد  مختلف  عوامل  و  محققین  (.  16و    13مکانی 
مختلفی به بررسی یافتن مکان مناسب دفن پسماندها  

ایلدرومی و همکاران    روشهای مختلف پرداخته اند. با  
به مکان یابی دفن بهداشتی زباله با استفاده از سامانه  
اطلاعات جغرافیایی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی در  
معیارهای   بررسی  با  شیراز،  دشت  زرین  شهر 
محیط   مانند  گذار  تاثیر  عوامل  سایر  و  ژئومورفیک 

قه پرداختند. در نهایت  زیستی ، اقتصادی،اجتماعی منط 
چهار منطقه مناسب ،در ارتباط با هدف تحقیق تعیین  

 .  (2) و اولویت بندی گردیدند 
همکاران و  دفن    گلابی  محل  یابی  مکان 

بهداشتی پسماندهای شهری را با استفاده    -مهندسی 
اطلاعات   درسیستم  چندمعیاره  گیری  تصمیم  از 

برابر آلودگی  جغرافیایی با تاکید بر حفاظت منابع آب در  
منظور،   این  به  دادند.  انجام  البرز  استان  لایه    15در 

نقشه ورودی و در درجه اول عوامل هیدرولوژی شامل  
رودهای اصلی، چاه ها، حدود آبخوان ها و سفره های  
آب زیرسطحی، قنات، چشمه، نهر و دیگر منابع کمی،  
اقلیم و نیز عوامل موثر و   تالاب ها و دریاچه سدها، 

ر دیگر شامل توپوگرافی، مناطق مسکونی، راه ها  ناگزی 
وجاده ها، زمین شناسی و کاربری اراضی آماده گردید  
قرار گرفت. عوامل موثر وزن   آنالیز  و  و مورد تحلیل 
دهی گردید، محدودیت ها اعمال شد و محل هایی با  
شهرهای   اطراف  در  پایین  و  متوسط  بالا،  تناسب 

کرج، شامل  البرز  استان  نظرآباد،    پرتراکم  هشتگرد، 
گردید  پیشنهاد  و  استخراج  اشتهارد  و  .  (6)  طالقان 

صیدانی محل بهینه دفن پسماند با استفاده از سیستم  
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جغرافیایی)   سلسله  GISاطلاعات  تحلیل  فرایند  و   )
اردل  AHPمراتبی ) ( را در بخش میانکوه شهرستان 

کانون   از  فاصله  که  داد  نشان  نتایج  نمود.   بررسی 
ناطق حفاظت شده زیست محیطی، کاربری  جمعیتی، م

برای مکان   منابع آب مهمترین شاخص ها  اراضی و 
  ، بنایی  از زیر ساخت های زیر  یابی هستند و فاصله 
سازند های زمین شناسی و شیب در رتبه بعدی قرار  

کیلومتر مربع در طبقه بسیار    8.71دارند. در این منطقه  
  ، طبقه    25.96مناسب  در  مربع  نسبت  کیلومتر  به 

نا    14.17مناسب   نسبت  به  طبقه  در  مربع  کیلومتر 
کیلومتر مربع در طبقه نا مناسب قرار    693.35مناسب و  

سیستم    . (4)  گرفتند  از  استفاده  با  همکاران  و  برکت 
ارزیابی چند معیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی و با  
زباله های شهری   دفن  برای  بهترین مکان  معیار  ده 

باگو مراکش را تعیین نمودند. نقشه های  بنی ملل خوری
روش   و  بولین  روش  با  معیارها  در    AHPموضوعی 

درصد   54تهیه شدند. نتایج نشان داد که   GISمحیط 
از مساحت منطقه    10منطقه مناسب نیست و   درصد 

 . (10)  تناسب بالایی برای دفن زباله دارد
از روش   با استفاده  و    AHP چابوک و همکاران 

GIS  سی بهترین مکان دفن پسماندهای شهری  به برر
معیار    15در منطقه الهاشمیه عراق پرداختند. ایشان از  

برای مکان یابی استفاده نمودند. در نهایت دو مکان  
 . ( 11) مناسب انتخاب شد 

 GIS  سعى دارد تا از طریق تکنیک   حاضر   پژوهش 
مدل  افزار   AHP  و  نرم  از  گیرى  بهره   Expert   و 

Choice  ،  مؤلفه هاى مؤثر در مکان یابى پسماندهاى
مناسب   و  نموده  راتحلیل  شوشتر  شهرستان  شهری 

کمترین    ترین محل جهت دفن پسماندهاى جامد که
آثار مخرب زیست محیطى و انسانى را در برداشته باشد  

فازی  را   ترکیب روش  از  استفاده  تحلیل سلسله    _با 
 ه نماید. شناسایى و در قالب نقشه نهایى ارائمراتبی 

 
 منطقه مورد مطالعه 

شکل   کارون  رودخانه  تاثیر  تحت  شوشتر  شهر 
گرفته بر روی تپه های ماسه سنگی ساخته شده و از  
  . آید  می  بحساب  ایران  شهرهای  ترین  قدیمی 

درجه   49دقیقه تا   35درجه و  48شهرستان شوشتر در  
  32دقیقه تا    36درجه و    31دقیقه طول شرقی و    12و  

یقه عرض شمالی قرار گرفته است . این  دق  26درجه و  
شهرستان از شمال به گتوند از جنوب به اهواز ، از شرق  
به مسجدسلیمان از جنوب شرقی به شهرستان رامهرمز  
و از غرب به شهرستان دزفول و شوش محدود میگردد.  

  322.3ساله برابر    21متوسط بارندگی منطقه طی دوره  
بالاتری بارندگی در دی  میلیمتر گزارش شده است.  ن 

با    77.7ماه   ماه  آذر  سپس  و  میلیمتر    71.3میلیمتر 
گزارش شده است . همچنین در ماه های تیر و شهریور  

ساله هیچ گونه بارندگی نازل نشده    21در طول دوره  
کلی   طور  به   . فصل    66است  در  بارندگی  درصد 

،    21.86زمستان   بهار  در فصل  در    12درصد  درصد 
درصد در فصل تابستان توزیع شده    0.14فصل پاییز و  

(. در دوره ده ساله آماری حداکثر درجه حرارت  1است)
مطلقی که در ایستگاه شوشتر اتفاق افتاده است برابر  

درجه سانتیگراد و حداقل درجه حرارت مطلق برابر    52
شده  6 گزارش  ماه  دی  در  صفر  زیر  سانتیگراد  درجه 

  43ر حدود  ( . به طور متوسط رطوبت منطقه د1است )
درصد برآورد شده است . موقعیت جغرافیایی شهرستان  

 نشان داده شده است.  1شوشتر در شکل 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل

 

 روش تحقیق

یابی  برای بررسی و مطالعه دقیق و ارزیابی مکان  
دفن پسماند در شهر شوشتر ، از ترکیب دو مدل تحلیل  

( مراتبی  شده  AHPسلسله  استفاده  فازی  منطق  و   )
 به شرح زیر است :  تحقیقاست . مراحل این 

ایجاد پایگاه داده نقشه های رقومی در نرم افزار    - 1
ARC GIS 

استخراج معیارهای مناسب جهت مکانیابی و    -2
 تهیه مدل مفهومی 

از مدل  د  وزن -3 استفاده  با  معیارها    FAHPهی 
 )تحلیل سلسله مراتبی فازی( 

 آماده سازی لایه های معیار و استاندارد سازی   -4
تلفیق نهایی نقشه های معیار بر اساس وزنهای    - 5

 مربوطه و تعیین مناسبترین محدوده
 معرفی مناطق مکانیابی شده  -6

 

سلسله  مراحل اجرایی مدل فرآیند تحلیل          

 (AHPمراتبی)

جزو   مراتبی  سلسله  تحلیل  فرآیند  ارزیابی  روش 
و   شناسایی  با  که  باشد  می  معیاری  چند  های  روش 
اولویت بندی عناصر تصمیم گیری شروع می شود. این  
عناصر شامل هدف, معیار ها یا مشخصه ها و گزینه  
 های احتمالی می باشند. مراحل بصورت زیر می باشند: 

 مراتبی ساخت سلسله  -1

 مقایسه های زوجی  -2

 ترکیب وزنها  -3

ها  - 4 تحلیل    (بررسی سازگاری منطقی قضاوت 
 )حساسیت
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یک   ایجاد  مراتبی،  سلسله  فرآیند  در  گام  اولین 
هدف،   آن  در  که  است  مساله  از  گرافیکی  نمایش 

ا،  ابتدا پارامترهمعیارها و گزینه ها نشان داده می شوند.  
معیارها و ضوابط انتخاب مکانهای مناسب برای دفن  
سازمان   به  مربوط  استانداردهای  بررسی  با  بهداشتی 
تجربیات   و  کشور  وزارت  زیست،  محیط  حفاظت 

مجموعۀ  جهانی، شناسایی، ارزیابی و انتخاب گردیدند.  
معیارها باید دارای آندسته ازخصوصیاتی باشند که به  

چن  طبیعت  معرف  کافی  مسئله  اندازۀ  یک  دمعیاری 
کامل،عملیاتی،  تصمیم باید  عبارتی  است،به  گیری 

کمینه  تجزیه درحالت  ودرحدامکان  پذیر،غیرتکراری 
پارامترهای تعیین شده زیرمجموعه    .(18)مطرح شوند

ای از پنج معیار اصلی شامل عوامل اجتماعی، عوامل  
دسترسی،زیست محیطی، عوامل هیدرولوژی و عوامل  

(. داده های مورد نیاز  2باشند )شکل  زمین ساختی می  
های   زباله  بهداشتی  دفن  مکان  انتخاب  جهت 
شهرستان شوشتر بر اساس معیارهای منتخب، از اداره  
لایه   سپس  تهیه،  خوزستان  استان  طبیعی  منابع  کل 
برای   نظر   مورد  معیارهای  زیر  کلیه  اطلاعاتی  های 

استخراج گردید.   GISمکانیابی در محیط 
 

 
 مدل مفهومی مراحل انجام مکانیابی دفن پسماند و معیارها و زیرمعیارها  -2شکل 
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رسیدن به خروجی    های معیاردر میزان اهمیت نقشه 
نمی نقشه  .باشدیکسان  است  های  ازاینرولازم 

دیگر وزن عبارت  به  ویا    .دهی شوند  معیارامتیازدهی 
ت که بتوان اهمیت هر  دهی معیار آن اسهدف از وزن 

یکی    .( 19)  معیار را نسبت به معیارهای دیگر بیان کرد 
گیری، فرآیند تحلیل  های تصمیماز کارآمدترین تکنیک

( است که برای اولین بار توسط  AHPسلسله مراتبی )
. این  ( 26)مطرح شد    1980توماس ال ساعتی در سال  

ی زوجی بنا نهاده شده است.  فرآیند بر اساس مقایسه
سلسله   صورت  به  مسئله  بایستی  ابتدا  روش  این  در 
اجزاء   این  شود.  تقسیم  کوچکتری  اجزای  به  مراتبی 

جایگزین  و  معیارها  هدف،  تعیین  هستند.  شامل  ها 
مقایسهس روش  از  استفاده  با  هر  پس  وزن  زوجی،  ی 

می  دست  به  گزینهجایگزین  و  انتخاب  آید  برتر  ی 
تحلیل    .(14)شود   می فرایند  زیاد  محبوبیت  وجود  با 

سلسله مراتبی، غالبا از آن بعلت ناتوانی در یکی کردن  
ابهام ها و ادراکات تصمیم گیرنده نسبت به اعداد دقیق  

ز آنجایی که عدم قطعیت یکی از  انتقاد می شود. اما ا
سازی   تصمیم  مسائل  های  مشخصه  ترین  معمول 

روش  فازی   است،  مراتبی  سلسله  تحلیل    فرایند 
FAHP   شد ایجاد  مشکل  این  به  پاسخگویی    برای 

تا  20) دهد  می  اجازه  سازان  تصمیم  به  روش  این   .)
تقدم های حدودی یا انعطاف پذیر خود را با اعداد فازی  

نظ است  بیان کنند.  ریاضیاتی  نظریه  نوعی  فازی  ریه 
شده   طراحی  انسانی  مبهم  رفتارهای  درک  برای  که 
است. معمولا در این نظریه از اعداد و مرزهای دقیق  

. تصمیم ساز می تواند نظر خود را  (17)  خبری نیست
متوسط،   بدبینانه،  خوشبینانه،  بصورت  کلی  قالب  در 

یسه زوجی  برای مقا کاملا مربوط و نظیر آن بیان کند.  
از جدول   منابع  بررسی  و  کارشناسی  نظرات  براساس 

 استفاده شد.  1شماره  
 

 های آن متغیرهای زبانی و مقیاس -1جدول 

 ترجیحات  مقدار عددی

 کاملاً مرجح 9

 ترجیح خیلی قوی  7

 ترجیح قوی  5

  کمی مرجح 3

  ترجیح یکسان  1

  ترجبحات بین فواصل فوق  2-4-6-8

 

 نتایج

تاثیر   معیارها  زیر  از  یک  هر  اینکه  به  توجه  با 
متفاوتی در تعیین محل مناسب دفن پسماند دارند، وزن  
دهی به لایه ها ضرورت می یابد. برای اینکار از روش  
تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده شده است. در این  

تعیین   استفاده  مورد  های  مقیاس  و  اعداد  ابتدا  روش 
ی زوجی از معیارهای مرتبط  شده و سپس ماتریس ها

ایجاد شد. لایه ها بصورت دو به دو با استفاده از جدول  
توسط  1 مربوطه    کارشناسان ،  جداول  در  و  مقایسه 

تعیین درجه دقت و   برای  وارد شدند.  اعداد   بصورت 
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می   استفاده  سازگاری  شاخص  از  دهی  وزن  صحت 
شود. این شاخص برمبنای رویکرد بردار ویژه تئوری  

(. چنانچه شاخص سازگاری  26محاسبه می شود) گراف  
یا کمتر باشد، وزن دهی صحیح بوده و در    1/0معادل 

غیر این صورت وزن های نسبی داده شده به معیارها  
بایستی تغییر یابند و وزن دهی مجدد باید انجام شود  

ساده  6) روش  یک  مراتبی  سلسله  تحلیل  روش   .)
ما بر اساس عملیات اصلی روی  تریس ها  محاسباتی 

می باشد. با ایجاد سلسله مراتب و پردازش گام به گام  
، ساخت ماتریس های مقایسه ای در سطوح مختلف  
با   و  کرده  محاسبه  را  آن  ویژه  بردار  مراتب،  سلسله 

مختلف   های  گزینه  وزنی  ضرایب  بردارها  ترکیب 
محاسبه می شوند. در بردار ضرایب وزن نهایی، اهمیت  

ه به هدف راس سلسله مراتب  نسبی هر گزینه با توج
تعیین می شود. با توجه به اینکه در سطح دوم تحلیل  
سلسله مراتبی چهار معیار مکانی در نطر گرفته شده  

ماتریس   مقایسه،  انجام  برای  بنابراین  و    5*5است 
با   و  شده  مقایسه  هم  با  دوتایی  مختلف  معیارهای 
افزار اکسپرت چویس  مقادیر مربوطه  از نرم    استفاده 

جدول   بندی  مقیاس  است    1براساس  شده  مشخص 
 ( . 2)جدول 

 

 مقایسه اهمیت معیارها در ارتباط با هدف) مکان یابی دفن پسماند( -2جدول 

 معیار انسانی هیدرولوژی  دسترسی زمین شناسی  زیست محیطی 

 انسانی 1 2 3 2 4

 هیدرولوژی   1 2 2 3

 دسترسی   1 2 3

 زمین شناسی     1 3

 زیست محیطی      1

 

تعداد   است،  قطری  ماتریس  اینکه  به  توجه  با 
پنجگانه مقایسه انجام شده است. سطر اول بیانگر این  
است که معیار انسانی نسبت به هیدرولوژی در ارتباط  

در ارتباط  و    مکان یابی دفن پسماند اهمیت نسبتا بیشتر 
با دسترسی اهمیت بیشتر و در ارتباط با زمین شناسی  

در ارتباط   داشته و همچنین دارای اهمیت خیلی بیشتر  
بیشتر   خیلی  خیلی  اهمیت  دارای  محیطی  زیست  با 
است. سطر دوم نیز نشان می دهد که هیدرولوژی در  
به   نسبت  پسماند  دفن  یابی  مکان  با  ارتباط 

اهم دارای  به  معیاردسترسی  بیشتر و نسبت  یت نسبتا 
معیار زمین شناسی اهمیت بیشتری دارد و نسبت به  

خیلی   اهمیت  محیطی  زیست  داردمعیار  .  بیشتری 
را   بیشتر دسترسی  نسبتا  اهمیت  همچنین سطر سوم 

و نسبت به معیار    نسبت به زمین شناسی نشان میدهد
دارد. همچنین سطر   بیشتری  اهمیت  زیست محیطی 

تا بیشتر زمین شناسی را نسبت به  چهارم اهمیت نسب
می نشان  محیطی  اینکه    زیست  به  توجه  با  دهد. 

سازگاری   بسیار    0.04شاخص  و  است  شده  محاسبه 
می باشد، نشان دهنده دقت و صحت وزن    0.1کمتر از  

دهی به معیارهاست. در نهایت با بررسی مقایسه ای   
همه معیارها و زیرمعیارها نسبت به همدیگر وزن نهایی  

 ارایه شده است.  3در جدول  
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 معیارها و زیرمعیارها  نهاییوزن   -3جدول 

 معیار وزن زیرمعیار  وزن

 مناطق شهری  0/ 833
 انسانی 0/ 373

 نقاط روستایی 0/ 167

 سطح آب زیرزمینی  0/ 565

 هیدرولوژی  0/ 244
 رودخانه اصلی  0/ 262

 فرعی رودخانه  0/ 118

 مناطق سیل خیز  0/ 055

 جاده اصلی  0/ 750
 دسترسی 0/ 174

 جاده فرعی  0/ 250

 زمین شناسی  0/ 637

 شیب  0/ 258 زمین شناسی  0/ 142

 گسل 0/ 105

 کاربری اراضی  0/ 833
 زیست محیطی  0/ 067

 مناطق حفاظت شده 0/ 167

 استانداردسازی لایه های معیارآماده سازی و 

از   استفاده  با  رقومی  های  نقشه  تهیه  از  بعد 
طبقه بندی محدوده    ARC GISدستورات نرم افزار  

و نقشه    انجام شد    های حریم )بافر( در معیارهای کمی 
به   شده  داده  اختصاص  امتیازات  با  رستری  های 
معیارهای کیفی تهیه شد. مرحله بعد مجموع داده ها  

شوند    ( میReclassifyت مجدد طبقه بندی)به صور 
شوند. طی این عملیات،    گذاری می  و لایه ها ارزش

  مجموع لایه ها تحت مقیاس مشترکی سنجیده می 
از   فاصله  اساس  بر  ها  لایه  به  مرحله  این  در  شوند. 

گیرد . برای لایه های سازگار    کاربری امتیاز تعلق می 
کمتر فاصله  م   ، هرچه  تعلق  بیشتر  و    ی امتیاز  گیرد 

برعکس هر چه فاصله بیشتر باشد امتیاز کمتری تعلق  
ناساز  می های  برای لایه  مورد  گگیرد.  این  ار عکس 

طبقه   به  شده  داده  اختصاص  امتیازات  است.  صادق 
 صورت گرفت.  4بندی معیارها طبق جدول 
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  جهت استانداردسازی امتیازات اختصاص داده شده به معیارها -4جدول 
 فواصل و امتیاز اختصاص داده شده معیار

 فاصله از روستا 
 >3000 3000-2000 1000-2000 500-1000 500-0 فواصل )متر( 

 10 8 5 3 0 امتیاز

فاصله از مراکز  

 شهری

 >20000 15000-20000 8000-15000 500-8000 5000-0 فواصل )متر( 

 0 1 7 10 0 امتیاز

رودخانه  فاصله از 

 فرعی

 >700 500-700 300-500 100-300 100-0 فواصل )متر( 

 0 1 7 10 0 امتیاز

فاصله از رودخانه  

 اصلی 

 >1100 900-1100 600-900 300-600 300-0 فواصل )متر( 

 10 8 5 3 0 امتیاز

فاصله از جاده  

 اصلی 

 >40000 2000-4000 1000-2000 500-1000 500-0 فواصل )متر( 

 1 7 10 1 0 امتیاز

فاصله از مناطق  

 سیل خیز 

 >23000 14000-23000 6800-14000 2900-6800 2900-0 فواصل )متر( 

 10 8 4 2 1 امتیاز

 فاصله از چاه
 >3000 2000-3000 1000-2000 300-1000 300-0 فواصل )متر( 

 10 8 5 2 0 امتیاز

 فاصله از گسل 
 >2000 1000-2000 500-1000 150-500 150-0 فواصل )متر( 

 10 7 3 1 0 امتیاز

 

بعد از آماده کردن لایه های مورد نظر، استاندارد  
شود.   می  انجام  ها  برای  سازی لایه  تحقیق  این  در 

استاندارد سازی داده های کمی از روش فازی استفاده  
انتخاب تابع به آن  نکته ای که بایستی در    شده است.

توجه نمود، نوع افزایشی یا کاهشی بودن معیار مورد  
نظر می باشد. در اینجا منظور از کاهشی، حداقل شونده  
یا نزولی بودن تابع و منظور از افزایشی حداکثر شونده  
یا صعودی بودن تابع می باشد. بعنوان مثال در رابطه  

برای هدف  با فاصله از گسل، هر چه فاصله بیشتر باشد  
یابی دفن مواد زائد مناسب تر می باشد در نتیجه    مکان 

اینجا از تابع افزایشی استفاده می شود. این نکته نیز  

مناطق   معیارهای  زیر  که  بگیرد  قرار  نظر  مد  باید 
توجیهات   بدلیل  ها  جاده  و  روستایی  نقاط  شهری، 

افزایشی   فاصله  دارای  زیست محیطی  و    _اقتصادی 
برای داده های کیفی )مانند لایه     کاهشی می باشند. 

نظر   از  استفاده  با  شناسی(  زمین  و  اراضی  کاربری 
کارشناسان در محدوده صفر تا یک، هر یک از کاربری  
های خاص امتیاز دهی شده، سپس تبدیل به یک لایه  

)جدول اند  شده  اشکال6و    5  رستر  نشان    4و    3  (. 
 دهنده طبقه بندی فازی لایه های معیار است. 

 
 امتیاز دهی کاربری اراضی -5 جدول

 کاربری
 محدوده شهری، هور و تالاب 

 و استخر پرورش ماهی 
 مرتع  فقیر  ایش مرتع متوسط  زراعت دیم  زراعت آبی نیزار

 1 7/0 6/0 3/0 2/0 1/0 0 امتیاز
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 امتیازدهی زمین شناسی  -6جدول 

 وزن توضیحات  جنس سنگ  نام سنگ 

Qt2 0.1 عالی _دوره کواترنر،نفوذ پذیری خوب  قلوه سنگ، ریگ، ماسه،رس 

Muplaj  1 فرسایش خیلی کم،نفوذ پذیری کم  ماسه سنگ آهک دار با رگه های گچ 

Plbk  کنگلومرا و ماسه سنگ 
سنگی رسوبی،از سیمان شدگى کانیهاى مختلف تشکیل شده  

 است. سختی کم.فرسودگی سریع 
0.3 

 

 

 
 معیارهای  استاندارد سازی شده با استفاده از توابع فازی )داده های کمی(  -3شکل 
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 نقشه های زمین شناسی و کاربری اراضی استانداردسازی شده  -4شکل 

  

 تلفیق نهایی نقشه های معیار 

برای انجام عمل همپوشانی با روش فازی هر نقشه  
روش   از  حاصل  وزن  در  دارند  که  ضرایبی  با  معیار 

FAHP    دستور از  استفاده  با  که  شود.   می  ضرب 
Raster Calculator    در نرم افزارARC GIS    انجام

شود  و لایه نهایی بدست می آید. بنابراین همه    می
نقشه های وزن دار شده توسط عملگرهای فازی با هم  
ترکیب می شوند و بهترین گزینه ها انتخاب می شوند.  
با انجام این عمل نقشه ای بدست می آید که مناطق  

(.  5مناسب برای دفن پسماند را نشان می دهد )شکل  

کلاس بسیار    5آمده در  در این نقشه مکان های بدست  
دسته   ضعیف  بسیار  و  ضعیف  متوسط،  خوب،  خوب، 
مناطق   شده  بندی  طبقه  نقشه  طبق  اند.  شده  بندی 
مناسب برای دفن پسماند، روستای ابگنجی، بنه کاظم،  

منا  در  عبدالامیر  و  واقع  طشیرکشان   بسیار خوب  ق 
از مراکز جمعیتی شهر فاصله دارند،   اند چرا که  شده 

زیر   آب  های  سطح  جاده  و  باشد  می  پایین  زمینی 
مناسب   شهری  پسماند  نقل  و  حمل  برای  دسترسی 

 است.

 

 
 نقشه مکان یابی و مناطق مناسب دفن پسماند شهرستان شوشتر  -5شکل 
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 نتیجه گیری 

مکان یابى محل دفن بهداشتى پسماندها نیازمند  
و   بوده  صحیح  مدیریت  اعمال  و  مطالعات  انجام 
معیارهاى متعددى در انتخاب مکان مناسب تأثیر مى  
گذارند که عدم توجه به آن ها موجب آلودگى محیط  
شود.   مى  انسان  به  صدمه  و  هزینه  افزایش  زیست، 

اعث ایجاد  دخالت تمامى عوامل مؤثر در مکان یابى، ب
دستى   روش  با  که  گردد  مى  داده  از  عظیمى  حجم 

به دلیل    GISامکان پذیر نمى باشد. بنابراین تکنیک  
ابزارى   ها،  داده  پردازش  و  مدیریت  در  آن  توانایى 
نیرومند براى این نوع مطالعات به شمار مى رود. علاوه  

مدل حل    AHP  براین،  براى  ریزان  برنامه  توسط 
امر مدیریت با توجه به دخیل   معضلات پیچیده اى در

بودن عوامل متعدد با آن روبرو هستند، به کار گرفته  
مى شود. ویژگى هاى زمین شناسى، قابلیت دسترسی،   
محدوده   وهیدرولوژیکى  انسانى  محیطی،  زیست 
مطالعاتى به عنوان مهم ترین عوامل مؤثر در فرآیند  
از   یابى دفن پسماند مدنظر قرار گرفت و پس  مکان 

زیر  ت و  معیارها  از  یک  هر  اطلاعاتى  هاى  لایه  هیه 
معیارهاى انتخاب شده با نظرات کارشناسی و به دست  

 Expert choiseم افزار  آوردن امتیاز وزنى آن ها با نر

مورد همپوشانى قرار گرفتند    ARC GIS، در محیط  
  5و در نهایت نقشه نهایى مکان یابى دفن پسماند در  

نامناسب،  متوسط، مناسب و    نامناسب،  کلاس )کاملاً 
که   شد  مشخص  شد.  بندی  طبقه  مناسب(  کاملاً 

روستای ابگنجی ، بنه کاظم ، شیر کشان و عبدالامیر   
نظر   در  با  هستند.  مناسب  پسماند شهری  دفن  برای 
دفن   محل  یابی  مکان  در  موثر  عوامل  تمام  گرفتن 
پسماند، وزن دهی به هر کدام از معیار ها و زیر معیار  

کان مناسب مشخص شد . مهمترین شاخص  های م
ها در مکان یابی مناطق مناسب دفن پسماند در این  
کانون   به  نزدیکی  و  دوری  اهمیت  ترتیب  به  منطقه 
های جمعیتی ، هیدرولوژی، دسترسی ها، سازند های  
در   است.  محیطی  زیست  مسایل  و  شناسی  زمین 
مناطقی که سطح اب زیرزمینی نزدیک به سطح زمین  

جنس سنگ بستر و سازندهای زمین شناسی به  باشد، 
دلیل تاثیر بر نفوذ شیرابه پسماند شهری  به آب های  
زیرزمینی اهمیت پیدا میکنند معیار هیدرولوژی از معیار  
عبور   دلیل  به  میباشد.  شوشتر  منطقه  در  مهم  های 
رودخانه از میان شهر و همچنین بالا بودن سطح آب  

، بیشترین وزن به سطح    زیرزمینی، بعد از مراکز شهری
در مکان هایی    آبهای زیر زمینی منطقه داده شده است.

که سطح آب زیرزمینی بالا باشد، به دلیل نفوذ شیرابه  
آب ها   الودگی  باعث  زیرین  به لایه های  پسماند ها 
دنبال   به  را  زیادی  محیطی  زیست  مشکلات  و  شده 
کاربری  به  توجه  گیرد.  قرار  توجه  مورد  باید  و    دارد 
در   محیطی  زیست  شده  حفاظت  مناطق  و  اراضی 

 اولویت های بعدی قرار دارند. 
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