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 چکیده
(، SIAPسالانه ) بارش شاخص معیارر اساس بچهار ایستگاه منتخب در خوزستان  مقاله خشکسالی هواشناسی این در

قرار  یبررس ( مورد1983-20014ساله ) 32دوره آماری در یک ( RAIناهنجاری بارش ) ( وPNPI) بارش درصد نرمال

ضرایب شاخص های خشکسالی محاسبه و فراوانی و شدت خشکسالی بر اساس هریک از شاخص ها تعیین گردید  گرفت.

)دوره تداوم(  ینتایج نشان داد که فراوانی و توال و هر یک از شاخص ها در ایستگاههای مورد نظر محاسبه شد.

بود. در بررسی شاخص  یشتردر دزفول در دوره آماری موردنظر ب SIAPر اساس شاخص ب با درجات مختلف هایسالخشک

PNPI شدیدترین خشکسالی براساس این شاخص دیگر بوده است؛  هاییستگاهآبادان بیشتر از ا هاییسالفراوانی خشک

در امیدیه  یسالدر دزفول بیشتر و ازنظر شدت خشک یسالراوانی خشکف RAIازنظر شاخص  در اهواز بوقوع پیوست.

. در نهایت دربین سه شاخص مورد مطالعه، بیشترین تداوم خشکسالی مربوط به وقوع پیوست یسالبیشترین شدت خشک

 می باشد. PNPIبه شاخص 

 

 نیثث3صث÷، خوزستاRAI، شاخص PNPI، شاخص SIAP، شاخص یسالخشک: واژه های کلیدی

 مقدمه

خشکسالی از جمله بلایای طبیعی می باشد که 
همواره جوامع انسانی، گیاهی و یطور کلی اکولوژی 
محیط را دچار تغییر و دگرگونی می سازد. مطالعات 
مختلف نشان می دهد که خشکسالی و بویژه 
خشکسالی هواشناسی و کشاورزی نتیجه یک عامل 

ی باشد مشخص که بتوان از قبل پیش بینی کرد نم
بلکه خشکسالی نتیجه چندین عامل می باشد که به 
تدریج این عوامل دست به دست هم می دهند و 
شرایطی را بوجود می آورند که به آن خشکسالی گفته 

بشر در طول تاریخ همواره در  یزندگ (.9) می شود
معرض انواع مخاطرات طبیعی قرار داشته که برخی از 

و هوایی می باشند.  آن ها ناشی از فرایندهای آب
محققان زیادی پدیده خشکسالی را به علت تاثیر زیاد 
آن، در رده ی نخست فهرست پدیده های مخاطره 

، انصافی مقدم)(. 12آمیز طبیعی به شمار آوردند )
 شاخصهای خشکسالی هواشناسی یی( کارا1386

SPI،ZSI،PN و DI  ایستگاه حوضه ی دریاچه  34در
ساله با استفاده از فرضیه  44نمک طی یک دوره ی 
نمود. بر اساس نتایج  یبررس اول خلیلی و بذرافشان

مقارن با  DI و SPI وی در مقیاس سالانه شاخصهای
سال وقوع کمینه بارندگی، رخداد خشکسالی شدید و 
بسیار شدید را در تمام ایستگاههای مورد بررسی نشان 

 ایستگاه با رخداد خشکسالی 24در  PN دادند. شاخص
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بسیار شدید در طی سالهای وقوع کمینه بارندگی 
ایستگاه دیگر فاقد تطابق است.  10انطباق داشته و در 

وی در پایان بیان داشت جهت تحلیل وضعیت 
در جایگاه نخست،  DI و SPI خشکسالی، شاخصهای

در جایگاه  PN در جایگاه دوم و شاخص ZSI شاخص
های پدیده عنوان یکی ازسالی بهخشکسوم قرار دارند.

ناپذیری از درواقع بخش جدایی شده ومحیطی شناخته
ی تواند در هر منطقهتغییرات اقلیمی است که می

آن منطقه  ای برتأثیرات عمده جغرافیایی حادث شود و
(. نتایج حاصل از یک بررسی آماری سوانح 17)بگذارد 

شده، حاکی که از سوی آژانس ملی زمین در ژاپن انجام
میلادی،  1992تا  1965 هایاست که در سالاز این 
ترین سانحه اتفاق افتاده در جهان سالی جدیخشک

های اخیر نیز بخش اعظمی از بوده است. در طی سال
(. 6) کشور ماتحت تأثیر این پدیده قرارگرفته است

ای از وسعت کشور ایران در مناطق خشک بخش عمده
ی جزء سالخشک قرار دارد و پدیده خشکو نیمه

(. 1) باشدهای مناطق خشک میلاینفک و از ویژگی
سالی راهکارهایی وجود دارد که یکی در بررسی خشک

سالی از راهکارهای مهم و اساسی در مطالعات خشک
هایی است که به توان بر هر منطقه، تعیین شاخص

سالی را ارزیابی ها میزان شدت و تداوم خشکاساس آن
پژوهشی به بررسی  ( در1387 فتاحی،) (.8) کرد

های فراگیر در استان سالیالگوهای سینوپتیکی خشک
های چهارمحال و بختیاری پرداخت و با ترسیم نقشه

هکتو پاسکال،  500ترکیبی فشار سطح دریا و سطح 
زا را مشخص کرد. زا و خشکیهای هوای بارانتیپ

های ایستگاه یساله 50( آمار بارش 1978 تاز نوریو،)
وتحلیل کرده و بر اساس شناسی را در ژاپن تجزیههوا

های خشک و مرطوب را بررسی کرده آن وقوع سال
( در مقیاس وسیع در 2007 بوردی و سوترا،) است.

سالی با منطقه مداک در ایتالیا، به بررسی خشک
ماهه  24ماهه و  3مقیاس  در SPIاستفاده از شاخص 

داده که در مقیاس ها نشان پرداختند. نتایج تحقیقات آن
بلندمدت، منطقه مرکزی و جنوبی ایتالیا در شرایط 

 سالی قرار دارد.نرمال است و مابقی تحت اثر خشک
 ( به بررسی عملکرد شاخص1391 ،ناصرزاده و احمدی)

های خشکسالی هواشناسی در ارزیابی خشکسالی و 
بندی آن در استان قزوین پرداختند. نتایج حاکی  پهنه

و شاخص بارندگی استاندارد  Z که شاخصاز آن است 
دادن خشکسالی شدید، عملکرد بهتری  شده در نشان

دارند. همچنین شاخص دهکها با توجه به عملکرد 
کردن خشکسالی شدید، دارای  مناسب در مشخص

 .باشد اندکی مبالغه در نمایش خشکسالی شدید می
شاخص  4به ارزیابی  (2003 یاکو،)کوئیرینگ و پاپاکر

مشتق شده از  PDSI،)Z سالی کشاورزیخشک
 جهت تعیین مناسب NOAAو  SPI، (شاخص پالمر
بینی محصول گندم بهاره در  منظور پیش ترین آنها به

غرب کانادا پرداختند. آنها با استفاده از آمار سالهای 
ای از روابط رگرسیونی خطی  ، مجموعه1960تا  1920

 شاخصبین مقدار محصول تولیدی گندم و مقادیر 
های مختلف در هر منطقه ایجاد نمودند. سپس دقت 

بینی مقادیر گندم تولیدی طی  هر مدل در پیش
را با استفاده از معیارهای آماری  1999تا  1961سالهای 

ترین شاخص را انتخاب نمودند.  خطا، ارزیابی و مناسب
ترین شاخص خشکسالی  بر اساس نتایج آنها مناسب

  د.باش می Z شاخصکشاورزی در این منطقه، 
شاخص 7مقایسه ی( به 2006 همکاران، و )مرید

 EDIو  SPI،DI،CZI،MCZI،PN،ZSI خشکسالی
 خشکسالی مبنای نمونه های بر تهران استان در

 به ویژه گذشته سال 32 در شناسائی شده
 بر. پرداختند 2001 تا 1998 سالهای های خشکسالی

 به قادر EDI و SPI شاخصهای آنها مبنای نتایج
می  و می باشند خشکسالی ها شروع زمان شناسائی

 خشکسالی زمانی و تغییرات مکانی بررسی برای توانند
 بهتری کارائی از EDI شاخص هرچند روند بکار نیز

( در 2017 ،و همکاران ی. )منتصرمی باشد برخودار
 SPI از دو شاخصشمال غرب کشور ایران با استفاده 

به بررسی روند تغییرات دورههای خشکسالی  RAI و
و ترسالی شمال غرب کشور پرداخته اند. نتایج نشان 
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 و SPI داد که میتوان از هر دو شاخص خشکسالی
RAIتعیین روند تغییرات دورههای  صرفا برای

خشکسالی و ترسالی به دلیل همبستگی باالی دو 
ی و تعیین روند شاخص خشکسالی فوق در ارزیاب

ینی حس) .تغییرات خشکسالی و ترسالی، استفاده کرد
خصوصیات  احتمالاتی تحلیل( به 1378 مرید، و صفا

 از استفاده با تهران استان در خشکسالی شدت مکانی
( SAF) فراوانی-مساحت-شدت منحنی و SPI نمایه

-50 سالهای خشکسالی که داد نشان نتایج پرداختند.
 بازگشتی ی دوره 1367-68 و 61-1360، 1349
 سال و خشکسالی سال 1367-69سال، 5 تا 2 حدود

 سال 20 تا 10 ، دوره بازگشت1378-79و  78-1377
 خشک سال شدیدترین 1375-76و خشکسالی های 

 دارد. را سال 100بازگشت  دوره با
 مواد و روش ها 
 منطقه مورد مطالعه 

و یلومترمربع ک 63633استان خوزستان با مساحت 

طول شرقی از  50 ° 39'تا  47° 31' در محدوده

عرض  33° 4'تا  29° 58' گرینویچ و النهارنصف
درصد  4است و حدود  قرارگرفتهشمالی از خط استوا 
وجود قله منگشت  است. برگرفتهمساحت کشور را در 

متر )بلندترین نقطه( و سواحل جنوب استان  3633با 
ریا( نیز گویای تنوع متر از سطح د 0)ارتفاع نزدیک به 

( 1( جدول )1شکل ) استان هستند توپوگرافی در
موقعیت ایستگاههای مورد مطالعه در استان خوزستان 

آمار بارش سالانه یک دوره آماری  را نشان می دهد.
برای چهار ایستگاه منتخب  (1983-2014)ساله  32

استان خوزستان از سایت اینترنتی سازمان هواشناسی 
شده است. برای برآورد خشکسالی های  کشور تهیه

 ایستگاه های مورد مطالعه از شاخص ناهنجاری بارش
(RAI( شاخص نرمال بارش سالانه ،)SIAP)  و

استفاده شد. برای  (PN) شاخص بارش استاندارد
 EXLE و SPSS محاسبات آماری نیز از نرم افزار

کمک گرفته شد.

 

 ستان خوزستانهای سینوپتیک امشخصات ایستگاه -1جدول 

 دوره آماری ارتفاع )متر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام شهرستان

 32 6/6 30-22 48 –15 آبادان

 32 34/9 3 0–46 49 –39 امیدیه

 32 22/5 31 –20 48 – 40 اهواز

 32 143 32 –24 48 –23 دزفول

 های موردمطالعهموقعیت جغرافیایی ایستگاه -1شکل 
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 بحث و نتایج

 (SIAPشاخص نرمال بارش سالانه )-1

 یهامحاسبه انحراف داده یزاساس این شاخص ن
ر بارش از نرمال است. این شاخص از طریق فرمول زی

 .آیدیمت به دس
  =SD SIAP/( P_(i−)  ̅p)                 1رابطه 

𝑃𝑖  :ی سال هیدرولوژی بارندگi مجموع بارش ) ام
 در سال معین(.

�̅�میانگین بارش در طول دوره آماری : 
SDانحراف معیار بارش : 

آمده  2شماره در جدول  SIAPی شاخص بندطبقه
 .است

 

 SIAPطبقات مختلف شاخص  -2جدول 
 (SIAPشاخص معیار بارندگی سالانه ) سالیطبقات شدت خشک

 +25/0تا  -25/0 نرمال

 -25/0تا -52/0 سالی ضعیفخشک

 -52/0تا  -84/0 سالی متوسطخشک

 -84/0تا  -28/1 سالی شدیدخشک

 -28/1کمتر از  سالی بسیار شدیدخشک

مورد  5(این شاخص 2(، شکل شماره )3طبق جدول )

ی شدید سالخشکمورد  17ی بسیار شدید،سالخشک

نشان  موردنظر های منتخب، طی دورهیستگاهابرای 

 ی مربوط به ایستگاهسالخشکیدترین شددهد. یم

های یستگاهابوده است.  2013در سال  (-06/2امیدیه )

ساله و اهواز و  8ی سالخشکآبادان و دزفول تداوم 

 د.انکردهساله را تجربه  6ی سالخشکامیدیه تداوم 

 

 SIAP سالی طبق شاخصفراوانی و درصد طبقات خشک -3جدول شماره 
 کل بسیار شدید شدید متوسط ضعیف نرمال ایستگاه شاخص

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 

 

 
SIAP 

 23 25/6 2 25/6 2 8/18 6 37/9 3 25/31 10 اهواز

 20 25/6 2 5/12 4 87/21 7 13/3 1 8/18 6 آبادان

 21 0 0 8/18 6 8/18 6 6/15 5 5/12 4 دزفول

 22 25/6 2 5/12 4 8/18 6 25/6 2 25 8 امیدیه

 86 = -5 = 17 - 25 - 11 - 28 کل 
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 2014-1983های استان خوزستان در طول دوره آماری یستگاها SIAPمقدار شاخص -2شکل 

 

  (PNPI( شاخص درصد نرمال بارش )2

ی تعیین هاروشین ترسادهاین شاخص از 

 هایسالخشککه برای ارزیابی  هستی لساخشک

گیرد در این شاخص با در دست یمقرار  مورداستفاده

توان یم مبدأ عنوانبه درازمدتداشتن میانگین 

ی تغییرات را نسبت به آن سنجید و محاسبات را برا

ر این دی ماهانه، فصلی و سالانه انجام داد. هادوره

صد در نظر در 100روش بارش نرمال برای هر منطقه 

ر محاسبه از فرمول زی PNPIشود. شاخص یمگرفته 

 شود.یم

                                      (2رابطه)

𝑃𝑖 متریلیم: مجموع بارندگی در سال مفروض به 

:�̅�  هست متریلیممیانگین بارش درازمدت به. 
 80( آستانه 1376)فرج زاده، مطالعات  بر اساس 

ی سالخشکتوان مرز وقوع یمدرصد بارش میانگین را 
این در صد کاهش یابد،  هرقدردر کشور تلقی کرد که 

یابد، البته شدت یمی افزایش سالخشکشدت 
ها علاوه بر کاهش نزولات جوی به دوره یسالخشک

کند به این معنی که با یمتداوم آن نیز ارتباط پیدا 
ی، شدت آن بیشتر جلوه سالخشکاستمرار شرایط 

ی ( موردبررس4ین شاخص بر اساس جدول )ا کند.یم
 قرار گرفت.
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 PNPI طبقات مختلف شاخص -4شماره  جدول

 PNPIبندی شاخص طبقه

 درصد 80بیشتر از  آستانه نرمال

 درصد 80تا  70 سالی ضعیفخشک

 درصد 70تا  55 سالی متوسطخشک

 درصد 55تا  40 سالی شدیدخشک

 درصد 40کمتر از  سالی بسیار شدیدخشک

 4( این شاخص 3( شکل )5جدول ) بر اساس
ی شدید در طی سالخشک 6ی بسیار شدید و سالخشک
افتاده  موردنظر اتفاقهای یستگاهاساله در  32دوره 

 13ی در ایستگاه آبادان )با سالخشکاست. فراوانی 
 11سال( و اهواز )با  12و دزفول و امیدیه )با  (سال
ی را داشتند. سالخشکترتیب دارای بیشترین  ( بهسال
 7/37ی مربوط به ایستگاه اهواز )سالخشکیدترین شد

ی هاسالبه  مربوطبه ترتیب  (درصد 3/34و ) (درصد
در ایستگاه دزفول  ؛ وبوده است 2010و  1995
ی بسیار شدید مشاهده نشده است. طبق سالخشک

ی در بین سالخشک( بیشترین تداوم 7جدول )
مربوط به این شاخص  موردمطالعهی هاخصشا
 باشدیم

 

 PNPI سالی طبق شاخصفراوانی و درصد طبقات خشک -5جدول شماره 

 کل بسیار شدید شدید متوسط ضعیف نرمال ایستگاه شاخص

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 

 

 
PNPI 

 

 

 11 25/6 2 13/3 1 6/15 5 37/9 3 - - اهواز

 13 13/3 1 25/6 2 6/15 5 6/15 5 - - آبادان

 12 0 0 0 0 8/18 6 75/18 6 - - دزفول

 12 13/3 1 4/9 3 4/9 3 62/15 5 - - امیدیه

 48 - 4 - 6 - 19 - 19 - - کل
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 2014-1983آماری  های استان خوزستان در طول دورهیستگاها PNمقدار شاخص -3شکل 

 

 (RAIبارش )( شاخص ناهنجاری 3

شاخص ناهنجاری بارش توسط ون روی در سال 
این شاخص محاسبه  اساس است. شدهارائه 1965

(. این شاخص 9) هستانحراف مقادیر بارش از نرمال 
(. برای 4) آیدیم به دستی زیر هارابطهاز طریق 

 �̅�>Pو اگر (1شد از رابطه ) �̅�<𝑃 ، اگرRAIتعیین 
 ( استفاده می شود.2بشد از رابطه )

P)](       3رابطه ) − P ̅)/(m ̅ − P ̅ )] 3 = 
RAI 

P ̅ )] RAI= -3[(P      (4رابطه ) − P ̅)/(X ̅ −  

iP: بارش سال مورد نظر 

:�̅�  موردنظرمیانگین بارش دوره 
: �̅� مورد از بیشترین مقادیر بارش  10میانگین

 رموردنظدر دوره  دادهرخ

: �̅� مورد از کمترین مقادیر بارش  10میانگین
 موردنظردر دوره  دادهرخ

بر اساس جدول  شدهمحاسبه، مقادیر تیدرنها
 .شوندیمی بندطبقه( 6شماره )

 

 RAIشاخص طبقات مختلف  -6جدول شماره 

 RAIشده به آستانه نسبت داده یسالخشکشدت 

 +3/0تا  – 3/0 نزدیک نرمال

 -2/1تا  -3/0 فی ضعیسالخشک

 -1/2تا  -2/1 ی متوسطسالخشک

 -3تا  -1/2 ی شدیدسالخشک

 ≤ -3 ی بسیار شدیدسالخشک

 

(، این روش شدیدترین 4(، شکل )7بر اساس جدول )

به ایستگاه امیدیه  مربوط 2013ی در سال سالخشک

مربوط به ایستگاه آبادان  2010( و سال -87/5)

( 9است. بر اساس جدول ) ( اتفاق افتاده-14/5)
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ی اتفاق افتاده در ایستگاه منتخب، سالخشکبیشترین 

ی سالخشکباشد. بیشترین تداوم یماز نوع متوسط 

های آبادان و دزفول بوده است که یستگاهامربوط به 

به طول  2014تا  2007 هر دو ایستگاه از سالهای

 (  دوره9و  8انجامیده است. در پایان  جدول شماره )

تداوم خشکسالی و شدت خشکسالی  ایستگاههای 

منتخب  بر اساس شاخصهای مورد نظر محاسبه 

 گردید.  

 

 PNPI سالی طبق شاخصفراوانی و درصد طبقات خشک -7جدول شماره 

 کل بسیار شدید شدید متوسط ضعیف نرمال ایستگاه شاخص

 درصد وانیفرا درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 

 

 
RAI 

 

 

 22 4/9 3 5/12 4 6/15 5 5/12 4 8/18 6 اهواز

 20 4/9 4 5/12 4 8/18 6 5/12 3 4/9 3 آبادان

 20 8/18 6 5/12 4 6/15 5 37/9 3 25/6 2 دزفول

 21 6/15 5 25/6 2 8/18 6 5/12 4 5/12 4 امیدیه

 83 - 17 - 14 - 22 - 15 - 15 کل
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 2014-1983های استان خوزستان در طول دوره آماری یستگاهادر  RAIمقدار شاخص  -4شکل 

 های مورداستفادهسالی به تفکیک شاخصدوره تداوم خشک -8جدول شماره

 ساله 8 ساله 6 ساله 5 ساله 4 ساله 3 ساله 2 ساله 1 ایستگاه شاخص

 
 

RAI 
 

 - 1 1 - 1 1 5 اهواز

 - 1 - - 2 3 3 امیدیه

 1 - - 1 - 1 6 آبادان

 1 - - 1 2 - 2 دزفول

 

 

SIAP 

 - 1 1 1 1 1 2 اهواز

  1 - - 2 3 4 امیدیه

 1 - - 1 - 1 6 آبادان

 1 - - 2 1 - 2 دزفول

 

 

PNPI 

 

 - - - - - 2 7 اهواز

 - - - - - 2 7 امیدیه

 - - - - - 4 5 آبادان

 - - 1  - 1 1 2 دزفول
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 های مورداستفادهها و ایستگاهسالی به تفکیک شاخصشدت خشک-9جدول شماره 

 سال
 ایستگاه دزفول ایستگاه آبادان ایستگاه امیدیه ایستگاه اهواز

RAI SIAP PNPI RAI SIAP PNPI RAI SIAP PNPI RAI SIAP PNPI 

1983 3 2 - 3 3 - 3 3 2 5 4 3 

1984 - - - 2 1 - - - - 4 3 2 

1985 4 3 3 4 3 3 4 4 3 3 3 2 

1986 - - - - - - - - - - - - 

1987 - 1 - 1 1 - 3 3 2 2 2 - 

1988 3 2 2 1 1 - 2 1 - 1 1 - 

1989 1 1 - - - 2 3 3 2 2 2 - 

1990 5 4 3 5 4 - 5 4 4 5 4 3 

1991 - - - - - - - - - - - - 

1992 - - - 2 1 - 1 1 - - - - 

1993 2 1 - - - - - - - - - - 

1994 - 1 - 3 3 2 - - - - - - 

1995 2 5 5 - - - 1 1 - 5 4 3 

1996 - - - - - - - - - - - - 

1997 - - - - 1 2 - - - - - - 

1998 3 3 2 - - - 5 4 3 - - - 

1999 1 1 - 3 3 - - - - - - - 

2000 1 1 - 2 2 - 1 1 - - 1 - 

2001 1 1 - - - 2 - - - 2 2 - 

2002 3 3 2 3 3 3 3 3 2 1 1 - 

2003 2 1 - 1 1 - 3 3 2 3 2 - 

2004 - - - 3 2 4 - - - - - - 

2005 3 2 - - - - - - - 3 2 - 

2006 - - - 3 3 4 - - - - - - 

2007 4 3 3 4 4 - 2 1 - 4 3 2 

2008 5 4 4 - - 5 4 3 3 5 4 3 

2009 1 1 - 5 5 4 3 2 - 3 2 - 

2010 5 5 5 2 1 - 5 5 5 5 4 3 

2011 4 3 3 5 4 - 5 5 4 4 3 2 

2012 - - - 1 1 3 2 1 - 4 3 2 

2013 4 3 3 5 5 - 4 3 3 5 4 3 

2014 2 1 - 5 4 - 4 4 3 3 3 2 

بسیار شدید -5شدید  -4متوسط  -3ضعیف  -2نرمال -1
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  گیرییجهنت
ی در سالخشکی هاشاخصو مقایسه  بامطالعه

توان نتیجه یمزستان های منتخب در خویستگاها
 فت که:گر

ها یسالخشکفراوانی  SIAPشاخص  بر اساس-1
ست، با درجات مختلف در ایستگاه دزفول بیشتر بوده ا

ر ایستگاه ی بسیار شدید دسالخشکاما فراوانی و تداوم 
ها در ایستگاه یسالخشکآبادان بیشتر است. شدت 

بیشتر  ایستگاه آبادان و دردزفول از نوع ضعیف و شدید 
ی در سالخشک. شدیدترین ستهاز نوع متوسط 

( به -06/2مقدار )با  2013سال ایستگاه امیدیه در 
 وقوع پیوست.

شدیدترین  مورداستفادهی هاشاخصطبق -2 
های آبادان و اهواز در سال یستگاهای در سالخشک
 است. دادهرخمتر بارش یلیم 3/78و  8/49با  2010
ی از نوع نرمال، متوسط و سالخشکبیشترین -3

ی سالخشک، بیشترین SIAPدید مربوط به شاخص ش
 RAIیار شدید مربوط به شاخص و بساز نوع ضعیف 

 باشد.یم
یشترین دوره ب SIAP و RAIطبق شاخص -4
های یستگاهاساله( در  8دوره  ) یسالخشک تداوم

 هاشاخصساله( همین  6آبادان و دزفول و )دوره 
 است. شدهمشاهدهمربوط به اهواز و امیدیه 

ق، در این تحقی RAIو  SIAPشاخص -5
 ی دارد.سالخشکبیشترین حساسیت را به 

، فراوانی PNPIدر بررسی شاخص -6
یباً بیشتر از بقیه تقرهای ایستگاه آبادان یسالخشک

سال و  13به ترتیب آبادان با  است کهها بوده یستگاها
سال  11سال و اهواز با  12دزفول و امیدیه با 

توالی  ازنظر ه بوده است.ی مواجسالخشک
ی در ایستگاه سالخشکترین یمتوالها، یسالخشک

( 1983-1985ساله ) 3دزفول در طی دو دوره متوالی 
 است. ( بوده2010-2014ساله ) 5و 

بیانگر آن  RAIنتایج حاصله بر اساس شاخص -7
های یستگاهاها در یسالخشکاست که فراوانی 

سال و ایستگاه  18ل با منتخب خوزستان، ایستگاه دزفو
سال  16سال و ایستگاه اهواز با  17با  و آبادانامیدیه 

باشند. یمی را دارا سالخشکبه ترتیب بیشترین 
سال  22متوسط با فراوانی  از نوعی سالخشکبیشترین 
های آبادان و امیدیه یستگاهاها به یستگاهادر کل 
سال  5های اهواز و دزفول یستگاهاسال و  6 هرکدام

 اتفاق افتاده است.

 ،SIAPبا مقایسه سه شاخص  درمجموع-8
PN،RAI های منتخب، فراوانی و توالی یستگاها در

در ها با درجات مختلف یسال( خشک)دورۀ تداوم
 آمد. به دستها یستگاهایستگاه دزفول بیشتر از بقیه ا

ی سالخشکامکان وقوع  موردمطالعهدر منطقه -9
ی و سالخشکتوجه به پدیده یجه درنتزیاد است. 

امری  یزی و مطالعات منطقهربرنامهنوسانات بارش در 
 یر است.ناپذاجتنابضروری و 

 
 نابعم
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