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 چکیده
ماهيتي اقليمي داشته و عمدتاٌ از ناهنجاريها و بي نظمي هاي ايجاد شده در  است که خشكسالي يكي از بلاياي طبيعي

در اين مقاله به بررسي پديده خشكسالي و تغييرات زماني مكاني آن در استان خوزستان پرداخته شده بارش بوجود مي آيد. 

( به دليل مزايايي که در تحليل   SPIخشكسالي از شاخص استاندارد شده بارش)است. در راستاي تعيين درجه شدت هاي 

 48مكاني و ايجاد ارتباط زماني بين رخدادهاي خشكسالي دارد، استفاده شده است. در پژوهش حاضر از آمار بارندگي 

ت. نقشه هاي پهنه ( استفاده شده اس1361-1393ايستگاه باران سنجي و سينوپتيک استان خوزستان در سال هاي  )

ايستگاه ها با استفاده از روش ميان يابي کريجينگ طي دوره آماري مورد مطالعه ترسيم گرديد و خشک  SPIبندي شاخص 

ترسالي  1371شديدترين خشكسالي ها و سال  1387و  1378ترين و ترترين سال مشخص شد. بر اين اساس سال هاي 

سالهاي با بيشترين درصد مساحت خشكسالي و  87و  86، 78ده سال هاي شديد رخ داده است. طبق نتايج به دست آم

  هاي با بيشترين درصد مساحت ترسالي هستند. سال 80و  76،  71، 70سالهاي 

 

 ، کريجينگ، استان خوزستان SPIخشكسالي،  شاخص  :ي کليديواژه ها
 

 مقدمه 

در سطح جهانی کشورهای زیادی به دلیل تغییرات 
سایر شرایط طبیعی از خشکسالی آسیب دیده اقلیمی و 

 (.2000اند )ویلهایت ، 
خشکسالی وضعیتی از کمبود بارندگی و افزایش 
دماست که در هر وضعیت اقلیمی ممکن است رخ دهد. 
غالباً به عنوان یک پدیده خزنده توصیف می شود و بر 
خلاف سیل و بارندگی که زمان شروع و خاتمه ی آن 

زمانی و مکانی خشکسالی مشخص است، توصیف 
 -مشکل است. خشکسالی پدیده ای است تصادفی

احتمالی و غیر قابل پیش بینی، اما زمانی که اتفاق افتاد 
(. در امر 1385برای مدت طولانی پابرجاست ) علیزاده،

کشاورزی پایان خشکسالی زمانی است که نزول باران، 
وژی، رطوبت مورد نیاز خاک را تأمین نماید. در هیدرول

زمانی که جریان در رودخانه مجدداً شکل گرفته و 
ی مجدد می شود، زمان پایان -مخازن زیرزمینی تغذیه 

خشکسالی در نظر گرفته می شود. زمان آغاز تا پایان 
خشکسالی به عنوان دوره تداوم خشکسالی در نظر 

 (.1384گرفته می شود.)فرج زاده، 
یک خشکی نوعی ویژگی دائمی آب و هوایی در 

منطقه است که عبارت است از عدم کفایت بارش در 
حد لازم برای رشد حیات در آن منطقه، در حالی که 
خشکسالی عبارت است از کاهش غیر منتظره بارش در 
مدتی معین در منطقه ای که لزوماً خشک نیست، میزان 
این کاهش آن قدر است که روند عادی رشد را در 

(. 1383و علیجانی،  منطقه مختل می کند. )کاویانی
روشهای مختلفی برای بررسی خشکسالی وجود دارد. 

ها استفاده از شاخص  یکی از متداول ترین روش
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 کی مک توسط ( است کهSPI) 1استاندارد شده بارش

 به منظور تعیین و پایش خشکسالی در شهمکاران و

 تدوین شد. 1993 سال در کلرادو ایالت دانشگاه
شاخص برای بررسی  محققین مختلفی از این
 خشکسالی استفاده کرده اند.

 ( جهت ارزیابی وتحلیل1388مساعدی و همکاران )
مکانی خشکسالی هواشناسی درسطح استان گلستان 

به نتایج مختلفی  و ( استفاده کردندSPIازشاخص)
ساله ترسالی یاخشکسالی  11ازجمله وجودیک سیکل 

 شدت خشکسالی حاکم بودن شرایط با مهم و
 .ندیشتردرمناطق مرزی و نوارساحلی دریای خزر رسیدب

( به تحلیل فضایی 1388علیجانی و بابایی)
خص خشکسالی های کوتاه مدت ایران با استفاده از شا

اهه با م 6و  3بارش استاندارد شده در بازه های زمانی 
 روش زمین آمار کریجینگ معمولی پرداختند. نتایج

غرب، شمال و  نشان داد که در قسمت های شمال
شمال شرق کشور خشکسالی ها بسیار شدید است در 
صورتی که در مناطق مرکز جنوب و جنوب شرق 

می باشند. عیوضی و خشکسالی ها متوسط و ملایم 
( به بررسی و تعیین مناسب ترین 1390همکاران )

شاخص خشکسالی اقلیمی در سطح استان گلستان 
تی وضعیت رطوبپرداختند. بعد از محاسبه و کمی سازی 

 به ZSIو  DI ،PNPI ،SPIبا استفاده از چهار نمایه 
ه منظور بررسی و تعیین مناسب ترین نمایه از کمین

شان نبارندگی در هر ایستگاه استفاده شد و نتایج آن 
رد داد که به جز دو ایستگاه، تمام ایستگاه های مو
ه مطالعه، وقوع خشکسالی بسیار شدید با وقوع کمین

 مقارن بوده است. بارندگی
با استفاده از   (1392)شکری کوچک و بهنیا 

های زمانی حاصل از شاخص بارش استاندارد  سری
بینی و ( و زنجیره مارکوف، پایش، پیشSPIشده )

مورد را گسترش خشکسالی در سطح استان خوزستان 
نتایج نشان داد که در تمامی  دادند.بررسی قرار 

                                                           

1-  Standardized Precipitation Index   

2 - Mckee et al. 

 SPIنرمال بر اساس شاخص ها وضعیت تقریباً ایستگاه
با مقیاس زمانی شش ماهه، بیشترین فراوانی را دارا 

درصد حالات را به خود  42الی  33باشد و بین می

( در 1394). بروغنی و همکاران دهد اختصاص می
منظور  به ZSIو  SPI ،PNIهای از شاخص یتحقیق
بندی خشکسالی و تعیین بهترین شاخص در استان پهنه

شاخص  محاسبه . بعد ازنمودندرضوی استفاده خراسان 
افزار ها وارد نرم، این دادهDIPافزار با استفاده از نرمها 

ArcGIS  شد و سپس با استفاده از روش کریجینگ
بندی خشکسالی صورت گرفت. نتایج حاکی از آن پهنه

ها یک از شاخصبندی خشکسالی در هیچبود که پهنه
ه مورد مطالعه تبعیت از روند منظمی در طی دور

نشان داد که شدت  SPIکرد. نتایج شاخص نمی
های دیگر نسبت به سال 2008خشکسالی در سال 

شرایط بهتری نسبت  2003بیشتر و از نظر ترسالی سال 
 های دیگر دارد.به سال

 1994( عملاً از سال 1995) 2مک کی و همکاران
شاخص استاندارد را برای پایش خشکسالی در ایالت 
کلرادو به کار بردند. آنها از توزیع گامای دو پارامتره 
)توزیع مناسب برای بارش های نواحی خشک( برای 
نرمال ساختن داده های بارش استفاده کردند. در این 

 6و 3)مطالعه آنها از مقیاس های زمانی کوتاه مدت 
ماهه( برای اهداف کشاورزی و مقیاس های زمانی بلند 

ماهه ( برای اهداف هیدرولوژی  48و  24و  12مدت )
 استفاده کردند.

( به بررسی خشکسالی در 2011الم و همکاران )
، 3بخشهای از بنگلادش ، منطقه بریند در دوره های 

گوی ماهه پرداختند. نتایج نشان دهنده یک ال 20و  5
یق مشابه در خشکسالی در منطقه بود.  در تحق مکانی

( از 2011دیگری توسط رفیع الدین و همکاران )
جهت ارزیابی خشکسالی هواشناسی با  SPIشاخص 

ندگی ایستگاه هواشناسی و اطلاعات بار 27استفاده از 
 استفاده شد.
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الگوی تغییرات زمانی ( 2016) 1و همکارانداهال  
نپال را بوسیله شاخص مکانی پدیده خشکسالی مرکز 

SPI  بررسی کردند. نتایج نشان داد که هیچ روند
مشخصی در بارش منطقه ای دیده نشده و روند 
خشکسالی نشان داد که بیشتر ایستگاهها نشان دهنده 

 افزایش شدت و فراوانی خشکسالی بوده اند.
هدف از این مقاله بررسی گستره خشکسالی در 

 و تعیین 1393تا  1361های  استان خوزستان در سال

 های با بیشترین و کمترین شدت خشکسالی است. سال
 

 مواد و روش ها 

کیلومتر  64236استان خوزستان با مساحتی حدود 
دقیقه  39درجه و  51دقیقه تا  41درجه و 47مربع، بین 

 4درجه و  33دقیقه تا  58درجه و  29طول شرقی و 
دقیقه عرض شمالی، در جنوب غربی ایران واقع گردیده 

ر این استان از اردیبهشت آغاز است. فصل گرما د

شود و تا مهر ماه ادامه دارد. متوسط درجه حرارت  می
درجه و متوسط درجه حرارت در  2/31در این دوره 

درجه سانتیگراد می باشد. متوسط  9/14زمستان 

ر در سال مت میلی 5/265بارندگی در خوزستان 
باشد. نواحی غرب، جنوب غرب و جنوبی استان  می

، م فراخشک گرم بوده و مناطق مرکزیتحت تاثیر اقلی
جنوب شرقی و شمال غربی متاثر از اقلیم خشک بیابانی 
گرم می باشد. این دو اقلیم بخش اعظم استان را فرا 
می گیرند. دو اقلیم نیمه خشک گرم و نیمه خشک 

هستند که نواحی شرق، شمال و بخش  معتدل، اقالیمی
وسیعی از شمال شرقی استان را تحت حاکمیت خویش 
قرار داده اند. همچنین اقلیم مدیترانه ای معتدل و نیمه 
مرطوب سرد ارتفاعات شرق و شمال شرق استان را 
تحت تاثیر قرار می دهند. در این تحقیق آمار بارندگی 

سازمان هواشناسی  ماهانه و سالانه مورد استفاده از دو
و آب و برق استان خوزستان جمع آوری شده اند. با 
استفاده از بارندگی سالانه مقادیر شاخص استاندارد شده 
بارش در همه ایستگاه بطور سالانه محاسبه شده و 
نقشه های پهنه بندی شدت خشکسالی با استفاده از 
 روش میان یابی کریجینگ بدست آمده است. موقعیت

( آورده 1یی ایستگاه های مورد مطالعه در شکل )جغرافیا
شده است.

 

 
 موقعیت جغرافیایی ایستگاه های مورد مطالعه در استان خوزستان -1شکل 

 

                                                           

1 - Dahal et al. 
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 (SPIشاخص استاندارد شده بارش )

به منظور  همکارانش و کی مک توسط شاخص این
 در کلرادو ایالت دانشگاه تعیین و پایش خشکسالی در

 بارندگی احتمالات آن اساستدوین شد.  1993 سال

برای بازه  SPIلذا شاخص  است. زمانی مقیاس هر برای
ماهه محاسبه  48و  24، 12، 9،  3،6های زمانی 

به طور مداوم منفی باشد  SPIشود. هرگاه مقادیر  می
الی یا کمتر برسد، معرف وقوع خشکس -1و مقدار آن به 

ی ترسالی  و مقادیر مثبت آن نشان دهنده
این شاخص از رابطه زیر  .(1باشد)جدول شماره  می

 (. 1385شود)آسیایی،  محاسبه می

      (1)  𝑆𝑃𝐼 =  
𝑋𝑖 −  �̅�

𝑆𝑑
 

SPI  ،بارش استاندارد شده ،Xi مجموع بارش در ،
، میانگین مجموع بارش در یک سال X̅ یک سال معین، 

انحراف معیار داده ها می باشد.  Sdمعین و 

 
 SPIطبقه بندی مقادیر  -1 جدول

 طبقات شاخص توصیف خشکسالی

 و بیشتر 2 ترسالی خیلی شدید

 5/1تا  99/1 ترسالی شدید

 1تا  49/1 ترسالی ملایم

 99/0تا  -99/0 نزدیک به نرمال

 -1تا  -49/1 خشکسالی ملایم

 - 5/1تا  – 99/1 خشکسالی شدید

 و کمتر -2 خشکسالی بسیار شدید

 
 1روش میان یابی کریجینگ

کریجینگ یک روش تخمین است که بر منطق 
باشد. این ن دار استوار میمیانگین متحرک وز

 گر خطی نااریبگر به عنوان بهترین تخمین تخمین

ین اهای کریجینگ شود. از مهمترین ویژگیمیشناخته 
است که به ازای هر تخمین خطای مرتبط با آن را 

خمین توان محاسبه کرد. بنابراین برای هر مقدار تمی
حاسبه توان دامنه اطمینان آن تخمین را مزده شده، می

ندارد  های کلاسیک این کارایی رانمود. در حالیکه روش
وش کریجینگ برای تخمین (. در ر1392)حسنی پاک،

 نقاط مجهول از رابطه زیر استفاده می شود:
V*(x0)=∑Wi.V(xi)       (2)  

)0(x*V  مقدار تخمینی متغیر تصادفی در نقطه
 مقدار متغیر تصادفی در نقطه معلوم iV(x(مجهول،

                                                           

1 - Kriging 

iW .از  در این مقالهوزن اختصاص یافته به هر داده
 میان روش های میان یابی از روش کریجینگ معمولی

 استفاده شده است. 
 

 نتایج 

های مختلف و  در سال  SPIبا محاسبه شاخص 
به نمودار پراکنش شاخص برازش خط رگرسیون 
جز یک ایستگاه روند بقیه مشخص گردید که ب

ب ها با شیب منفی رو به خشکسالی است. ضری ایستگاه
X ست در معادله رگرسیون که برای ایستگاه ها منفی ا

ن نمایانگر این است که ایستگاه های استان خوزستا
 روند رو به خشکی دارند.

( 0/0 16با عدد ) Xتنها در ایستگاه پل زال  ضریب 
روند رو به ترسالی را نشان می دهد و کمترین ضریب 
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X  ( مربوط به ایستگاه سپید دشت س- 05/0با عدد ) زار
می باشد که این ایستگاه روند سریعتری رو به خشکی 

نشان دهنده تغییرات زمانی و خط  3و  2دارد. اشکال 
 رگرسیون در این دو ایستگاه می باشد.

های  در تمام ایستگاه SPIبا محاسبه شاخص 
در  1393تا  1361هواشناسی در دوره آماری مشترک 

های خشک و تر و  سطح استان خوزستان، سال
شدیدترین ترسالی ها و خشکسالی ها مشخص گردید. 
در تمام ایستگاه های مورد مطالعه بیشتر در سال های 

خشکسالی های بسیار  86و  81،  78،  72،  67،  62
 (.2شدید رخ داده است)جدول 

 

 
 روند تغییرات زمانی خشکسالی ایستگاه پل زال -2شکل 

 

 
 سزار -روند تغییرات زمانی خشکسالی ایستگاه سپید دشت   -3شکل 

 

ها ترین دوره های خشکسالی در ایستگاه شدیدترین  خشکسالی ها و طولانی -2جدول   
 طولانی ترین دوره خشکسالی شدیدترین خشکسالی ایستگاه ردیف

 1392 1383 90و  87سال  اهواز 1

 1392 1385 72سال  ایدنک 2

 1392 1385 86سال  ایذه 3

 1392 1385 86سال  بارانگرد 4

 1392 1385 87سال  باغ ملک 5

 1392 1386 78و  62سال  بتوند شور 6

 1388 1383 67سال  بندر ماهشهر 7

 1384 1377 67و  62سال  بوزی شادگان 8
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 1382 1377 81سال  پاگچی رامهرمز 9

 1392 1377 86سال  پای پل 10

 1392 1385 62سال  پل زال 11

 1370 1365 90و  86سال  پل شالو 12

 1392 1383 90سال  تله زنگ 13

 1392 1385 72سال  جوکنک 14

 1392 1386 78سال  چشمه شیرین 15

 1392 1377 62سال  چم گز 16

 1370 1361 78سال  چم نظام 17

 1371 1361 86سال  حرمله 18

 1385 1377 86سال  حمیدیه 19

 1392 1380 67سال  دارخوین 20

 1392 1383 72و  86سال  در خزینه 21

 1392 1386 86سال  دزفول 22

 1392 1385 86سال  دلی بختیار 23

 1392 1385 72سال  ده سادات 24

 1392 1381 86سال  دهملا 25

 1392 1386 78سال  رامشیر 26

 1392 1386 87سال  زیدون سردشت 27

 1392 1377 87و  81سال  سپید دشت سزار 28

 1392 1386 86و  78سال  سد دز 29

 1392 1383 87و  86سال  سد شهدا بهبهان 30

 1392 1385 78سال  سوسن 31

 1392 1386 87سال  شوش 32

 1369 1361  86و 62سال  عبدالخان 33

 1392 1385 78سال  قلعه تل 34

 1392 1386 90 و 86سال  گتوند 35

 1392 1383 87سال  گرگر 36

 1392 1381 78سال  گنداب 37

 1392 1386 90و  78سال  لالی بند سرخه 38

 1392 1385 78و  77سال  مال آقا 39

 1392 1386 78سال  مشراگه 40

 1392 1377 90سال  ملاثانی 41

 1392 1385 78سال  میداود 42

 1392 1385 90سال  هفت تپه 43

 1392 1384 78و  72سال  هفتکل 44

 1392 1384 72سال  هندیجان 45

 1392 1385 78و  72سال  ماشین 46

 1392 1385 90سال  آبادان 47

 1392 1383 90و  86سال  سد تنظیمی دزفول 48
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ی ، ایستگاه های چم گز ، پا 2با توجه به جدول 
تند و سپید دشت سزار ایستگاه هایی هسپل ، ملاثانی 

سال دوره خشکسالی، طولانی ترین دوره  15که با 
 های خشکسالی را دارا می باشند. همچنین ایستگاه

ایی های دارخوین ، گنداب، دهملا و حرمله ایستگاه ه
ال ( س 10و  11،  11،  11،  12هستند که به ترتیب ) 

ی ها دوره هادوره خشکسالی دارند و مابقی ایستگاه 
 سال دارند. 10کمتر از 

بصورت نقطه ای در  SPIبعد از محاسبه شاخص 
ایستگاهها برای بررسی خشکسالی در کل استان 

خوزستان از روش میان یابی کریجینگ برای تعمیم 
( محدوده ها و 3نقاط به سطح استفاده شد. جدول)

را برای SPI مساحت های طبقات مختلف شاخص 
سالهای آماری مورد مطالعه را نشان می دهد که با 
توجه به آن برای تمام سال ها مشخص شده است که 
در هر سال محدوده های ترسالی و خشکسالی چه 

نقشه های پهنه بندی  5و 4مساحتی دارند. اشکال 
با روش کریجینگ را نشان می دهد.این  SPIشاخص 

خشکسالی تهیه شده نقشه ها فقط برای سالهای دارای 
 است.

 

 محدوده های خشکسالی و ترسالی و مساحت محدوده ها -3جدول

 محدوده درصد مساحت مساحت سال آماری ردیف

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 62-61 1

2 62-63  

 خشکسالی شدید 2/45%  هکتار 2908137

 خشکسالی ملایم 9/39%  هکتار 2563900

 نزدیک به نرمال 7/15%  هکتار 1009643

3 64-63 

 خشکسالی شدید 3% هکتار 216387

 خشکسالی ملایم 42% هکتار 2705025

 نزدیک به نرمال 55% هکتار 35602687

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 65-64 4

 نرمالنزدیک به  100%  هکتار 6481687 66-65 5

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 67-66 6

7 68-67 
 خشکسالی ملایم 7/48%  هکتار 3132106

 نزدیک به نرمال 1/52%  هکتار 3349575

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 69-68 8

9 70-69 
 خشکسالی ملایم 014/0%  هکتار 937

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6480743

10 71-70 
 نزدیک به نرمال 6/0%  هکتار 406

 ترسالی ملایم 100%  هکتار 6481281

11 72-71 
 ترسالی ملایم 4/93%  هکتار 6003387

 ترسالی شدید 4/7%  هکتار 478293
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12 73-72 

 خشکسالی شدید 5/6%  هکتار 420100

 خشکسالی ملایم 8/26%  هکتار 1725137

 نزدیک به نرمال 5/67%  هکتار 4336443

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 74-73 13

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 75-74 14

15 76-75 
 خشکسالی ملایم 022/0%  هکتار 1462

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6480225

 ترسالی ملایم 100%  هکتار 6481681 77-76 16

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481681 78-77 17

18 79-78 
 خشکسالی شدید 6%  هکتار 427681

 خشکسالی ملایم 94% هکتار 6054000

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481681 80-79 19

 ترسالی ملایم 100%  هکتار 6481662 81-80 20

21 82-81 
 خشکسالی ملایم 16% هکتار 1073306

 نزدیک به نرمال 84% هکتار 5408375

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 83-82 22

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 84-83 23

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 85-84 24

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 86-85 25

26 87-86 

 خشکسالی شدید 45% هکتار 2902368

 خشکسالی ملایم 53% هکتار 3425012

 نزدیک به نرمال 2% هکتار 154300

27 88-87 
 خشکسالی شدید 10%  هکتار 657200

 خشکسالی ملایم 90%  هکتار 5824481

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 89-88 28

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481681 90-89 29

30 91-90 
 ملایمخشکسالی  54% هکتار 3504131

 نزدیک به نرمال 46%  هکتار 2977550

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 92-91 31

 نزدیک به نرمال 100%  هکتار 6481687 93-92 32
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 های دارای خشکسالی نقشه گستره خشکسالی در سال -4شکل 
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 های دارای خشکسالی خشکسالی در سالنقشه گستره  -5شکل 

 

 نتیجه گیری

استان خوزستان با داشتن منابع آبی غنی در 
سالهای اخیر تحت تاثیر خشکسالیهای متمادی قرار 
گرفته است. در این تحقیق شدت و مدت خشکسالی با 
 استفاده از شاخص استاندارد شده بارش مورد بررسی
قرار گرفته است. نتایج این تحقیق نشان می دهد که 
بیشتر ایستگاههای مورد بررسی در استان خوزستان در 
سالهای  اخیر مورد خشکسالی قرار گرفته است و مدت 

ها متغیر  سال در ایستگاه 12سال تا  7خشکسالی از 

 SPIبوده است. بررسی تغییرات زمانی مقدار شاخص 
ط رگرسیون به مقادیر شاخص با استفاده از برازش خ

در سالهای مختلف نشان دهنده شیب منفی این خط 
بوده که نشانگر این موضوع است که وضعیت 
ایستگاهها رو به خشکی می رود و تنها ایستگاه سپید 
دشت سزار از این قاعده مستثنی بوده است. برای 
بررسی وضعیت خشکسالی در کل استان خوزستان 

خشکسالی با استفاده از روش  نقشه های پهنه بندی
میان یابی کریجینگ تهیه گردید. نتایج بررسی 
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های گستره خشکسالی نشان داد که سال های  نقشه
سالهایی هستند که بیشترین درصد  87و  86،  1378

-79مساحت خشکسالی را دارا می باشند.  سال آبی  
درصد  94درصد خشکسالی شدید  و  6شامل  78

دارای  86-87ملایم می باشد. سال خشکسالی از نوع 
درصد  3/53درصد مساحت خشکسالی شدید،  45

درصد نرمال  2وع ملایم و حدود خشکسالی از ن
 باشد. می

درصد مساحت  10هم با   87-88ل آبی سا
درصد شدت خشکسالی شدید  90خشکسالی ملایم  و 

،  70-71های خشک است. سال های  یکی از سال
سال هایی هستند که  80-81و  77-76، 72-71

بیشترین درصد مساحت ترسالی را دارا می باشد، که 
درصد  100مساحت ترسالی در این چهار سال برابر با 

می باشد و ترسالی های ملایم بیشترین درصد و شدت 

های مورد  بطور کلی در بیشتر سال را داشته اند.
ی استان خوزستان در وضعیت خشکسالی قرار بررس

هایی وضعیت ترسالی حاکم  داشته و در معدود سال
 بوده است.

 

 تقدیر و تشکر

این مقاله از پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه 
 آزاد اسلامی واحد شوشتر استخراج شده است.
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