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.

اسا    گياايي     .Mentha piperita Lنام علمي   با   نعناع فلفلي

 تا 41 چهارگوش به طول علفي، چند ساله و ريزوم دار با ساقه ياي 

رنگ سبز بسيار معطر بيضاي   يايي متقابل به متر و برگسانتي 11

. ياا دنداناه داراسا    آني هکه حاشي شکل، کمي پوشيده از کرک، 

     M. aquatica از تلاقااي دو گونااه اي ييبريااد اساا  کااه گونااه

 

اساان   (. 0919قهرماان،  )حاصل شاده اسا       Mentha viridisو

تريايي، ضد قارچي، ضد ميکروبي، ضاد  نعناع فلفلي خواص ضد باک

مخاا  گلاو و دياان، ضادخارش و      ،ضاد التهاا    عفوني کنندگي، 

يا و به عناوان ياد داروي   ياي سطحي، گزيدگيسوختگي سوزش، 

بهداشاتي و   و در صانايع ذايايي،    ضد نفخ کاربرد وسيع دارد معطر 

ماورد     ادوياه اي  آرايشي، شيريني سازي، نوشاابه ساازي و صانايع    

باه  ( 0919؛ ميرحيادر،  0911اميادبيگي،  ) گيارد استفاده قرار ماي 

نامه داروهاي گياهيفصل
journal homepage: www.journal.iaushk.ac.ir 

  ‎(Mentha ‎piperita L.)‏بررسي اثر کودهاي زيستي روي عملکرد و اسانس نعناع فلفلي 
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به نژادي -به زراعي : موضوع

 نيگزيجاا   ديا به عنوان  داريپا يحاصل از کشاورز يستيبه محصولات ز شير گراضدر حال حا: مقدمه و هدف

ماواد خاام    ،ياي ودار يياشرک  از  يارياس  و بس افتهي شيافزا يدر بازار جهان ييايميش يکوديا يمناسب برا

 ديتول ،يطيمح س يو ز يبوم شناخت ياياز مزا گيشته  ديند، يم حيرا ترج ديو ارگان داريپا يحاصل از نظام يا

تحقيق،  نييدف از ا. کند يجلوه م  يبا ايم زين ياز نظر اقتصاد  ينعناع فلفل ريمهم نظ ييدارو ايانيگ ديارگان

 يفيو ک يصفات کم يو اوره بر برخ( ين، سوپرنيتروپلاس و بيوسولفورنيتروکس) ديولوژيب اثر سه نوع کود  نييتع

 .بود ينعناع فلفل ييدارو اهيگ 

 ياي زراعيدر سال يدانشگاي جهاد  ييدارو ايانيپژويشکده گ يقاتيپژويش در مزرعه تحق نيا.  :روش تحقيق

 يکاود  يماريايت. کرار اجرا شدت 9و  يکود  ماريت 3در  تصادفي کامل ياي در قالب طرح بلوک 0911تا  0911

کود اوره به مقدار    کيلوگرم در يکتار،  1و  4    ير کدام به مقدار وسولفور،يب   و تروپلاسيسوپرن ن،يتروکسيشامل ن

 .بودند( کود   مصرف   بدون)شايد  ماريکيلوگرم در يکتار و ت 011و  17

شاايد در اکرار    ماار ينسب  باه ت ( و اوره ديبيولوژ)ي کود ييا ماريت يتمام   نشان داد که جينتا :نتايج و بحث

 1)ساوپرنيتروپلاس   بودند و از ميان کودياي بيولوژيد، دو کود نيتروکسين و  يدار صفات داراي افزايش معني 

 . صفات داشتند کررا بيشترين اثر افزاينده را يم سطح با مصرف کود اوره بر ( در يکتار لوگرميک

و  يعملکارد کما    شيمنجر به افزا يکيولوژيب يکوديااين آزمايش  جيبر اساس نتا :صنعتي/ توصيه کاربردي

-يم تروپلاسيو سوپرن نيتروکسين  يستيز يبا کاربرد کوديا نيچنيم. دنديگرد ينعناع فلفل ييدارو اهيگ يفيک

 داريپا يکشاورزه نيل ب يدر راستاموثر  گاميکه  از منبع اوره را کايش داد  تروژنين ييايميمصرف کود ش توان

 .خوايد بود محيطي س يز ييا يو کايش آلودگ

 ينعناع فلفل  

 ديارگان 

  نيتروکسين 

 تروپلاسيسوپرن 

  بيوسولفور 
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رويه کوديااي شايميايي و   شدن اثرات سوء مصرف بي دليل آشکار 

يااي   قيم  رو به افزايش آن يا و نياز وارد شادن نيتارات باه آ       

سارطان و ياا    يايي نظيار  زيرزميني و محيط زيس  و بروز بيماري

کاود کاه وارد چرخا      م يمراه وانباش  سموم در خاک يا و کادمي

مي شود، مجدداً استفاده از  ذيايي شده و مسمومي  يايي را باعث 

مسالله تالمين   . کشاورزي مطرح شده اسا   کودياي بيولوژيد در 

در روش يااي افازايش    کيفي  مناسب تجديد نظار   ذياي کافي با 

از ايان رو کااربرد   . ضروري ساخته اسا   توليد محصولات زراعي را 

کااري  زيستي براي تغييه گيايان زراعي به عناوان راه  ورده ياي آفر

عرضه (. 0917کاران، قلاوند و يم) بنيادين مد نظر قرار گرفته اس  

گاويي باه مبارم تارين نيااز آن،      خاک، به دليل پاساخ  مواد آلي به 

جاا کاه اماروزه    آن از   مزي  کودياي زيستي ماي باشاد،   بزرگترين 

زيستي در بازار جهاني افزايش يافتاه اسا  و   به محصولات  گرايش 

ياي پايدار و  ياي دارويي، مواد خام حاصل از نظامبسياري از شرک  

مزايااي باوم شاناختي و     ديناد، گيشاته از   ارگانيد را ترجيح ماي 

گيايان دارويي از نظر اقتصادي نياز   زيس  محيطي، توليد ارگانيد 

د شاامل ميکروارگانيسام   کودياي بيولوژي . کندبا ايمي  جلوه مي

خيازي  باشند که قادر به بالا باردن حاصال  يا مي يا و متابولي  آن

چنين ايان  يم. افزايش رشد گياه و عملکرد محصول يستند خاک، 

 حالا  مغايي از     ساازي عناصار  ميکروارگانيسم يا قاادر باه آمااده    

باشاند  بيولاوژيکي ماي   يند آذيرقابل جي  به قابل جي  در طي فر 

(  Sharma, 2002   .) 

ياي ايران که اکراراً  در خاک ويژه همواد آلي به خاک ب يهعرض

تارين نيااز ايان    باه دليال مبارم    با کمبود مواد آلي مواجه يستند، 

ملکوتي و نفيسي،   )کوديا اس   يا، بزرگترين مزي  اين قبيل خاک

واقعاي باه کيفيا      در بحث توليد گياياان داروياي ارزش   (.   0911

کمي  محصول در درجاه   حصول و پايداري توليد داده مي شود و م

  (.  0911 ،کاراندرزي و يم  ) گيرددوم ايمي  قرار مي

و   Azospirillum   ، Azotobacterياااايحضاااور بااااکتري 

 Pseudomonas  از جملاه   برخي گيايان دارويي  يهدر محيط ريش

، ريحاان   Caleus forskohlii ، ( Catharanthus roseus )پروانش 

( Ocimum  sanctum  )زرد  و صبر( Aloe vera  ) اس   گزارش شده

(  Karthikeyan, 2008   .)   مااديري  صااحيح اسااتفاده ازگونااه ياااي

ياا  کيفيا  آن    و   ميکروبي يميار با گيايان دارويي در بهبود عملکرد 

رويکارد  جاا کاه   از آن(.   Abdul et al., 2007  )باود     خوايد تلثيرگيار

کيفيا    جهاني در توليد گيايان دارويي به سام  بهباود کميا  و     

سالم ايان   يهرسد که تغيي ماده مؤثره مي باشد، بنابراين به نظر مي

بيولوژيد داراي بيشترين تطابق با  گيايان از طريق کاربرد کودياي 

 ‎‎Kapoor et al., 2004; Ratti‏)باشاد ماي دارويي  يدف توليد گيايان 

et al., 2001.)   

نشان دادند کاه   در تحقيقي  (Wu et al., 2005) کارانو يموو 

ساختار فيزيکاي خااک و    استفاده از کودياي بيولوژيد باعث بهبود 

-نيتروژن قابل دسترس براي گياه يم چنين محتواي ماده آلي و يم

مديري  کود يد عامال اصالي درکشا  موفقيا       . زيس  مي شود

ياي کشااورزي  نظام (.Chatterjee, 2002)ويي اس  گيايان دار آميز 

يااي  نظاام توانند به عنوان جايگزيني براي و کم نهاده مي اکولوژيد 

حفا    باعاث توساعه کشااورزي پايادار و      رايج در نظرگرفته شده و 

 ;Arun, 2002  Poudel et al., 2002)سلام  محيط زيس  گردناد  

Wallace, 2001; ) . يايان دارويي و معطر و تقاضاا  توليد گ تمايل به

طبيعي به خصوص در شرايط کش  اکولوژياد، در   براي محصولات 

کشا   (. Carrubba et al., 2002)رو باه افازايش ماي باشاد      جهان 

يا را تضمين کارده و احتماال   دارويي، کيفي  آن اکولوژيد گيايان 

-يا را نيز کايش ماي روي کيفي  دارويي و عملکرد آن اثرات منفي 

يد سيستم ريشه اي فعال، ترکيباات آلاي را   (. Griffe, 2003)ديد  

سبب  اين ترکيبات . کندگياه آزاد مي يهطور منظم به محيط ريشبه 

دنباال آن تناوع    رشد و افزايش جامعه ميکروبي خاک شده کاه باه   

(. Mandal et al., 2007) دياد ماي  قارار  کاارکردي را تحا  تالثير   

 حالا  از  ايي تبديل عناصر ذايايي اصالي را   کودياي بيولوژيد توان 

ينادياي بيولاوژيکي   آفر ذير قابل دسترس باه قابال دساترس طاي     

و  (;Rajendran & Devaraj, 2004 Vessey, 2003) اسا  داشاته  

سيستم ريشه اي و جوانه زني بهتر بيور مي گردناد   منجر به توسعه 

(Chen, 2006 .) ودياااي ياااي کشاااورزي پاياادار کاااربرد کدر نظااام

خيازي  ايمي  ويژه اي در افزايش توليد و حفا  حاصال   زيستي از 

ياا   يااي افزايناده رشاد گيااه     پايدار خاک برخوردار اس  و باکتري 

باشااند                                              از مهمتاارين کودياااي زيسااتي مااي  (  PGPR )اصااطلاحاً 

(Sharma, 2002 Violent & Portugal, 2007;) .   اين بااکتري ياا از
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يورموني، کايش سطوح اتيلن، فرايم کاردن   طريق توليد مواد شبه 

يااي  تانش کنترل زيستي و ايجااد مقاوما  گيااه باه      مواد ذيايي، 

مختلا  از جملاه کمبااود آ  و عناصار ذايايي و کااايش      محيطاي  

 & Violent) ساامي  عناصاار ساانگين گياااه را ياااري مااي کننااد  

Portugal, 2007 .) 

 Azospirillum   و Azotobacter   تواناايي   در محيط ريشه گياه

، B ياي مانند ويتامين ساخ  و ترشح مقداري مواد بيولوژيکي فعال 

ياا و  يا، جيبرلينبيوتين، اکسين اسيد نيکوتينيد، اسيد پنتوتنيد، 

رشد ريشه نقش مفيد و ماؤثري دارناد    افزايش  ذيره را دارند که در

(Kader, 2002.)  ،از طاارف ديگاار Azotobacter    قااادر بااه توليااد

چناين  ياي گيايي باوده و يام  عليه بيماري ترکيبات ضد قارچي بر 

زني و بنيه گيايچه شده که در نهاي  بهبود رشد جوانه سبب تقوي  

 (.Chen, 2006)دنبال دارد هگيايي را ب يهپاي 

  Azospirillum توليد مواد بر قابلي  تربي  نيتروژن، با  ، علاوه

بهبود رشد ريشه و متعاقب آن افازايش سارع     محرک رشد، سبب 

و عناصر ذيايي گرديده و از اين طريق در افزايش عملکرد  جي  آ  

در پژويشاي کاه بارروي    (. Tilak et al., 2005)تلثيرگيار مي باشد  

بيولوژياد،   و کاود  ( نيتاروژن  kg/h  002 )بادرنجبويه با اساتفاده از   

 دياده شاده اسا     ن ارتفاع گيااه در تيماار کاود بيولوژياد     بالاتري

( Anuradha, 2005   .) يد بررسيدر (Griffee, 2006 )  در خصاوص

بار روي   Azotobacter مخلوطي از  ورمي کومپوس ، ادرار گاو و اثر 

مخلو  کود ميکور سابب    مشخص شد که استفاده از    نعناع فلفلي 

کااران  يم دل و  خرم. مي شودد خش کيفي  اسان  و ماده افزايش 

يااي  بار شااخص   ، در بررسي اثر کاربرد کودياي بيولوژيد (0911)

باه ايان    (   .Nigella sativa L )  داناه  رشدي در گياه داروياي ساياه  

داناه باا کوديااي بيولوژياد     تلقيح بير سياه نتيجه دس  يافتند که 

در مقايسه با  ياي رشدي گياهدار ارتفاع شاخص‏معني باعث افزايش 

گيااه   آزمايشاي روي   در( 0911)کااران  کاوچکي و يام  . شايد شاد  

کاه   ندمجموع نشان داد در  ،( Hyssopus officinalis )دارويي زوفا 

ياي و مؤثري در بهبود ويژگي کاربرد کودياي بيولوژيد نقش مفيد 

يوايي و خصوصيات کيفي گياه دارويي زوفا  ياي رشد، عملکرد اندام

برخي منابع به تلثير مربا  کوديااي بيولاوژيکي در رشاد      در . دارد

 ,.Thymus vulgaris ( )Vital et al )گيااه داروياي آويشان بااذي      

اسا    اشاره شده (  Rosmarinus officinalis  ) اکليل کوييو  ( 2002

(Leithy et al., 2006 .) 

ي از حااک ( Ratti et al., 2001 )  کااران  نتايج تحقيق راثي و يام 

ياي محرک رشد گيااه  باکتري آن اس  که ترکيب قارچ مايکوريزا با 

منجر به افزايش بيوماس و ميازان   آزوسپيريلوم باسيلوس و از جمله 

. گرديد(  Cymbopogon martini )دارويي عل  ليمو  فسفر در گياه 

 Abdul-Jaleel et)کااران  نتايج حاصل از مطالعه عبدل جليل و يام  

al., 2007)   يااي گيااه داروياي    حاکي از آن اس  که تيمار گيايچاه

 Pseudomonas )پااروانش بااا باااکتري محاارک رشااد گياااه       

 fluorescens  ) ميزان آلکالوئيد  سبب افزايش عملکرد زيس  توده و

-آزمايشي کاه سااجد و يام    در . درگياه در شرايط تنش آبي گرديد

لا  کوديااي   تالثير ساطوح مخت   به منظاور بررساي   ( 0911)کاران 

 يهمرحلاه برداشا  بار عملکارد مااد      و فسافر و   نيتروژنشيميايي 

که عنصر  گزارش کردند ، فلفلي انجام دادند نعناع  خشد و روذن در

فسافر باه ميازان     کيلوگرم در يکتار و عنصار   91به ميزان  نيتروژن

گيااه نعنااع فلفلاي در     چنين برداشا   کيلوگرم دريکتار و يم 011

  .خشد و اسان  را در برداش  لاترين عملکرد ماده مرحله اول با

عناصار   ارزيابي مديري  پايادار  توان به مياز ايدف اين تحقيق   

سازي تولياد آن   ذيايي در کش  پايدار نعناع فلفلي به منظور بهينه 

تلثير کودياي بيولوژيد بار   با استفاده از کودياي بيولوژيد، بررسي 

و  (  .Mentha piperita L )نعناع فلفلاي   عملکرد کمي و کيفي گياه 

در  سنجي جايگزيني کودياي بيولوژيد با کودياي شيميايي  امکان 

اشااره   پايادار  در راستاي کشااورزي   توليد گياه دارويي نعناع فلفلي

گياياان داروياي معطار و     کاه نعنااع فلفلاي از    با توجه به اين .نمود

ايي، بهداشتي و آرايشي باه  دارويي، ذي اسان  دار با مصارف متعدد 

ضرورت شناخ  و بررسي عوامل موثر در تولياد ايان    مي رود،  شمار

پاژويش   بنابراين نتاايج ايان   . گردددر شرايط پايدار آشکار مي گونه 

دارويي نعناع فلفلي  تواند برخي نکات مهم مربو  به واکنش گياه مي

قابلي  توليد اين و کيفي و نيز  را به کودياي بيولوژيد از بعد کمي 

 . روشن نمايد گياه را در نظام ياي پايدار 

 ها مواد و روش .2

 خصوصيات محل آزمايش. 2-1
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اين تحقيق با يدف بررسي تااثير کاربرد کودياي بيولوژيد بار   

تغييرات عملکرد کمي و کيفي گيااه نعنااع فلفلاي در قالاب طارح      

 ساال زراعاي  تيماار در   3تکارار و   9بلوک ياي کامل تصاادفي در  

در مزرعه تحقيقااتي گاروه پژويشاي کشا  و توساعه       11-0911

پژويشکده گيايان دارويي جهاد دانشگايي واقاع در يلجارد کار     

 .(0جدول ) اجرا شد

شخم عميق زده شاد   0911در اواخر تابستان مزرعه مورد نظر 

و بعد از شخم، دو مرتبه عملياات ديساد باه منظاور خارد شادن       

. و در نهاي  با لولر، خااک تساطيح گردياد    يا صورت گرف  کلوخه

کاه در باالاي يار    يا زده شد، به طاوري  سپ  توسط نهرکن، جوي

پلات يد جوي به منظور آبياري و يد جوي در پايين ير پلات به 

نشاء مورد استفاده جه  کش  از . کش در نظر گرفته شدعنوان زه

زماان   .پژويشکده گيايان دارويي جهاد دانشگايي کر  تهياه شاد  

طاول و عار    . باود ( 7/1/0911) 0911کاش  در مزرعه در پاييز 

متار   0يا  و فواصل بين کرت 7/2×7/2( يا کرت)واحدياي آزمايشي 

. متر در نظر گرفته شاد  سانتي 91×91( تراکم)يا  و فواصل بين بوته

يرز توسط وجين دستي در چناد مرحلاه انجاام     ياي مبارزه با عل 

مزرعه طرح با توجه به شرايط آ  و ياوايي   عمليات آبياري. گرديد

 .و نياز محصول به طور يکسان انجام شد
 

 آزمايش تيمارهاي. 2-2
 

شااايد باادون کااود، کااود زيسااتي تيمارياااي آزمااايش شااامل 

 ، کااود زيسااتي نيتااروپلاس  ( کيلااوگرم در يکتااار 4)نيتااروپلاس 

کيلاوگرم در   4) ، کود زيساتي نيتروکساين   (کيلوگرم در يکتار 1)

، کاود  ( کيلاوگرم در يکتاار   1)، کاود زيساتي نيتروکساين    (کتاري

، کود زيساتي بيوساولفور   (کيلوگرم در يکتار 4) زيستي بيوسولفور 

کيلااوگرم در  17) ، کااود شاايميايي اوره (کيلااوگرم در يکتااار 1)

 .بودنااد (کيلااوگرم در يکتااار 011) ، کااود شاايميايي اوره (يکتااار

سرک و باه مقادار يکساان     تيمارياي کودي در دو نوب  به صورت

در ابتداي شروع رشاد   0911نوب  اول اواخر اسفند . مصرف شدند

مجدد نعناع و نوب  دوم پ  از برداش  اول با توجه باه تيماريااي   

باار اول  )واحادياي آزمايشاي در دو نوبا     . مربوطه اعمال گردياد 

گيايان برداش  . برداش  شدند( 0/1/0911و بار دوم  07/4/0911

يا از سااقه  ياي آنير مرحله در سايه خشد و سپ  برگ شده در

طول برگ، عار  بارگ،    ازصفات مورد ارزيابي عبارت  .جدا شدند

وزن تر برگ در يکتار، وزن خشد برگ در يکتار، وزن تر برگ در 

ساقه، وزن خشاد بارگ در سااقه، تعاداد بارگ در سااقه، درصاد        

ر يکتاار، طاول   اسان ، وزن تر ساقه در يکتار، وزن خشد ساقه د

  .بودند( درصد)، ميزان منتول ( درصد)ساقه، ميزان منتون 
 

 

 فيتوشيميايي تجزيه. 2-3
 

با استفاده از روش تقطير با آ  توسط دساتگاه کلاونجر انجاام    

گرم از پاودر را در داخال باالن ياد ليتاري       91شد، بدين نحو که 

ساع   4ليتر آ  به آن اضافه کرده، براي مدت  ميلي 711منتقل و 

گياري نماوده و باراي     ليتر در دقيقه اساان   ميلي 4تا  9با سرع  

تعيين حجم اسان  از گزيلور به عنوان حلال تعيين کنناده حجام   

به منظاور تجزياه فيتوشايمايي اساان  از     . اسان  استفاده گرديد

باا  ( GC/MS)روش گاز کروماتوگرافي متصل به طي  سنج جرمي 

 .فاده شداست 2مندر  در جدول مشخصات 
 

 

 تجزيه و تحليل اطلاعات. 2-3
 

ماورد  SPSS ver 16 داده ياي اين تحقيق با کمد برنامه آماري 

در سطح  يا نيز به روش دانکن قرار گرف  و مقايسه ميانگين تجزيه

 . انجام شد% 0احتمال 

 نتايج و بحث  .3

 صفات مورفولوژيکي .3-1

 

ل بارگ تالثير   نتايج نشان داد که تيمارياي کودي بار روي طاو  

و بيشترين طول برگ در ( 9جدول )داشتند ( p<10/1)معني داري 

مشاايده   kg/ha011 و اوره  kg/ha1 تيمارياي کودي نيتروکساين  

گرديد، اگرچه ميزان طول برگ در اين دو تيماار باا تيماريااي اوره    

Kg/ha17بيوسااولفور ، Kg/ha1  سااوپر نيتااروپلاس ، Kg/ha1) ،

از نظار آمااري تفااوت     Kg/ha 4بيوسولفور  و Kg/ha4 نيتروکسين 

 کمترين طول برگ در تيمار شايد مشايده شاد . معني داري نداش 

 (. 0نمودار )
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 مقايسه ميانگين آزمون چند دامنه اي دانکن براي طول برگ . 1نمودار 
 .(حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني دار اس )

 

تالثير معناي   % 0 تيمارياي کودي بر عر  برگ در سطح آماري

و کمترين و بيشترين عر  برگ به ترتياب  ( 9جدول)داري داشتند 

 Kg/ha1  و سوپر نيتاروپلاس ( عدم مصرف کود)در تيمارياي شايد 

 (.2نمودار ) داري داش  که با شايد تفاوت معني. مشايده شد

 

b cb cb cb cc

b

c
b c

a

0

2

4

6

8

10

12

14

16

هد
شا

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 4
ن )

سي
وک

تر
ني

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 8
ن )

سي
وک

تر
ني

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 4
س )

لا
وپ

تر
رني

وپ
س

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 8
س )

لا
وپ

تر
رني

وپ
س

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 4
ر )

فو
ول

وس
بي

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 8
ر )

فو
ول

وس
بي

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 7
5(

ه 
ور

ا

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

لو
کي

 10
0(

ه 
ور

ا
نوع کود

ر(
مت

ي 
يل

)م
گ 

بر
ض 

عر

‏
 مقايسه ميانگين آزمون چند دامنه اي دانکن براي عر  برگ .2نمودار 

 .(شابه بيانگر عدم اختلاف معني دار اس حروف م)

 

اگرچه کمترين عملکرد مادۀ تر در واحد سطح در تيماار شاايد   

در شده اس  و بيشترين عملکرد وزن تر  مشايده( عدم مصرف کود)

حاصل شده اسا  ولاي مقايساه مياانگين     تيمارياي مختل  کودي 

 يا نشاان داد کاه تيماريااي کاودي تالثير معناي داري بار روي       آن

افزايش مشايده شاده  . عملکرد وزن تر برگ در واحد سطح نداشتند

، کارانکوچکي و يم)گزارش ساير محققين در طول و عر  برگ با 

 ؛0917، کاااراندرزي و ياام؛ 0911،کااارانياام خاارم دل و ؛0911

مطابق  دارد و تلثير ( 0917 ،معنوي فرد؛ 0911 ،کاراناميدي و يم

 اد باارگ را مااورد تلييااد قاارار  مرباا  کودياااي بيولوژيااد باار ابعاا 

با توجه به نتايجي که گرفته شد و تالثير معناي داري کاه     .مي ديد

کاربرد کودياي بيولوژيد در افزايش طول و عر  بارگ داشا  در   

خصوص شاخص طول برگ مشايده شد که با مصرف کمتار نهااده   

باه نسااب  اساتفاده از مقادار بااالاي      Kg/ha1 کاود نيتروکساين   

به يمان اندازه شاخص طاول بارگ    Kg/ha011 اوره  کاربردي کود

افزايش ياف  و در خصوص شاخص عر  برگ نيز بيشترين عار   

  Kg/ha1 برگ با مصرف کم نهاده کود زيساتي ساوپر نيتاروپلاس    

يا از طريق توان به اثر باکتريحاصل گرديد که عل  اين نتايج را مي

فرايم کاردن ماواد    و توليد مواد شبه يورموني، کايش سطوح اتيلن

بااکتري يااي جان     . (Violent et al., 2007)ذيايي نساب  داد  

از مهمترين باکتري ياي محرک رشد گيااه   آزوسپيريلومو  ازتوباکتر

مي باشند که علاوه بر تربي  زيستي نيتروژن، با توليد مقادير قابال  

ملاحظه اي از يورمون ياي تحرياد کنناده رشاد باه وياژه اناواع       

برلين و سيتوکنين رشد و نمو و عملکرد گيايان را تح  اکسين، جي

مارادي ناژاد و   (. Karimi & Siddique, 1991)ديناد  تلثير قرار ماي 

( Lavandula officinalis)گياه اسطوخدوس  در( 0912)کاران يم

ضمناً نتايج اين پاژويش باا نتاايج    . نتايج مشابهي را گزارش نمودند

بر گياه زوفاا کاه در ايان مياان     ( 0911)کارانتحقيق کوچکي و يم

کاااود ساااوپرنيتروپلاس و پااا  از آن تيماريااااي تلفيقاااي از     

بيشاترين  ( ماايکوريزا و ساودوموناس فلورسان    )يا مسميکروارگاني

 . تلثير را در افزايش صفات مورد مطالعه داشتند مطابق  داش 

اثار   در خصاوص ( Youssef et al., 2004) کااران يوسا  و يام  

گياه دارويي مريم گلي نتيجه گرفتند که استفاده  برکودياي زيستي 

، سبب افازايش وزن  ازتوباکترو  آزوسپيريلوماز کود بيولوژيد حاوي 

مي ياي يوايي گياه در چين ياي اول و دوم در طي دو فصل تر اندام

کاه درطاي دو   نيز گزارش کردناد  ( 0911)کارانکوچکي و يم. شود

باه افازايش ارتفااع و     منجار  سال آزمايش کاربرد کودياي بيولوژيد

نسب  به شايد گرديد و در گياه زوفا قطر بوته، وزن تر و خشد بوته 

اين ميان کاود ساوپرنيتروپلاس و پا  از آن تيماريااي تلفيقاي از      

يا بيشترين تلثير را در افزايش صافات ماورد مطالعاه    مسميکروارگاني

کود دامي در بررسي اثر مصرف توأم  (0913)پورنقي کيکله . داشتند

بر برخي صفات مؤثر بر عملکرد گياه عروسد (  اوره)و کود نيتروژنه 
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کود اوره مصرف که  ندنشان داد( Physalis alkekengi)پش  پرده 

 . منجر به افزايش شاخص وزن تر برگ گرديد Kg/ha071 به ميزان 

 

 صفات فيتوشيميايي .3-2

معناي داري  بسيار به طور ( درصد)ميزان اسان  در مادۀ خشد 

(10/1>p )    در (. 4جادول  )تح  تلثير تيمارياي کودي قارار گرفا

 و   Kg/ha011 مجموع بيشترين ميزان اسان  در تيمارياي کاودي  

Kg/ha 17 اوره وKg/ha  1 کمترين ميازان  . نيتروکسين حاصل شد

 (.4 نمودار)اسان  در تيمار شايد مشايده شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گين آزمون چند دامنه اي دانکن براي وزن تر برگ مقايسه ميان . 3نمودار 
 .(حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني دار اس )

 
 

 ,.Leithy et al) کااران با نتاايج ليتاي و يام   تحقيق حاضر نتايج 

در افزايش ميزان اسان  در گيااه   ازتوباکتردر بررسي کاربرد  (2006

در خصاوص اثار   ( Fatma et al., 2006)کااران  فاتما و يام  و رزماري

بار  ياي حل کنناده فسافات   و باکتري آزوسپريليوم، ازتوباکترمرب   

ياا  نتايج بررسي. مطابق  دارد Mazorana hortensisگياه اسان  

نقش کليدي را در افازايش ميازان    نشان مي ديد که عنصر نيتروژن

ماي  راساتا  در ايان  . به خصوص گيايان تيره نعناع دارداسان  برگ 

  Mentha arvensisگونهاثر مرب  نيتروژن بر اسان   نتايج  توان به

(Saxena & Singh, 1996)  و اساااان  گوناااه M. piperita 

Singh et al., 1989) )نياز  (0912) کاراننياکان و يم. اشاره نمود ،

در بررسي تلثير کاربرد کودياي شيميايي بر کمي  و کيفي  اسان  

نتيجه دس  يافتند که افزايش کاود   گياه دارويي نعناع فلفلي به اين

کيلوگرم در يکتار روناد   011نيتروژن به شکل اوره از سطح صفر به 

مربتي را يم بر ميزان اسان  برگ و يم اسان  سرشاخه گلادار باه   

( p<17/1)ميزان منتون اسان  باه طاور معناي داري    . يمراه داش 

ن ميازان  بيشاتري (. 4جدول )تح  تلثير تيمارياي کودي قرار گرف  

و کاود اورۀ   Kg/ha011 منتون در اساان  در تيماريااي کاود اورۀ    

Kg/ha 17 ( . 7 نماودار ) ترين آن در تيمار شايد مشايده شاد و کم

در پژويش حاضر کودياي بيولوژيد نيتروکسين و سوپر نيتروپلاس 

کيلوگرم در يکتار به افزايش معني دار در ميزان منتون اسان  در  1

 .د منتهي نگرديدمقايسه با شاي
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 مقايسه ميانگين آزمون چند دامنه اي دانکن براي مقدار اسان  .4نمودار 
 .(حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني دار اس )

 

 

تيمارياي کودي بر روي ميزان منتول اسان  تلثير معناي داري  

(110/1>p ) بيشترين ميزان منتاول اساان  در    .(4جدول )داشتند

ترين آن در تيماار شاايد   اوره و کم Kg/ha17 و  Kg/ha011 تيمار 

 (.5نمودار)حاصل شد 

-رومينيسايکا و يام   نتايج به دس  آمده در اين تحقيق با نتايج

مصارف کاود   که گازارش کارد    (Ruminiska et al., 1984)کاران 

عالاوه  نعناع فلفلي ياي مختل  در در نسب ( به شکل اوره)نيتروژن 

موجب ازدياد مقدار ماواد ماوثره موجاود در    بر افزايش شاخه و برگ 

در پاژويش حاضار تنهاا کاود     . خاواني دارد شود، يام آن مياسان  

کيلوگرم در يکتاار توانسا  ميازان منتاول      1بيولوژيد نيتروکسين 

 اسان  را به ميزان  معني داري در مقايسه با شايد افزايش ديد اگر

کيلاوگرم در   011چه حداکرر توليد منتول با مصرف اوره به ميازان  

يکتار مشايده گرديد که از نظر آماري با تماام کوديااي بيولوژياد    

 .تفاوت معني داري را نشان مي داد
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 مقايسه ميانگين آزمون چند دامنه اي دانکن براي منتون اسان  .5نمودار 
 .(حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني دار اس )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ل اسان مقايسه ميانگين آزمون چند دامنه اي دانکن براي منتو .6نمودار 
 .(حروف مشابه بيانگر عدم اختلاف معني دار اس )

 

 

 نتيجه گيري .4

در مجموع نتايج آزمايش نشان داد که کاربرد کودياي بيولوژيد 

يااي  ياي رشد و عملکرد انادام نقش مفيد و مؤثري در بهبود ويژگي

عالاوه بار   . گياه دارويي نعناع فلفلاي دارد يوايي و خصوصيات کيفي 

تلثير ذير مستقيم باکتري يا بر جي  عناصر ذيايي، ميکروارگانيسم 

ياي کودياي زيستي، بر رشد گياه تلثير مربتي دارند و ذير از آن باه  

ثير مرب  بر ساختمان و باف  و تنوع بيولوژيد خاک موجب للحاظ ت

. پايداري توليد ماي نمايناد  بهبود سلام  خاک و در نتيجه کمد به 

اين در حالي اس  که استفاده از کودياي شيميايي اثرات معکوس بر 

خاک داشته و ليا در ارزيابي نهايي بايد باه ايان نکتاه توجاه     صفات 

بنابراين مي توان با حاداقل مصارف نهااده کاود     . کافي مبيول گردد

ايي در بيولوژيد به جاي کاربرد مصرف نهاده بالا از کوديااي شايمي  

راستاي رسيدن به حداکرر عملکرد و حف  منابع زيستي و محيطي و 

يدف نهايي که يمان کشاورزي پايدار اسا ، کوديااي بيولوژياد را    

 .جايگزين کودياي شيميايي نمود

پيشنهاد مي شود اين آزمايش در ساطوح مختلفاي از   در نهاي  

د تاا  و سوپر نيتروپلاس بررساي شاو   کودياي بيولوژيد، نيتروکسين

درصاد   خصوصاً ميزان اثر بخش بودن اين کوديا در افزايش عملکرد،

در کاايش نيااز باه کوديااي     ي ماوثره  و مادهافزايش ميزان اسان  

تالثير   فرآيناد پيشنهاد مي شاود   چنينيم .شيميايي مشخص گردد

کاربرد کودياي بيولوژيد بر جنبه يااي مختلا  رشاد و نماو گيااه      

لاه جاي  عناصار ذايايي مختلا  ماورد       دارويي نعناع فلفلي از جم

در  با توجه به نقش کوديااي بيولوژياد  در ضمن  .بررسي قرار گيرد

گياايي و افازايش    عوامال بيمااري زاي  ممانع  از تلثيرات زيان آور 

يااي  بيماري مبارزهطبيعي مقاوم  گياه، اثرات کاربرد اين کوديا در 

ختل  مورد بررسي در مناطق م رايج گيايان دارويي خانواده نعناعيان

 . قرار گيرد

 تشکر و قدرداني .4

از رياس  محترم پژويشکده گيايان دارويي جناا  آقااي دکتار    

نقدي بادي و استاد گرانقدرم جنا  آقاي دکتار علاي مهرآفارين باه     

پاس زحمات ارزشمندشان، در اتمام اين پژويش تقدير و تشاکر باه   

  .عمل مي آورم
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 مورد مطالعه مزرعه مشخصات خاک .1جدول 

 

 عمق

 خاک

شوري 

dS/m)) 

اسيديته 

(pH) 

کربنات 

کلسيم معادل 

(%) 

کربن آلي 

(%) 

ازت کل 

(%) 

فسفر قابل 

 جذب 

(ppm) 

پتاسيم قابل 

 (ppm)جذب 

رس 

(%) 

سيلت 

(%) 

شن 

(%) 
 بافت 

روي 

(ppm) 

روي 

(ppm) 

آهن 

(ppm) 

منگنز 

(ppm) 
مس 

(ppm) 

91- 1  

 متري سانتي
39/1 3/1 7/1 12/1 11/1 2/93 431 03 22 32 SL 3/1 3/1 14/7 2/00 1/1 

 

 تيمارکودياي بيولوژيد و کود شيميايي اعمال شده .2جدول

 

m ميزان کود در هر کرت ميزان قابل اعمال در هر هکتار ميزان تقريبي توصيه شده در هکتار کود
225/6 

 

 سوپر نيتروپلاس
 

Lit/ha 4-2 
 0سطح                    گرم    7/2 0کيلوگرم    سطح 4

 2سطح                           گرم7 2کيلوگرم    سطح 1

 Lit/ha  01-7 نيتروکسين
 0گرم                         سطح7/2 0کيلوگرم    سطح 4

 2سطح                           گرم7 2کيلوگرم    سطح 1

 بيو سولفور
 

kg/ha271 kg/ha7+گوگرد 

            0سطح               گرم   7/2+گرم 27/073 0لوگرم    سطحکي 4

 2گرم          سطح5+ گرم 7/902 2کيلوگرم    سطح 1

 kg/ha17 اوره

 0گرم                    سطح 11/43 0کيلوگرم   سطح 17

 2گرم                      سطح 7/32 2کيلوگرم  سطح011

 - - - شايد
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 GC/Massمشخصات دستگاه  .3ل دوج

 

 GC Agilent 6890مدل دستگاه 

 Mass Agilent 5973مدل دستگاه 

 HP_5MS نوع ستون

 m 30 طول ستون

 0.25μ  قطر داخلي ستون

 50 دماي اوليه ستون

 300 دماي نهايي ستون

 He نوع گاز حامل

 Mass دتکتور

 
 

 صفات مورد ارزيابی تجزيه واريانس .4جدول 
 

 df تغییر نابعم

 (MS)میانگین مربعات 

 مقدار منتول مقدار منتون مقدار اسانس تر برگ در هكتار وزن عرض برگ طول برگ

 808/48** 8 تيمار
**0/8 

n.s286/4964034 
***483/0 

*040/40 
***929/92 

 008/40 638/8 008/0 839/978703 023/2 787/7 6 تكرار

 304/0 066/9 060/0 707/049808 838/0 029/9 42 خطا

 - - - - - - 67 كل

 

n.s   : است آزمايشنشان دهندۀ عدم وجود اختلاف معنی دار بين تيمارهاي . 
 . می باشد Fآزمون % 0و % 4به ترتيب بيانگر وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال  *و ** 

 . معنی دار می باشد 004/0در سطح احتمال ***

 منابع .5

چاپ .جلد دوم. توليد و فرآوري گيايان دارويي. 0911. اميدبيگي، ر

 .294تا  011صفحات . تان قدس رضويپنجم، انتشارات آس

. 0911. ترابي و فتوکياان،   . گلزاد، ح. نقدي بادي، ع. ح. اميدي،ح

تلثير کودشيميايي نيتروژن و زيستي نيتروکساين بار عملکارد    

نامه گياياان  فصل(. .Crocus sativus L)کمي و کيفي زعفران 

 .001تا  31صفحات . شمارۀ سي ام. سال يشتم. دارويي

بر روي ميازان اساان  و    .N.P.Kبررسي اثر . 0911. باقر زاده، ک

پاياان ناماه کارشناساي    . ويشن در مرحله گلدييآترکيب فنلي 

 .دانشگاه اصفهان ،رشته علوم گيايي. ارشد

 

 

 

م کود دامي و کاود  بررسي ااثر مصرف توأ. 0913،. پورنقي کيکله، م

بر برخي صفات مؤثر بر عملکرد گياه عروساد  (  اوره)نيتروژنه 

، يمااايش منطقااه اي ( Physalis alkekengi)پشاا  پاارده 

دانشاگاه آزاد  . دستاوردياي ناوين در زراعا  و ناانو تکنولاوژي    

 . اسلامي واحد شهر قدس

يااي  بررساي ترکياب  . 0913 .نبي. رضايي، غ. ، م ،  . جايمند، ک

 Mentha)از نعناع فلفلاي  ( کولتيوار)ميايي اسان  دو رقم شي

piperita L. .) فصاالنامه علمااي پژويشااي تحقيقااات گيايااان

 .21تا  09 :3. دارويي و معطر ايران
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اثر . 0911. قرباني. نصيري محلاتي و ر. کوچکي، م. ع. خرم دل، س

 کاربرد کودياي بيولوژيکي بر شاخص يااي رشادي سايايدانه   

(Nigella sativa L. .)     خلاصاه مقاالات يماايش سراساري

. کشاورزي پاک،دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگاان 

 .21صفحه .0911خرداد  3و  7

بررسااي اثاار کودياااي . 0911. رجااالي، ف. قلاونااد، ا. ت. درزي، م

، (P)، فساافر (N)بيولوژيااد باار روي جااي  عناصاار نيتااروژن 

اروياااي رازياناااه و عملکااارد داناااه در گيااااه د( K)پتاسااايم 

(Foeniculum vulgar Mill.)      فصالنام  تحقيقاات گياياان

 . 0-03(: 0)27. دارويي و معطر ايران

تغيياارات مقاادار آلکالوئياادياي گياااه دارويااي  . 0913. زارع زاده، ع

. عروسد پش  پرده در واکنش باه مقاادير مختلا  کاود ازت    

 . يرازدانشگاه ش ،دانشکدۀ علوم. پايان نام  کارشناسي ارشد

تلثير سطوح مختل  کودياي شايميايي ازت و  . 0911. ع. ساجد، م

فسفر و مرحله برداش  بر عملکرد ماده خشد روذن در نعنااع  

يمايش ملي گيايان . يا و مراتعمؤسسه تحقيقات جنگل. فلفلي

 .دارويي ايران

اصاغرزاده  . ملکاوتي، ا .  . ديقان شاعار، م . ، آ، حميدي، م. قلاوند، ا

(. بيولوژياااد)کاربردکوديااااي زيساااتي . 0917. انچوگااا. ور

رايبردي بوم شناختي باراي ماديري  پايادار باوم نظاام يااي       

مقالات کليادي نهماين کنگارۀ علاوم زراعا  واصالاح       . زراعي

 . پردي  ابوريحان، دانشگاه تهران. نباتات

، ( سيساتماتيد گياايي  ) کورموفي  ياي اياران  . 0919. قهرمان، ا

 . 94دانشگايي، چاپ دوم، صفح  جلد اول، مرکز نشر

کشااورزي  . 0913. ، ظري  کتابي ح. ، فخر فروش ، ع. کوچکي ، ع

 . انتشارات جهاد دانشگايي مشهد. ارگانيد

ارزيااابي اثاار کودياااي .0911. قرباااني، ر. تبرياازي، ل. ع. کااوچکي

بيولوژيکي بر ويژگيهاي رشد ، عملکرد و خصوصيات کيفي گياه 

ياي زراعي مجله پژويش( Hyssopus officinalis)دارويي زوفا

 . 091تا  021(: 1) 3. ايران

. مرادشااايي و م .سااعادت،ع .خلاادبرين،ي .،  .ماارادي نااژاد، ش 

تغيياار رفتارياااي رويشااي و مقاادار اسااان     .0912.وزيرپااور

در واکنش به مقاادير    Lavandula officinalisاسطوخودوس 

قاات گياياان   فصالنام  پژويشاي تحقي  . مختل  نيترات آمونيوم

 .91تا  07: (0)03. دارويي و معطر ايران

و ( اوره و نيتارات آمونياوم   کود)بررسي اثر منابع . 0917.معنوي، م 

سطوح مختل  کود نيتروژنه بر صفات کماي و کيفاي و تجماع    

پايان نامه کارشناسي ارشد گاروه باذبااني   . نيترات درترۀ ايراني

 . صفحه 0121دانشکده کشاورزي دانشگاه بوعلي سينا 

کشاورزي پايدار و افزايش عملکرد با . 0911. م، نفيسي. ملکوتي،  

 431. نشر آموزش کشاورزي. بهينه سازي مصرف کود در ايران

 . صفحه

انتشارات دفتار نشار   . معارف گيايي، جلد اول. 0919. ميرحيدر، ح

 . 234 تا 211فرينگ اسلامي، صفحات 

بررساي تالثير کااربرد    .0912.ضايير. خاوري نژاد، و م. ، ر.نياکان، م

کودياي شيميايي بر کمي  و کيفي  اسان  گياه نعناع فلفلاي  

.Mentha piperita L  .    فصلنامه تحقيقاات گياياان داروياي و

 .07تا  0(: 0) 03 .معطر ايران
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