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-مي( Asteraceae)گياهي علفي و پایا از تيره ستاره آسا (  Echinacea purpurea L) .سرخارگل :هدفمقدمه و 

در این پژوهش . ها اشاره کردن گياه مي توان به تقویت سيستم دفاعي بدن در مقابل بيمارياز خواص مهم ای .باشد

 .پاشي متانول و اتانول بر عملکرد گياه دارویي سرخارگل بررسي و مورد ارزیابي قرار گرفته استثير محلولأت

در مزرعه تحقيقاتي  رارتک 1تيمار و  35هاي کامل تصادفي با این آزمایش در قالب طرح بلوک: روش تحقيق

% 59و  09، 19، 29، 39)هاي آبي متانول تيمارهاي آزمایش شامل محلول. پژوهشکده گياهان دارویي انجام شد

،  تيمار (حجمي% 25و  35، 5)، مخلوط یکسان متانول و اتانول (حجمي% 59و  09، 19، 29، 39)،  اتانول (حجمي

 . بود (پاشيبدون محلول)آب مقطر و تيمار شاهد 

شاخص مورد ارزیابي داراي تفاوت معني داري  21نتایج این تحقيق نشان داد که اثر تيمارها در  :نتایج و بحث

(p<0.01 )هاي مورفولوژیکي ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد برگ در ساقه، طول برگ، بيشترین عملکرد شاخص .بودند

، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، وزن خشک گياه، طول عرض برگ، وزن تر ریشه، وزن تر گياه، وزن خشک ریشه

متانول مي باشد و بيشترین عملکرد انشعابات ساقه،  %09ریشه و قطر کاپيتول مربوط به محلول پاشي با محلول 

چنين وزن تر دست آمد و همه ب %19انشعابات ریشه، شاخص سطح برگ و ميزان کلروفيل با محلول پاشي با متانول 

بيشترین ميزان عملکرد  .دست آمده ب %59زن خشک کاپيتول و وزن بذر با محلول پاشي با محلول متانولکاپيتول، و

و در نهایت بيشترین ميزان تعداد گل مربوط به محلول  دست آمده ب %59قطر ریشه و وزن هزاردانه با محلول اتانول 

هایي نظير پاشي الکلکه محلول ستنباط نمودتوان ابه طور کلي در این تحقيق مي. باشد مي %09پاشي با اتانول 

گياه دارویي  تواند باعث افزایش بيوماس و عملکردمتانول و اتانول به عنوان یک منبع کربني و محرک زیستي مي

 . سرخارگل شود

 با توجه به اهميت گياه دارویي سرخارگل در صنایع داروسازي و نيز نتایج مطلوب این گياه :توصيه هاي کاربردي

توان این گياه را از جمله گياهان مهم به هاي عفوني و ویروسي ميبر روي تقویت سيستم دفاعي بدن و درمان بيماري

رسد که از جمله این خطر براي سلامتي انسان در توليد این گياه ضروري به نظر ميرو کاربرد مواد بياز این. شمار آورد

 .ي بي خطر و پر بازده و روشي نوین در توليد و عملکرد این گياه اشاره کردها به عنوان ماده اتوان به الکلمواد مي
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 مقدمه. 1

با توجه به اهميت و نقش گياهان دارویي در صنایع مختلف، 

ها بدون کابرد نهاده هاي افزایش توليد زیست توده و ماده موثره آن

با توجه به . هاي توليد پایدار محسوب مي شودمضر، یکي از ضرورت

پاشي الکل براي حصول اهداف مورد اثرات مثبت استفاده از محلول

ها بر عملکرد کمي و کيفي گياهان پاشي الکلنظر، مطالعه اثر محلول

هاي خصوص گياه سرخارگل، اهميت ویژه در پژوهشه دارویي ب

با وجودي که برخي شواهد حاکي از بهبود . کشاورزي پایدار دارد

ها پاشي الکلوسيله استفاده از محلوله کيفيت محصولات گياهي ب

گياهان دارویي در ایران و ت، اما مطالعات مربوط به  توليد بوده اس

بنابراین شناخت . ار نگرفته استسایر کشورها چندان مورد توجه قر

هاي الکلي جهت ارزیابي عملکرد کمي و کيفي گياهان ثير محلولأت

ها نيازمند هاي پایدار و تعيين شرایط بهينه کشت آندارویي در نظام

 .مطالعه و تحقيق است

در گياه اکسيد شده و به  CO2متانول به صورت فرم آلدهيد و 

ها در کربوهيدراتو ( سرین و متيونين)صورت اسيدهاي آمينه 

 et al.,1992) سنتز مي شوند C3گياهان هاي مختلف بافت

Nonomura .)متانول به صورت برگي بر روي چندین محصول C3 

در مناطق گرم و خشک آریزونا استفاده شده و افزایش ماده تر و 

به واسطه استفاده از متانول بر روي (WUE) یي مصرف آب آکار

(. Nonomura & Benson, 1992)است اثبات شده C3گياهان 

رابر شدن غلظت دي اکسيد دو ب (Richter, 2006)گزارشات  طبق

-مي شود و هم% 19یي مصرف نور تا آکربن سبب افزایش خطي کار

چنين افزایش غلظت متانول در بافت هاي گياهي بر راندمان تبدیل 

 (CGR) افزایش سرعت رشد محصول. کربن اثر مثبت مي گذارد

غلظت در دي اکسيد علت افزایش ه پس از محلول پاشي متانول ب

ها و استفاده از متانول به عنوان یک منبع مستقيم  کربن در برگ

آمينه سرین و یا کاهش هدررفت کربن از طریق  براي سنتز اسيد

 (.Fall et al., 2006)باشد تنفس نوري مي

د را با افزایش عملکر(Nadali et al., 2010) کاران نادعلي و هم

در . اندقند را گزارش کردهنول در چغندرحلول پاشي متااستفاده از م

کربن از اکسيداسيون سریع  دي اکسيد پاشي متانول،اثر محلول

دست مي آید و مي تواند با موفقيت در جذب ه متانول بر روي گياه ب

 ,.Ramirez et al).   (2006 دتوسط رابيسکو با اکسيژن رقابت کن

نام ه زیست بهاي هم باکتري چنين روي برگ اکثر گياهان،هم

ها در ازاي این باکتري. هاي متيلوتروفيک زندگي مي کنند باکتري

دریافت متانول که از برگ گياه خارج مي شود، پيش ماده ساخت 

مانند اکسين و سایتوکنين را که در  هاي رشدتنظيم کنندهبعضي از 

ها نقش مهمي دارند را در اختيار گياه قرار مي  رشد و توسعه برگ

متانول با اثرگذاري بر پيش ماده توليد کننده اتيلن سبب . دهند

ها و طولاني شدن دوره فعال فتوسنتزي گياه خير در پيري برگأت

 (.Heins, 1980)مي شود 

 L.(Moench) Echinacea purpureaسرخارگل با نام علمي 

، بومي گياهي علفي چند ساله( Asteraceae) ستاره آسااز تيره 

 لازم به ذکر است که جنس. باشدت متحده ميشرق و مرکز ایالا

Echinacea  گونه آن یعني  1که  گونه بوده 0داراي

E.angustifulia ،E.palida وE.purpurea کاربرد درماني دارند 

هاي سرخارگل شامل اجزاي شيميایي گونه(. 3110 اميد بيگي،)

، پلي (هاآلکاميدها و پلي استيلن)هاي ليپوفيليک مثل بخش

 مثل اسيد)کافئيک  کاریدهاي محلول در آب، مشتقات اسيدسا

کاران، زاده و همتقي)و شيکوریک اسيد مي باشند ( کلروژنيک

اسيد کلروژنيک در بسياري از نوشابه ها، مواد آرایشي،  (.3113

چنين در صنایع داروسازي کاربرد صنایع غذایي و انواع چاي ها و هم

تي ویروسي بر عليه ویروس مولد خواص آنتي باکتریایي، آن. دارد

بيماري ایدز، آنتي اکسيداني و خاصيت ضد سرطاني آن به اثبات 

خواص این گياه، افزایش قدرت سيستم  از مهمترین. رسيده است

 ,Blumenthal) باشدزا ميبيماريدر مقابل عوامل  ایمني بدن

1998) . 
 

 مواد و روش ها .2

شت و توسعه پژوهشکده این آزمایش در مزرعه پژوهشي گروه ک

 دانشگاهي در منطقه هلجرد کرج  انجام شد گياهان دارویي جهاد

صورت ه بذور سرخارگل را ابتدا ب 3111در پایيز سال (. 3 جدول)

خزانه و در محيط کشت مناسب کشت نموده و پس از طي مراحل 

آماده  3110رشد و تبدیل به گياهچه براي کشت در بهار سال 
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 35هاي کامل تصادفي با طرح در قالب طرح بلوکاین . کشت شدند

هاي آبي تيمارهاي آزمایش شامل محلول. انجام شد تکرار 1تيمار و 

، 19، 29، 39)،  اتانول (حجمي% 59و  09، 19، 29، 39)متانول 

 % 25و  35، 5)، مخلوط یکسان متانول و اتانول (حجمي% 59و  09

 

 .بود( پاشيدون محلولب)، تيمار آب مقطر و تيمار شاهد (حجمي

متر  و فواصل  3ها  و فواصل بين کرت 2× 3ها طول و عرض کرت

و  ( با دست)هاي هرز وجين علف. بود سانتي متر 19ها بين بوته

 . آبياري ها  برحسب ضرورت انجام شدند

 

 مشخصات مزرعه تحقيقاتي .1جدول 
 

 

 

، ارتفاع گياهاز  صفات مورد ارزیابي در این آزمایش عبارت

 سطح، بذر کردعمل، کاپيتولو  ساقه، برگ، عملکرد خشک ریشه

قطر ، کاپيتولو قطر تعداد ،  SPADبا دستگاه ميزان کلروفيل، برگ

وزن تر ، وزن تر ریشه، برگ عرضو  طول، تعداد برگ در ساقه، ساقه

، ریشه انشعابات، ساقه تعداد انشعابات، ریشه طول، گياهو خشک 

  .بودندوزن هزاردانه و  ریشه قطر، تر کاپيتولوزن

 رسي تيمارهاي اعمال شده بر روي گياه سرخارگل،به منظور بر

مورد سنجش در قالب  صفاتتجزیه واریانس و مقایسه ميانگين 

طرح کامل بلوک تصادفي در سه تکرار و بر اساس آزمون حداقل 

 درصد 5 در سطح آماري (FLSD) 1تفاوت معني دار محافظت شده 

 .انجام شد Excel office 2003و  SPPS(ver.17)مقایسه توسط نرم افزار 
 

 بحث نتایج و. 3

نتایج این تحقيق نشان داد که اثر تيمارهاي هيدروالکلي متانول 

داري در داراي تفاوت معني شاخص مورد ارزیابي 21اتانول در  و

بيشترین مقدار ارتفاع  (.2جدول ) بودند (p<0.01)سطح آماري 

گ، وزن تر بوته، قطر ساقه، تعداد برگ در ساقه، طول برگ، عرض بر

ریشه، وزن تر گياه، وزن خشک ریشه، وزن خشک ساقه، وزن خشک 

برگ، وزن خشک گياه، طول ریشه و قطر کاپيتول مربوط به 

در تحقيقي بر روي گياه (. 1جدول )بود % 09پاشي متانول محلول

                                                 
1 Fisher’s protected Least Significant Differences   

 

، مشاهده گردید که اعمال تيمار  (.Gossypium hirsutum L)پنبه

در مقایسه با تيمار شاهد توانسته % 19ت هيدروالکلي متانول با غلظ

است باعث افزایش ارتفاع گياه پنبـه ولي نقصان در عملکرد دانـه، 

در  .(Makhdum et al., 2002) تعداد جوانه و وزن جـوانه گردد

وسيله ه تحقيق ما نيز بر روي گياه سرخارگل، ميزان ارتفاع گياه ب

ش یافت ولي بيشترین افزای% 19اعمال تيمار هيدروالکلي متانول 

مشاهده % 09مقدار آن با محلول پاشي با تيمار هيدروالکلي متانول 

در گياه % 59هاي بالاي متانول یعني غلظت گردید، ولي غلظت

گل افزایش تعداد گل ولي کاهش ارتفاع را به همراه داشته  سرخار

هرچند بيشترین ميزان تعداد گل در سرخارگل تحت تأثير  .است

در تحقيقي دیگر که . حاصل شده است% 09تانول با غلظت تيمار ا

صورت  (.Melissa officinalis L) بر روي گياه دارویي بادرنجبویه

به % 19گرفته بود، ارتفاع گياه تحت تأثير محلول پاشي با متانول 

کاهش % 09بيشترین ميزان خود رسيد ولي با تيماردهي با متانول 

چنين در هم(. 3109کاران، هم وخسروي )ارتفاع مشاهده گردید 

تحقيق بر روي بادرنجبویه مشاهده شد که بيشترین مقدار توليد 

بوده است و با % 09انشعابات فرعي ساقه مربوط به تيمار متانول 

، کاهش انشعابات فرعي مشاهده گردید %59افزایش غلظت به ميزان 

ه سرخارگل ، که این نتایج عيناً در گيا(3109کاران، هم خسروي و) 

هاي متفاوت ها با غلظترسد که الکلبه نظر مي. نيز مشاهده گردید

در تحقيقي . اعمال مي کنندرا  متفاوتيمختلف تأثيرات  گونه هايبر 

کاران، هم خسروي و)که  بر روي گياه بادرنجبویه صورت گرفته بود 

عرض  طول جغرافيایي

 جغرافيایي

ارتفاع از سطح 

 (متر)دریا 

درجه  بافت خاک

 شوري

(ds/m) 

اسيدیته 

(pH) 

ميانگين بارندگي 

 (ميلي متر)

ميانگين ساليانه دما 

 (سانتي گراد)

´55  o 59 ´15  o 15 3025 23/31 251 1/7 05/9 سيلتي -لوم 
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مشاهده گردید که اعمال تيمار هيدروالکلي متانول با غلظت ( 3109

باعث افزایش ميزان سطح برگ گردیده است و اعمال تيمار % 09

برگ را در پي  ، کاهش سطح%59هيدروالکلي متانول با غلظت 

در گياه سرخارگل نيز بيشترین ميزان سطح برگ تحت . داشته است

بوده است و استفاده از % 19تأثير تيمار هيدروالکلي متانول با غلظت 

برگ را منجر شده است،  ، کاهش سطح%59و  09غلظت هاي 

-عکس العمل متفاوت برگ این دو گياه  به تيمارهاي الکلي با غلظت

فرآیند تواند با بيان اختلاف در ساختمان برگ و در هاي یکسان مي

توجيه  متنوعاین دو گياه به دليل خصوصيات ژنتيکي  متابوليسم

ط با در مقایسه بين دو گياه سرخارگل و بادرنجبویه در ارتبا. شود

گونه مشاهده شد که مقدار بيوسنتز  ميزان سنتز کلروفيل این

کلروفيل در بادرنجبویه با افزایش غلظت تيمار هيدروالکلي متانول به 

-هم و خسروي )روند رو به افزایشي را به دنبال داشته است % 59

، ولي در گياه سرخارگل بيشترین ميزان بيوسنتز (3109کاران، 

بوده % 19تيمار هيدروالکلي متانول با غلظت کلروفيل تحت اعمال 

در بيوسنتز کلروفيل  کاهشهاي بالاي الکل باعث است و غلظت

در ارتباط با ميزان توليد ماده خشک ساقه و برگ در . شده است

گياه سرخارگل، این شاخص تحت تأثير تيمار هيدروالکلي متانول با 

این مشاهدات با  به بيشترین ميزان خود رسيده  بود که% 09غلظت 

 خسروي و)مده در تحقيق بر روي گياه بادرنجبویه آدست ه نتایج ب

ه این مشاهدات با نتایج ب. مطابقت داشته است( 3109کاران، هم

که بر روي  (Morales et al., 1997) دست آمده در تحقيقي دیگر 

صورت گرفته بود داراي  (Capsicum annuum) گياه فلفل سبز

طي این تحقيق مشاهده گردید که بيشترین . باشدمي اختلاف بسيار

واسطه اعمال ه ميزان وزن خشک برگ و ساقه در گياه فلفل سبز ب

هاي بوده است و غلظت% 39تيمار هيدروالکلي متانول با غلظت 

باعث کاهش ميزان توليد در شاخص هاي مورد ارزیابي % 39بالاي 

که در گياه سرخارگل و بادرنجبویه واقع شده است، در حالي

، کمترین ميزان وزن خشک برگ و (3109کاران، هم خسروي و)

. بوده است% 39ساقه مربوط به تيمار هيدروالکلي متانول با غلظت 

، نوع يشرایط محيطتفاوت در ناشي از شاید در نتایج  دليل تنوع

-آن از. (Morales et al., 1997)گياه و روش انجام  کار باشد 

هاي ثانویه در گياهان دارویي ارتباط که افزایش توليد متابوليتجایي

چند غير خطي با ميزان توليد ماده خشک گياه دارد،  مستقيم هر

-طور کلي با توجه به اثرات افزایشي محلول پاشي با الکله بنابراین ب

گونه بيان توان اینها بر روي  ميزان ماده خشک گياه سرخارگل، مي

استفاده از  واسطهه که محلول پاشي گياه دارویي سرخارگل بکرد 

تيمارهاي هيدروالکلي اتانول و متانول اثري توجيه پذیر در استفاده 

و نيز  عملکرد زراعي این گياه داشته استوري در افزایش آاز این فن

دليل متابوليزه شدن کامل متانول به اجزاي خود و تبدیل به ه ب

،  (Nonomura & Benson, 1992)ياهان  اسيدهاي آمينه در گ

هاي هاي مورد نظر در نظامتواند به عنوان یکي از نهادهالکل مي

رود کار گرفته شود و انتظار ميهکشاورزي زیستي و یا نيمه زیستي ب

هاي ثانویه در این اثرات افزایشي نيز در ميزان بيوسنتز متابوليت

 .گياه در ادامه این تحقيق مشاهده گردد
 

 بحث نتایج و. 3

شاخص مورد  21نتایج این تحقيق نشان داد که اثر تيمارها در 

بيشترین  .بودند( p<0.01)ارزیابي داراي تفاوت معني داري 

محلول پاشي با محلول از تيمار مورفولوژیکي اغلب صفات عملکرد 

 صفات فيزیولوژیکيبيشترین در حالي که . به دست آمدمتانول  09%

به طور کلي در . دست آمده ب %19لول پاشي با متانول محتيمار  از

هایي نظير پاشي الکلتوان استنباط نمود که محلولاین تحقيق مي

تواند متانول و اتانول به عنوان یک منبع کربني و محرک زیستي مي

و  گياه دارویي سرخارگل شود باعث افزایش بيوماس و عملکرد

در توليد و دي سبب افزایش مي تواند تاحدو يموادچنين کاربرد 

 .شودعملکرد این گياه 
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 زراعي گياه دارویي سرخارگلهاي مورفولوژیکي  ویژگيت مربعا ميانگين( ANOVA) تجزیه واریانس. 2جدول 

 تغييرات منابع
(S.O.V) 

درجه 

آزادي 
(D.F) 

 ميانگين مربعات

 ارتفاع بوته
قطر 

 ساقه

تعداد 

 انشعابات ساقه

د برگ تعدا

 ساقه
 وزن تر گل وزن تر ریشه عرض برگ طول برگ

2 202/1 (R)تکرار  ** 283/ ** 002/ ** 221/5 ** 808/15 ** 203/12 ** 158/1112 ** 825/13 ** 

T 13 212/51پاشيمحلول ** 108/ ** 815/ ** 626/16 ** 122/231 ** 110/1888 ** 205/20116 ** 388/5212 ** 

خطاي آزمایش 
(Error) 

28 381/8  013/  115/  068/1  380/1  333/2  161/1288  813/52  

ضریب تغييرات 
(%C.V) 

- 15/3  62/3  11/10  36/5  65/2  88/3  33/12  02/5  

 

 . 2جدول ادامه 

 تغييرات منابع
(S.O.V) 

درجه 

آزادي 
(D.F) 

 ميانگين مربعات

 وزن تر کل گياه
وزن خشک 

 ریشه
 وزن خشک گل

وزن خشک 

 ساقه

وزن خشک 

 برگ

وزن خشک کل 

 اهگي
 طول ریشه قطر ریشه

2 866/10038 (R)تکرار  ** 230/28 ** 501/206 ** 005/ ** 006/ ** 252/553 ** 565** 860/133 ** 

T 30 230/235858پاشيمحلول ** 068/3108 ** 321/812 ** 022/1232 ** 221/1336 ** 180/23323 ** 126/38 ** 812/1166 ** 

خطاي آزمایش 
(Error) 

21 881/12812  823/62  203/123  051/86  118/100  811/682  222/3  516/211  

ضریب تغييرات 
(%C.V) 

- 52/12  13/8  22/16  38/16  38/16  81/8  12 22/12  

 

 . 2جدول ادامه 

 تغييرات منابع
(S.O.V) 

درجه 

آزادي 
(D.F) 

 ميانگين مربعات

 قطر گل
تعداد انشعابات 

 ریشه
 سطح برگ

ميزان 

 (SPAD)کلروفيل
 وزن بذر هوزن هزار دان تعداد گل 

2 161/1 (R)تکرار  **
 150/2 **

 516/22 **
 238/1 **

 150/53 **
 005/ **

 621/ **
 

T 30 213/123پاشيمحلول **
 163/162 **

 082/8122258 **
 115/16 **

 816/228 **
 322/ **

 523/5 **
 

خطاي آزمایش 
(Error) 

21 823/23  012/5  122/538311  288/1  263/12  032/  223/  

ضریب تغييرات 
(%C.V) 

- 55/8  21/1  38/16  68/5  66/11  11/3  

 

35/15  
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 سرخارگل دارویي گياه عملکرد بر الکل پاشي محلولتيمارهاي  ميانگين مقایسه .3 جدول

 

 

وزن خشک 

 (g)ساقه

وزن خشک 

 (g)گل

وزن خشک 

 (g)ریشه

 وزن تر کل گياه

(g) 

 وزن تر گل

(g) 

 وزن تر ریشه

(g) 

 عرض برگ

(cm) 

 طول برگ

(cm) 

تعداد برگ 

 هساق

تعداد 

انشعابات 

 ساقه

 قطر ساقه

(cm) 

 ارتفاع بوته

(cm) 

تيمارهاي مورد 

 بررسي

30/33  h 01/19 f 35 /51  i 73/307 h 51/15 l 35/370 fg 19/22 f 55/53 h 19/30  j e  35/2  79/5 f 19/05 e شاهد بدون آب 

71/27  g 05/53 e 17/50  i 79/509  g 57/393 k 72/211 ef 19/22 f g  59/57  35/35  i d  19/2  75/5 ef 31/51 d شاهد آب مقطر 

01/51  cde 75/50 bcde 17/390  fgh 51/021  de 59/315 gh 12/251 de 19/20 d def  19/10  19/31 defg bcd  19/1  05/5 abc 19/50 abc 39 متانول 

07/59  bcde 59/19 b 59/325  cde 21/3905  bcde 31/351 de 59/191 cd 05/20 d cd  05/10  35/23 ab bc  59/1  ab  959/7  05/53 abc 29 متانول 

07/77  ab 99/13 b 17/370  b  59/3312  abc 11/350 bcd 72/032 a 19/11 b b  05/07  59/23 a a  19/0  39/7 ab 59/52 ab 19 متانول 

51/11  a 55/13 b 19/309 a 97/3210  a 52/319 b 12/021 a 19/11 a a  05/392  19/21 a ab  19/1  a  25/7  05/51 a 09 متانول 

59/73  abcd 91/391 a 99/332  efg 31/3350  abc 59/231 a 09/255 de 19/11 b 19/11 cde 55/30 bcde bc  59/1  abc   99/7  55/53 abc 59 متانول 

93/52  ef 55/57 cde 99/331 efg 51/111  ef 05/321 ij 19/192 cd 19/25 de 19/11 ef 19/37 fghi bcd  25/1  cd   05/5  39/50 abc 39 اتانول 

72/50  ef 22/72 bcde 25/330  def 05/010  de 25/301 fg 15/111 bc 99/27 de 75/10 def 99/30 defg bcd  19/1  abc  09/5  19/50 abc 29 اتانول 

10/70  abc 11/70 bc 25/310 c 13/3221  ab 12/350 cde 55/105 ab 05/20  d 19/11 cde 19/30 abcd bc  55/1  ab   39/7  55/51 a 19 اتانول 

31/75  ab 35/11 b 57/00  h 99/3309  abcd 25/375 bc 05/355 g 75/10 c 35/02 c 05/29 abc ab  19/1  35/7 ab 05/50 abc 09اتانول 

11/53  ef 31/13 b 32/19  j 20/152  ef 55/379 bcd 12/52 h 59/25 de 19/19 f 19/31 efgh bcd  25/1  de   19/5  55/55 c 59 اتانول 

90/09  fg 01/55 de 59/392  gh 25/790  fg 52/333 jk 19/205 de 55/20 ef 05/73 g 55/35 hi d  19/2  ef  19/5  55/57 bcd 5مخلوط یکسان٪ 

05/05  ef 95/52 bcde 17/335  defg 15/170  ef 93/325 hi 99/191 cd 35/25 ef 19/11 ef 59/37 ghi cd  99/1  ef   29/5  55/57 bcd 35مخلوط یکسان٪ 

30/52  ef 52/70 bcd 99/319  cd 25/007  cde 21/350 ef 99/119  ab 55/27 de 39/10 ef 59/31 efgh bcd  19/1  bcd   59/5  05/50 abc 25مخلوط یکسان٪ 
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 3 جدول ادامه
 

 وزن بذر
(g) 

وزن 

 (g)هزاردانه
 تعداد گل

ميزان 

کلروفيل
(SPAD) 

 سطح برگ
تعداد انشعابات 

 ریشه

قطر 

 کاپيتول
(cm) 

طول 

 (cm)ریشه

قطر 

 (cm)ریشه

وزن خشک کل 

 (g) گياه

وزن خشک 

 (g) برگ

مورد تيمارهاي 

 بررسي

17/2
cd

 4
efgh

 22/11  
f
 71/17

hi
 59/751

h
 95/19

f
 79/41

e
 57/57  

hi
 17/25

ab
 71/71 

h
 57/12 

h
 شاهد بدون آب 

17/2
cd

 4
efgh

 19/12  
ef

 21/15
ghi

 57/2217
g
 11e

f
 99/91

e
 21/115

ghi
 12/25

ab
 12/112

g
 51/25 

g
 شاهد آب مقطر 

51/2
cd

 54/4
efg

 29/15
d
 15/41

efg
 52/4159

cde
 21

de
 15/92

bcde
 57/142  

efg
 75/15

abc
 52/272

def
 92/21 

cde
 متانول 39 

59/2
cd

 24/4
cde

 12
d
 92/42

cdef
 12/2517  

ab
 95/27

b
 15/21

abcd
 55/179  

cd
 11/19

d
 51/122

bc
 12/72 

ab
 متانول 29 

42/1
c
 29/4

cde
 95/11

 d
 51/42

a
 14/1512

a
 12

a
 19/21

abc
 99/221

b
 25/5

f
 15/454  

ab
 15/74 

ab
 ولمتان 19 

17/9
ab

 42/4
bcd

 22/45
bc

 79/44
ab

 51/2229
ab

 14
a
 79/22

a
 24/221

a
 75/7

f
 51/422  

a
 21/59 

a
 متانول 09 

11/2
a
 22/4

b
 95/42

ab
 42/42

cdef
 22/4727

bcde
 21

cd
 25/22

ab
 17/119

fgh
 99/14

d
 21/121  

bc
 

55/112  
bcde

 
 متانول 59

51/1
d
 24/1

h
 12/27

d
 22/17

i
 55/4192

ef
 95/21

cd
 15/91

e
 11/121

fghi
 45/11

bcd
 52/212

ef
 55/111  

ef
 اتانول 39 

21/1  
c
 51/4

efg
 71/15

d
 55/42

bcde
 59/4127

def
 22

bc
 91/92

cde
 77/114  

de
 55/12

cd
 41/111  

de
 29/115  

def
 اتانول 29 

55/4
b
 11/4  

def
 95/12

d
 29/44

abc
 44/9157

abcd
 14

a
 95/22

abcd
 55/229

a
 51/14

de
 71/175  

ab
 

29/114  
abcd

 
 انولات 19

21/9
ab

 91/4
bc

 95/91
a
 55/41

bcd
 22/9515

abc
 17

ef
 19/24

abc
 91/111

ghi
 29/15

ef
 95/122

cd
 21/54  

abc
 اتانول09 

11/9
ab

 51/9 
a
 71/14

cd
 95/41

bcd
 95/1225

ef
 1

4f
 19/24

abc
 71/51

i
 94/21

a
 29/241  

f
 12/15  

ef
 اتانول 59 

15/2
d
 11/1

gh
 29/17  

e
 59/15

ghi
 45/1151

fg
 17

ef
 19/47

e
 51/112

ghi
 41/19

d
 55/291

f
 25/41

 fg
 ٪5مخلوط یکسان 

15/2
d
 11/1

fgh
 95/25

d
 92/45

fgh
 95/4117

ef
 95/29

bc
 75/91

de
 15/125  

def
 59/11

bcd
 11/212

ef
 51/99  

ef
 ٪35مخلوط یکسان 

41/1
c
 52/4

efgh
 22/11

d
 59/42

def
 15/4121

ef
 95/21

a
 19/91

bcde
 55/215

bc
 25/14

d
 71/112

de
 15/92  

ef
 ٪25ط یکسانمخلو 
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 منابع . 5
رهيافت هاي توليد و فراوري  گياهان .3110 .اميد بيگي، ر

 .صفحه 021.انتشارات آستان قدس رضوي .چهارم جلد.دارویي

تأثير محلول پاشي متانول و اتانول بر . 3109. اسماعيل خسروي،

 Melissa)عملکرد کميّ و کيفي گياه دارویي  بادرنجبویه

officinalis L.)  گروه باغباني .ایان نامه کارشناسي ارشدپ

 .دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرج
 

Madhaiyan, M. Poonguzhali, S. Sundaram, S.P. and 

Tongmin, S.A. 2006. A new insight into foliar 

applied methanol influencing phylloplane 

methylotrophic dynamics and growth promotion of 

cotton (Gossypium hirsutum L.) and sugarcane 

(Saccharum officinarum L.) Environmental and 

Experimental Botany, 57: 168-176. 

Makhdum, M.I. MuhammadNawaz, A. Malik, Shabab-

ud-Din. Fiaz, A. and Chaudhry, F.I. 2002. 

Physiological response of cotton to methanol foliar 

application. Journal of Research (Science,  

Bahauddin Zakariya University, Multan, 

Pakistan,13: 37-43. 
Mirakhori, M. Paknejad, F. Moradi, F.  Ardakani, M. 

R. Zahedi, H. and Nazeri, P.  2009. Effect of 

drought stress and methanol on yield and yield 

components of soybean max. American Journal of 

Biochemistry and Biotechnology, 5(4): 162-169. 

Morales, J.P.  Santos, B.M. 1997 .Effect of different 

ethanol concentration on the initial growth of 

lettuce.Proceeding of the Caribbean food crops 

society, 32(3):458-462. 

Nadali, I. Paknejad, F. Moradi, F. Vazan, S. Tookalo, 

M. JamiAl-Ahmadi, and M. Pazoki, A. 2010. 

Effects of methanol on sugar beet (Beta vulgaris), 

Australian journal of crop science, 4(6):398-401. 

Nonomura, A. M. Benson, A. 1992. The path of carbon 

in photosynthesis: improved crop yields with 

methanol Proc.Natl.Acad.Sci.USA, (20): 9794–9798. 

Ombase, A.R. Adsule, R.N. and Amrutsagar, V. M. 

1997. Influence of foliar spray of methanol on 

growth, nutrient uptake and yield of summer 

groundnut. Journal of Maharashtra Agricultural 

Universities, 4: 258-261.   

Ramirez, I. Doreta, F. Espinoza, V. Jimenez, E. 

Mercado, A. and Pen a-Cortes, H. 2006. Effects of 

foliar and root applications of methanol on the 

growth of arabidopsis, tobacco, and tomato plants. 

Australia Journal of Crop Science, 4(6): 398-401. 

Richter, E.  2006. The effect of Co2 and temperature on 

sugar beet. Defra final project report, 6:143-159. 

Peltonen, S. 1996. Effect of foliar ethanol application 

on septoria leaf blotch in spring wheat (Triticum 

aestivitm L.). Journal of Agronomy and Crop 

Science, 178: 53-58.  

Yuncong Li, Gian Gupta, Joshi, J.M. and Siyumbano, 

A.K. 1995. Effect of methanol on soybean 

photosynthesis and chlorophyll. Journal of Plant 

Nutrition, 18: 1875-1880. 

Morales, J.P. and Santos, B.M. 1997. Initial Bell 

Pepper (Capsicum annuum) growth as influenced 

by different leaf-applied ethanol concentration. 

Proceeding of the Caribbean Food Crop Society, 

33: 458-462. 

http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Ombase,%20A.%20R.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Adsule,%20R.%20N.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Amrutsagar,%20V.%20M.&sa=Search
http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Amrutsagar,%20V.%20M.&sa=Search
http://www3.interscience.wiley.com/journal/120830857/abstract?CRETRY=1&SRETRY=0#c1#c1
http://www3.interscience.wiley.com/journal/120830857/abstract?CRETRY=1&SRETRY=0#c1#c1
http://www3.interscience.wiley.com/journal/120830857/abstract?CRETRY=1&SRETRY=0#c1#c1
http://www3.interscience.wiley.com/journal/120830857/abstract?CRETRY=1&SRETRY=0#c1#c1

