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  مقدمه .۱
   .Cassia angustifolia Vahl  یگیاه دارویی سنا با نام علم

از خـانواده گــل ارغــوان      Tinnevelly senna  یســیانگل و نـام  
 Caesalpinaceae   ، 130تــا  80اســت بــا ارتفــاع  يدرختچــه ا 

بـه رنـگ   کرك بوده ، گل هـا   ها مرکب و بدون برگ متر، یسانت
ــزرد ، گــل آذ ــه و م نی ــآن ن وهیــخوش ــلاف(   امی  اســت  )غ

) Bedi et al., 2008  .(  بومی کشور هندوستان اسـت و  این گیاه 

 
 نیا).   Deshpande, 2008 (شود  کشت میکشور  این در جنوب 

و  برگ ). 1384 ،یفیشر یحاج(طبیعت گرم و خشک دارد  اهیگ
دارد و براي بیمـاري یبوسـت مفیـد     یمسهل تیغلاف سنا خاص

هاي مهم به دلیل  این فعالیت. ردیگ یمورد استفاده قرار م بوده و 
  .باشـد  یم ـموجود در این گیـاه   لاژیها و موس گیلیکوزید وجود 

 هـاي  بـراي بیمـاري   . باشـد  یگرم م 5/0-2میزان لازم براي اثر 
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در مطرح هسـتند و   ییایمیش يکودها  يبرا نیگزیجا کیبه عنوان  داریپا يدر کشاورز یستیز يکودها :مقدمه و هدف
رشد و بر  زیستی يکودها حاضر مطالعه اثراتتحقیق از  هدف.. تولید ارگانیک گیاهان دارویی از اهمیت خاصی برخوردارند

  . بودشرایط آب و هوایی جیرفت  در )  .Cassia angustifolia Vahl(عملکرد کمی گیاه دارویی سنا 
اـ  در قالب طـرح بلـوك   1389  تا  1388 يها کرمان در سال- رفتیپژوهش در منطقه ج نیا : روش تحقیق کامـل   يه

  . مختلف به تنهایی یا تلفیقی از کودهاي مختلف بود يکود يمارهایت. اجرا شد يکود   ماریت 13تکرار و  3در  یتصادف
 ،یشاخه فرع بر ارتفاع بوته، عرض برگ، تعداد  يکودمختلف  يمارهایتنتایج تجزیه واریانس نشان داد که   :نتایج و بحث

طـول بـرگ    نیچن ـهـم و   (p<0.01)    ییهـوا  خشـک انـدام    وزن  و ییوزن تر برگ، وزن خشک برگ، وزن تر اندام هـوا 
  (p<0.05)    در  لوگرمیک 200( ییایمیشکود کامل  ماریت بالاترین میزان برخی صفات از اگرچه . ندداشتاثرات معنی داري
ند کامل را داشت ییایمیکود ش% 70حدود  يعملکرداگرچه     زیستیکود  یقیتلف يمارهایتبه دست آمد، با این حال  )هکتار 

    .بلند مدت آن ها بر حاصلخیزي خاك مناسب به نظر می رسندبا توجه به اثرات مطلوب و 
حـاوي نیتـروژن تـا     زیسـتی    کودهاي   یقیکاربرد تلف  در شرایط محیطی منطقه مورد مطالعه: صنعتی/ توصیه کاربردي 

  کـود    مصـرف    علاوه بر کـاهش     کود زیستی   مصرف   با   بنابراین. شد  يهند يسنا   گیاه   کمی   عملکردسبب بهبود   حدودي
  . می توان گام هاي موثري را در کشاورزي پایدار و تولید ارگانیک گیاهان دارویی برداشت   شیمیایی  

  :د واژگانیکل
  ارگانیککودهاي 
  هندي سناي 

  گیاه دارویی 
 اقلیم گرم و خشک      
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بـراي   ریها در شبرگ از پودر غلاف و نیز مناسب است و پوستی 
 يبرا).   Deshpande, 2008    (شود  می استفاده یمصارف موضع

 نی ـا يبـالا  يدوزهـا  کولـون،  هیدر تخل عیاثر کامل و سر جادیا
ها، ریشه برگ    (Deshpande, 2008 ).  شود یعصاره استفاده م

 يدی ـکوزیها حاوي یـک مـاده فعـال آنتراکینـون گل       ها و غلاف
، مواد   A, B, C, D  يدهاییسنوزو ن،ییر ن،یآلوامود ،)سنوزئید(  

گـالاکتوز،  : آن شـامل  لاژیاسترول، ساکارز، موسیلاژ، موس  ،یرنگ
رامنوز، اسیدگالاکتونیک کـه مـورد اسـتفاده قـرار مـی       آرابینوز، 

 )% 4-3(و در غلاف  )%3 -2(ها در برگ دییسنوزو  حاويگیرند 
   ).  Bedi et al., 2008 ؛ (Deshpande,   2008   باشد   یم

 ق است که سعی در انطبا زیستییند آپایدار یک فر کشاورزي
-توان بـه هـم   داشته و از اهداف آن می )اکوسیستم (بوم نظام با 

آن   خوانی باکار انسان با طبیعت و هم گرایی و نزدیکی کشت و 
حال حاضر مصرف کـود شـیمیایی رواج بیشـتري     در . اشاره کرد

. کنند یم زیستی هايروش از  يکمتراستقبال دارد و کشاورزان 
ها در طبیعـت  جاي ماندن آن شیمیایی به واسطه بر  کاربرد کود

 طریق باعث ایجاد بیماري باعث آلودگی آب و خاك شده و از این 
از طرفی  ،شود می هاي مختلفی از قبیل سرطان و غیره در انسان 
و انـرژي   هـا  نـه یتولید هر کیلوگرم کـود شـیمیایی مسـتلزم هز   

انـواع کودهـاي    زهامـرو . )Sharma, 2001(اسـت  ییبالا مصرفی 
یا دیگر موجودات خاك  و جلبک و باکتري، قارچ  أبا منش زیستی

افـزایش  ها عمل تمامی آن فرآیند در جهان قابل تولید است که 
 ،يدرز( باشـد  یم ـ جذب عناصر غـذایی گیـاه در خـاك    یتقابل

 یم زیستی   يکودها مهمترین اثراتاز ). 1378 ،ی؛ ملکوت1385
  و   پتاسـیم    فسفات،   هايرهاسازي یون   و   وژننیتر   به تثبیت توان

  سـانچز  (Han et al., 2006).     صورت کوتاه اشاره کـرد هب   آهن 
  در   ،  )Sanchez Govin et al., 2005    ( کـاران هـم    و   گـوین  
  و   بابونـه    روي   را   زیسـتی   کودهـاي    اثـر   کوبـا    کشور   در   آزمایشی 
  آن ها نشـان داد     نتایجکه    دادند   قرار   بررسی   مورد   ربها   همیشه 
   و   گـل    عملکـرد    باعث افزایش   بهار   همیشه   در   کودها   این   کاربرد 
  افزایش   باعث   بابونه   در   که   حالی   در   ؛شد  آن دارویی   کیفیت   بهبود 
  که   دیگري   تحقیق   در .  نداشت   اثري   بر کیفیت   اما   شد   گل   عملکرد 

  فسـفات    کننـده    حـل    هاي میکروارگانیسم   اثر   بررسی   منظور   به  
) ملـیس (اسانس گیاه بادرنجبویـه    و   رشد   روي   بر) تیوباسیلوس( 
 اسانس    و   کل   خشک   وزن   عملکرد   که   شد   مشخص   گرفت،   انجام 

   ).1389یادگاري و برزگـر،  ( یافت   بهبود   اي قابل ملاحظه   طوره ب 
  رونـد    بررسـی    کـه    کردند   گزارش) 1387(کاران هم    و   دل خرم

  تیزیس   کودهاي   پاسخ به   در   دانهسیاه   دارویی   گیاه   ارتفاع   تغییرات 
  تلقیح   اثر   در   دانهسیاه   بوته   ارتفاع   که   داد   نشان   رشد   فصل   طول   در 
     . است   افزایش یافته   شاهد   به   نسبت 

بخش عمده داروهاي عرضه شده در برخی از کشورهاي دنیا  
کـه نیـاز روزافـزون    بـه ویـژه آن   ،و طبیعـی دارنـد   منشا گیاهی 

وري آداروسازي به مواد اولیه، اهمیـت کشـت و فـر     هايکارخانه
از ) 1379 ،یگ ـیب دی ـام(است  دو چندان کرده گیاهان دارویی را 

 ها يماریکه امروزه در درمان ب ییایمیش  يکاربرد داروها یطرف
همراه اسـت   یعوارض ناخواسته جانب با  عموماً باشد، یمتداول م

 یعیطب يبه داروها یپزشک جلب توجه محافل   باعث  امر نیکه ا
تولیـد  ). 1388پور،   یسلطان(است  شده یاهیگ يداروها ژهیبه و

با کیفیت گیاهان دارویی جهت دسـتیابی بـه داروهـاي گیـاهی     
مطلوب، نیاز به ایجاد شرایط محیطی مناسب جهت رشد و نمـو  

این امر بـا مـدیریت هـاي زراعـی     . مناسب گیاهان دارویی است
 یک گیاهـان دارویـی میسـر مـی باشـد     مناسب نظیر تغذیه ارگان

  ).1388   ،پیربلوطی یمقاس(
که به لحاظ تنوع شرایط اقلیمـی و پوشـش    رفتیمنطقه ج 

گیاهی به سرزمین هنـد ایـران ملقـب شـده اسـت بـا میـانگین         
متر از سطح دریا و وجود آب و هوا و شرایط  600  ارتفاعی حدود 

کارخانجـات داروسـازي   کـه  با توجه به این. دارد  یاقلیمی متنوع
سنا را از هندوستان و پاکستان  یاهیگ يداروها کشور ماده اولیه 

با وجود شباهت آب و هوایی شهرستان  چنین کند و هم می  وارد
هند، این تحقیق مناطق کشت و کار این گیاه در کشور  جیرفت و

دارویی سنا در شرایط آب  گیاه رشد و سازگاري  هدف مطالعه  با 
ه مرحله کودهاي بیولوژیکی ب تحت شرایط اثراتجیرفت  یهوایو 

  . اجرا درآمد
  

  ها مواد و روش .2

دانشـگاه آزاد   یقـات یتحق و  یاین تحقیق در مزرعـه آموزش ـ 
 دی ـاجرا گرد  1388و  1389 يهاسال یرفت طیواحد ج یاسلام

  . )2و  1، جدول 1شکل (
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  )عکس از مولف( مرحله اجراي تحقیق و گیاه سناي رشد کرده :1شکل 
  
  
  
  

  م منطقهیمشخصات اقل :۱جدول 
  

  
  
  
 
  

  خصوصیات خاك مزرعه تحقیقاتی :۲جدول 
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

 عمق خاك بافت خاك
شوري 

)dS/m( 

اسیدیته 
)pH( 

 )ppm(سدیم )ppm(کلسیم+منیزیم )ppm(پتاسیم )ppm(فسفر (%)نیتروژن

 لومی شنی
- سانتی 30

 متر
649/0  85/7  50/0  47/5  140 3/16  3/4  

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی
ارتفاع از سطح دریا 

 )متر(

  بارندگی سالیانه
 )مترمیلی(

حداقل درجه 
 حرارت

حداکثر درجه 
 حرارت

 49 1 175 675 27°و30´ 57°و25´
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هـاي  طـرح بلـوك  اي در قالب صورت مزرعهه ش بین آزمایا
  . انجام شد مار و سه تکراریت 13کامل تصادفی در  

  :عبارت بودند از  يکود يمارهایت
 (C)    ؛ا عدم مصرف هرگونه کودیشاهد  
 (N)    ؛کیلوگرم در هکتار  2 زانینیتروکسین به م  
 (B)  ؛کیلوگرم در هکتار 2 زانیبیوفسفر به م  

  (S)    ؛در هکتارکیلوگرم  5زان یبیوسولفور به م  
   (F)    ؛گرم در هکتار 100زان یبه م 2-بارور  زیستیکود  

(NF)   کـود  + کیلـوگرم در هکتـار    2 زانی ـنیتروکسین بـه م
  ؛هکتار گرم در 100زان یبه م 2-ک باروری زیستی

  (NB) بیوفسـفر  + کیلوگرم در هکتار 2زان ینیتروکسین به م
  ؛کیلوگرم در هکتار 2زان یم به 

  (NS)  ــه م ــین ب ــنیتروکس ــوگرم در  2زان ی ــار کیل + هکت
  ؛کیلوگرم در هکتار 5زان یبیوسولفور به م

  (BS)    بیوفسفر به + کیلوگرم در هکتار 5زان یبه م بیوسولفور
  ؛هکتار کیلوگرم در  2زان یم

  (BF)    کـود  + کیلـوگرم در هکتـار   5زان ی ـبیوسـولفور بـه م
  ؛گرم در هکتار 100زان یبه م 2-بارور زیستی

(NFS)  کـود  + کیلـوگرم در هکتـار   2زان یم به  نیتروکسین
بیوسـولفور بـه   + گـرم در هکتـار   100  زان ی ـبه م 2-بارور زیستی

  ؛کیلوگرم در هکتار 5زان یم
 (NBS)   ــه م ــین ب ــنیتروکس ــار  2زان ی ــوگرم در هکت + کیل

 5زان ی ـبیوسولفور بـه م + کیلوگرم در هکتار  2زان یبیوفسفر به م
   ؛هکتارکیلوگرم در 
  (M)  ؛خاك تجزیهمصرف کودکامل مطابق با   

 7هرکرت به مساحت ( متر  2× 5/3  یشی ابعاد هر کرت آزما
متـر و فاصـله   ی سانت 70گر یدکی  ها از و فاصله کرت) متر مربع

جهـت خراشـیدن   قبـل از کاشـت    بذرها . متر بود 1ها ن بلوكیب
 10مـدت   بـه % 90ظ یک غل ـید سـولفور یبا اسپوسته سخت آن 

ه لازم ب. دیاعمال گرد يکود يمارهایسپس ت ،شدند مار یقه تیدق
  بیوسـولفور بـر     وفسفر،یب   نیتروکسین،   زیستی   کودهاي   است   ذکر

 تولیدکننـده    شـرکت    سـوي  از    شـده    توصیه   مصرف   میزان   اساس 
بذرمال  صورت  به   عمل شد و) ایآس یستیز يآور موسسه فن(آن

در . سانتی متر در نظر گرفته شد 30کاشت  فاصله   .گردید   انجام
 5/0سوراخ در عرض بـه عمـق    5سوراخ در طول و  10  هر کرت 

 هشـت اعـدد بـذر ک   200در هر کرت تقریباً  شد جاد یمتر ای سانت
  خاك   بافت سبک  ،منطقهدماي هواي بالاي    دلیله ب   ياریآب . شد

  تقریبـاً    آبیاري   فواصل   ،خاك   اشباع   رطوبت   درصدپایین بودن    و 
در  يهند ياه سنایبرداشت گ. و هر سه روز یکبار انجام شد کوتاه 
در زمان هاي سی ام اردیبهشت، سی ام خـرداد و دوم  سه نوبت  

 ـ    . شدانجام  1388مرداد سال  دلیـل  ه لازم بـه ذکـر اسـت کـه ب
جلوگیري از آسیب ناشی از تنش گرمایی که احتمال وقوع آن در 

وجود داشت عملیات برداشت نهایی جیرفت در منطقه مرداد ماه 
 ـ گیاه 5از هرکرت   . در زمان گلدهی انجام شد  یطـور تصـادف  ه ب

له یوس ـ طور جداگانه بـه هتر و خشک ب يهابرگ شدند و انتخاب 
صـفات مـورد   . ده شـد یجسن ) گرم 001/0دقت (تال یجیترازو د

رتفاع بوته، عـرض بـرگ، طـول    اارزیابی در تحقیق حاضر شامل 
در  ، عملکرد تر و خشک برگهر گیاهتعداد شاخه فرعی در برگ،  

در ) اندام هوایی(عملکرد ماده تر و خشک سرشاخه   ،واحد سطح
 گیاه 5ن یانگیاز ممورد ارزیابی صفات . بود سطح و در واحد  گیاه

عرض و طول برگ  براي محاسبه. ندشد  اندازه گیريدر هر کرت 
اطلاعـات   . ندشـد به طـور تصـادفی انتخـاب    برگ  10 گیاهاز هر 

واریانس به کمـک  ه یتجز با استفاده از شده  يریگ اندازهصفات 
. مورد تجزیه و تحلیـل قـرار گرفتنـد    17نسخه   SPSS نرم افزار 

حـداقل تفـاوت معنـی     آزمـون ها با استفاده از ن یانگیسه میمقا
  .درصد انجام شد 5در سطح احتمال    )LSD (داري 

  

  نتایج و بحث  .3
  گیاهارتفاع . 3-1

 يبر رو يکود يمارهایتنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 
). 3جـدول ( داشـتند )  p >01/0(   يدار یمعن ـ اثـرات  گیـاه ارتفاع 

بـا ارتفـاع     M مـار کـود کامـل    یت از گیـاه ارتفاع میزان ن یشتریب
ارتفـاع   بـا  NBS    یق ـیمـار تلف یمتر و پس از آن تی سانت 19/46
 ـ یشتریمتر بی سانت 43/38  زیسـتی  ين کودهـا ین طـول را در ب

 )متـر ی سانت  40/26( مار شاهد ین ارتفاع بوته در تیکمتر. داشت 
در یک گروه آماري    SB و   NB  يمارهایت باد که یمشاهده گرد
    یق ـیتلف زیستیمار کود یت در هر حال). 4 جدول( قرار داشتند

NBS    ارتفـاع  بهبـود   تا حدودي سبببه دلیل داشتن نیتروژن 
  بین   سینرژیستی   و   افزایی   هم   اثر   امکان يدیگر از طرف. گیاه شد

وفسـفر و  ینیتروکسـین، ب   زیسـتی   کـود    در   موجـود    ریزجانـداران  
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در   (Ratti et al., 2001) ي مطالعهنتایج  . وجود دارد وسولفور یب
 Bacillus  معـدنی    فسـفات    نـوع    از یـک    اسـتفاده   خصوص اثـر 

polymyxa    غیـر    فسـفات    کننـده    حـل    بـاکتري    از   گونه   یککه  
  علف   دارویی   گیاه   روي   بر است   فسفات   کلسیم   تري   نامه ب   محلول 
  نسبت و عملکرد  گیاه   ارتفاع   مانند صفاتی   که مشخص کرد   لیمو 
هـا ایـن   آن. یافـت    اي بهبود   ملاحظه   قابل   طور   به   شاهد   تیمار   به 

افزایش    روي   برفسفر جذب شده     مثبتافزایش را به دلیل اثرات 
 دیگـر    یتحقیق ـ   در .   بیـان داشـتند     لیمـو    علف   گیاه   خشک   وزن

  (Rai et al., 2004)     اثـرات   ریزوبیوم   باکتريکود زیستی حاوي
   .دارویی داشته استکهور    اي   گونه  مطلوبی بر ارتفاع و بیوماس

  برگ طول و عرض. 3-2

و عـرض بـرگ    ) p >05/0(طـول  بـر   يکود يمارهایتاثرات 
)01/0< p  (معنی دار بود  يهند ياه سنایگ)؛ به طوري )3جدول

طول  ب با یترت به  M و   N  يمارهایبرگ در ت عرض نیشتریب که
مار شاهد تفـاوت  یکه با ت به دست آمدمتر ی سانت 21/1و  22/1
  NB شاهد و  يمارهایبرگ در ت ن عرضیکمتر. دار داشتند یمعن

ن طـول بـرگ در   یشتریب. حاصل شد) متری سانت 79/0و  72/0(  
مـار  یو بعد از آن تمتر ی سانت  26/4با طول   M مار کود کامل یت
 NS  وN    ب ی ـترت برگ به ن طولیکمتردر حالی که . حاصل شد

مشــاهده ) cm  87/2 (و شــاهد ) NB  ) cm  68/2  ي مارهــایت در 
  بـراي    که   گرفت   نتیجهچنین    توان  می   بنابراین ). 4جدول(دیگرد

  یـا    زیسـتی    بـه فـرم     نیتـروژن    کود   بایستی   تر   بزرگ   برگ   تولید 
سایر تحقیقات توسـط  نتایج نتایج اخیر با . شود   مصرف   شیمیایی 

، شـالان  )1387( کارانامیدي و همو ) 1385(کاران درزي و هم
(Shaalan, 2005)    کـاران  و هـم  گـوایلی و  (Gewaily et al., 

  مـی    نیتروژن   کود   گیاه به   نیاز   مینأت   براي. مطابقت دارد   (2006
با توجه . نمود   شیمیایی استفاده   کود   جاي   به   زیستی   کود   از   توان 
هـا از  يتوان به اثر باکتری که گرفته شد علت آن را م یجیبه نتا 
لن، فـراهم  ی، کـاهش سـطوح ات ـ  ید مواد شبه هورمونیق تولیطر 

 تنشاه به یت گمجاد مقاویو ا زیستی، کنترل ییمواد غذا کردن 
ت عناصر یو کاهش سم ییاز جمله کمبود مواد غذا  یطیمحهاي 
؛  Mena-Violante et al., 2007  (  اه نسـبت داد  ی ـن گیسـنگ 

برخی از گیاهان  هاي هوایی   اندام   رشد   افزایش). 1388 ،يهادپور
گزارش    قبلاً      رشد   بر   مؤثر  زیستی  هاي   باکتري   حضور   دردارویی 

؛  Kapoor et al. 2004؛ 1389یادگـاري و برزگـر،   (  انـد    کـرده 
 Glick, 1995  .(   

  یفرع يها تعداد شاخه. 3-3
بر تعداد  يکود يمارهایتنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

ی معن ـاثـرات   يهنـد   ي سنا ییاه دارویبوته گ یفرع يها شاخه
نتایج مقایسه میانگین حاکی  ). 3جدول( داشتند)  p >01/0( يدار

مـار کـود   یدر ت یفرع ـ يهـا  ن تعداد شاخهیشتریباز آن بود که 
و  SF  يمارهـا یپـس از آن ت . حاصل شد عدد  03/4با   M کامل 

 NBS  ن یکمتر. به دست آوردند یعدد شاخه فرع 96/2دو با  هر
  B ، )21/1(شـاهد   هـاي ماریب در تی ـترت بـه  یشاخه فرع ـ تعداد 

تـوان در  یم ـ). 4 جـدول (به دست آمد ) 68/1(    NFS و ) 33/1(
ن صـفت  یکرد که در ا ان ین بیچن یفرع يها مورد تعداد شاخه

و   S+F خصوص ه ب زیستی  يق کودهایتلف ،ز مانند اکثر صفاتین
 N+B+S  ـگـر در ا یدکی يرو یکه اثر منفی در حال  ط ین شـرا ی
اه ی ـگ يرا بـرا  يا هیط تغذیبلکه شرا ،نداشتند یکیو اداف یمیاقل 
دارد  مثبت  اتاثر هاآنساره بر شاخ تغذیه گیاهان. فراهم نمودند 

 یدر بررســ )1387(کــاران و هـم  یفلاحــ). 1384 سـالاردینی، (
 یبابونـه آلمـان   یف ـیو ک یبر عملکرد کم ـ زیستی يکودها اثرات 

 بر صفت شـاخه  يداری معن زیستی اثراتکردند که کود   گزارش
دارویی خانه اي روي گیاه در آزمایش گل. تداشته اس  یاصل يها

شـامل ازتوبـاکتر،    زیستیکه کودهاي  داده شد مرزنجوش نشان 
هاي حل کننده فسفات روي شاخص هاي باکتري لیوم و یآزوسپر

 Gewaily) است داشته يدار یر معنیتاث رشدي و میزان اسانس 

et al., 2006)   .   

  وزن تر و وزن خشک برگ. 3-4
اه یبر عملکرد وزن تر برگ و خشک برگ گ يکود يمارهایت
 داشـتند )  p >01/0(دار ی معن ـ اثـر در واحد سطح   يهند يسنا

لوگرم در یک 8/43068با عملکرد   M مار کود کامل یت ). 3جدول(
پــس از آن . عملکـرد وزن تــر بـرگ را داشـت    ن یشـتر یهکتـار ب 

    NBS و ) کیلــــوگرم در هکتــــار SF ) 6/3026    يمارهــــایت
شاهد  مار ین عملکرد در تیو کمتر) کیلوگرم در هکتار 6/2767 (
ن یشتریب. )4جدول (به دست آمد  )کیلوگرم در هکتار 6/1139(

 728.16  بـا    M مـار کـود کامـل    یت ازعملکرد وزن خشک بـرگ  
کیلوگرم در  SF )   5/502  يمارهایلوگرم در هکتار و پس از آن تیک
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. بــه دســت آمــد) کیلــوگرم در هکتــار 7/464  (  NBS و ) هکتـار 
  NFS مار شـاهد،  یت مربوط به ن عملکرد وزن خشک برگ یکمتر

نسبت  يا عملکرد قابل توجه زیستی  يکودها ).4جدول( بود     Bو
گزارش کردند  ) 1387(کاران امیدي و هم. ندمار شاهد داشتیبه ت
  اثـرات مثبتـی بـر     اوره   کـود    تنهـایی    به   یا   لفیقیت  هايتیمار که 

  چنـین هـم  . داشتند )  خامه   و   کلاله( خشک زعفران   وزن   عملکرد 
 83   سبب زیستی   کود   تنهایی   به   مصرفایشان اظهار داشتند که  
در  یشیدر آزما. شده است   شاهد   به   نسبت   عملکرد   افزایش   درصد 

زیسـتی  کـود   مشـخص شـد کـه    یفلفل ـ عنعنـا  خصوص اثـرات 
به  تروپلاسیلوگرم در هکتار و سوپر نیک 4 به میزان نیتروکسین

وزن خشک  يداری ش معنیافزا سببلوگرم در هکتار یک  8 مقدار
، يپورهاد( شده استمار شاهد یبا ت سه یدر مقانعناع فلفلی برگ 

  عناصـر    غلظـت    افزایش   باي مشخص شد که مطالعهدر   ).1388
  و   تر   وزن   ،گیاه آویشن) هیدروپونیک( آبی   کشت   محیط   در   غذایی 
  ).   (Udagawa, 1995یابد   می   افزایش   آویشن   هاي   برگ خشک  

  ییوزن تر و خشک اندام هوا. 3-5

 يمارهـا یتنتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که بـین  
 ياه سـنا ی ـگ ییوزن تر و خشک اندام هوامختلف از نظر  يکود

ن یشـتر یب. وجـود داشـت  )  p >01/0( اختلاف معنی داري يهند 
بـه  ) کیلـوگرم در هکتـار   M  )  6/10537 مـار  یت  از زان وزن تریم

  SF  يمارهایت ازعملکرد  بالاترین بعد از آن ). 3جدول( دست آمد
حاصل لوگرم در هکتار یک  5/7438و  2/7984ب یترت به  NBS  و

مـار شـاهد بـا    یبـه ت  مربوط ن عملکرد در واحد سطح یکمتر. شد
). 4جـدول (به دست آمد لوگرم در هکتار ماده خشک یک 3/790

 يهـا  سـم یکروارگانین میمؤثرتر از  يا ان ذکر است مجموعهیشا
 ياز عنصر گوگرد را برا ياتوجه ر قابل یدکننده گوگرد مقادیاکس

ن یچن ـهـم . ) S وسـولفور  یب کـود  ( می سازداه فراهم یگ یدسترس
کـه  ) 2-یسـت یز وفسـفر و بـارور   یب(زیسـتی  محرك  يهايباکتر
قابـل    شـکل موجود در خـاك را بـه    یو معدن یر فسفره آلیذخا

اهـان  یگ نمـو  موجب رشد ومی کنند، ل یاه تبدیگ ياستفاده برا
 ,Omidbeygi & Arjmandi)  يو ارجمند یگیدبیام. دنگردیم

  دست   به   براي   را   فسفري   و   نیتروژنی کودهاي    انواع   وجود   (2002
-دل و هـم  خـرم .  دانستند   لازم   گیاه   در   عملکرد   بیشترین   آوردن 

بـر شـاخص    زیسـتی کاربرد کـود   اثر در خصوص ) 1386(کاران 
افزایش معنی دار  کودهاي سبب که گزارش کردند دانه رشد سیاه

سـرعت   ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، تجمع مـاده خشـک و   
   یق ـیدر تحق. اسـت  صول در مقایسـه بـا شـاهد شـده    رشد مح

  (Balakumbahan et al., 2010)   يهـا ر محـرك یثأت ـ  يکه رو 
 ،انجـام شـد    يهند يسنا ییاه دارویبر رشد و عملکرد گ زیستی

% 2ک یهوم د یاسمصرف + کمپوست در هکتاری تن ورم 4مار یت
 4بـار تـا   کی ـروز  15روز پس از کاشت هر  30صورت سرك هب
ه خـود اختصـاص داد  ه ن رشد و عملکرد صفات را بینوبت، بالاتر 

  . است
  

  نتیجه گیري کلی .4

در  يدار یاثـر معن ـ  يکـود  يمارهایج نشان داد که تینتا -
، عرض برگ، طول بر صفات ارتفاع بوته احتمال یک درصد سطح 

، وزن خشک برگ، وزن تر ، وزن تر برگیفرع برگ، تعداد شاخه 
   .داشته است ییهوا خشک اندام وزن  و ییهوا اندام

 يبـر رو    (M)  کامـل   ییایمیصفات اثـر کـود ش ـ   اغلبدر  -
  .مطلوب تر از سایر تیمارها بوداه سنا یگ رشد  یکم يهاشاخص

+ وفسـفر یب+ نیتروکس ـیزیسـتی ن   يکودهـا  یقیمار تلفیت -
ن یشـتر یب   (SF)   2بـارور + وسولفوریمار بیت ن یچنوسولفور و همیب
 زیسـتی  ين کودهایدر ب یعملکرد صفات کم ش یر را بر افزایثأت

 ییایمیکـود ش ـ % 70حـدود   يگفت عملکـرد  توان  یداشت و م
   .کامل را داشت

 زیستی يکودها ش عملکرد در یل افزایاز دلا یکیاحتمالاً  -
  . می باشدن کودها ین ایب ییافزا ، اثر همیقیتلف

 یـی اه داروی ـگ يرو ییکه به تنها زیستی ين کودهایدر ب - 
 ات را بر اغلب صـفات راثن یشتریب  N ن یتروکسینسنا اعمال شد  

کـود   آن بود کـه   از یدست آمده حاکهج بین نتایچنهم. دارا بود
نقش  ن یمهمتر یا زیستیو  ییایمیصورت ش به) تراتین(تروژن ین

و جـزء   ه انـد داشـت هندي  يسنا ییاه دارویگ یرا بر عملکرد کم
   .باشدی سنا م ییاه دارویه گیتغذ يبرا ییغذا عنصر ن یمهمتر

  

  يگزارسپاس

پژوهشـکده   ،شـیرزادي  دکتر مهرآفـرین و دکتـر   آقایان از 
کـه در طـول    یل زحمـات یدلهب ،یدانشگاه جهاد  ییاهان دارویگ

   .میدار یکمال تشکر و قدردان اند  دهیانجام پروژه کش
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  يهند يسنا اهیگ یمربعات در صفات مورد بررس نیانگیم انسیوار هیتجز :۳جدول 

  
  درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه **و *
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  میانگین مربعات

درجه 
 آزادي

منبع 
 تغییرات

وزن خشک اندام 
  )kg/ha(هوایی 

وزن تر اندام هوایی 
)kg/ha( 

وزن خشک اندام 
 )g(هوایی 

وزن تر اندام 
 )g(هوایی 

وزن خشک 
  )kg/ha(برگ  

وزن تر برگ 
)kg/ha( 

تعداد شاخه 
 فرعی

طول برگ 
)cm( 

عرض برگ 
)cm( 

ارتفاع بوته 
)cm( 

**08/826806  **11010000  **77/16  **38/223  **58469  **2046057  **704/1  *522/0  **063/0  **747/88   تیمار 12 
38/61003  05/1745408  238/1  415/35  25/4211  176323 107/0  001/0  003/0  729/2  تکرار 2 

62/40620  35/323289  824/0  560/6  83/773  737/18  76/0  202/0  005/0  38/4  خطا 24 

91/13  79/9  91/13  79/9  87/7  48/6  46/11  62/13  32/7  25/6     )CV( 
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  مقایسه میانگین اثر کودهاي بیولوژیک بر صفات مورد بررسی گیاه سناي هندي: ۴جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  دارهاي داراي حروف مشترك در هر ستون مطابق آزمون حداقل اختلاف معنیمیانگین† 

  

وزن خشک اندام 
  )kg/ha(هوایی 

وزن تر اندام 
هوایی 

)kg/ha( 

وزن خشک 
اندام هوایی 

 )بوته/گرم(

وزن تر اندام 
 )بوته/گرم(هوایی

وزن خشک 
 )kg/ha(برگ 

وزن تر برگ 
)kg/ha( 

تعداد 
شاخه 
 فرعی

طول برگ 
)cm( 

عرض برگ 
)cm( 

ارتفاع گیاه 
)cm( 

  تیمار

32/790  f 3108 e 56/3 f 14 e 14/193  f 6/1139  f 21/1  e 87/2 b 715/0 e 4/26 f† C 

65/1459  cd 5845 c 57/6 cd 33/26 c 1/344  c 2/1983  c 23/2  cd 71/3 ab 215/1 a 5/32 cde N 

3/958  def 22/4405 cde 31/4 def 84/19 cde 7/262  de 4/1561  b 33/1  e 05/3 b 87/0 de 32 cdef B 

02/1275  cdef 65/5159 cd 74/5 cdef 24/23 cd 6/288  cde 8/1716  cde 23/2  cd 17/3 ab 928/0 bcd 08/31 cdef S 

46/1279  cdef 3/5287 cd 76/5 cdef 81/23 cd 18/301  cde 1813 cde 73/2  bc 4/3 ab 983/0 bc 8//34 bc F 

44/1558  bc 43/5453 c 02/7 bc 56/24 c 5/314  cde 4/1857  cd 83/2  bc 68/2 b 785/0 de 85/27 ef N+B 

49/1286  cdef 3/5187 cd 79/5 cdef 36/23 cd 36/306  cde 1850 cd 3/2  bcd 75/3 ab 07/1 ab 30/34 bcd N+S 

56/1327  cde 09/5682 c 98/5 cde 59/25 c 02/313  cde 6/1879  cd 21/2  cd 98/2 b 99/0 bc 38 b N+F 

76/1386  cde 24/5495 c 24/6 cde 75/24 c 56/328  cd 2/2057  c 53/2  bc 17/3 ab 923/0 bcd 10/28 ef S+B 

86/2026  b 23/7984 b 13/9 b 96/35 b 46/502  b 6/3026  b 96/2  b 29/3 ab 985/0 bc 25/36 bc S+F 
07/929  ef 3885 de 18/4 ef 5/17 de 20/244  ef 1480 e 66/1  de 18/3 ab 88/0 cd 15/29 def N+F+S 

72/1759  bc 48/7438 b 926/7 bc 5/33 b 72/464  b 6/2760  b 96/2  b 33/3 ab 986/0 bc 43/38 b N+B+S 

46/2796  a 6/10537 a 596/12 a 46/47 a 16/728  a 8/4306  a 03/4  a 26/8 a 213/1 a 19/46 a M 
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