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 هقذهِ -1

هتؼل ك ث ِ     .Zingiber officinale Roscoeيثب ًبم ػلو   گيبُ صًججيل
ايي گيبُ دس ايشاى دس تٌ بٍة  ثبؿذ.  هي (Zingiberaceae) ليصًجج خبًَادُ

ًَ ِ گي بّي      ثِ ًَس خَدسٍ ًيض ًو ي  ؿتِ ٍصساػي لشاس ًذا  سٍي ذ  ٍي ي گ

Inula helenium L. ُػ تبسُ سػ ب   هتؼلك ثِ خبًَاد (Asteraceae)     تح
ِ  ػٌَاى صًججيل ؿبهي دس ايشاى دس اًشاف تْشاى  غشة ٍ ًَاحي ؿوبيي   ث 

(. لٌؼ ب  سي ضٍم   1374وٌ ذ )كول بم ؿ شي       ًَس پشاوٌذُ سؿذ ه ي 
سػ ذ   ي ايشاى ثِ ًبم صًججي ل ث ِ و شٍؽ ه ي     ّب خـه ايي گيبُ دس ثبصاس

ث ِ ػٌ َاى   سي ضٍم صًججي ل    .(1381  دّىشدي لبػوي؛  1370صسگشي, )
 ;1381   دّى شدي  اي هٌجَع ٍ اؿتْب سٍس دس كٌبيغ غزايي )لبػوي ادٍيِ

 Bone, 1990; Hill,  1952)  هيي اٍيئ َسصيي  أٍ ت    ٍ ثشاي ػبخ  اػ بًغ
چٌ يي ث ِ ديي ل    ؿ َد  ّ ن   ػبصي اػتفبدُ ه ي  هَسد ًيبص دس كٌبيغ ػٌش

ي ٍ هذ  لبسچي لَي  صًججيل دس كٌبيغ داسٍػ بصي  خبكي  سًتي اوؼيذاً
 تٌؾ ؿَسي وِ هؼوَلاً دس هٌبًك خـ ه   اي داسد. اسصؽ وَق ايؼبدُ

 

يبث ذ ي ه ت ٌؾ ػو ذُ      ى ٍلَع ه ي خـه جْبى اص جولِ ايشا ٍ ًيوِ
 دَؿ  ه ي  ػجت و بّؾ تَيي ذ غ زا    وِهحيٌي ثشاي گيبّبى صساػي 

(Choukr-Allah, 1996 ; Dasgan et al., 2002) . 
ثٌبثشايي تَجِ ثِ تٌؾ ؿَسي ثِ ػٌَاى ي ه هـ ىل اػبػ ي دس    

ًَي  اػ وضي    ؿَسي اص ًشيك اثش ثبؿذ. ايشاى ثؼيبس هشٍسي هي هتمبثل ي 
 ؿ   َد اي دس گي   بُ ه   ي  غيي   شا  پيهي   ذُ اي ػ   جت ت ٍ تغزي   ِ

(Khadri et al.,  2007    يَ َطيىي ( وِ ًتيجِ سى تغيي شا  سً بتَهيىي ٍ ويضي
. گيبُ ثِ هٌظَس اجتٌبة ٍ يب ػبصگبسي گي بُ ث ب اي ي ػبه ل هحيٌ ي اػ        

بثشايي اص ًظش  طيهثٌ يََ ؿَسي ػجت وبّؾ سؿذ سٍيـ ي گي بُ ًظي ش     ويضي
 ولشٍوي  ل ه  ي گ  شدد.  و  بّؾ ٍصى ت  ش ٍ خـ  ه ٍ ًي  ض و  بّؾ هي  ضاى 

ذ ػبيش تٌؾّن اَع ّب  چٌيي ًي تٌؾ ؿَسي هبًٌ اوؼ يظى وؼ بن ًظي ش     اً 
پَش اوؼ  يذ ) O2ساديى  بن ػ  

( ٍ ساديى  بن H2O2ّي  ذسٍطى )(  پشاوؼ  يذ -.
OHّيذسٍوؼيل )

ؿًَذ ٍ ػجت سػيت ث ِ غـ بّب ٍ ػ بيش     ( تَييذ هي-
  ؿ َاّذ (. Hernandez et al., 1993ؿ ًَذ)  ي هْن ه ي  ّب هبوشٍهَيىَن
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 چنيذُ  ضٌبسِ هقبلِ                                         

 23/00/1300 2ِبفت هقبليخ دريتبر

  11/10/1300زش هقبل2ِ يخ پذيتبر

 يًَع هقبل2ِ پضٍّط

 ييبّبى دارٍيگ يَلَصيشامَفيهَضَع2 

هتؼلا  باِ خابًَادُ      .Zingiber officinale Roscoeباب ًابم ػلواي    گيابُ سًجبيال  هقذهِ ٍ ّذف2  
بربزد ٍسايؼي  ببضذ مِ ػلاٍُ بز ارسش غذايي در صٌبيغ دارٍسبسي ًيش م هي (Zingiberaceae)ليسًجب

 ، ضاَري يناي اس هطانلات اسبساي در مطات      زارگيزي مطَر ايزاى در هٌبط  ضَردارد. بِ دليل ق
ّبي گيبّي بَهي ٍ ًيش غيزبَهي ًظيز سًجبيل هي ببضذ ٍ اس آى جب مِ تٌص ضَري ساب  فؼابل   گًَِ

َح هختلف ببضذ. لذا در پضٍّص حبضز اثز سطضذى سيستن  آًتي امسيذاًي ٍ دفبػي در  گيبّبى هي
 . قزار گزفت يگيبُ سًجبيل هَرد بزرس يامسيذاًت يتٌص ضَري بز رٍي خبصيت آًت

ّبي تصبدفي در سِ تنزار اًجبم ضذ مِ تيوبر ضاَري   ايي تحقي  در يل طزح بلَك رٍش تحقي 2
ٍ  6، 4)ضابّذ(،   2سطح بب استفبدُ اس ملزٍر سذين در هحلَل غذايي َّگلٌذ در سطَح ضَري  4در 
 هبِّ اػوبل گزديذ.   رٍسُ بزرٍي گيبّبى يل 14در يل دٍرُ هتز  وٌس بزيس يدس  0

ًتبيج ايي هطبلؼِ ًطبى داد مِ گيبُ سًجبيل داراي تحول هتَسا  ًسابت باِ ًوال      ًتبيج ٍ بحث2
NaCl   بَدُ ٍ افشايص ضَري سب  مبّص غلظت ملزٍفيلa ،b ًسبت ملزٍفيل ،a/b    ملزٍفيال مال ٍ

رغن اثز هضاز ضاَري باز    ٍ تجوغ هبدُ خطل را بِ دًببل داضت. ػلي ضذُ ٍ در ًتيجِ مبّص رضذ
dsm 4رضذ رٍيطي سًجبيل ضَري 

سب  افشايص فؼبليت آًشيوْبي آًتي امسيذاًي ًظيز مبتابزس ٍ   1-
ًسبت بِ  Ammonia Lyase PAL  ٍTAL (Tyrosine Ammonia Lyase) (Phenylalanine) دفبػي ًظيز

dsm 0 ٍ 6ضبّذ گزديذ ٍلي ضَري ّبي 
 ّب ضذ. سب  مبّص فؼبليت ايي آًشين 1-

 2ّبي رسذ مِ بب مطت گيبُ در ضَريبب تَجِ بِ ًتبيج تحقي  بِ ًظز هي 2يتَصيِ مبربزدي/ صٌؼت
 ٍ4 dsm

بتَاى اس خَاظ آًتي امسيذاًي ٍ دفبػي آى در صٌبيغ غذايي، دارٍسابسي ٍ ػطاز سابسي     1-
-بزداري اس ريشٍم در ضزاي  مٌتزل ضاذُ گال  ت بْزُمطت ايي گيبُ جْ بيطتز بْزُ جست. احتوبزً

 اي ٍ فزاّن ًوَدى ضزاي  فيشيَلَصيني هٌبس   ًيش اهنبى پذيز هي ببضذ.خبًِ
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ثؼيبس خَثي هجٌي ثش ٍجَد استجبى ثيي و بّؾ سػ يت اوؼ يذاتيَ ٍ    
 اوضايؾ تحول ثِ ًوه ٍ وبسسيي ػيؼتن سًتي اوؼيذاتيَ ٍجَد داسد

(Acar et al., 2001 ; Alscher et al., 2002; Borsani et al., 2003 
Hasegawa et al., 2000; Cacmak et al., 1993  

Scandalios,1993.)  
وبتبلاص ٍ سػىَسثب    بي دخيل دس وبّؾ سػيت اوؼيذاتيَّاص سًضين

سً ضين ػ َپش اوؼ يذ     H2O2ثبؿذ. جوغ سٍسي وٌٌذُ اٍييِ پشاوؼيذاص هي
O2ثبؿ  ذ و  ِ ) ( ه  يSOD; EC 1.15.1.1ديؼ  وَتبص )

( H2O2( سا ث  ِ )-.
وٌ ذ. هحل َن ػ وي اي ي ٍاو ٌؾ ث ِ ٍػ يلِ سػ ىَسثب           تجذيل ه ي 
ثيي سوتِ ٍ دس سخش ث ِ وو ه دٍ    ( اصAPOX;EC 1.11.1.11) پشاوؼيذاص
( ٍ گلَت بتيَى سدٍوت بص   EC 1.8.5.1ّيذسٍ سػىَسثب  سدٍوتبص) سًضين دي

(EC 1.6.4.2سػىَسثيه اػيذ تَييذ هي ) گشدد (Asada & Takahashi, 

1987 ; Salin, 1991 .)H2O2  تَػي وبت بلاص (EC1.11.1.6 جو غ )  سٍسي
ي سًضين ًؼج  ثِ ػيؼتن يي ايسوبس (.Dhindsa et al., 1981) گشدد هي

ثبؿذ.  ( ووتش هيAPOX-GRگلَتبتيَى سدٍوتبص)-سػىَسثب  پشاوؼيذاص
دس اثش ت ٌؾ ؿ َسي دس هتبثَييؼ ن ثبًَي ِ گي بُ تغييشات ي س  دادُ ٍ       

      ِ اي اص اي ي   هوىي اػ  هىبًيؼن دو بػي گي بُ سا ث ش ّ ن ثضً ذ. ًوًَ 
َ    TAL  ٍPALتغييش وؼبيي  سًضين   تغييشا  سي دس پبػخ ث ِ ت ٌؾ ؿ 

ثبؿذ وِ هٌجش ثِ اوضايؾ هيضاى تَييذ تشويجب  وٌلي ٍ ػجت تغييش  هي
(. Nemat Alla & Younis, 1995) گ شدد ه ي ّبي دوبػي گيبُ  دس پبػخ
وِ اص ًشيك دسهيٌِ وشدى وٌيل سلاًيي ٍ تي شٍصيي   PAL  ٍTALسًضين 

-t-cinnamic acid  ٍpي ه ي َى سهًَي َم ث ِ تشتي ت       ٍ ثب سصادػ بصي 

coumaric acid سا تَييذ هي  َ ّ بي   اى سً ضين وٌٌذ. گبّي اٍلب  ثِ ػٌ 
ّبي گيبّي ثشاي دو بع گي بّي    ّب دس ثبو  يىؼيييتَسوليذي ثيَطًض و

( ٍ ث ِ  Redman, 1999دس ثشاثش ػَاهل تٌؾ صيؼ تي ٍ غي ش صيؼ تي)   
 (. Hoagland & Duke, 1981سًٍذ) ػٌَاى ؿبخق تٌؾ ثِ وبس هي

يؾ گيبُ صًججي ل دس اي شاى ٍ   ثب تَجِ ثِ غيش ثَهي ثَدى ٍ ػذم سٍ
 ػو ذُ وِ تٌؾ ؿ َسي دس اي شاى يى ي اص هـ ى       ًيض ثب ًظش ثِ ايي

چٌيي ثِ دييل ٍجَد پتبًؼ يل  ثبؿذ؛ ّن ّبي غيش ثَهي هي وـ  گًَِ
سوتي اي ي  بد دس گيبُ صًججيل ٍ احتو بن ث بلا  سًتي اوؼيذاتيَ ثؼيبس صي

ؿ َسي ث ش    ثيش ت ٌؾ ؿشايي تٌؾ دس ايي تحميك اثتذا ت أ  پتبًؼيل دس
هيضاى سؿذ سٍيـي جْ  اسصيبثي هيضاى تحول ثِ ًوه گيبُ صًججي ل  

ّ بي   ٍ ػپغ پبػخ گيبُ ثِ ؿَسي اص ًظش هيضاى تغييش وؼبيي   سً ضين  
ثشسػ ي ؿ ذ.    PAL  ٍTALّبي دو بػي   سًتي اوؼيذاًي وبتبلاص ٍ سًضين

ّبي سًتي اوؼيذاًي ٍ دو بػي دس   ثشسػي هيضاى تغييش دس وؼبيي  سًضين
ثَد تحو ل  ّب دس ثِ ًججيل ثِ دييل اّوي  وَق ايؼبدُ ايي سًضينگيبُ ص

ثِ ًوه ٍ ًيض اوضايؾ هيضاى تشويج ب  وٌل ي ٍ دس ًْبي   ث بلا سو تي      
 ثبؿذ. هيضاى خَاف داسٍيي گيبُ صًججيل هي

 ّب هَاد ٍ رٍش -2

  (ّيذسٍپًَيهسة وـ  )وـ  گيبّبى دس هحيي -2-1
جَاًِ سٍيـي ثَدً ذ   لٌؼب  سيضٍم صًججيلي وِ حذالل داساي يه

صًي  % ثِ هٌظَس جَا1/0ًِوؾ ثٌَهيل  پغ اص هذ ػفًَي ؿذى ثب لبسچ
سٍص  21-14ّبي وَچه حبٍي پشيلي  داًِ دسؿ  ثِ هذ   دس گلذاى
ّب پغ  دسكذ وـ  ؿذًذ. گيبّهِ 60±5ٍ سًَث   C22±25دس دهبي 

اص ايجبد سيـِ اص سيضٍم هبدسي جذا گـتِ ٍ پغ اص هذ ػفًَي ؿذى ثب 
 ات َو ٍ  (ّي ذسٍپًَيه سة وـ   ) % ثِ هحيي 1/0وؾ ثٌَهيل  بسچل

هٌتم  ل ٍ دس  5/6ؿ ذُ ح  بٍي هحل  َن غ  زايي َّگلٌ ذ ث  ب اػ  يذيتِ   
-1200دسكذ ٍ ؿ ذ  ً َس    60±5  سًَث  C 22±25هحيٌي ثب دهبي

 30)سٍؿ  ٌبيي/تبسيىي( دس وبك  لِ  16/8ي  َوغ ث  ب وتَپشي  َد  1400
سُ سؿذ ًگْ ذاسي ؿ ذًذ.   ػبًتي هتشي هٌجغ ًَسي اص گيبُ دس ًَن دٍ

 (.1هحلَن غزايي دٍ ثبس دس ّفتِ تؼَين گشديذ)ؿىل 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سة وـ ّبي صًججيل ثِ هحيي اًتمبن گيبّهِ -1ضنل 
 
 اػوبن تيوبس ؿَسي -2-2

ؿَسي سغبص   پغ اص سػيذى گيبّبى ثِ هشحلِ دٍ تب ػِ ثشگي تيوبس
  4  )ؿبّذ( EC2 ػذين ثب  ي اصولشٍسچْبس ػٌح ؿَسگشديذ. تيوبسّب دس

6 ٍ 8 dsm
ّ بي تل بدوي    ثِ ػٌَاى تٌؾ ؿَسي دس يه ًشح ثل َن   1-

سٍص ث ِ هح يي ًوى ي     30ّب پ غ اص   اػوبن گشديذ. گيبّهِ تىشاس 3دس 
ِ      ؛گشديذ جْ  اػوبن تيوبس هٌتمل هٌظ َس  ثِ اي ي تشتي ت و ِ اثت ذا ث 

dsm 4سٍص دس ػٌح ؿَسي  7ّب ثِ هذ   ػبصگبسي  گيبّهِ
ٍ ػ پغ   1-

dsm 8ٍ  6  4سٍص دس ػٌَح تيوبس  7ثِ هذ  
 لشاس گشو .  1-

 ّبي گيبّي   سٍسي ٍ سهبدُ وشدى ًوًَِ جوغ -2-3
سٍصُ تيوبس دّي ثشداؿ     14ي گيبّي پغ اص يه دٍسُ  ّب ًوًَِ

ّبي هختلف گي بُ ًظي ش ػ بلِ  ث شي  سيـ ِ ٍ       اًذامگشديذ ٍ ٍصى تش 
ّبي هختل ف گي بُ ج ذا     ى تش ثخؾگشم اص ٍص 05/0سيضٍم تَصيي ؿذ. 

ل شاس   C 270ػبػ  دس سٍى خـه ثب دهبي  72ّب ثِ هذ   ؿذُ ٍ ًوًَِ
گشو . ٍ ثؼذ اص ثبث  ؿذى ٍصى ثبًَيِ  ٍصى خـه ّش ثخ ؾ اص گي بُ   

 هحبػجِ گشديذ.
 ّبي سًضيويتجضيِ-2-4
 گيشي وؼبيي  سًضين وبتبلاص اًذاصُ -

ؿ ذى سة اوؼ يظًِ   هيضاى وؼبيي  سًضين ثش اػبع ػشػ  ًبپذي ذ  
( ث ب وو ي   Tejera et al., 2007و بساى ) ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تجشا ٍ ّ ن 

  .تغييشا  اسصيبثي ؿذ
 PAL  ٍTALگيشي وؼبيي  سًضين  اًذاصُ -

 -ّب ثش اػ بع سٍؽ ثيَدي َى   گيشي ٍ اسصيبثي وؼبيي  سًضينػلبسُ
  .( اًجبم ؿذBeaudoin-Egan & Thorpe, 1985) اگبى ٍ تشپِ
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 گيشي همذاس ولشٍويل   ذاصُاً -2-5
 ٍ ولشوي ل و ل ث ب اػ تفبدُ اص سٍؽ سسً َى      a  bهمذاس ولشويل 

(Arnon, 1949ثش حؼت هيلي ).گشم دس ثبو  گيبّي هحبػجِ گشديذ 

 ًتبيج ٍ بحث -3

 اثش تٌؾ ؿَسي ثش سؿذ سٍيـي -3-1
ٍ ولشٍويل ول  a  bاوضايؾ ؿَسي ػجت وبّؾ همذاس ولشٍويل 

dsm 8ٍ  6شٍويل دس ؿَسي گشديذ ٍ ًيض هيضاى ول
ًؼج  ثِ ؿبّذ  1-

ػجت و بّؾ ًؼ ج     a  ٍbوبّؾ يبو . وبّؾ دس هيضاى ولشٍويل 
ثِ ًَسي وِ ث ب او ضايؾ     ٍ هيضاى ولشٍويل ول گشديذ a/bولشٍويل 
dsm 4ؿَسي اص 

dsm 6ثِ  1-
% 9/88ثِ هيضاى  a/bًؼج  ولشٍويل  1-

dsm 8ٍ  6وبّؾ يبو   ٍ او ضايؾ ؿ َسي دس ػ ٌح     
تشتي ت  ث ِ   1-

% هيضاى ولشٍوي ل و ل ث شي ًؼ ج  ث ِ      90% ٍ 1/90ػجت وبّؾ 
 ,Reddy & Vora))  ػ بيشيي  ّ بي  يبوتِ ؿبّذ گشديذ. ايي ًتبيج ثب

1986; Netondo et al., 2004   ب  . ًت بيج هٌبيؼ ب  سى  دداسهٌبثم ّ
ّبي هضٍويل ثشي  دّذ وِ وبّؾ غلظ  ولشٍويل دس ػلَنًـبى هي

سي ثش ػٌتض ولشٍويل ٍ يب تـذيذ تجضي ِ سى  ثِ دييل اثش ثبصداسًذُ ؿَ
 CO2ثبؿذ وِ ايي وبّؾ غلظ   ث ش سٍي هم ذاس ج زة خ بيق       هي

ضايؾ ؿَسي هيضاى ولشٍويل ( ٍ ثب او2گزاسد )ؿىل اثش هي وتَػٌتضي
 يبثذ.وبّؾ هي

 

0

1

1

2

2

3

3

4

0 2 4 6 8 10
 EC (ds/m)

 تر(
وزن

گرم 
 در 

گرم
کرو

 )می
وفیل

کلر
 

a کل  b a/b نسبت

 
 

تغيي  ش دس هم  ذاس ٍ ًؼ  ج  اً  َاع ولشٍوي  ل ث  شي گي  بُ             -2ضاانل 
 صًججيل دس اثش تيوبس ؿَسي

 
ثيش سؿىبس غلظ  ًوه ثش هم ذاس  أًتبيج ايي تحميك ًـبى دٌّذُ ت

وِ ػٌَح ؿ َسي ث بلا    ًَسيثِ  ثبؿذ ّبي صًججيل هي سًگذاًِ گيبّهِ
ٍ دس ًتيج ِ ولشٍوي ل    a  bّ بي   داس هيضاى سًگذاًِػجت وبّؾ هؼٌي

ؿَد وِ ث ب ًت بيج ث ِ دػ   سه ذُ       ول دس همبيؼِ ثب گيبّبى ؿبّذ هي
( هٌبثم   داسد.  Al-Sobhi et al., 2006وبساى ) ٍ ّن ين كجحتَػي اِ

چٌيي ػذم تغييش هيضاى سًگذاًِ دس غلظ  ًوه پ بييي ٍ دس ػ َم   ّن
ّ بي ثؼ يبس ث بلا ث ب ًت بيج ان       وبّؾ ؿذيذ هيضاى ولشٍويل دس ؿَسي

 ( هٌبثم  داسد.Al-Sobhi et al., 2006وبساى )  ٍ ّن يكجح
ي دس تيوبسّ بيي ث ب   گي ش ولي هيضاى ولشٍويل ثِ ًَس چـنثِ ًَس 

وٌذ وِ هوىي اػ  ثِ ايي ديي ل ثبؿ ذ    غلظ  ًوه ثبلا وبّؾ پيذا هي
( ث ِ ً َع ٍ غلظ      a  ٍbوِ هيضاى ولشٍويل ول ٍ اج ضا  سى )ولشٍوي ل   

ثبؿ ذ ٍ اي ي ًت بيج ث ب ًت بيج       ًوه هَجَد دس اًشاف سيـِ ٍاثؼ تِ ه ي  
. بؿ ذ ث ه ي  هٌ بثك  (Ahmed et al., 1978 Hajar et al. 1993 ;ػ بيشيي) 

غبيت ث َدُ اه ب    bًؼج  ثِ ولشٍويل  aدٌّذ وِ ولشٍويل ًتبيج ًـبى هي
ِ وتَػٌتضي ووت ش  ػٌَح ثب اوضايؾ  ؿَسي اخت ف همبديش ايي دٍ سًگذاً

يبثذ و ِ ث ب ًت بيج ث ِ دػ         وبّؾ هي a/bدس ًتيجِ ًؼج  ولشٍويل  ٍ
 و ل  (. دسHajar et al., 1993) سهذُ دس هَسد ػبيش گيبّبى هٌبثم   داسد 

ِ  اثش ت ٌؾ ؿ َسي ث ِ ػٌ َاى ي ه       ولشٍويل دس  وبّؾ دس هيضاى سًگذاً
 

پذيذُ سايج دس هٌبيؼب  هتؼذدي گ ضاسؽ ٍ دلاي ل هختلف ي ث شاي اي ي      
و ِ ت ٌؾ ؿ َسي اص ًشي ك تخشي ت       جولِ ايي اص  گشدد وبّؾ روش هي

 & Ashrafتي وَيي ذي ػ جت و بّؾ هي ضاى ولشٍوي ل گ شدد)       يغـب

Bhatti, 2000گضاسؿب  لجلي ) ج ايي تحميك ٍ(. ثشاػبع ًتبيDemiral et 

al., 2005دلايل وبّؾ هيضاى ولشٍويل  وِ يىي ديگشاص سػذ( ثِ ًظش هي
ذ ول احتوبلاً هي ِ    تَاً ّ ب   ثِ دييل تبثيش ؿَسي ثشسٍي ثؼ تِ ؿ ذى سٍصً 

(. ًت بيج اي ي تحمي ك ث ب ًت بيج ػ بيشيي       Kawasaki et al., 2001) ثبؿذ
(Netondo et al., 2004ث  ش س ) ُ(ػ  َسگَماي )رس  خَؿ  ٍِي گي  ب 

ِ ّبي وتَػٌتضي ٍ ًيض ػذم ػولى شد   هٌبثم  داسد. ثٌبثشايي وبّؾ سًگذاً
ّب ثب اوضايؾ ػذين دس هحيي ػجت و بّؾ وتَػ ٌتض ٍ دس    كحيح سٍصًِ

 ,.Netondo et alگ شدد )  ّ بي صًججي ل ه ي    ًتيجِ وبّؾ سؿذ گيبّهِ

2004.) 
 اثش تٌؾ ؿَسي ثش ٍصى خـه -3-2

هختلف گيبُ ثِ تشتيت  ّبيًذامدس ثيي ا حبكل  ِ ًتبيجثب تَجِ ث
سيضٍم  ثشي  ػبلِ ٍ سيـِ ثيـتشيي ٍصى خـه سا داسا ثَدًذ )ؿ ىل  

دػ  سهذُ احتوبلاً ثِ ايي دييل اػ  و ِ  ِ( وِ ًتبيج ث1ٍ جذٍن  3
گي بُ ث ِ    يسيضٍم ثِ ػٌَاى يه اًذام رخيشُ وٌٌذُ جْ  حف   ثم ب  

چٌ  يي دس ث  شي وٌ  ذ ٍ ّ  ن ٍي  ظُ دس ؿ  شايي ًبهؼ  بػذ ػو  ل ه  ي 
 ّبي وتَػٌتضي اًجبم هي گشدد.   ٍاوٌؾ

ّبي تحول ث ِ ًو ه ػ ؼي دس     ثٌبثشايي گيبُ ثب اػتفبدُ اص وشسيٌذ
و ِ ؿ َسي ػ جت    حف  ايي دٍ اًذام حيبتي داسد ٍيي ثب تَجِ ثِ ايي

سػ ذ و ِ   ثٌبثشايي ثِ ًظش هي  وبّؾ ؿذيذ ٍصى خـه سيـِ گشديذ
جت ٍاسد ؿذى حجن ثؼيبس صيبد ػذين ّب ؿَسي ػ سغن ايي ت ؽػلي

ّبي سًضيوي ٍ ػٌتض پشٍتئيي گـتِ ٍ  ثِ دسٍى گيبُ ٍ تخشيت ػيؼتن
ّب ٍ دس ًتيجِ سؿ ذ   هيضاى وتَػٌتض سا اص ًشيك وبّؾ هيضاى سًگذاًِ

ّ بي ؿ ذيذ دس ٍصى    دّذ. ثٌبثشايي وبّؾ ٍ تَػؼِ ػلَيي وبّؾ هي
 تَاًؼ  داًؼ . سيـِ سا ثِ دييل ػوي  ػذين هي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اثش تٌؾ ؿَسي ثش همذاس ٍصى خـه اجضا  هختل ف گي بُ    -3ضنل 
 صًججيل
 
 هختل ف گي بُ ث ب     ّ بي اً ذام چٌيي هم بديش ٍصى خـ ه دس   ّن
دّ ذ   (. ًتبيج ايي تحميك ًـبى ه ي 1)جذٍن  ديگش تفبٍ  داؿ يه

dsm 8ٍ  6وِ ؿَسي 
dsm 4ٍ  2ًؼج  ثِ  1-

اثش ثيـتشي ث ش سٍي   1-
سد ٍ اوضايؾ ؿَسي ػجت و بّؾ ثيـ تش   وبّؾ ٍصى خـه ثشي دا

تَاًذ ثِ دييل او ضايؾ   گشدد وِ هي ّبي َّايي هي ٍصى خـه ثخؾ
ّ ب اص ًشي ك او ضايؾ دس ػ شػ       غلظ  ػذين ٍ ولش دس ايي لؼو 

َّايي ثبؿذ وِ خَد ػجت وبّؾ سؿذ  ياًتمبن ػذين ٍ ولش ثِ اجضا
 ( خَاّذ ؿذ.Barret-Lennard,  2003) بّاًذامايي 

ؿ َد و ِ سيـ ِ دس     هـبّذُ ه ي  دػ  سهذُ ثِ ثِ ًتبيجثب تَجِ 
dsm 4ٍ  2ّبي  ؿَسي

ثِ دييل توبع هؼتمين ثب هحلَن ًو ه اص    1-
 ت  ٌؾ ؿ  َسي سً  ج ث  شدُ ٍ ووت  شيي هي  ضاى ٍصى خـ  ه سا تَيي  ذ 
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ايي ث ش ًج ك ًت بيج اي ي تحمي ك گي بُ       (. ثٌ بثش 1جذٍن اػ ) ًوَدُ

بدس ثِ تحول اٍي يي  صًججيل اص ًشيك ػبصٍوبسّبي روش ؿذُ دس ثبلا ل
dsm 4ػٌح ؿَسي يؼٌي 

ثبؿذ ٍيي اوضايؾ ؿَسي اص ايي ح ذ   هي 1-
ش گشدد. ًتبيج ايي تحميك ثب ًتبيج هِ ػجت وبّؾ سؿذ ؿذيذ گيبُ هي

 ( ثش سٍي جَ هٌبثم  داسد. Mer et al., 2000وبساى )ٍ ّن
ه دس اث ش  وبّؾ سؿذ سٍيـي ٍ ثِ ػجبس  ديگش وبّؾ ٍصى خـ

ثشي  ػبلِ  سيـِ ٍ سيضٍم احتوبلاً ث ِ   چْبس اًذام تيوبس ؿَسي دس ّش
ّ بي وتَػ ٌتضي    چٌيي وبّؾ سًگي ضُ وتَػٌتض ٍ ّندييل وبّؾ ػٌح 

اي ٍ ثؼتِ ؿ ذى   ٍ ّذاي  سٍصًِ CO2  جزة خبيق  a  ٍbًظيش ولشٍويل 
ػبه ل   (.Netondo et al., 2004) ثبؿ ذ  سٍصًِ ّب دس اثش تٌؾ ؿ َسي ه ي  

گ شدد اث ش ثبصداسً ذُ ت ٌؾ      ػٌتض ه ي هحتول ديگشي وِ ػجت وبّؾ وتَ
اَد وتَػٌتضي هيسؿَسي ثش سٍي وش تمبن ه  Demiral) ثبؿ ذ  يٌذ جزة ٍ اً

et al., 2005      اَى وتَػٌتضي تح   ؿ شايي ت ٌؾ ؿ َسي  ث ب (. وبّؾ ت
دس ًتيج  ِ ت  أثيش  II (PSIІ)و  بّؾ و  بسسيي  وتَؿ  يويبيي  وتَػيؼ  تن 

 ,El-Shintinway ;) دس استج بى اػ     IIػبختبسي ؿَسي ثش وتَػيؼتن 

2000  Lutts et al., 1996.)      ثِ ًَس ول ي و بّؾ ٍصى خـ ه دس اث ش
ت  ٌؾ ؿ  َسي ث  ِ ديي  ل و  بّؾ ج  زة سة ٍ ثبصداسً  ذگي هحل  َلا  

(. Nemat Alla et al., 2002ثبؿذ) ّب هي وتَػٌتضي ٍ ػٌتض وشثَّيذسا 
 (Saqib et al., 2005)و بساى  ٍ ّ ن  ػ ميت ًتبيج ايي تحميك ث ب ًت بيج   

دّذ وِ دس اثش اوضايؾ ؿَسي ػشػ  وتَػ ٌتض   اسد ٍ ًـبى هيهٌبثم  د
ذام اي ٍ سؿذ ّذاي  سٍصًِ  Al-Yassin, 2004) يبث ذ  َّايي وبّؾ هي اً

;Ciçek  & Cakirlar,  2002 ; Munns et al., 2000; Saqib et al., 

2005.) 

 اثش تٌؾ ؿَسي ثش هيضاى وؼبيي  سًضين وبتبلاص -3-3
ّذ وِ دس گي بُ صًججي ل ث ب او ضايؾ     دًـبى هي 2ًتبيج جذٍن 

dsm 4ؿَسي تب 
هيضاى وؼبيي   سً ضين وبت بلاص ًؼ ج  ث ِ ؿ بّذ        1-

اوضايؾ يبوتِ ٍ ػپغ ثب اوضايؾ غلظ  ًوه دس هحيي سيـِ گيبُ تب 
dsm 8ٍ  6هي  ضاى 

 يبث  ذ. غلظ    پ  بييي ًو  ه     و  بّؾ ه  ي   1-
(4 dsm

( دس سيـِ ٍ ث شي ػ جت او ضايؾ وؼبيي   سً ضين وبت بلاص       1-
ِ ؿبّذ گشديذُ ٍ ايي دس حبيي اػ  وِ ثب اوضايؾ ؿ َسي اص  ًؼج  ث

6 dsm
ثِ ثبلا سػيت ًبؿي اص ًوه ؿ ذيذ ؿ ذُ ٍ ػ جت و بّؾ      1-
گ شدد. دس   گيش هيضاى وؼبيي  سًضين وبتبلاص ًؼج  ثِ ؿ بّذ ه ي  چـن

dsm 6ٍ  4سيضٍم ًيض ثب او ضايؾ ؿ َسي ت ب    
وؼبيي   سً ضين تغيي ش     1-

dsm 8َسي دس ػ ٌح  داسي ًىشدُ ٍيي ثب او ضايؾ ؿ   هؼٌي
هي ضاى   1-

يبث ذ. دس ػ بلِ سًٍ ذ اوضايـ ي دس     وؼبيي  سًضين وبتبلاص و بّؾ ه ي  
وؼبيي  سًضين وبتبلاص ثب او ضايؾ ؿ َسي ًؼ ج  ث ِ ؿ بّذ هـ بّذُ       

 .(4ؿَد)ؿىل  هي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اثش اوضايؾ ؿَسي ثش هيضاى وؼبيي  سًضين وبت بلاص دس گي بُ    -4ضنل 
 صًججيل
 

يبث ذ ٍ   وبتبلاص ثب اوضايؾ ؿَسي دس ػبلِ اوضايؾ ه ي  هيضاى وؼبيي  سًضين
ايي دس حبيي اػ  وِ سيـِ ث ِ ديي ل تو بع هؼ تمين ث ب هحل َن ًوى ي        

ي ووي داسد  ثِ  4وِ ثب اوضايؾ غلظ   ًو ه اص   ًَسيوؼبيي  سًتي اوؼيذاً
dsm

ؿَد وِ احتوبلاً ثِ دييل سػيت ًبؿ ي اص ٍسٍد   وؼبيي  سًضيوي ون هي 1-
ِ  ػي ّ بي   ػٌتض پشٍتئيي غيش وؼبن ؿذُ ٍ لبدس ثِ ثيبى طى  ؼتنًوه ثِ سيـ
ي دس سيـِ ًوي وذ وٌٌذُ سًضين ث يؾ   ROSثبؿذ ٍ هيضاى  ّبي سًتي اوؼيذاً

ي )   Alscher et al., 2002اص حذ ػجت تخشيت ػيؼتن سًضيوي سًتي اوؼ يذاً
; Asada & Takahashi, 1987) يٍ ي دس ً َن جشي بى تؼ شق ث ب        هي گ شدد 

 ROSػبيش اج ضاي گي بُ غلظ   ًو ه ٍ دس ًتيج ِ هي ضاى        تَصيغ ًوه دس
يَيذ ؿذُ ووتش ؿذُ ٍ ثِ حذي اػ  وِ ػ جت تخشي ت ػيؼ تن دو بػي      ت

ي ًوي بثشايي ثب اوضايؾ ؿَسي وؼبيي  سًضين وبت بلاص دس   سًتي اوؼيذاً گشدد  ثٌ
پيـٌْبد ؿذُ اػ  و ِ وؼبيي   سً ضين وبت بلاص ث شاي      يبثذ.  ػبلِ اوضايؾ هي
يَي ذ ؿ ذُ دس ؿ شايي ت ٌؾ ه شٍسي ه ي       H2O2حزف اثش ػوي   ثبؿ ذ    ت

(Willekens et al., 1995  .) 
ثَي هجٌي ثش ٍجَد استجبى ثيي وبّؾ سػيت اوؼ يذاتيَ   ذ ثؼيبس خ اَّ ؿ

ّبي هحيٌي ٍ وبسسيي ػيؼ تن سًت ي    ٍ اوضايؾ تحول ثِ ًوه ٍ ػبيش تٌؾ
 ;Borsani et al., 2003;  Cacmak et al., 1993اوؼ يذاتيَ ٍج َد داسد )  

Hasegawa et al.,  2000 ; Scandalios, 1993.) 
 
 

 

 
  يهختلف صًججيل دس ػٌَح هختلف ؿَس يهيبًگيي ٍصى خـه اًذام ّب -1جذٍل

 حشٍف هـبثِ ثيبًگش ػذم اخت ف هؼٌي داسي اػ .
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 3 تا 1صفحه (،  1831بهار  ) /1پيش شماره ، داروهاي گياهي

 

Umg)ن وبتبلاص همذاس وؼبيي  سًضي -2جذٍل 
-1

 protein) دس ثبو  تش ٍ ًؼج  تغييشا  سى دس ػٌَح هختلف تيوبس ؿَسي 
 

 حشٍف هـبثِ ثيبًگش ػذم اخت ف هؼٌي داسي اػ .
 
 

صي شا   هتٌَع اػ     هختلف ّبياًذامثبصداسًذگي سًضين وبتبلاص دس 
چٌيي تَاى  ايي هيثبؿذ. ثٌبثش ّب هتفبٍ  هياًذامذين دس غلظ  ػوِ 
ِ   وِ هتفبٍ  ثَدى وؼبيي  سًضيوي دس سيـِ ًوَدثيبى  ث شي ٍ    ػ بل

دس اي ي   NaClّ بي هتف بٍ     ثيش غلظ   تَاًذ ثِ ديي ل ت أ   سيضٍم هي
ّب ثبؿذ وِ ايي هٌلت ثب ًتبيج ثِ دػ  سهذُ اص سًٍ ذ تغيي شا     اًذام

ثِ ػجبس  ديگش ث ِ تشتي ت ث شي     .   داسدػذين دس اثش ؿَسي هٌبثم
ثبؿٌذ ٍ ثيـتش ث َدى   سيـِ  ػبلِ ٍ سيضٍم ثيـتشيي ػذين سا داسا هي

ػذين سيـِ ػجت ثبصداسًذگي ثيـتش سًضين وبت بلاص ٍ و بّؾ ثيـ تش    
 ّ بي ً ذام ؿ َد دس ا  چ ِ هـ بّذُ ه ي   چٌ بى  .ثبؿذ وؼبيي  سًضين هي

ثبؿ ٌذ.   ص سا داسا ه ي سيـِ ووتشيي وؼبيي  سًضين وبتبلا  هتفبٍ  گيبُ
ؿبّذ ديگش ث شايي ه ذػب ًت بيج ث ِ دػ   سه ذُ اص ػ بيش هٌبيؼ ب          

(Shimizu & Kobayashi, 1984        اػ   و ِ ثي بى وشدً ذ وؼبيي )
ّ ب ثبصداؿ تِ    ROSوبتبلاص ثِ ٍػيلِ ساديىبن ػ َپش اوؼ يذ ٍ ػ بيش    

( ثي بى وشدً ذ   Engel et al., 2006وبساى ) ًگل ٍ ّنؿًَذ ٍ ًيض اِ هي
 O2وبتبلاص تَػي يه ٍاوٌؾ ًيوِ حؼ بع ٍ ٍاثؼ تِ ث ِ      وِ اغلت

 ,.Hernandez et al., 1993; Hernandez et al)  گشدًذ غيش وؼبن هي

 2000;  Hsu & Kao,  2003و بساى ٍ ّن ي(. خذس  (Khadri et al., 

ّبي  دسيبوتٌذ وِ تٌؾ ؿَسي ػجت ثبصداسًذگي وؼبيي  سًضين (2007
ّ ب   ؿَد اهب وؼبيي  ايي سً ضين  هي وؼيذاًي وبتبلاص ٍ پشاوؼيذاصسًتي ا

ثِ ًَس هؼٌي داسي دس حو َس پ شٍييي دس همبيؼ ِ ث ب ػ ذم حو َس       
 ;Foyer & Halliwell, 1976; Halliwell, 1987پ شٍييي ثيـ تش ث َد )   

Khadri et al., 2007دّذ وِ پشٍييي داساي وؼبيي     ( ٍ ايي ًـبى هي
(. اي ي ًت بيج ث ب    Okuma et al., 2004ثبؿ ذ)  سًتي اوؼيذاًي ًيض هي

ثبؿذ  هي هـبثِ( Khadri et al., 2007وبساى )  ٍ ّن يخذس ّبي يبوتِ
وؼبيي  وبت بلاص ٍ پشاوؼ يذاص ً ي ت ٌؾ ؿ ذيذ       ًذوِ هـبّذُ وشد

 يبثذ. وٌذ ٍيي دس حوَس پشٍييي اوضايؾ هي ؿَسي وبّؾ پيذا هي
  PAL  ٍTALاثش تٌؾ ؿَسي ثش هيضاى وؼبيي  سًضين  -3-4

دس اث ش   PALًتبيج حبكل ًـبى داد و ِ هم بديش وؼبيي   سً ضين     
(. دس سيـ ِ  3)ج ذٍن   هتفبٍ  هي ثبؿ ٌذ  ّباًذاماوضايؾ ؿَسي دس 

dsm 8ٍ  6  4هيضاى وؼبيي  سً ضين دس ؿ َسي   
ًؼ ج  ث ِ ؿ بّذ     1-

dsm 4دّذ ٍيي ًؼج  اي ي او ضايؾ دس ؿ َسي     اوضايؾ ًـبى هي
-1 

ث بلاتش ًؼ ج  او ضايؾ وؼبيي   سً ضين      ّ بي  ثيـتش ثَدُ ٍ دس ؿَسي
ًـبى دٌّذُ اثش ػذين ث ش   يبثذ وِ احتوبلاً ًؼج  ثِ ؿبّذ وبّؾ هي

سً ضين سيـ ِ   ثبؿذ. سًٍ ذ او ضايؾ دس وؼبيي       سٍي وؼبيي  سًضين هي
 ًم ؾ دو بػي دس ثشاث ش     PALدّذ وِ سًضين ًؼج  ثِ ؿبّذ ًـبى هي

 
 

ًوبي ذ  ج شاى ه ي  داؿتِ ٍ سػيت ٍاسدُ سا ج ّبي ًبؿي اص تٌؾ سػيت
ثٌ بثشايي دس   .يبثذ يي ايي سًضين ثب اوضايؾ ؿَسي وبّؾ هيسايجتِ وبس

سيـِ ثب اوضايؾ ؿَسي اًتظبس اوضايؾ هحؼَػي دس تشويج ب  وٌل ي   
سيضٍم دس اث ش او ضايؾ ؿ َسي دس     PALسٍد. هيضاى وؼبيي  سًضين  ًوي

dsm 6ٍ  4ػٌح 
ًؼج  ثِ ؿبّذ تغيي ش چٌ ذاًي ًى شدُ ٍي ي ث ب       1-

dsm 8ؿَسي تب  اوضايؾ
يبث ذ و ِ ث ب     ًؼج  ثِ ؿبّذ او ضايؾ ه ي   1-

تَج  ِ ث  ِ غلظ    پ  بييي ػ  ذين دس ؿ  َسي ووت  ش دس سي  ضٍم اث  ش   
ثبصداسًذگي سٍي سًضين ووت ش ث َدُ ٍ ًي ض دس اث ش او ضايؾ ثيَػ ٌتض       

ػجت اوضايؾ تشويجب  وٌل ي ه ي    PALپشٍييي وؼبيي  ثيـتش سًضين 
َص وؼ فب  ٍاثؼ تِ ث ِ    اص ًشيك هؼ يش ثيَػ ٌتض پٌت     )احتوبلاً گشدد

پشٍييي(. اوضايؾ ثيَػٌتض پشٍييي دس اثش ت ٌؾ ؿ َسي ػ جت وؼ بن     
 ,Phangّبي هؼيش پٌت َص وؼ فب  دس ػ يتَصٍن ؿ ذُ)     ؿذى سًضين

وشثٌِ  ثبصّبي  5ّبي  ( ٍ ثِ ايي تشتيت ػجت اوضايؾ تَييذ لٌذ1985
پَسيي ٍ تحشيه هؼيش وٌيل پشٍپبًَييذ جْ  تَييذ تشويجب  دو بػي  

گشدد وِ خ َد ً َػي    هي ( دس ثشاثش تٌؾ ؿَسي Shetty, 1997وٌلي)
ػبصٍوبس ثشاي تخفيف دادى اثش ؿَسي ثش سٍي گيبُ اص ًشيك او ضايؾ  

 ثبؿذ. ّبي سصاد هي ٍ وبّؾ اثشا  ساديىبن ROSجوغ سٍسي 
هـ بثِ سً ضين     TALدّذ و ِ وؼبيي   سً ضين   ًـبى هي 4 جذٍن 

PAL   اوضايؾ پي ذا و شدُ   دس سيـِ ثب اوضايؾ ؿَسي ًؼج  ثِ ؿبّذ
dsm 4ٍيي ًؼج  ايي اوضايؾ دس ؿَسي ثبلاي 

-ثؼيبس ووت ش ه ي   1-

گشدد وِ ًـبى دٌّذُ ًمؾ دو بػي اي ي سً ضين ًؼ ج  ث ِ ؿ َسي       
وؼبيي  اي ي سً ضين ًؼ ج  ث ِ       PALدس ػبلِ هـبثِ سًضين  .ثبؿذ هي

ت ش ث َدى    تَاى ثِ دييل پ بييي  سا هي وٌذ وِ سى ؿبّذ اوضايؾ پيذا هي
ّب سًٍذي هـبثِ ث ب ػ بلِ دس    دس ثشي .دس ػبلِ داًؼ  غلظ  ػذين

گ  شدد ث  ِ ً  َسي و  ِ حت  ي دس  هـ  بّذُ ه  ي TALوؼبيي    سً  ضين 
-ّبي ثبلاي ًوه هيضاى وؼبيي  ًؼج  ثِ وٌتشن اوضايؾ ه ي  غلظ 

ًؼج  ث ِ   TALدس همبيؼِ ثب سًضين  PALدّذ سًضين يبثذ وِ ًـبى هي
dsm غلظ  ّبي

ؼبيي   سى و بّؾ   ثبؿ ذ ٍ و تش هي حؼبع  8ٍ  16-
 PALدس سيضٍم گي بُ ث ش خ  ف سً ضين      TAL(. سًضين 7يبثذ)ؿىل  هي

ًؼج  ثِ ؿبّذ وبّؾ وؼبيي  ًـبى داد وِ ايي و بّؾ وؼبيي   دس   
احتوبلاً ًـبى دٌّذُ حؼبػ ي  ثيـ تش ًؼ ج  ث ِ      TALهَسد سًضين 

PAL ثبؿذ ٍ دس سيضٍم وؼبيي  سًضين  هيPAL  ثيـتش اصTAL ثبؿذ.  هي
( پيـٌْبد وشدً ذ و ِ هؼ يش    Schell & Parker, 1990 ) ؿل ٍ پبسوش

ّ بي   وٌيل پشٍپبًَييذ ثِ ساحتي ثِ ٍػ يلِ تغيي ش دس وؼبيي   سً ضين    
 ؿَد. وؼبن هي PAL  ٍTALوليذي 
 
 

 ضَري
(dsm

-1) 

 ريشٍم بزه سبقِ ريطِ

 فؼبليت آًشين هيبًگيي هقذار

 % (mg)همذاس % (mg)همذاس % (mg)همذاس % (mg)همذاس

2 

4 

6 

0 

42/0  
a 

28/1  
b 

42/0  
a 

06/0  
a 

- 

8/202  

3/1-  

1/86-  

9/1  
a 

4/12  
b 

3/3  
c 

9/2  
d 

- 

0/544  

6/170  

2/52  

8/8  
a 

3/10  
b 

2/3  
c 

7/2  
d 

- 

0/17  

8/63-  

7/68-  

04/0  
a 

04/0  
a 

04/0  
a 

01/0  
b 

- 

2/4  

8/10  

5/83-  

8/2 

6 

7/1 

4/1 
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PAL (Umgهمذاس وؼبيي  سًضين  -3جذٍل 

-1
 دس ثبو  تش ٍ ًؼج  تغييشا  سى دس ػٌَح هختلف تيوبس ؿَسي  (

 
TAL  (Umgهمبديش وؼبيي  سًضين همذاس وؼبيي  سًضين  -4جذٍل 

-1
 protein)  تيوبر ضَريػٌَح هختلف ٍ ًؼج  تغييشا  سى دس تش دس ثبو 

 

 TALدس ثشي  ػبلِ ٍ سيـِ ٍ سً ضين   PALاوضايؾ وؼبيي  سًضين 
dsm 4ثِ  2دس ثشي ٍ ػبلِ ثب اوضايؾ ؿَسي اص 

ث ِ ديي ل    احتوبلاً 1-
 ROSدوبػي دس گيبُ جْ  همبثلِ ثب اثشا  هخ شة   وشسيٌذٍجَد يه 

ّب ثب اوضايؾ ؿَسي ث بلاتش   ثبؿذ ٍ وبّؾ وؼبيي  سًضين ايجبد ؿذُ هي
ث ش   ROSثِ دييل اثشا  ثبصداسً ذُ غلظ   ث بلاي     ي حذ احتوبلاًاص اي

 ثبؿذ. ّب هي سٍي وؼبيي  ايي سًضين
 ػ بخ  تشويج ب   لاصم ثِ روش اػ  وِ دس اثش تٌؾ ؿ َسي دس   

دوبػي گيبُ سا ث ش ّ ن   وشسيٌذ ثبًَيِ تغييشاتي س  دادُ ٍ هوىي اػ  
 ِ  TAL  ٍPALاي اص اي ي تغيي شا  تغيي ش وؼبيي   سً ضين       ثضًذ. ًوًَ 

ؿذُ ٍ دس  غيشُ ّب  تشويجب  وٌلي ٍ ثبؿذ وِ ػجت تَييذ تشپٌَييذ هي
ُ   ًتيج  ِ ػ  جت تغيي  ش دس پبػ  خ     گ  شدده  ي ّ  بي دو  بػي گي  ب

(Nemat Alla & Younis, 1995    ًُتبيج هب ثب ًت بيج ث ِ دػ   سه ذ .) 
( Nemat Alla & Younis, 1995ً  غ )  ًؼو    او ٍ ي  َ  تَػ  ي

ٌلي دس گيبّبى تح  تٌؾ ث ِ ديي ل   هٌبثم  داسد. تجوغ تشويجب  و
وٌ ذ و ِ    ثبؿذ. ايي ًتبيج ثبث   ه ي   هي PAL  ٍTALتحشيه وؼبيي  

ّب تـىيل تشويجب  وٌلي  ّب اص ًشيك تَييذ وٌيل پشٍپبًَييذ ايي سًضين
ذ و ِ ّ ش تغيي شي دس    ػ  وٌٌذ. ثٌبثشايي ثِ ًظ ش ه ي س   وٌتشن هي سا

ثبًَي ِ   تشويجب  تَاًذ ػجت تغييش دس تـىيل ّب هي وؼبيي  ايي سًضين
گشدًذ. ايي ًتيجِ گيشي ثش ًجك ًتبيج ثِ دػ  سهذُ تَػي ػبيشيي 

 ,Hoagland & Duke,  1981; Nemat Alla & Younis) ثِ دػ  سهذ

1995; Nemat Alla et al., 2002     ِ تشويج ب  ( و ِ ثبث   وشدً ذ و 
ٍ  PAL  ٍTALّ بي   ثبًَيِ اص جولِ تشويجب  وٌلي ث ِ ٍػ يلِ سً ضين   

Chalcone isomerase ؿَد. ًتبيج تحميم ب  ًـ بى دادُ    وٌتشن هي
اص ًشيك دسهيٌِ و شدى وٌي ل سلاً يي ٍ     PAL  ٍTALاػ  وِ سًضين 

 t-cinnamicتيشٍصيي ػول وشدُ ٍ ثب سصاد ػبصي ي ه ي َى سهًَي َم    

acid  ٍp-coumaric acid وٌذ سا ثِ تشتيت تَييذ هي (Hoagland & 

Duke,  1981اوضايؾ وؼبيي  سًضين .) PAL      ػ جت سث بس هخشث ي ًي ض
ثبؿ ذ.   ؿَد وِ ًتيجِ سى ثبصداؿتِ ؿذى سؿذ ٍ ه شي گي بُ ه ي    هي

سا اص  Pheهوى ي اػ      PALثبث  ؿذُ اػ  وِ وؼبيي  صيبد سًضين 
يٌ   ذّبي ػ   لَيي خ   بس  سجشي   بى ػ   ٌتض پ   شٍتئيي ٍ ػ   بيش وش

 (.Hoagland and Duke,  1981ًوبيذ)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هيضاى وؼبيي  سًضين هم بديش وؼبيي     اثش اوضايؾ ؿَسي ثش  -5ضنل
 دس گيبُ صًججيل PALسًضين 

 ضَري
(dsm

-1) 

 ريشٍم بزه ِسبق ريطِ

 هقذار هيبًگيي فؼبليت آًشين
 % (mg)همذاس % (mg)همذاس % (mg)همذاس % (mg)همذاس

2 
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6 

8 

007/0  a 

132/0  b 

027/0  a 

015/0  a 

- 

3/1951  

2/311  

9/125  

004/0  a 

009/0  b 

009/0  b 

010/0  b 

- 

149 

9/166  

2/172  

315/0  a 

542/0  b 

136/0  c 

100/0  d 

- 

0/72  

8/56-  

2/68-  

041/0  a 

033/0  a 

054/0  a 

095/0  b 

- 

20-  

1/31  

2/132  

092/0  

179/0  

057/0  

055/0  

 ضَري
(dsm

-1) 

 ريشٍم بزه سبقِ ريطِ

 هقذار هيبًگيي فؼبليت آًشين

 % (mg)همذاس % (mg)همذاس % (mg)همذاس % (mg)همذاس

2 

4 

6 

0 

a 02/0 

b 09/0 

a 02/0 

a 02/0 

- 

4/406 

1/4 

2/27 

a 06/0 

b 14/0 

c 17/0 

d 22/0 

- 

5/128 

4/185 

5/266 

a 11/0 

b 24/0 

a 14/0 

a 13/0 

- 

2/109 

5/21 

7/12 

a 01/0 

a 01/0 

a 01/0 

a 01/0 

- 

9/26- 

8/43- 
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اثش اوضايؾ ؿَسي ثش هيضاى وؼبيي  سًضين هم بديش وؼبيي      -6ضنل 
 دس گيبُ صًججيل TALسًضين 

ِ گيزي -4  ًتيج

ًتيجِ گي شي  ي يچٌتَاى تَجِ ثِ هـبّذا  تحميك حبهش هيثب 
ًؼ ج  ث ِ    داساي تحو ل هتَػ ي   ث ب وِ صًججيل گيبّي اػ   ًوَد
dsm 4ثِ ًَسي وِ تب ؿَسي    NaClًوه 

تحول ػبصؽ ثب ًوه  1-
ٌ   سا داؿتِ ٍ ػيؼتن ح ّبي سًتي اوؼيذاًي ٍ دوبػي گيبُ ت ب اي ي ػ 

ٍي ي    وٌ ذ ّب او ضايؾ پي ذا ه ي   ؿَسي تـذيذ ؿذُ ٍ وؼبيي  سًضين
dsm 8ٍ  6اوضايؾ ؿَسي تب 

ّب ٍ وبّؾ ػجت تخشيت ايي ػيؼتن 1-
دد وِ خَد ثِ ديي ل سػ يت ًبؿ ي اص ػ وي      گشًضيوي هيوؼبيي  س
ّ ب  بن تب حذٍدي اوضايؾ سًتي اوؼيذاىٍيي ثِ ّش ح  ثبؿذػذين هي

گشدد. اص ًشوي ٍسٍد يَى ػ ذين ث ِ   هي دس همبيؼِ ثب ؿبّذ هـبّذُ
ِ هوبًؼ   اص ٍسٍد ػ ذين ث     ٌ ذ يوشسداخل گيبُ ثِ دييل ػذم ٍج َد  

ِ ثيش داؿتِ ٍ وبسيـِ ثش سٍي دػتگبُ وتَػٌتضي تأ ّ بي   ّؾ سًگذاً 
ّب ث ب او ضايؾ ػ ذين دس     وتَػٌتضي ٍ ًيض ػذم ػولىشد كحيح سٍصًِ

 ِ ّ بي   هحيي ػجت وبّؾ وتَػٌتض ٍ دس ًتيجِ وبّؾ سؿذ گيبّه 
ث ِ   جگشدد. ثب تَجِ ث ِ ًت بي   صًججيل ٍ وبّؾ تجوغ هبدُ خـه هي

dsm 4ٍ  2ّبي دػ  سهذُ ؿبيذ ثتَاى ثب وـ  گيبُ دس ؿَسي
اص   1-

 يذاًي ٍ دوبػي سى ثيـتش ثْشُ ثشداسي ًوَد.خَاف سًتي اوؼ

 هٌببغ هَرد استفبدُ -5

هَػؼِ اًتـبسا  ٍ چبح داًـگبُ  .گيبّبى داسٍيي. 1370صسگشي, ع. 
 .556-552. كفحب : تْشاى

. پ شٍسؽ ٍ تىيي ش گيبّ بى داسٍي ي. ًـ ش      1374ؿشيؼ , ُ.  كولبم
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