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 چکیده
نتوزاد اناتام  رخشت یشبستتنی، ییت ، پنیتر و در  سرئوس یلوسباس بیوتیکییمقاومت آنت یالگو یابی شیوع ومطالعه حاضر با هدف ارز

دانشتگاه  یکده دامپزشتکدانشت یفیینترل ی یشگاهو به آزما یهدر شهر تهران ته ییاز مرایز فروش مواد غذانمونه  600 منظورینگرفت. بد

و زرده  بیمیکستینیمکمتل پل ییته حتاو MYP، سترئوس یلوسباست ییشت اختصاص یطمحو بر روی  منتقل شدعلوم پزشکی تهران 

 یتحساست و ز اناتام شتدگترم و تستت یاتتاا یزیآمشتده، رنتگ یلتشتک رنگیصورت هایینوشد. سپس از یلداده  یشت ،مرغ بودتخم

ل سولفامتویسازو یم،سفکس یلین،سیتم ین،سفازول یسین،وانکوما یلین،سیپن یلین،سمپیآ هایبیوتی یجدا شده نسبت به آنت هاییبایتر

تنی های یی ، پنیر و بسدر هیچ ی  از نمونه. شدند یابیارز یس براساس روش انتشار د یکلینو تتراسا یمسفپ یکل،یلرامفن یم،متوپریتر

یمتر  یونه دارانم 18) سرئوس یلوسباسنمونه آلوده به  30نوزاد،  یرخش نمونه ش 150مشاهده نشد. اما از  وس سرئوسباسیلآلودگی به 

 یلوسباستیته  نشتان داد بیتوگرامیآنت یج( بودنتد. نتتاCFU/g 210  از یشتترنمونته ب 5و  CFU/g 210-10 نمونته CFU/g 10  ،7 از
درصتد(  3/63) یکتلمفن( و  یلرادرصتد 70) یکلین(،  تتراستادرصتد 76/7) یسینوانکوما ایهبیوتی یجدا شده نسبت به آنت یهاسرئوس

مقاومت را  یشترینب( درصد 7/96) یلینسی( و  آمپدرصد 100) یم(،  سفکسدرصد 100) یلینسیپن بیوتی یو به آنت یتحساس یشترینب

د رو بته رشتد بود، یه بتا توجته بته رونت یشمورد آزما یهاخش  یردر ش سسرئو یلوسباسقابل توجه  یوعاز ش یحای ییل یج. نتاداشتند

 دهتاییکرو رو یآلتودگ یبررست یتدبا ی،هتای مصترفخشت  یرستلامت در شت یابیو ارز یفیتبه ی یشترب یتخش  و اهم یراستفاده از ش

 .یردمورد توجه قرار گ یشترب یشگیرانهپ

 نتی بیوتی .آ، سرئوس یلوسباسمواد غذایی،  یرخش  نوزاد،ش واژه ها: دیکل

 مقدمه

شیر مادر به دلیل فواید زیادی از قبیل محافظتت در برابتر 

عفونت، یاهش فشار خون، یاهش یلسترول، یاهش خطتر 

دیابت و چاقی یه دارد بهترین نتوع تذذیته بترای نتوزادان 

شود. بعد از شیر مادر، شیرخش ، منبع اصلی محسوب می

یگتر استت تذذیه بترای نتوزادان قبتل از هغتم غتذاهای د

(Ghazaei, 2021 ؛Sadek et al., 2018 نتتوزادان و .)

ای در معتترا ابتتتلا بتته طور عمتتدهیودیتتان خردستتال بتته

های منتقلته از غتذا هستتند زیترا سیستتم ایمنتی بیماری

ضعیفی دارند و در معرا مشکلات و اختتلاات گوارشتی 

شتوند زا ایاتاد میهستند یه عمدتاٌ توسط عوامل بیمتاری

(Ranjbar and Shahreza, 2017.) 

، توصیه یرده است یه نتوزادان در 1سازمان بهداشت جهانی

شش متاه اول زنتدگی صترفاا بتا شتیر متادر تذذیته شتوند 

(Barrio et al., 2015; Ghazaei, 2021  شیرخشت .)

ارزش  بتا متناست  شتیر، نوزاد، یت  متاده غتذایی برپایته

سیستتم ای شیر مادر است یه برای نوزادان با نقت  تذذیه

ایمنی و مواردی یه امکان تذذیه با شیر مادر وجود نتدارد، 
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(. Askarizade et al., 2014گیرد )مورد استفاده قرار می

و  50، 40، 1مطتتابگ گتتزارش ستتازمان جهتتانی غتتذا و دارو

متاهگی  12و  6، 3ترتی  در درصد نوزادان به 75بیشتر از 

 ,.Barrio et alشتوند )با شتیر خشت  نتوزاد تذذیته می

 .(1395؛ ایزدی، 2015

ممکن استت بتوانتد در  رسدیبه نظر م یلی یهاز مسا یکی

نتوزادان متو ر باشتد، بحت   هایعفونت گسترش یابروز و 

خشت   یراستتفاده از شت به نوزادی است یه مابور یهتذذ

به علتت  ایزمینه دارای مشکلات یاهستند. نوزادان نارس 

 یرشت مکیتدن ان برایاز جمله ده یشانهاعدم تکامل اندام

 نیتازمورد هاییممادر، دستگاه گوارش آنها برای داشتن آنز

در امتر گتوارش،  یتلدخ هاییمآنز یرسا یا یربرای هغم ش

توستط متادر و  یرعدم داشتن شت یا و یمنیا سیستم نق 

 یتهههتای ودر بختش مراقبتت بستتری یته ینتوزادان یرسا

یننتتد یمتت یتتهخشتت  تذذ یرنتتوزادان هستتتند، از شتت

(Mardaneh et al., 2013; Soltan Dallal et al., 

(. با توجه به این یه امکان آلودگی شیر خش  نوزاد 2017

های فرصتت طلت  همیشته وجتود دارد، شتیوع به پاتوژن

هتای بتر پایته شتیر در شتیر و فرآورده باسیلوس سترئوس

ویهه شیر خش  نوزاد زیاد است. بایتری مذیور علاوه بر به

غذایی، عفونت در نوزادان را نیز به همراه  ایااد مسمومیت

ادی رو شناسایی دقیگ این بایتری از اهمیت زیدارد. از این

 (.1395برخوردار است )ایزدی، 

است  بیماریزاییعوامل  یناز مهمتر یکی سرئوس یلوسباس

 توانتد دریرا تحمتل یترده و مت یزاسیونپاستور یندیه فرا

(. همچنتین Ombui et al., 2008) رشد یند یزن یخچال

عنوان یت  پتاتوژن توانایی زنتدگی ستاپروفیتی دارد و  بته

-Owusuینتتد. طل  انستتانی نیتتز عمتتل متتیفرصتتت

Kwarteng et al., 2017 ؛Park et al., 2020 ؛Fiedler 

;2019et al.,  2021Ghazaei,  .) در شیرخام بته نتدرت

شتود. استتفاده از شتیر خشت  بته استفاده میصنعت غذا 

نظیر سهولت جاباایی، حمل و نقتل و فترآوری در  دایلی

)رشتیدی و های متواد غتذایی ارجحیتت دارد فرمواسیون

(. 1396پورستتتتتید و همکتتتتتاران،  ؛ 1400همکتتتتتاران، 

آمینواسیدهای غلات توسط آمینواستیدهای شتیر تکمیتل 

شوند چرا یه غتلات از نظتر لیتزین و تریپتوفتان دارای می

یر غنی از این دو استید باشند درحالی یه شمحدودیت می

                                                           
1Food and Agriculture Organization (FAO) 

مطالعتات اناتام  (.1396آمینه است )پورسید و همکتاران، 

گرفته حایی از بهبود خواص فیزیکوشیمیایی، رئولوژیکی و 

بافتی محصوات صنایع غتذایی تحتت تتر یر یتاربرد شتیر 

؛ پورستتید و 1394خشتت  استتت )پایتتدار و همکتتاران.، 

هیدی ؛ شت1393؛ ماتذوبی و همکتاران.، 1396همکاران.، 

 (.1395ان.، نوقابی و همکار

در طول سال و بتدون  باسیلوس سرئوسمسمومیت غذایی 

دهتد )ستلطان گونه توزیع جذرافیتایی خاصتی رم میهیچ

(. همچنتین عتتدم استتریل بتتودن 1396دال و همکتاران، 

ها پودر شیرخشت ، زمینته را بترای رشتد میکروارگانیستم

ستب  آلتودگی  هتایی یتهنماید. از جمله پاتوژنفراهم می

شیرخش  و ایااد عوارضی همچون سپسیس، بایتریمی و 

اشاره نمود  باسیلوس سرئوستوان به شوند میمننهیت می

 ,.Fiedler et alیه از اهمیتت زیتادی برختوردار استت )

2019; Liu et al., 2015 Mills et al., 2022; .)

های منتقله از طریگ غذا به دلیتل تولیتد مهمترین بیماری

ها )سم اسهالی( و تویسین پپتید سنتناز غیر تروتویسینان

 Fiedler et)سم استفراغی یا سرئولید( استت ) 2ریبوزومی

al., 2019های (. بنابراین این بایتری مؤلتد انتروتویستین

اسهال و تهوع بوده و قادر به ایااد سندرم استهال و تهتوع 

 (.Rahimifard et al., 2017باشد )می

ا مواد هستند یه توانایی جلوگیری از رشد یا هبیوتی آنتی

ها با دز بیوتی ها را دارند. مصرف آنتیاز بین بردن بایتری

رویته باا و در یوتاه مدت ا ترات درمتانی دارد. مصترف بی

ها و عدم رعایت نکات ضتروری در استتفاده از بیوتی آنتی

، ها و مرغداری و باقیمانده آن در گوشتتها در دامداریآن

شتتیر و ستتایر متتواد غتتذایی بتتا منشتتر دامتتی ستتب  ایاتتاد 

ینندگان خواهد شتد یته خطرهای قابل توجه برای مصرف

تتتوان بتته: ایاتتاد مقاومتتت دارویتتی هتتا میاز مهمتتترین آن

هتتا، ایاتتاد بیوتی های پتتاتوژن بتته آنتیمیکروارگانیستتم

های جدید بتا پاتوژنستیته متفتاوت، ایاتاد انتواع سروتیپ

های د حساس، بخصتوص در متورد باقیمانتدهآلرژی در افرا

سیلین در شیر، ایااد مشکلات در فرایندهای تخمیری پنی

های لبنی و ایااد مشکلات تشخیصتی در در تولید فرآورده

های طبتتی و متتواد غتتذایی در تعیتتین عوامتتل آزمایشتتگاه

بایتریایی مسب  ایاادیننده بیمتاری، اشتاره نمتود. علتت 

ویی، مصرف نامناست  و زیتاد از اصلی پیدایش مقاومت دار

                                                           
2Non-ribosomal peptide synthetase (NRPS) toxin 
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باشد و همچنین استفاده از ترییبات ها میبیوتی حد آنتی

های میکروبی در ضدمیکروبی در حیوان باع  بروز مقاومت

ها بتا طور یلی، بایتری(. به1398شود )شیرعلی، انسان می

ها مقاومتت نشتان بیوتی های گوناگونی در برابر آنتیروش

هتای بیتوتیکی یکتی از چالشومتت آنتیدهند. این مقامی

عمده سازمان بهداشت جهانی در قرن بیست و یکتم استت 

(Fiedler et al., 2019متتداول  .) ترین و مهمتترین ایتن

هاستت بیوتی آنتی ینندههای غیرفعالها تولید آنزیمروش

ها، آنتزیم بتاایتامتاز استت و از جمله مهمترین این آنزیم

 ,Paterson and Bonomo؛ 1389ران، پور و همکا)جلال

یننتتتتتده هتتتتتای تازیه(. بتاایتامازهتتتتتا، آنزیم2005

هتا باشند. ایتن آنزیمهای خانواده بتاایتام میبیوتی آنتی

های خانواده بتاایتتام ههتور بیوتی به دنبال مصرف آنتی

ستتیلیناز، اولتتین بتاایتامتتازی استتت یتته یابنتتد. پنیمی

 Agrawal et؛ 1389و همکاران، پور شناسایی شد )جلال

al., 2008 .) به طور یلتی عبارتنتد از بتاایتامازهتایی یته

هتتای بیوتی قتتادر بتته هیتتدرولیز و غیرفعتتال یتتردن آنتی

ستتتتیلین، ایستتتتی بتاایتتتتتام رایتتتتج از قبیتتتتل پنی

های نستل یت ، دو، ها و سفالوستپورینآمینوسفالوسپورین

فتریایستتون، ستته، آزترئونتتام، منوبایتتتام، سفوتایستتیم، س

(. 1397)قغتائی ،باشتد هتا میسفتازیدیم و حتی یارباپنم

( پس از مطالعه فراوانتی آلتودگی بته 1398جعفری یزج )

ای تولیتتد شتتده در در شتتیرینی خامتته باستتیلوس ستترئوس

بیتوتیکی، شهرستان زابتل و تعیتین الگتوی مقاومتت آنتی

های متورد آزمتایش، درصد شیرینی 5/71گزارش یرد یه 

بودنتتد یتته نستتبت بتته  باستتیلوس ستترئوسبتته آلتتوده 

ستیلین درصتد( و پنی 100سیلین )های آمپیبیوتی آنتی

بیوتی  جنتامایستین درصد( مقاوم و نسبت به آنتی 100)

لتذا تعیتین درصتد( را داشتت.  4/90بیشترین حساسیت )

 باسیلوس سترئوسبیوتیکی در بایتری الگوی مقاومت آنتی

حتا  بهداشتت عمتومی حتائز جدا شده از مواد غذایی به ل

خوبی متورد بررستی قترار اهمیت است. چرا یته هنتوز بته

 باستیلوس سترئوسهای گتروه نگرفته یه تا چه حد ستویه

هتای مقتاوم بته عنوان منبعی برای انتقتال ژنتوانند بهمی

 ,.Fiedler et alبیوتی  در زنایتره غتذایی باشتند )آنتی

رسی الگوی مقاومتت رو در این مطالعه به بر(. از این2019

نوزاد متورد  در شیرخش  سرئوس باسیلوسبیوتیکی آنتی

نوزادان و مواد غذایی حاوی شیرخشت   استفاده در تذذیه

 )پنیر، یی  و بستنی( پرداخته شد.

 مواد و روش کار

 هاتهیه نمونه

 یسطح شهر تهران شامل بستن یهااز فروشگاهنمونه  600

ایتیکتتی و  یتترپنو  یتت  استتفنای بتتدون طعتتم، یوانیلتتی

)از داروخانه های سطح شتهر( بتا برنتد و نوزاد  یرخش ش

و  یآورنمونه( جمع 150هر یدام از )سری ساخت یکسان 

 منتقل شد. یشگاهآزما به

 باسیلوس سرئوسیشت و شناسایی 

ستری گرم از محتویات پنج بستته بتا ی  50از هر نمونه، 

شترایط ساخت پس از مخلوط یتردن یامتل برداشتته، در 

استریل در ی  شیشه استریل ریخته و یاملاا مخلوط شتد. 

بسته  5گرم شیرخش  از هر شیشه یه حاوی مخلوط  10

با سری ساخت یکسان بود در شرایط استریل تتوزین و بته 

یننده رینگر اضافه شد. پتس از لیتر محلول رقیگمیلی 90

دقیقته  15یکنواخت نمودن رقت بدست آمده، در یمتر از 

طور مساوی بتر روی چهتار لیتر از محلول فوق بهیلیی  م

مرغ و سولفات پلیت فنل رد آگار دارای مانیتول، زرده تخم

یشت ستطحی داده شتد. پتس از جتذب،  Bمیکسین پلی

گراد بته درجته ستانتی 30طور وارونه در دمتای ها بهپلیت

گتذاری شتدند. در ایتن محتیط ستاعت گرمخانه 24مدت 

ی رنگ با هالته رستوبی مشتکوه بته های پهن صورتیلنی

هستتتند. جهتتت اطمینتتان بتته وجتتود  باستتیلوس ستترئوس

آمیزی گترم، هتای ترییتدی رنتگآزمون باسیلوس سرئوس

هتوازی، رشتد در آمیزی اسپور، تست یاتااز، رشد بیرنگ

ستیلین، تحتره، گراد، حساسیت بته پنیدرجه سانتی 45

وستفند، درصتد ختون گ 5دار بتا همولیز بتا در آگار ختون

 ISO)پروسکاور و احیتای نیتترات اناتام شتد -تست وژز

7932, 2004; Rahimifard, 2007) در خصوص ترییتد .

های فوق اناتام شتد. تنهتا آزمون باسیلوس سرئوسوجود 

دار بتا ختون گوستفند هایی یه بر روی آگار خونباسیلوس

ستتیلین مقتتاوم دهنتتد و نستتبت بتته پنیهمتتولیز بتتتا می

و  باستیلوس توریناینستیس، وس سرئوسباسیلباشند، می

باشند، لذا احتمتال وجتود ستایر می باسیلوس میکوئیدیس

گتردد. جهتت جداستازی ایتن گونته ها حذف میباسیلوس

درجتتته  45باستتتیلوس از یکتتتدیگر از یشتتتت در دمتتتای 

در دمتای  باسیلوس سترئوسگراد استفاده شد. رشد سانتی
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 ریناینسیسباسیلوس توگراد سریع بوده، درجه سانتی 45

باستیلوس نمایتد و ینتدی رشتد میدر ایتن دمتا بستیار به
 .(Rahimifard, 2016) نمایداصلاا رشد نمی میکوئدیس

 بیوتی های مقاوم به آنتیباسیلوس سرئوستشخی  

نستتبت بتته  باستتیلوس ستترئوسبیتتوتیکی حساستتیت آنتی

های آمپی سیلین، پنی سیلین، وانکومایستین، بیوتی آنتی

 یسولفامتویستازول تترمتی سیلین، سفکسیم، سفازولین، 

یمویستتازول، یلرامفنیکتتل، ستتفپیم و یوتر یتتا یممتتتوپر

 Kirby-Bauerتتراسایکلین بته روش دیست  دیفیتوژن 

disk diffusion susceptibility test   بررستی شتد. در

    1هینتتتتتون-ایتتتتن روش پلیتتتتت بتتتتا آگتتتتار متتتتولر

(Merck1.05437.0500)   از یشت داده شد، سپس بعتد

صتورت به باسیلوس سرئوسسرد شدن و سفت شدن آگار، 

ای در ستطح پلیتت یشتت داده شتد. بعتد از یشت ستفره

بیوتیتت  های آنتیتلقتیح نمونتته بتتر روی پلیتت از دیستت 

 (،µg 10یلین )ستیپنت(،  µg 10یلین )ست یآمپتمختلف 

 یمتتتتت (،µg 30ین )ستتتتفازول (،µg 30یستتتتین )وانکوما

 یسولفامتویستازول تتر ،(µg 5یم )سفکس(، µg 5یلین)س

 ،(µg (75/23( / )25/1) یمویستتازول )یوتر یتتا یممتتتوپر

یکلین و تتراستتا( µg 30) یمستتفپ (،µg 10یکتتل )یلرامفن

(µg 30 ) ((ROSCO diagnostica A/S, 

taastrupgaardssvej 30, DK-2630 Taastrup, 

Denmark,  ها بتا بر روی پلیت اضتافه شتد. ایتن دیست

دهنتد. عامل میکروبتی وایتنش می مقدار مشخصی از ی 

درجته  35ستاعت در دمتای  18تا  16ها را به مدت پلیت

گتذاری شتد، ستپس نتواحی ختالی از گراد گرمخانهسانتی

ها متورد ارزیتابی بایتری با ابعاد مختلف در اطراف دیست 

رشتد قرار گرفت. این نواحی به مناطگ مهاری یا هالته عدم

باستتیلوس بتتایتری معتتروف هستتتند و بیتتانگر حساستتیت 
های مورد استفاده هستتند. هرچته بیوتی به آنتی سرئوس

بزرگتتر  باستیلوس سترئوسهاله عدم رشد اطراف بایتری 

باشد حایی از حساسیت بیشتر آن به عامتل ضتدمیکروبی 

 .CLSI M100, 2021 and 2005)) است

 هاتجزیه و تحلیل داده

 یآمتار یهتاتوسط آزمون یگبدست آمده از تحق یهاداده

یفی بر استاس فراوانتی درصتد متوارد حستاس، نیمته توص

 حساس و مقاوم باسیلوس سرئوس های جدا شده از نمونته

                                                           
1 Muller-Hinton agar 

 هتتای آمپتتیبیوتی شیرخشتت  نتتوزاد نستتبت بتته آنتی

 یمتسیلین،وانکومایسین،ستتتتتتفازولین، ستتتتتتیلین،پنی

 یسولفامتویستتتتتتتتتتازول تتتتتتتتتتتر،سفکسیم،نیلیس

یتل ورد تحلمت سفپیم و تتراسایکلین ،کلییلرامفن،میمتوپر

درصتد بتا  5سپس در سطح احتمتال  قرار گرفت. توصیفی

استفاده از آزمون دانکن معنی داری یتا عتدم معنتی داری 

درصد فراوانی موارد حساس، نیمه حستاس و مقتاوم متورد 

افتزار نرم بررسی قرار گرفت تازیه و تحلیل آماری توستط

SPSS  اناام شد. 22نسخه 

 و بحث نتایج

های متتورد در نمونتته وس ستترئوسباستتیلبررستتی حغتتور 

 مطالعه

نمونته شیرخشت   30نمونه متورد مطالعته،  600از میان 

 30بودنتد. از  باستیلوس سترئوسدرصد( آلوده به  5نوزاد )

 18، باستیلوس سترئوسنمونه شیرخش  نتوزاد آلتوده بتا 

% از یل نمونته هتای شیرخشت  نتوزاد( دارای  60نمونه )

% از یتتل نمونتته  33/22نمونتته ) CFU/g 10  ،7یمتتتر از 

نمونته  5و  CFU/g  210التی  10های شیرخش  نتوزاد( 

% از یل نمونه هتای شیرخشت  نتوزاد( بیشتتر از  67/16)
210  CFU/g بودند. در حالی یته حتد  باسیلوس سرئوس

مااز آن در استاندارد ملی ایران برای شیرخشت  نتوزادان 

CFU/g 210 باشد )استتاندارد ملتی ایتران بته شتمارهمی 

5839 ،1397.) 

از آناایی یه فلور میکروبتی روده نتوزادان یامتل نبتوده و 

امکان تکثیر این بایتری با توجه به شرایط اقلیمی متفاوت 

در یشور ما و تهیه و نگهداری نادرست شیرخشت  وجتود 

های بیشتتتری در ایتتن متتورد دارد، ازم استتت محتتدودیت

یلوس باستزایی اعمال شود. بتا توجته بته اهمیتت بیمتاری

در نوزادان و احتمال افزایش ستریع تعتداد آن در  سرئوس

شیرخشتتت  پتتتس از بتتتاز یتتتردن درب قتتتوطی و طتتتی 

گتتردد حتتد ماتتاز های مکتترر از آن، پیشتتنهاد میاستتتفاده

در استاندارد ملی ایران برای شیرخش   باسیلوس سرئوس

یتاهش یابتد و یتا طبتگ  CFU/g 10نوزادان، به یمتتر از 

نمونه شیرخش ، بیش از  5لیا از هر استاندارد یشور استرا

نبوده و حداقل سه نمونه از  CFU/g 210ی  نمونه حاوی 
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باشتد  باستیلوس سترئوس CFU/g 10آنها دارای یمتر از 

(Rahimifard et al., 2017) براساس مطالعات مشابه در .

بیشتترین بتایتری جتدا  باسیلوس سترئوسایران، بایتری 

فتترد و همکتتاران یشتتده از شیرخشتت  بتتوده استتت. رحیم

نمونتته شیرخشتت  نتتوزاد را از نظتتر وجتتود  60(، 1386)

مورد ارزیابی قرار دادند و گزارش یردند  باسیلوس سرئوس

نمونته دارای  11نمونته شیرخشت  نتوزاد،  60یه از میان 

و از این میان چهار  باسیلوس سرئوس CFU/g 10بیش از 

. بتود باسیلوس سرئوس CFU/g 210نمونه حاوی بیش از 

باستتیلوس  CFU/g 10نمونتته دیگتتر دارای یمتتتر از  49

 بودند. سرئوس

و همچنین  باسیلوس سرئوسطل  بودن با توجه به فرصت

گسترش استتفاده از شیرخشت  در جوامتع امتروزی، ازم 

های ای بته ینتترل ییفیتت شیرخشت است توجته ویتهه

های تولیتتدی ایتتن وارداتتتی و نظتتارت دقیتتگ بتتر یارخانتته

 ,.Vidic et al., 2020; Liu et alیرد )محصول صورت گ

قادر بته  باسیلوس سرئوس(. همچنین از آناایی یه 2020

ایااد مسمومیت غذایی بتوده، ارزیتابی وجتود آن در متواد 

باشتد. ستندرم استهال در رابطته بتا غذایی بسیار مهتم می

لبنیات )شیر(، سبزیاات، غذاهای گوشتتی و انتواع ستس 

ای از قبیل های نشاستهآوردهگزارش شده در صورتی یه فر

بتترنج و مایتتارونی در ایاتتاد ستتندروم تهتتوع دخالتتت دارد 

(Tewari and Abdullah, 2015; McDowell et al., 

علت (. در بین مواد غتذایی، شیرخشت  نتوزادان بته2021

ینندگان از حساستتیت بیشتتتری ستتن بستتیار یتتم مصتترف

دان در بندی شیرخش  نوزاباشد. هنگام بستهبرخوردار می

یارخاناات تولیدی، در صورت تمیز نبودن محیط اطتراف 

نیتز  باسیلوس سترئوسامکان آلودگی شیرخش  با اسپور 

وجود دارد. شتیر تهیته شتده از شیرخشت  نتوزاد حتاوی 

CFU/g 210 با آب داغ یا گترم یته در  باسیلوس سرئوس

ستاعت نگهتداری  24گراد به مدت درجه سانتی 10دمای 

متتر در یت  وعتده توستط میلی 150 شده در صورتی یه

نتتوزاد مصتترف شتتود و همچنتتین شتتیر تهیتته شتتده بتتا آب 

جوشیده سترد پتس از شتش ستاعت نگهتداری در دمتای 

 (.Liu et al., 2020تواند ایااد بیماری نماید )محیط می

( از 2013و همکتتارانش ) Di pintoای دیگتتر در مطالعتته

د( را درصت 67/1نمونته ) 11نمونه شیرخش ،  60ماموع 

آلوده به باستیلوس تشتخی  دادنتد یته یمتتر از درصتد 

درصتد(  25/21مشاهده در مطالعه متا ) باسیلوس سرئوس

در این  باسیلوس سرئوسبود. این درصد متفاوت از حغور 

تواند به علت ییفیت شیرهای ختام مطالعه و مطالعه ما می

ر بتمورد استفاده، متفاوت بودن شرایط اقلیمی ونظارت باا 

و همکتتاران  Tunioهای تولیتتدی باشتتد. ی یارخانتتهرو

نمونتته شیرخشتت  را از لحتتا   21( در پهوهشتتی 2013)

آلودگی میکروبی مورد بررسی قرار دادنتد یته پتنج نمونته 

بودنتد یته بتا  باسیلوس سترئوسدرصد( آلوده به  81/23)

درصتتد از  5نتتتایج مطالعتته حاضتتر مبنتتی بتتر آلتتودگی 

 ستترئوس ستتیلوسباهای متتورد مطالعتته بتته شیرخشتت 

( در بررستتی 2017همختوانی داشتت. رنابتتر و شهررضتا )

 باستیلوس سترئوسهای بیوتیکی سویهالگوی مقاومت آنتی

جداسازی شده از غذاهای یوده مبتنی بتر شتیر گتزارش 

 درصتد( 3نمونه ) 9نمونه مورد مطالعه،  300یردند یه از 

بودند. همچنین میزان آلتودگی  باسیلوس سرئوسآلوده به 

یمتتر از مقتدار  بود یته CFU/g 5/5-12/41محدوده  در

مشتاهده شتده در مطالعته  باستیلوس سترئوسآلودگی به 

درصتد( بتود. دلیتل ایتن امتر  5حاضر بترای شیرخشت  )

تواند مرتبط با عواملی از قبیل نوع شیر مصرفی، نظارت می

 ها و غیره باشد.و پایش دقیگ شیر در یارخانه

( گتزارش 2012و همکتاران ) ای دیگتر رحیمتیدر مطالعه

نمونته  84غذای یوده متورد مطالعته،  200یردند یه از 

( Rahimifard et al., 2012درصتد( آلتوده بودنتد ) 42)

-های جمعدرصد نمونه 20درحالی یه در مطالعه ما، فقط 

نمونتته شیرخشتت  نتتوزاد، آلتتوده بتته  150آوری شتتده از 

دایتل  توانتد بتهبودند. ایتن تفتاوت می باسیلوس سرئوس

مختلفتتی اعتتم از ییفیتتت بتتاای شتتیرهای متتورد مطالعتته، 

گزارشات متعدد آلتودگی و متعاقت  آن افتزایش اقتدامات 
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بترای ارتقتاک ییفیتت  اصلاحی، نظارت، ینترل و برختورد 

 ,.Rahimifard et al) محصتوات تولیتدی و وارداتتی 

 هتاییمها، اقلدر یارخانته یتگدق ی(، نظارت و بازرس2012

 (.Di Pinto et al., 2013غیره باشد ) ومتفاوت 

عوامل زیادی در ییفیت میکروبی شیر خام مؤ رنتد یته از 

این بین چهار منبع اصلی برای آلودگی میکروبی شیر ختام 

در نظر گرفته شده است. این منتابع شتامل: درون مختزن 

های بیرونی پستان دام، عوامل محیطی و پستان دام، بخش

د. جهتت باشتهداری شتیرخام میتاهیزات شیردوشی و نگ

بایستتی های ایمن و مناس  از آن، میتهیه شیر و فرآورده

هتای ینترلتی طتی عملیات خوب بهداشتی، براساس روش

زنایره تولید تتا مصترف رعایتت گتردد یته احتمتااا ایتن 

های ترمین شیر خام چندان نیازها در برخی از زنایرهپیش

 ,.Ndahetuye et alمتورد توجته قترار نگرفتته استت )

آبادی و اناام شده توسط مرادی خاتون (. در مطالعه2020

( یتتته بتتتر روی شتتتیرخامه دریتتتافتی 1392همکتتتاران )

پنیرهتای فراپاایشتی در گرگتان  های تولیدینندهیارخانه

اناام دادند، گزارش یردند یه فرآینتد پاستوریزاستیون در 

تری چندان موفگ نبوده و این بتای باسیلوس سرئوسحذف 

ازم به ذیتر ت لبنی پاستوریزه هم وجود دارد. در محصوا

یی متواد غتذا است یه در تحقیگ حاضر، سایر نمونته هتای

 یلوسباست)پنیر، بستنی و یی ( هتیچ گونته آلتودگی بته 

یه علت آن به عوامل زیادی از قبیل  مشاهده نشد سرئوس

رعایت بهداشت فردی یارگران، رعایت اصول بهداشتتی در 

حصتتول و ییفیتتت بتتاای شتتیر و غیتتره باشتتد تهیتته م

 (.1398پور، )شیرعلی

 102(، از 1398پور )شتیرعلی در بررسی اناام شده توسط

نمونتته  51نمونتته بستتتنی و  51نمونتته بستتتنی ستتنتی )

مریتتز فتتروش بستتتنی  17آوری شتتده از هتتویج( جمتتعآب

باستیلوس درصتد آلتودگی بته  4/31سنتی در شهر زابتل، 

د درحتالی یته در مطالعته حاضتر از گزارش یردن سرئوس

ها نمونه بستنی متورد آزمتایش، هتیچ یت  از نمونته 150

و همکتتاران  Zhouنبودنتتد.  باستتیلوس ستترئوسآلتتوده بتته 

نمونتته از شتتیرهای پاستتتوریزه  54( در ارزیتتابی 2008)

های ووهتان آوری شده از ستوپرماریتپرچرب چینی جمع

جدایه بایتری شناسایی  102چین در فصل بهار و پاییز، از 

درصتد  4/71بودنتد.  باستیلوس سترئوسجدایه  92شده، 

درصتد  3/33آوری شتده در فصتل بهتار و های جمعنمونه

آوری شتتده در فصتتل پتتاییز، آلتتوده بتته های جمتتعنمونتته

 باستیلوس سترئوسبودند یته از مقتدار  باسیلوس سرئوس

درصد(  5) برای شیرخش مشاهده شده در مطالعه حاضر 

 بیشتر بود.

 بیوتیکیمقاومت آنتی

هتای متورد مطالعته بته بیوتی مقادیر هاله عدم رشد آنتی

جتدا هتای باسیلوس سترئوسروش دیس  دیفیوژن برای 

 150نمونتته از  30های شیرخشتت  نتتوزاد )شتتده از نمونتته

نمونه( بررسی گردید. طبگ نتتایج بدستت آمتده مشتخ  

شیرخشت  نتوزاد متورد  نمونته 150ماموع گردید یه از 

باستیلوس درصتد( از نظتر وجتود  20نمونه ) 30آزمایش، 

هتا در تستت بایتری شدند )جدول مکمل(.مثبت  سرئوس

قطر هاله عدم رشتد بته سته دستته  بیوگرام، براساسآنتی

شتوند )جعفتری حساس و مقاوم تقستیم میحساس، نیمه

هتا (. برای مقایسه قطر هاله عدم رشتد بایتری1398یزج، 

بیوگرام استفاده شد یه حساسیت و مقاومت در تست آنتی

نمونتته  30جتتدا شتتده از  باستتیلوس ستترئوسهای جدایتته

بتته نستتبت  1CLSIشیرخشتت  نتتوزاد برحستت  پروتکتتل 

آورده شتده استت.  1های مختلتف در جتدول بیوتی آنتی

بیوگرام نشان داد یته بیشتترین نتایج حاصل از تست آنتی

 بیوتیتت میتتزان حساستتیت معنتتی دار نستتبت بتته آنتی

(. میزان حساستیت p≤05/0%( بود ) 67/76وانکومایسین )

مشتاهده   33/63درصد و  یلرامفنیکتل   70تتراسایکلین 

هتتای بیوتی یت نستتبت بتته آنتیشتتد. میتتزان حساستت

 33/43متوپریم و سفپیم به ترتیت   تری سولفامتویسازول

هتای  باستیلوس سترئوسدرصد بود. حساستیت  33/23و 

شیرخش  های بررسی شده نستبت بته  جدا شده از نمونه

 ، ستفازولین و آمپتی 66/6ستیلین  های متتیبیوتی آنتی

ستبت بته درصد بود و هیچ گونه حساسیتی ن 33/3سیلین 
                                                           
1 Clinical & Laboratory Standards Institute 
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با توجه  آنتی بیوتی  های پنی سیلین و سفکسیم نداشت.

به نتایج مشخ  گردید یته فراوانتی درصتد متوارد نیمته 

های جتدا شتده متورد بررستی نستبت بته حساس بایتری

 33/23های متورد استتفاده در رنتج صتفر تتا بیوتی آنتی

درصد قرار داشت. بیشترین میزان مقاومت نسبت بته پنتی 

 درصتد( و  آمپتی 100درصتد(، سفکستیم ) 100سیلین )

درصد( بود. میزان مقاومت نسبت به آنتتی  67/96سیلین )

درصتد بتود.  34/73ستیلین های سفازولین و متتیبیوتی 

شیرخش  هتای  های جدا شده از نمونه باسیلوس سرئوس

هتتای ستتفپیم و بیوتی بررستتی شتتده نستتبت بتته آنتی

میتزان مقاومتت متوپریم به ترتیت   تری سولفامتویسازول

درصتتد را نشتتان دادنتتد. میتتزان مقاومتتت  34/53و  33/63

نسبت به آنتی بیوتی  های یلرامفنیکل و تتراسایکلین بته 

درصد بود و هتیچ گونته مقتاومتی  33/13و 67/16ترتی  

  نسبت به آنتی بیوتی  وانکومایسین نداشت.

شیرخش  نوزاد نسبت به  های جدا شده از نمونه وس سرئوسباسیلفراوانی درصد موارد حساس، نیمه حساس و مقاوم  -1جدول 

 های مورد استفادهبیوتی آنتی

)29(  %96/67b )0( %0f )1(  %3/33g سیلین آمپی  

)30( %100a )0( %0f )0( %0h سیلین پنی  

)0( %0h )7( %23/33a )23( %76/67a وانکومایسین 

)22( %73/34c )7( %23/33a )1( %3/33g سفازولین 

)22( %73/34c )6( %20b )2( %6/66f سیلین متی  

)30( %100a )0( %0%0f )0( %00h سفکسیم 

34/53% (16)  )1( %3/33e )13( %43/33d متوپریم تری سولفامتویسازول  

)5( %16/67f )6( %20b )19( %63/33c یلرامفنیکل 

)19( %63/33e )4( %13/34d )7( %23/33e سفپیم 

)4( %13/33g )5( %16/67c )21( %70c تتراسایکلین 

هتای یشتت اساس روش انتشار دیس ، مهار رشد بایتری

بیوتیت  موجتود بتر شده بر روی محیط یشت توسط آنتی

باشتد. قطتر دیس  و تشکیل و گزارش هاله عدم رشتد می

بیوتی  بترای درمتان ی عدم رشد نشان از قدرت آنتیهاله

ن استاس نتوع های مختلف است یه بر همیمیکروارگانیسم

بیوتی  و در آزمایش یمتترین غلظتت مهاریننتدگی آنتی

بیوتیتت  بتترای میکروارگانیستتمی ختتاص تعیتتین دوز آنتی

 Rahimifard et al., 2016; Rahimifard et))گردد می

al., 2007.  دارای اهمیتت  باسیلوس سرئوساز آناایی یه

بتتتالینی استتتت، تعیتتتین مقاومتتتت آن در برابتتتر عوامتتتل 

هتای از اهمیت زیادی برخوردار است. گزارشضدمیکروبی 

حستاس بته  باستیلوس سترئوسقبلی نشان داده است یه 

ها حستاس بته ونکومایسین استت. همچنتین ایثتر ستویه

یلرامفنیکتتتتتل، سیپروفلویستتتتتاین، جنتامایستتتتتین و 

 ,Logan and Rodrigez-Diazاریترومایسین هستند )؛ 

ز (. برختتی اOwusu-Kwarteng et al., 2017؛ 2006

نستبت بته یلیندامایستین و  باسیلوس سترئوسهای سویه

 Owusu-Kwarteng etتتراسایکلین حستاس هستتند )

al., 2017ها از ؛(. تولید فراوان بتاایامتازها توسط بایتری

بیوتیکی های باسیلوس، علت شایع مقاومت آنتیجمله گونه

؛ Owusu-Kwarteng et al., 2017ها استت )در بایتری

2009l., Park et a1(. مشخ  شده یه ژنوم نتوع وحشتی 

های باستیلوس دارای هتا از جملته گونتهبسیاری از بایتری

های یدیننده تولید بتاایتاماز هستند، با این حال ایتن ژن

                                                           
1 Wild-type genomes 
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بیوتیکی مؤ ری در بتاایتامازهای یروموزمی مقاومت آنتی

های دارای ژنوم نوع وحشی ندارند علیرغم شتواهدی باسیل

اند نشتده 1طور یامتل ختاموشهتا بتهدهند ژنمییه نشان 

(Owusu-Kwarteng et al., 2017در مطالعتته .) ای

پور مشتتابه بتتا نتتتایج حاصتتل از تحقیتتگ حاضتتر، شتتیرعلی

باستیلوس هتای ( گزارش یردند یه تمتامی بایتری1398)

های سنتی تولید شتده در استخراج شده از بستنی سرئوس

اریترومایستتتین و  هتتتایبیوتی شتتتهر زابتتتل، بتتته آنتی

درصتد  100جنتامایسین حساسیت نشان دادند، همچنین 

سیلین و سیلین، پنیهای آمپیبیوتی ها نسبت به آنتیآن

درصتد بته سفکستیم مقاومتت نشتان  8/93یلا و آمویسی

های تحقیتگ حاضتر مبنتی بتر دادند یته همستؤ بتا یافتته

هتای جداستازی باستیلوس سترئوسبیوتیکی مقاومت آنتی

 100از شیرخشت  نتوزاد نستبت بته پنتی ستیلین ) شده

 67/96ن درصد( و  آمپتی ستیلی 100درصد(،  سفکسیم )

 درصد بود، همخوانی داشت.

( در بررستی 2017ای دیگر، رنابر و شهررضتا )در مطالعه

 باستیلوس سترئوسهای بیوتیکی سویهالگوی مقاومت آنتی

د جداسازی شده از غذاهای یوده مبتنی بر شتیر دریافتنت

بیتوتیکی را بیشتترین مقاومتت آنتی باسیلوس سرئوسیه 

درصتتد(،  100ستتیلین )هتتای پنیبیوتی نستتبت بتته آنتی

درصتد(،  6/66درصتد( و اگزاستیلین ) 77/7تتراسایکلین )

های درصتد( نشتان داد یته بتا یافتته 44/44سیلین )آمپی

 باستیلوس سترئوسمطالعه حاضر مبنی بر مقاومت بتاای 

درصتد(،  100های به پنتی ستیلین )وتی بینسبت به آنتی

درصتد،  67/96ستیلین  درصتد( و  آمپتی 100سفکسیم )

 همخوانی داشت.

نستتبت بتته  باستتیلوس ستترئوسدلیتتل مقاومتتت بتتاای 

تواند مرتبط با سنتز سیلین میهایی مثل آمپیبیوتی آنتی

 ,Ranjbar and Shahrezaبتتاای بتاایتامتتاز باشتتد )

( 2012و همکتاران ) Tewariر ای دیگت(. در مطالعه2017

های مطالعه حاضتر، شتیوع بتاای مقاومتت همسؤ با یافته

ستتیلین را گتتزارش یردنتتد. بیوتیتت  آمپینستتبت بتته آنتی
                                                           
1 Silenced 

Enayat ( گزارش یردند یته گونته2012و همکاران ) های

از غتتذاهای بتتا منشتتر حیتتوانی، دارای  باستتیلوس ستترئوس

ستیلین آمپی بیوتیت بااترین سطح مقاومت در برابر آنتی

 های مطالعه حاضر بود.هستند یه مشابه یافته

و همکتتاران  Owusu-Kwartengای دیگتتر، در مطالعتته

باستتیلوس بیتتوتیکی ( در بررستتی مقاومتتت آنتی2017)

های شیری گزارش های جدا شده از شیر و فرآوردهسرئوس

هتای جتدا شتده نستبت بته باستیلوس سترئوسیردند یه 

 92درصد(، اگزاسیلین ) 98سیلین )های آمپیبیوتی آنتی

 100ستیلین )درصتد(، آمویسی 100سیلین )درصد(، پنی

درصد( مقتاوم بودنتد و نستبت بته  100درصد( و سفپیم )

هتتتتای یلرامفنیکتتتتل، سیپروفلویساستتتتین، بیوتی آنتی

یلیندامایستتتتتتین، اریترومایستتتتتتین، جنتامایستتتتتتین، 

ن و یفتتامپین، تتراستتایکلیریستتتین، دالفوپر/ینوپریستینی

های ونکومایسین حساسیت نشان داده بودند، یه بتا یافتته

باستیلوس هتای مطالعه حاضر مبنی بتر حساستیت بایتری

جداستازی شتده از شیرخشت  نتوزاد نستبت بته  سرئوس

(،  درصتتتتتد 67/76) یستتتتتینوانکوماهتتتتتای بیوتی آنتی

درصتد،  33/63 یکتل( و  یلرامفندرصتد 70) یکلینتتراسا

 یم )و سفپدرصد(  33/43) یمپرمتو یسولفامتویسازول تر

و  ینستفازول ،درصتد( 66/6) یلینست یمتدرصد(،  33/23

نستبت  یتیگونه حساس یچو ه درصد( 33/3) یلینس یآمپ

، نداشتت یمو سفکست یلینست یپنت یهتا یوتی ب یبه آنت

 همخوانی داشت.
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 (متریلیقطر هاله عدم رشد )م یرمقاد  -جدول مکمل

سولفامتویسازول  لیکیلرامفن یمسفپ یکلینتتراسا

 یممتوپر یتر

 یمت یمسفکس

 یلینس

 یپن یسینوانکوما ینسفازول

 یلینس

 یآمپ

 یلینس

 نمونه

15 20 12 0 0 0 17 20 0 15 1 

34 0 22 22 0 0 15 21 0 15 2 

33 0 16 0 0 0 14 17 0 15 3 

13 13 17 25 0 14 14 17 0 15 4 

16 15 24 27 0 0 21 20 0 26 5 

34 23 23 28 0 0 17 16 0 22 6 

30 0 21 0 0 12 17 20 0 0 7 

32 0 20 0 0 0 13 20 0 0 8 

21 0 12 0 0 0 11 16 0 0 9 

16 19 11 32 0 0 16 23 0 11 10 

30 22 18 25 11 0 20 26 0 35 11 

36 16 0 23 0 0 12 22 0 15 12 

34 0 20 35 0 13 20 18 0 26 13 

22 0 20 0 0 0 0 20 0 0 14 

33 0 21 0 0 0 0 20 0 18 15 

20 0 21 27 0 11 20 21 0 24 16 

24 0 22 0 0 0 0 16 0 0 17 

28 0 25 0 0 0 11 16 0 0 18 

30 0 25 0 0 14 15 22 0 0 19 

15 22 25 32 0 0 17 19 0 26 20 

27 0 24 0 0 0 0 16 0 0 21 

24 0 16 0 0 0 17 17 0 11 22 

0 24 24 30 0 0 23 17 0 20 23 

0 33 0 12 0 0 0 20 0 0 24 

25 0 24 0 0 0 0 16 0 0 25 

0 17 25 26 0 12 22 21 0 18 26 

16 17 25 26 0 11 22 18 0 17 27 

30 0 17 0 0 0 18 18 0 0 28 

31 0 17 0 0 0 20 16 0 0 29 

26 0 20 0 0 11 18 18 0 11 30 

 گیرینتیجه

ییت ، نتایج حاصل از تحقیگ حاضر حایی از عدم آلودگی 

در نمونته هتای متورد  باسیلوس سترئوسبستنی و پنیر با 

نمونته  30نتوزاد،  رخش ینمونه ش 150اما از مطالعه بود. 

 CFU/gاز  شتترینمونته ب 5) سترئوس لوسیباستآلوده به 
از آن بتتود یتته  یحتتای وگرامیتتبیآنت جی( بودنتتد. نتتتا210

نوزاد نسبت  رخش یجدا شده از ش یهاسرئوس لوسیباس

و  نیکلی،  تتراستتتانیستتتیوانکوما یهتتتا یوتیبیبتتته آنت

  یتوتیبیو بته آنت تیحساس زانیم نیشتریب کلییلرامفن

 یتزانم یشتترینب نیلیست یو  آمپت می، سفکسنیلیس یپن

باستتیلوس عتتلاوه بتتر ایتتن، مقاومتتت را نشتتان دادنتتد. 

طوریلی نستتتبت بتتته هتتتای جتتتدا شتتتده بتتتهستتترئوس

بتتر ستتایر هتتای بتاایتتتام مقتتاوم امتتا در برابیوتی آنتی

نظر طور یلتی بتهها حساسیت نشان دادند. بتهبیوتی آنتی

های شیرخشت  یتا رسد شیر خام ورودی بته یارخانتهمی

های وارداتی از ییفیت پایینی برخوردار باشد. از شیرخش 

ای بتته بتته ینتتترل ییفیتتت رو ازم استتت توجتته ویتتههایتتن

های وارداتی، نظارت دقیگ بر واحدهای تولیدی شیرخش 
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هتتای ختتوب تولیتتد، ایتتن محصتتول در ایتتران، اعمتتال روش

فتتراهم نمتتودن سیستتتم آنتتالیز خطتتر و ینتتترل بحرانتتی، 

اصتتتول  یتتتترعا هتتتا،یدر گاودار یبهداشتتتت یطتتتیمح

 ینکات بهداشت یاجرا یردوشی،ش یندر ح یلیزاسیوناستر

مناست  در  یطشترا یتترعا یر،پس از اعمال حرارت به شت

گیری از آلتودگی و یدی جهتت جلتوو تول یبندبسته ینح

در  باستتتیلوس ستتترئوسشتتتیوع بیمتتتاری احتمتتتالی بتتتا 

هتای لبنتی صتورت های غتذایی بتااخ  فرآوردهفرآورده

 بگیرد.
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Abstract 
The present study was conducted with the aim of evaluating the antibiotic resistance pattern of 

Bacillus cereus in ice cream, cake, cheese, and infant formula. For this purpose, 600 samples were 

prepared from food sales centers in Tehran and transferred to the quality control laboratory of the 

Faculty of Veterinary Medicine of Tehran University of Medical Sciences and cultured on the special 

culture medium of Bacillus cereus, MYP, which contained polymyxin B supplement and egg yolk. 

Then, from the pink colonies, gram staining and catalase test were performed and the sensitivity of the 

isolated bacteria to ampicillin, penicillin, vancomycin, cefazolin, methicillin, cefixime, 

sulfamethoxazole, trimethoprim, chloramphenicol, cefepime and tetracycline was evaluated based on 

the disc diffusion method. According to the results, no contamination with B. cereus was observed in 

any of the cake, cheese and ice cream samples. However, out of 150 infant formula samples, 30 

samples were infected with B. cereus (18 samples < 10 CFU/g, 7 samples had 10-102 CFU/g, and 5 

samples>102 CFU/g). B. cereus isolated from infant formula has the highest sensitivity to vancomycin 

(67.76%), tetracycline (70%), and chloramphenicol (33.63%) antibiotics and had the highest level of 

resistance to penicillin (100%), cefixime antibiotics (100%) and ampicillin (67.96%). The general 

results indicated a significant prevalence of B. cereus in the tested milk, which due to the growing 

trend of using milk powder and more importance to the quality and health evaluation of milk powders 

for consumption, contamination investigation and preventive approaches should be given more 

attention. 
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