
    ذائی میکروب شناسی مواد غمجله 

 106تا  94صفحات  -  1401 بهار/ 1شماره  /نهمسال  94 

جدا شده از   اسينتوباکتر بومانيهاي مطالعه ژنوتيپي و فنوتيپي مقاومت آنتي بيوتيكي در جدايه 

 سنتي در اصفهان سرشيرکره و 

  3ابراهيم رحيمي  ،*2، محمداحمدي1نهال سليمي

 می، آمل، ایران. واحد آیت الله آملی، دانشگاه آزاد اسلاگروه بهداشت موادغذایی ،  دانشجوی دکترای تخصصی بهداشت موادغذایی،   .1

 گروه بهداشت مواد غذائی، واحد آیت الله آملی، دانشگاه آزاد اسلامی، آمل، ایران.  .2

 . گروه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذائی، دانشکده دامپزشکی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد، ایران. 3

  m.ahmadi@iauamol.ac.irنويسنده مسئول:*

 10/11/1399تاریخ پذیرش:                                                   1399/ 10/08تاریخ دریافت: 

 چكيده 

ترین گونه ثبت شده در موارد عفونت های بالینی در انسان    فراوان  توباکتر بومانییناسگونه ثبت شده در این گروه از باکتری ها،    22از بین  

اهمیت زیادی  به انسان    فراورده های آنو  شیر  اد غذایی خصوصاًاز طریق برخی از انواع مو  توانایی انتقال این باکتری  معرفی شده است.

پرداخته شد و مقاومت    اسینتوباکتر بومانیجمع آوری شده از نظر حضور    سرشیرنمونه کره و    100طالعه، به بررسی آلودگی  در این م .دارد

-درصد و در بین نمونه 2سنتی سرشیرهای در بین نمونهنتایج نشان داد ر گرفت. باکتریایی و ژن های حدت در جدایه ها مورد ارزیابی قرا

سنتی   کره  به  درص  4های  آلوده  بومانید  شد.  اسینتوباکتر  بررس  مشاهده  پ  یدر  زم  رفتهیذانجام  آنت  یالگو  نهیدر  بیوتیکی    یمقاومت 

  کلرامفنیکل، متی سیلین، کارباپنم و پنم،    یمیپنم، امرو    یها  کی وتیب   یآنت  ه یبر عل  یکیوتیب  یمقاومت آنت  وعیش  زانی، مسینتوباکتر بومانی

اسید، صفر آنتی  .دیرددرصد گزارش گ  فوزیدیک  الگوی مقاومت  از  نتایج حاصل  اساس  بومانیبیوتیکی،  بر  آنتی  اسینتوباکتر  به  -نسبت 

سیلین مقاوم  سیلین، اسیدفوزیدیک و آمپییروسین، متیهای دئوکسی سایکلین، سفوتاکسیم، کلرامفنیکل، ایمی پنم، کارباپنم، موپبیوتیک

،   tetA   ،tetB   ،dfrA1   ،aac(3)-IVجدا شده    یبومان  نتوباکتریاس  هیدر سو  یکیوتیب  یکدکننده مقاومت آنت  یژن ها  نیفراوان تر  بودند.

sul1   ،cnf2،csgA  ،jurA  ،citm  ،blasHV،  aadA1    وAac3IV  نتا   ی ها ژن  نینشان داد که فراوان تر  نیهمچن  قیتحق  نیا  جیبودند. 

 این  بودند.  kpsmTIIو    fimH   ،papC  ،Paiبیبه ترت  سرشیرکره و  جدا شده از انواع    یبومان  نتوباکتریاس  هیشده در سو  یابیحدت رد

 و به باشند هابیوتیکیآنت انواع به مقاوم بومانی منبع اسینتوباکتر تواندمی بازار در موجود  خام شیر هایفرآورده کند کهمی بیان مطالعه

-رویۀ آنتی  بی مصرف و کند پیدا افزایش جامعه در شتبهدا سطح کند. بنابراین باید کمک زنجیرۀ غذایی طریق از مقاومت هایژن انتشار

 درآید.  اجرا به مدون برنامۀ صورتبه طیور و دام در هابیوتیک

 . اصفهان  ، مقاومت آنتی بیوتیکی.تی  سن  ، کرهسرشیرسنتی      بومانی، اسینتوباکتر : کليد واژه ها

 مقدمه 

لبنی های  فراورده  و  ا  شیر  در آن  زیادی  بسیار  اهمیت  ز 

ویتامین رژیم   از  سرشار  شیر  برخوردارند.  انسان  غذایی 

و مواد معدنی است.    پروتئینهای محلول در چربی و آب،  

فراورده و  شیر  از  نفر  ها  میلیون  لبنی  روزانه  در  آن  های 

بنابراین بهداشت  .  ه می کنند ایی خود استفادوعده های غذ

است.  برخوردار  زیادی  بسیار  اهمیت  از  غذایی  ماده  این 

از گزارش منتقله  های  بیماری  وقوع  از  فراوانی  بسیار  ات 

( است  انسان در دسترس  به   ,.Engür et alطریق شیر 

2014; Gurung et al., 2013.) 

باکتری های گرم منف اسینتوباکتر،  ی، هوازی و گونه های 

در معمولا  که  هستند  تخمیری  می   غیر  یافت  -طبیعت 

خ.  شوند بسیار  سازگاری  گروه  این  های  با  باکتری  وبی 

کم، مقاومت   ی آب  یتمحیط پیرامون خود دارند. تحمل فعال

ها،   فنل  و  کلرهگزیدین  مانند  کننده  ضدعفونی  مواد  به 

حدود   دماهای  در  س  60سازگاری  در    لسیوسدرجه  و 
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مقاو برابر چنهایت  در  بیوتیک  م شدن  آنتی  از  ندین گروه 

ها، از جمله ویژگی های بارز این گروه از باکتری ها است.  

بین  ا ها،    22ز  باکتری  از  گروه  این  در  شده  ثبت  گونه 

بومانی اسینتو موارد   فراوانترین  باکتر  در  شده  ثبت  گونه 

و غبار   گردعفونت های بالینی در انسان معرفی شده است. 

زبیمارستا یخ  غذاهای  آب نی،  سبزیجات،  خام،  شیر  ده، 

و  آلوده  دستکش  ونتیلاتور،  صفاقی،  دیالیز  محلول  انبار، 

هستند    محیط باکتری  این  منابع  از  بیمارستان  آلوده 

(Müller et al., 2018; Tavakol et al., 2018  .) 

مواد  انواع  از  برخی  طریق  از  باکتری  این  انتقال  توانایی 

بزیجات و ماهی به انسان بر اهمیت  غذایی خصوصا شیر، س

خا شیر  آلودگی  شیوع  میزان  است.  افزوده  دامآن  به  م  ها 

 ;Müller et al., 2018است )  21تا  7ود این باکتری حد

Tavakol et al., 2018 باکتری این  شیوع  به  توجه  با   .)

این   حضور  نظر  از  خام  شیر  پایش  و  مراقبت  شیر،  در 

ایران بسیار  باکتری و مشخص کردن میزان شی وع آن در 

 مهم است. 

به ابتلا  موراد  از  درمان  ناشی  بومانیاسینتوبیماری    باکتر 

رد انتقال از طریق مواد غذایی، مصرف آنتی  خصوصا در موا 

فراوانی   گزارشات  سالانه  وجود  این  با  هاست.  از  بیوتیک 

  باکتر بومانیاسینتوهای  بیوتیکی سوشوقوع مقاومت آنتی

 Berlau etمی شود ) ارائهیک های رایج  بیوتبر علیه آنتی

al., 1999; Eijkelkamp et al., 2014 بنابراین  .)

جدا    باکتر بومانیاسینتواومت سوش های  بررسی الگوی مق

لبنی   های  فراورده  و  دام  خام  شیر  از  روزانه آن  شده  که 

گیرد، کاملا ضروری به  مورد مصرف میلیون ها نفر قرار می

غذایی و    جدا شده از مواد  بومانی  رکتبااسینتو.  رسدنظر می

عفونت های  نمونه  دارای همچنین  معمولا  بالینی  های 

ژن و  یکسری  این ها  وظیفه  هستند.  حدت  های  فاکتور 

تهاجم و در نهایت  فاکتور ها اتصال و چسبندگی، حمله و  

لول های میزبان است. از جمله مهمترین سایجاد آسیب به 

ردیابی شده د اسینتوباکتر ر سویه های  فاکتورهای حدت 

)می  بومانی فیمبریه  انواع  به  (، papو    sfa  ،afaتوان 

آنت (، گیرنده  fimHفیمبریه )  1تیپ  (،  draژن )یخانواده 

( )  (،fbnفیبرونکتین  سرم  به  مقاومت  (،  traTفاکتور 

( پوشاننده fyuAیرسینیاباکتین  پلی(،  ساکارید  های 

(kpsMTسایتوتوکس کننده  نکروز  فاکتور   ،)( (، cnfیک 

( اشاره cvaC)  V( و کولیسین  ibeAفاکتورهای تهاجمی )

(  ,.Momtaz et al., 2018; Tavakol et alنمود 

توجه2018 با  فاکتور  (.  این  بالای حضور  اهمیت  در  به  ها 

های   سویه  در  ها  ژن  این  حضور  ارزیابی  بالینی،  موارد 

  جدا شده از مواد غذایی نیز بسیار مهم  اسینتوباکتر بومانی

 و ضروری است.

متاسفانه مطالعات بسیار محدودی در زمینه ارزیابی شیوع  

بی آنتی  مقاومت  و  حدت  خصوصیات  سویهو  های  وتیکی 

بومانی های    اسینتوباکتر  فراورده  از  شده  در شیرجدا 

و   ژنوتیپی  بررسی  به  حاضر  مطالعه  لذا  است.  دسترس 

  فنوتیپی مقاومت آنتی بیوتیکی و فراوانی فاکتورهای حدت

جدایه بومانی های  در  از    اسینتوباکتر  شده  و   سرشیرجدا 

 .پردازدمی  کره

 کار  روش

 موادالف( 

سنتی  100مجموعا   کره  انواع  از  سنتی   سرشیر  و  نمونه، 

 شد. جمع آوری

 ها روشب( 

 هااز نمونه اسینتوباکتر بومانی جداسازی 

غنی از  پس  ها  محیط  نمونه  در  اولیه  روی ،  TSBسازی 

د آگار کشت داده شده و  کانکی آگار و بلا های مکمحیط

مدت   در    24به  گرمخانه   سلسیوسدرجه    37ساعت 

ساعت، با آزمایش مستقیم )رنگ    24ز  شدند. پس ا  گذاری

های گرم منفی اسینتوباکتر آمیزی گرم( وجود کوکوباسیل

تشخیص   تایید شد. سپس جهت  میکروسکوپی  طریقه  به 

تستگونه اسینتوباکتر  مختلف  بیوشیمیایی ههای  ای 

IMVICآز،  ، اورهTSI،MRVP   ،SIM کاتالاز و اکسیداز ،

هایی  شد. ایزولهام  انجسلسیوس  درجه    42و    37و رشد در  

غیر منفی،  لاکتوز  واکنش  دارای  اکسیداز  که  متحرک، 

اوره منفی،  پیگمان  منفی،  اندول  مثبت،  کاتالاز  آز  منفی، 
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  ، مثبت  سیترات    p vو منفی  MRمنفی،    S2Hمثبت، 

شدند  جداسازی    بومانی   اسینتوباکتر منفی بودند، به عنوان  

در  (  7) محیط  سلسیوس  درجه    -70و  ی حاو  TSBدر 

 شدند.  داری گلیسرول، نگه درصد30

سوش  بیوتیکی  آنتی  مقاومت  الگوی  های  بررسی 

   اسینتوباکتر بومانی 

های  به منظور بررسی الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی جدایه

دیسک در محیط مولر انتشار  از روش  مانی  اسینتوباکتر بو

بیوتیکی ساخت های آنتیبا استفاده از دیسکهینتون آگار  

پ  طبشرکت  دستورالعمل  ایران    -ادتن  به  توجه  با  و 

(، استفاده  CLSIانستیتو استاندارد آزمایشگاهی و بالینی )

های تست شده شامل:  آنتی بیوتیک .(CLSI, 2017)  شد

( سیکلین،  µg/disk  30تتراسیکلین  دئوکسی   ،)

( سفوتاکسیم  µg/disk  5اریترومایسین  کانامایسین،   ،)

(30  µg/diskسفکس سفالکسین،  کلرامفنیکل،  (،  یم، 

کارباپنم،   پنم،  ایمی  سفازولین،  کلاو،  کوآموکسی 

( ریفامپین  سفتی µg/disk  30کوتریموکسازول،   ،)

متوپریم تری  ونکومایسین،  موپیروسین،  -راکسون، 

)سولفامتوکسازو سیلین  متی  فوزیدیک µg/disk  10ل،   ،)

( سیلین  آمپی  و  آمیکاسین  بودند.  µg/disk  10اسید،   )

جداسازی شده    پرگنه های    هوازیگذاری  پس از گرمخانه

مدت  سلسیوس  درجه    37در   الگوی    24به  ساعت، 

ها مورد بررسی قرار گرفت.  مقاومت آنتی بیوتیکی باکتری

باکتری   بومانی  از  )تهیه   ATCC 10392اسینتوباکتر 

خصوصی( بخش  از  بررسی شده  در  کنترل  منظور  به 

 مقاومت آنتی بیوتیکی استفاده شد.

 ژنومی   DNAاستخراج 

استخراج   منظور  در    DNAبه  باکتری  شبه  یک  از کشت 

می  Brain Heart Infusion   (BHIمحیط   استفاده   )

جدا  اسینتوباکتر بومانی  شود. برای این منظور سوش های  

در سلسیوس  درجه    37ای  ساعت در دم  24  شده به مدت

ژنومی    DNA  ند.دگرمخانه گذاری ش  BHIمحیط کشت  

شرکت فرمنتاز لیتوانی    DNAاستخراج  با استفاده از کیت  

و با توجه به دستورالعمل شرکت مورد نظر، استخراج شد.  

 سلسیوس   درجه  -20در فریزر    DNAسپس نمونه های  

زنجیره واکنش  آزمون  انجام  زمان  )  تا  پلیمراز  (،  PCRای 

 قرار داده شدند.  

مولکولی ژن ردیابی  و  حدت  کدکننده  فاکتورهای  های 

 وتیکی  بیمقاومت آنتی 

به منظور ردیابی ژن های حدت و فاکتور های کد کننده  

تکنیک   از  بیوتیکی،  آنتی  شد.    PCRمقاومت  استفاده 

ها  لیست پرایمر های مورد استفاده و شرایط انجام واکنش

جدو )آمده    1ل  در  در  (.  Momtaz et al., 2018است 

از دستگاه ترموسایکلر گرادیانت    PCRتمامی واکنش های  

از    استفاده و  منفی  کنترل  عنوان  به  مقطر  آب  از  شد. 

بومانی   اسینتوباکتر  عنوان    ATCC 10357باکتری  به 

 . کنترل مثبت، استفاده شد

ژل   روی  الکتروفورز  از  نظر  مورد  محصول  ردیابی  جهت 

استفاده شد. برای این منظور یک گرم پودر  درصد2اروز آگ

در   را  بافر    100آگاروز  لیتر  ا  TBEمیلی  پس  و  ز ذوب 

کردن   سینی    Gel Redمیکرولیتر    5اضافه  در  آن،  به 

الکتروفورز،  انجام  جهت  شد.  ریخته  الکتروفورز  مخصوص 

محصول    15 از  نشانگر    3با    PCRمیکرولیتر  میکرولیتر 

به چاهک و  یافت.    مخلوط  انتقال  ژل  ژل ها  درون  سپس 

با    DNAتوسط سایبر گرین رنگ آمیزی شد و نوار های  

به همراه    مشاهده و ارزیابی گردیدند.   UVاستفاده از پرتو  

جهت تعیین اندازه باند مورد نظر در    1kbنمونه، از مارکر  

ثابت   ولتاژ  در  الکتروفورز  شد.  استفاده    130الکتروفورز 

حدود مدت  به  و  مولکول   30  ولت  گرفت.  انجام  دقیقه 

DNA    به دلیل داشتن فسفات دارای بار منفی است و به

 کند. یسمت قطب مثبت حرکت م
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: لیست پرایمر های مورد استفاده جهت ردیابی ژن های حدت و ژن های کد کننده مقاومت آنتی بیوتیکی در سوش های  1جدول  

 آن   های  جدا شده از شیر و فراوردهاسینتوباکتر بومانی  

 ( ’3-’5توالی پرایمر ها )  ژن هدف
اندازه محصول  

(bp) 
 شرایط دمایی

  50حجم واکنشها )

 میکرولیتر( 

draBC 

GCTGGGCAGCAAACTGATAACTCTC 

CATCAAGCTGTTTGTTCGTCCGCCG 

750 1 cycle: 

95 0C ------

------ 4 min. 

30 cycle: 

95 0C ------

------ 50 s 

58 0C ------

------ 60 s 

72 0C ------

------ 45 s 

1 cycle: 

72 0C ------

------ 8 min 

5 μL PCR buffer 10X 

1.5 mM Mgcl2 

200 μM dNTP 

(Fermentas) 

0.5 μM of each 

primers F & R 

1.25 U Taq DNA 

polymerase 

(Fermentas) 

2.5 μL DNA template 

cnf1 

AAGATGGAGTTTCCTATGCAGGAG 

CATTCAGAGTCCTGCCCTCATTATT 

498 

csgA 

ACTCTGACTTGACTATTACC 

AGATGCAGTCTGGTCAAC 

200 

cvaC 

CACACACAAACGGGAGCTGTT 

CTTCCCGCAGCATAGTTCCAT 

680 

iutA 

GGCTGGACATCATGGGAACTGG 

CGTCGGGAACGGGTAGAATCG 

300 

fyuA 

TGATTAACCCCGCGACGGGAA 

CGCAGTAGGCACGATGTTGTA 

880 

cnf2 

AATCTAATTAAAGAGAAC 

CATGCTTTGTATATCTA 

543 

1 cycle: 

94 0C ------

------ 6 min. 

34 cycle: 

95 0C ------

------ 50 s 

58 0C ------

------ 70 s 

72 0C ------

------ 55 s 

1 cycle: 

72 0C ------

------ 10 

min 

5 μL PCR buffer 10X 

2 mM Mgcl2 

150 μM dNTP 

(Fermentas) 

0.75 μM of each 

primers F & R 

1.5 U Taq DNA 

polymerase 

(Fermentas) 

3 μL DNA template 

kpsMT II 

GCGCATTTGCTGATACTGTTG 

CATCCAGACGATAAGCATGAGCA 

272 

PAI 

GGACATCCTGTTACAGCGCGCA 

TCGCCACCAATCACAGCCGAAC 

930 

papC 

GACGGCTGTACTGCAGGGTGTGGCG 

ATATCCTTTCTGCAGGGATGCAATA 

328 

fimH 

TGCAGAACGGATAAGCCGTGG 

GCAGTCACCTGCCCTCCGGTA 

508 
1 cycle: 

95 0C ------

5 μL PCR buffer 10X 

2 mM Mgcl2 
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ibeA 

AGGCAGGTGTGCGCCGCGTAC 

TGGTGCTCCGGCAAACCATGC 

170 

------ 4 min. 

34 cycle: 

94 0C ------

------ 60 s 

56 0C ------

------ 45 s 

72 0C ------

------ 60 s 

1 cycle: 

72 0C ------

------ 10 

min 

200 μM dNTP 

(Fermentas) 

0.5 μM of each 

primers F & R 

1.5 U Taq DNA 

polymerase 

(Fermentas) 

5 μL DNA template 

PapG II-

III 

CTGTAATTACGGAAGTGATTTCTG 

ACTATCCGGCTCCGGATAAACCAT 

1070 

sfa/focDE 

CTCCGGAGAACTGGGTGCATCTTAC 

CGGAGGAGTAATTACAAACCTGGCA 

410 

traT 

GGTGTGGTGCGATGAGCACAG 

CACGGTTCAGCCATCCCTGAG 

290 

aadA1 

TATCCAGCTAAGCGCGAACT 

ATTTGCCGACTACCTTGGTC 

447 

1 cycle: 

94 0C ------

------ 6 min. 

33 cycle: 

95 0C ------

------ 70 s 

55 0C ------

------ 65 s 

72 0C ------

------ 90 s 

1 cycle: 

72 0C ------

------ 8 min 

5 μL PCR buffer 10X 

2 mM Mgcl2 

150 μM dNTP 

(Fermentas) 

0. 5 μM of each 

primers F & R 

1.5 U Taq DNA 

polymerase 

(Fermentas) 

2 μL DNA template 

aac(3)-IV 

CTTCAGGATGGCAAGTTGGT 

TCATCTCGTTCTCCGCTCAT 

286 

sul1 

TTCGGCATTCTGAATCTCAC 

ATGATCTAACCCTCGGTCTC 

822 

blaSHV 

TCGCCTGTGTATTATCTCCC 

CGCAGATAAATCACCACAATG 

768 

CITM 

TGGCCAGAACTGACAGGCAAA 

TTTCTCCTGAACGTGGCTGGC 

462 

cat1 

AGTTGCTCAATGTACCTATAACC 

TTGTAATTCATTAAGCATTCTGCC 

547 

cmlA 

CCGCCACGGTGTTGTTGTTATC 

CACCTTGCCTGCCCATCATTAG 

698 

tet(A) 

GGTTCACTCGAACGACGTCA 

CTGTCCGACAAGTTGCATGA 

577 

tet(B) 

CCTCAGCTTCTCAACGCGTG 

GCACCTTGCTGATGACTCTT 

634 

dfrA1 GGAGTGCCAAAGGTGAACAGC 367 
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GAGGCGAAGTCTTGGGTAAAAAC 

qnr 

GGGTATGGATATTATTGATAAAG 

CTAATCCGGCAGCACTATTTA 

670 

imp 
GAATAGAATGGTTAACTCTC 

CCAAACCACTAGGTTATC 
188 

1 cycle: 

95 0C ------

------ 4 min. 

30cycle: 

95 0C ------

------ 45 s 

58 0C ------

------ 60s 

72 0C ------

------ 40 s 

1 cycle: 

72 0C ------

------ 5min 

5 μL PCR buffer 10X 

1.5 mM Mgcl2 

100 μM dNTP 

(Fermentas) 

1 μM of each primers 

F & R 

1 U Taq DNA 

polymerase 

(Fermentas) 

2.5 μL DNA template 

vim 

GTTTGGTCGCATATCGCAAC 

AATGCGCAGCACCAGGATAG 

382 

sim 

GTACAAGGGATTCGGCATCG 

GTACAAGGGATTCGGCATCG 

569 

Oxa-23-

like 

 

GATCGGATTGGAGAACCAGA 

ATTTCTGACCGCATTTCCAT 

501 

1 cycle: 

94 0C ------

------ 5 min. 

32 cycle: 

95 0C ------

------ 50 s 

60 0C ------

------ 60 s 

72 0C ------

------ 70 s 

1 cycle: 

72 0C ------

------ 10 

min 

 

5 μL PCR buffer 10X 

2.5 mM Mgcl2 

200 μM dNTP 

(Fermentas) 

0.5 μM of each 

primers F & R 

1.5 U Taq DNA 

polymerase 

(Fermentas) 

2 μL DNA template 

Oxa-24-

like 

GGTTAGTTGGCCCCCTTAAA 

AGTTGAGCGAAAAGGGGATT 

246 

Oxa-51-

like 

TAATGCTTTGATCGGCCTTG 

TGGATTGCACTTCATCTTGG 

353 

Oxa-58-

like 

AAGTATTGGGGCTTGTGCTG 

CCCCTCTGCGCTCTACATAC 

599 

 ها تجزیه و تحلیل داده

در منابع و محصولات مختلف محاسبه شده   یدرصد آلودگ

ب اختلاف  ها  نیاست.  نرم  مخت  یگروه  از  استفاده  با  لف 

و   هیمورد تجز  2Kو با استفاده از روش    SPSS  یافزار آمار

 p  <05/0قرار گرفت. سطح معنی داری در سطح    لیتحل

 . تعیین شد
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 ج يانت

 هااز نمونه اسینتوباکتر بومانی جداسازی 

این مطالعه، در بین نمونه نمونه   1سنتی    سرشیرهای  در 

نمونه  2) بین  در  و  سنتی    یهادرصد(  )  2کره   4نمونه 

به   آلوده  بومانیدرصد(  شد   اسینتوباکتر  )جدول    مشاهده 

2). 

 سنتی بر اساس روش کشت و مولکولی  شیردر فرآورده های    اسینتوباکتر بومانیشیوع  :  2جدول  

  روش مولکولی  روش کشت  

 تعداد نمونه نوع نمونه 
نمونه   تعداد 

 مثبت
 درصد

نمونه  تعداد 

 مثبت
 درصد

 4 2 4 2 50 یتنکره س

 2 1 2 1 50 سنتی  سرشیر 

 3 3 3 3 100 مجموع 

 (.p˃0.05داری مشاهده نشد )های مختلف تفاوت معنیبین نمونهاسینتوباکتر بومانی  از نظر آلودگی 

سوش  بیوتیکی  آنتی  مقاومت  الگوی  های  بررسی 

   اسینتوباکتر بومانی 

 دابا ایج بیوتیکی آنتی مقاومت های ژن گسترش امروزه

 در مشکل مهمی به چندگانه بیوتیکی آنتی های مقاومت

 شده باکترها تبدیل اسینتو از حاصل های عفونت درمان

 است. 

آنتی  3جدول مقاومت  به طور خلاصه وضعیت  را  بیوتیکی 

می  بررسدهد.  نشان  پ  یدر  زم  رفتهیذانجام   یالگو  نهیدر 

آنت  بومانی   بیوتیکی  یمقاومت  ماسینتوباکتر   وع یش  زانی، 

پنم،  مرو   یها  کیوتیب  یآنت  هیبر عل  یکیوتیب  یاومت آنتقم

فوزیدیک    کلرامفنیکل، متی سیلین، کارباپنم وپنم،    یمیا

بر اساس نتایج حاصل از    .دیدرصد گزارش گرد  اسید، صفر

نسبت به   اسینتوباکتر بومانیبیوتیکی،  الگوی مقاومت آنتی

سفوتاکسیم،  بیوتیکآنتی سایکلین،  دئوکسی  های 

سیلین،  یکل، ایمی پنم، کارباپنم، موپیروسین، متینفکلرام

 سیلین مقاوم بودند.  اسیدفوزیدیک و آمپی

 سنتیشیرجداسازی شده از فرآورده های    اسینتوباکتر بومانیهای  بیوتیکی جدایهالگوی مقاومت آنتی  :3جدول  

 سنتی سرشیر کره سنتی 

 1 2 تتراسیکلین 

 0 0 دئوکسی سیکلین

 1 1 اریترومایسین 

 0 0 کانامایسین 

 0 0 سفوتاکسیم

 0 1 سفالکسین 

 0 1 سفکسیم 

 0 0 کلرامفنیکل 

 0 0 کوآموکسی کلاو 
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 0 0 سفازولین 

 0 0 ایمی پنم 

 0 0 کارباپنم  

 1 2 کوتریموکسازول 

 1 0 ریفامپین

 0 0 سفتی راکسون 

 0 0 موپیروسین 

 0 0 ونکومایسین

 0 0 تری متوپریم

 0 1 سولفامتوکسازول 

 0 0 متی سیلین

 0 0 فوزیدیک اسید

 0 1 آمیکاسین 

 0 0 آمپی سیلین

مولکولی ژن ردیابی  و  حدت  کدکننده  فاکتورهای  های 

 بیوتیکیمقاومت آنتی 

آنتیژن  4جدول   مقاومت  کدکننده  و  های  بیوتیکی 

دهد. همانطور  طور خلاصه نشان میفاکتورهای حدت را به

کدکننده مقاومت    یها  نژ   نیفراوان ترکه مشخص است،  

سو  یکیوتیب  یآنت شده    ی بومان  نتوباکتریاس  هیدر  جدا 

tetA  ،tetB   ،dfrA1   ،aac(3)-IV   ،sul1   ،

cnf2،csgA  ،jurA  ،citm  ،blasHV،  aadA1    و

Aac3IV    نیا  جیبودند. نتا سنتی    سرشیرمربوط به کره و  

حدت   یهاژن  نیتر  نشان داد که فراوان  نیهمچن  قیتحق

سو  شده   ی ابیرد به    ی بومان  نتوباکتریاس  هیدر  شده  جدا 

   بودند. kpsmTIIو  fimH  ،papC ،Paiبیترت

 سنتی  شیرجداسازی شده از فرآورده های    اسینتوباکتر بومانیهای  فاکتورهای مقاومت جدایه  :  4جدول  

 نمونه                                      

 ژن مقاومت   
 سنتی سرشیر کره سنتی

tet A 2 1 

tet B 1 1 

dfrA1 2 1 

Sul 1 1 1 

cnf2 1 1 

csgA 0 1 

jurA 1 0 

citm 0 0 

cat1 0 0 

cmIA 0 0 
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blasHv 0 0 

AadA1 0 1 

Aac3IV 1 1 

Oxa 24 like 0 0 

Oxa 23 like 0 0 

Oxa 51 like 0 0 

Oxa 58 like 0 0 

fimH 2 1 

papC 1 1 

pAI 1 0 

kpsmTII 0 0 

 بحث

طریق   از  بیوتیکیآنتی مقاومت هایژن شگستر امروزه

 هایمقاومت ایجاد همچنین و اینتگرونی ساختارهای

-عفونت درمان در مهمی به مشکل بیوتیکی چندگانهآنتی

 انواع مختلفی.  اندشده تبدیل اسینتوباکترها از حاصل های

سنتیفرآورده از زا بیماری های باکتری از شیری   های 

شدهجداس عنوان   بومانی  اکتروبنتیاساند.   ازی  به 

م  ییهاسمیارگان تقرنشویشناخته  که  جا   باًید  همه  در 

 توجه با  شوند.  یم  پخش  طیشوند و اغلب در محیم  افتی

 قیاز طر ،یی دارو مقاومت انتقال یهاراه از یکی نکهیا به

 Askari et)  است هایباکتر به آلوده ییموادغذا مصرف

al., 2019)  ،،ژنوتیپی بررسی   مطالعه این  از هدف از اینرو

فراوانی   و  بیوتیکی  آنتی  مقاومت  فنوتیپی  فاکتورهای  و 

کره و  جدا شده از    اسینتوباکتر بومانیهای  در جدایه   حدت

دهد نشان    ها   یبررس  بود.  سنتی  سرشیر حضور   می  که 

ح  یباکتر آلوده  بستر  دستگاه   وانات،یدر  پستان،    نوک 

نگهدارظدوش،  ریش ش  یروف  انتقال  اعمال    و   ریو  عدم 

کردن ش سالن    ریسرد  در  آلوده  افراد  از  متقاطع  انتقال  و 

فاکتورها  یدوشریش آلودگ  ی اصل  یاز  گونه    ریش  یدر  به 

)  باکتراسینتو  یها  بنابراین   (.Saad et al., 2018هستند 

خوب تولید  فرآورده  (GMP)  عملیات  تولید  زنجیره  -در 

 . تواند این آلودگی را کاهش دهدمختلف می شیر های

عنوان    یبومان  نتوباکتریاس به  پاتوژنقبلاً  با    واناتیح  یک 

کشورهاشیوع   در  اسکاتلند    یمتنوع  در  جمله  از  مختلف 

  5/ 10سنگال    ( وHamouda et al., 2011درصد )  20/1

  ( 2015و همکاران )  Rafei.  بود  شده  ( شناخته12درصد )

ها یبومان   نتوباکتریاس  یگونه ها  یبالا  وعیش نمونه    ی در 

خام و    ریگوشت خام ، ش  ملهاز ج  یوانیبا منشأ ح  ییغذا

آن   های  لبنان  را  فراورده  داددر  مطالعه .  ندگزارش  در 

فراورده های نمونه    70( بر روی  1397مرادی و همکاران )

نمونه پنیر از سطح   20نمونه شیر محلی و    50شامل  شیر  

شد   مشخص  مختلف،  زمانی  فواصل  در  همدان    5/4شهر 

اسینتوباکتر بودند. در  آلوده به    های شیر  فراوردهدرصد از  

  SHV  (5/66های  های جدا شده از شیر شیوع ژنباکتری

و    VEB  (5/66،  درصد( درصدPER   (5/33    )درصد( 

شد و   Gennari  .(Moradi et al., 2018)  گزارش 

از1992همکاران ) توانستند  های  سویه  فراورده های شیر( 

درصد   7/3رش کردند  را جداسازی کنند و گزا  باکتراسینتو

لیپولیتیک می  باکتراسینتو فعالیت  دلیل  به  توانند 

 تولید کنند.   (Ropy Milk)طنابی شیر

آنتی ویژگیمقاومت  مهمترین  از  یکی  های  بیوتیکی 

بومانی  بررساست.    اسینتوباکتر  پ   یدر  در   رفتهیذ انجام 

آنت  یالگو   نهیزم بومانی  یکیتیوبیمقاومت  ،  اسینتوباکتر 
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-کیوتیب  یآنت  هیبر عل  یک یوتیبیمقاومت آنت  وعی ش  زانیم

امرو  یها کارباپنم  کلرامفنیکل، متیپنم،  ی میپنم،  سیلین، 

صفر  و اسید،  گرد  فوزیدیک  گزارش  شدیدرصد    وع ی. 

آنت  یهایباکتر به  نمونه  کی وتیبیمقاوم  ،  حیوانی  یهادر 

درمان،    یها برا  کیوتیبیبه استفاده گسترده از آنت   در ابتدا

ب  یریشگیپ  کنترل  نها  یمار یو  در  و  عنوان   تیها  به 

ح  محرک در  نسبت   ییغذامواد    دکنندهیتول  واناتی رشد 

  کیتحر یها برا کیوتیب  یاستفاده از آنت  رایز شود. میداده  

احیوانات  رشد   است  رانیدر   ,.Askari et al)  مجاز 

م(2019 کارباپنم   نییپا  وعیش  زانی.  برابر  در  ،  ها مقاومت 

است که    ل یدل  نیبه ا)صفر درصد(    پنمیمیاو    کلرامفنیکل

حکیوتیبیآنت  نیا درمان  به  مجاز  کننده    دیتول  واناتیها 

 Askari et al., 2019, Tavakol et)  ستندین  یی غذامواد  

al., 2018) . 

Michalopoulos   و Falagas    ی نشان م  2010در سال  

نسبت به    اسینتوباکتر بومانیدهند که سویه های مختلف  

و   مصرفی  های  بیوتیک  آنتی  تتراسااکثر    ن،یکلیخصوصا 

  ن،یسیتوبراما  م،یمتوپریتر  ن،یلیسیآمپ  ن،یسیجنتاما

کلرامفن  یمیا  ن،یکاسیآم سولفامتوکسازول،    کل،یپنم، 

مقاوم شده    نیسیترومایو ار  اکسونیسفتر  ن،یلیس  یآموکس

  بیوتیکی( شیوع مقاومت آنتی2018احمد و همکاران )  اند.

های  ده از نمونهجداسازی ش  ی بومان  نتوباکتریاسی  سویه ها

آنتی  بر ضد  را  آمپیبیوتیکگوشت  ایمی های  پنم،  سیلین، 

تتراسایکلین،   کانامایسین،  جنتامایسین،  سفتریاکسون، 

گزارش  نورفلوکسازین  و  سولفامتاکسوزول  کلرامفنیکل، 

آنتی  مقاومت  الگوی  سویهکردند.  از  مشابه  های  بیوتکی 

) بومان   نتوباکتریاس رومانی  در   ,.Constantiniu et alی 

 Kempf(، فرانسه )Kulah et al., 2009ترکیه )    (،2004

et al., 2012( و ایتالیا )Zarrilli et al.,2013  گزارش )

 شده است. 

همکاران   و  Karlowsky توسط شده انجام مطالعه در

این1998-2001) و اثبات به امر  (   نیز هاآن رسیده 

 درصد  90ا  ر مروپنم اسینتوباکتر به هایایزوله حساسیت

 وBasustaoglu که توسط ای اند. در مطالعهکرده گزارش

بررسی به  2001سال   در همکاران  ویژگیهای منظور 

 گرفت اسینتوباکتر بومانی انجام هایسویه اپیدمیولوژیک

مورد اسینتوباکتر ایزوله  32از   که داد نشان  بومانی 

 با که بودند پنم حساس ایمی به  هاایزوله همه بررسی،

همکاران    Cho  دارد. مطابقت پژوهش این تایجن و 

های  سویه  47بیوتیکی  ( در بررسی حساسیت آنتی2018)

دریافتند  نمونهاز    اسینتوباکتر آلمان  در  خشک  شیر  های 

سویه تمام  به    اسینتوباکترهای  که  آزمایش  مورد 

کلرامفنیکل و اکساسیلین مقاوم بودند، اما به تتراسایکیلن،  

اریت حساسیت  تومبروزین،  سیپروفلوکساسین  و  رومایسین 

 نشان دادند. 

بیوتیکی،  های فنوتیپی مقاومت آنتیدر این مطالعه، ویژگی

-ژن  بیوتیکی را تایید کرد.آنالیزهای ژنوتیپی مقاومت آنتی

 aac(3)-IVو    aadA1های مقاومت به آمینوگلوکوزیدها )

 tetA(، تتراسایکلین )blasHV(، بتالاکتام ها )Aac3IVو  

)tetB  و  سولفونامیدها   ،)sul1    وdfrA1  داده تشخیص   )

 شد.  

جمله بومان  نتوباکتریاسحدت   از  زیادی  فاکتورهای  به  ی 

( ساکارید  لیپوپلی  اسلایم،  بستگی  LPSتولید  غیره  و   )

(  ;Farahami and Khodarahmi, 2014دارد 

Mohajeri et al., 2016.)  ن ی همچن  قیتحق  نیا  جینتا  

ت فراوان  که  داد  سو  یهاژن  نیرنشان  در   ه یحدت 

انواع    ی بومان  نتوباکتریاس از  شده  به   سرشیرو    کرهجدا 

 Askari  بودند.   kpsmTIIو    fimH   ،papC  ،PAIبیترت

،    aac(3)-IV   ،sul1های حدت  ( ژن2019و همکاران )

sim     وdfrA1   کلاس    و گوشت   Iاینتگرون  در  را 

الگو بیشترین  نمودند.  شناسایی  شتر  و  بز  ی گوسفند، 

سویه نمونهبومان  نتوباکتر یاسهای  مقاومت  در  های  ی 

شد.   مشاهده  شتر  و  بز  و   Ghafoori Kanaanگوشت 

،    fimH,    ،afa/draBCهای حدت  ( ژن2019همکاران )

sfa/foc DE    ،cnfI    و cnf2  های  را در گوشت مرغ و ژن

، fimH,  ،afa/draBC  ،cnf2 ،sfa/foc DE ،cnfIحدت 

iutA  وfyuA وشت بوقلمون شناسایی کردند.  را در گ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Michalopoulos%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20210684
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Falagas%20ME%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20210684
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 کلي   گيرينتيجه

 به پایینآلودگی   نشانگر تحقیق، این های یافته

و   هاینمونه در یبوماننتوباکتریاس سنتی می   سرشیرکره 

محیط  A. baumanniiهای  سویهباشد.   طبیعی  در  های 

باعث   و  بوده  می  درگیریشایع  رو  .  شوند انسان  این  از 

با همراه  زودهنگام  و    تشخیص  مقاومت  مشخصات  تعیین 

گسترش   از  جلوگیری  برای  کنترل سخت  های  استراتژی 

است.سویه دارو ضروری  به  مقاوم   انیب مطالعه نیا  های 

 تواندیم بازار در موجود خام شیر  هایفرآورده کند کهیم

-یآنت یهاکلاس انواع به مقاوم یبومان نتوباکتریمنبع اس

 ۀ ریزنج قیطر از مقاومت یهاژن انتشار و به باشد یکیوتیب

 باعث انتقال تواندیم قی طر ن یا از و کند کمک زین ییغذا

-فرصت  یهایباکتر انتقال کنترل یبرا  شود. طیمح به

 ی کیوتیبیآنت مقاومت یهاژن ۀتوسع  از  ی ریجلوگ و طلب

 مصرف و کند دایپ  شیافزا  جامعه در بهداشت سطح دیبا

 مدون ۀبرنام صورتبه  وری ط  و دام در هاکیوتیبیآنت  یۀرویب

  د.یدرآ اجرا به
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Abstract 

Acinetobacter species are saprophytic and have emerged as an important nosocomial 

pathogen. In this study, 100 samples of traditional butter and cream, were evaluated for the 

presence of the A. baumannii. The A. baumannii isolates were genotyped based on virulence 

genes and phenotype according to antibiotic resistance patterns. The results showed that from 

50 samples of butter and cream, 2 samples (4%) and 1 sample (2%) were contaminated with 

A. baumannii. Antibiotic resistance examination showed that all isolates were resistant to the 

antibiotics of meropenem, imipenem, chloramphenicol, methicillin, carbapenem and fusidic 

acid.  The most abundant genes encoding antibiotic resistance in A. baumannii strains were 

tetA, tetB, dfrA1, aac (3) -IV, sul1, cnf2, csgA, jurA, citm, blasHV, aadA1 and Aac3IV. The 

results also showed that the most abundant virulent genes in A. baumannii strains that 

detected from traditional milk and dairy products were fimH, papC, Pai and kpsmTII, 

respectively. It is recommended to use a preventive method to reduce or eradicate A. 

baumannii from the human food chain and to prevent the spread of infection. 

Keywords: Acinetobacter baumannii, Traditional Cream, Traditional Butter, Antibiotic 

resistance, Isfahan. 
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