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 چکیذه
-اًذ کِ ایي اهش ػجت پیچیذگی دس دسهبى ػفًَتکؼت کشدُ ّب ثیَتیک آًتیای ثِ تؼذادی اص ؼتشدُّب هقبٍهت گاًتشٍکَکدس دٍ دِّ اخیش، 

 ثٍِ  اػت شاىیا دسهَسد اػتفبدُ  هلشف پشیی غزا هبدُ کی ػٌَاى ثِ قشهض گَؿت آى خبیی کِّب گشدیذُ اػت. اص ّبی ًبؿی اص ایي ثبکتشی

 اص ؿذُ خذا غیفکبل اًتشٍکَکَع ّبیخذایِ دسی کیَتیثیآًت هقبٍهتی ّبطىی فشاٍاًتب ؿَد ثش آى ؿذین یه آلَدُی ثبکتش يیا ثب ػَْلت

ًوًَِ گَؿت قشهض دس ػبل  104تَكیفی سٍی -هقغؼی كَست ثِسا هَسد ثشسػی قشاس دّین. ایي تحقیق  ؿْشکشد ؿْشػتبى دس قشهض گَؿت

كَست  16srDNAآى ثش اػبع سدیبثی طى  تبئیذثیَؿیویبیی ٍ  ّبیثبکتشی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ خذاػبصیدس ؿْشکشد اًدبم ؿذ.  1394

ٍ  tetM ،ant(2'')-I ،ermB ّبیّب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ کشثی ثبئش ٍ سدیبثی هَلکَلی طىخذایِ ثیَتیکی آًتیگشفت ٍ هقبٍهت 

aac(6')/aph(2')  .ؼبػیت ًؼجت ثِ ٍاًکَهبیؼیي ثیـتشیي ح ٍ( دسكذ 2/95) اػتشپتَهبیؼیيثِ ی کشٍثیه هقبٍهت يیـتشیثاًدبم ؿذ

ّبی کذ دسكذ ثیـتشیي ٍ کوتشیي طى 40ثب فشاٍاًی  aac(6')/aph(2')دسكذ ٍ طى  9/76ثب فشاٍاًی  ermBطى . دسكذ( هـبّذُ ؿذ 100)

ِ ًٍکَهبیؼیي ثَدًذ. ًتبیح هغبلؼِ حبضش ًـبى داد کِ تب کٌَى هقبٍهت ًؼجت ث اًتشٍکَکَع فکبلیغثیَتیکی دس ایضٍلِ کٌٌذُ هقبٍهت آًتی

خذا ؿذُ اص گَؿت قشهض دس ؿْشػتبى ؿْشکشد هـبّذُ ًـذُ اهب هقبٍهت ثبلایی ًؼجت ثِ  اًتشٍکَکَع فکبلیغّبی  دس ایضٍلِ

 ermBچٌیي هـخق ؿذ کِ طى ّن .اػتشپتَهبیؼیي، ػفَتبکؼین، هشٍپٌن، اسیتشٍهبیؼیي، تتشاػبیکلیي هـبّذُ گشدیذ ّبی ثیَتیک آًتی

 .طى ػبهل هقبٍهت اػت تشیي فشاٍاىاص ؿیَع ًؼجتبً ثبلایی ثشخَسداس اػت ٍ  ثیَتیک آًتیهقبٍم ثِ شٍکَکَع فکبلیغ اًتّبی دس ایضٍلِ

 .یکیَتیثیآًت هقبٍهتی ّب طى گَؿت، غ،یفکبل اًتشٍکَکَع: واشگبن کلیذی
 

مقذمه
ّبی گشم هثجت ٍ کبتبلاص هٌفی  کَکؼی ّباًتشٍکَک

 40ًوک ٍ  دسكذ 5/6ّؼتٌذ کِ قبدسًذ دس حضَس 

تشیي دسكذ اهلاح كفشاٍی سؿذ ًوبیٌذ. ؿبیغ

ّبی اًؼبًی ی دخیل دس ػفًَتّباًتشٍکَک

اًتشٍکَکَع دسكذ( ٍ  85-90)اًتشٍکَکَع فکبلیغ 

ثبؿٌذ کِ هٌدش ثِ ایدبد دسكذ( هی 5-10) فبػیَم

ػفًَت هدبسی ادساسی، ػفًَت صخن ٍ حتی اًذٍکبسدیت 

 ,.Saeed et al., 2005; Cetinkaya et al) ؿًَذهی

دس دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى  هؼوَلاً یاًتشٍکَکؼ (.2000

ػَیِ  اًتشٍکَکَع فکبلیغیب حیَاًبت ػبکي اػت. 

دس دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى اػت  اًتشٍکَکؼیغبلت اص 

(Foulquie Morenor et al., 2006 هقبٍهت .)

-ثِ دسخِ حشاست پبػتَسیضُ ؿذى، ػبصؽ اًتشٍکَکؼی

شاّبی هختلف ٍ ؿشایظ هتفبٍت ّب ثِ ػَثؼتپزیشی آى

حذاکثش ٍ ًوک(  pHسؿذ )دسخِ حشاست ثبلا ٍ پبئیي، 

تَاًٌذ دس ّب هیدلیل ایي اػت کِ ایي ثبکتشیثِ 

هحلَلات غزایی تْیِ ؿذُ اص هَاد خبم )گَؿت ٍ ؿیش( 

، یبفت اًذ دیذٍُ هحلَلات غزایی کِ تیوبس حشاستی 

َاًٌذ دس تّب هیؿًَذ. ایي ثذیي هؼٌی اػت کِ ثبکتشی

ّب ػلاٍُ آىؿشایظ هؼوَل تَلیذ غزا پبیذاس ثوبًٌذ. ثِ

آلَدُ  ثٌذی ثؼتِتَاًٌذ هحلَلات غزایی سا دس صهبى هی

تَاًذ قؼوت هْوی اص هی اًتشٍکَکؼیثٌبثشایي ؛ کٌٌذ

گَؿت ٍ  ٍیظُ ثِّبی غزاّبی تخویشی هیکشٍة

 Foulquieپٌیشّبی تخویش ؿذُ سا تـکیل دّذ )

Morenor et al., 2006ّب (. دس ایي گشٍُ اص ثبکتشی

-هـبّذُ هی ّب ثیَتیک آًتیهقبٍهت ثِ عیف ٍػیؼی اص 

ثِ هقبٍهت راتی  تَاى هیّب گشدد اص خولِ ایي هقبٍهت



 غیفکبل اًتشٍکَکَعی ّبضٍلِیا دس ثیَتیکی یآًت هقبٍهتی ّبطىسدیبثی 
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تتشاػبیکلیي ٍ  ػیلیي،ثِ هبکشٍلیذّب، کلشاهفٌیکل، پٌی

 آهیٌَگلیکَصیذّب اؿبسُ کشد.

 اػتّب اًتشٍکَکیکی اص خلَكیبت  چٌذگبًِهقبٍهت 

(Sutcliffe et al., 1996 .)ٍخَد ثب آهیٌَگلیکَصیذّب 

 ثب استجبط دس کِ هـکلاتی ٍ خبًجی ػَاسم داؿتي

 داسٍّب ایي ثِ ًؼجت ّبهیکشٍاسگبًیؼن هقبٍهت افضایؾ

 اسصؽ ثب ثبکتشیبیی ّبیػفًَت دسهبى دس ّوچٌبى داسد،

 خبیگبُ دس تغییش ؿبهل هقبٍهت هکبًیؼن ػِثبؿٌذ. هی

 ٍ داسٍ ًفَرپزیشی دس کبّؾ داسٍ، لاتلب سیجَصٍهی

 ثِ هقبٍهت هؼئَل داسٍ، هبتیکآًضی ػبصی غیشفؼبل

 ّبآًضین ایي کٌٌذُ سهض ّبیطى. اػت آهیٌَگلیکَصیذّب

 تَػظ اغلت ٍ ؿذُ حول کشٍهَصٍم یب پلاػویذ تَػظ

 اًتقبل ّبتشاًؼپَصٍى ًظیش اًتقبل قبثل طًتیک ػٌبكش

ٍ  تشٍکَکَع فکبلیغاًٍیظُ ّب ثِاًتشٍکَک. یبثذهی

ّبی داسای هقبٍهت راتی ثِ غلظت اًتشٍکَکَع فبػیَم

-ّب آًضینثبؿٌذ. دس ایي ثبکتشیپبییي خٌتبهبیؼیي هی

 ایي داسد. اص ٍخَد آهیٌَگلیکَصیذّب تغییشدٌّذُ ّبی

 ،APH(3′)III  ٍANT(4′)Iهیبى ػِ آًضین 

AAC(6′)/APH2  ِّبی تَػظ طى یتثِ تشتک

ant(4′)Ia، aac(6′)Ie/aph ٍ aph(3′)IIIa هی کذ-

 یشغ ٍ ثبػث ثشخَسداسًذ ایٍیظُ اّویت اص ؿًَذ،

 ؿًَذهی آهیٌَگلیکَصیذی ّبیثیَتیکآًتی یػبص فؼبل

تشیي ثشخَسداسًذ هْن ثبلیٌی ٍ دسهبًی اّویت اص کِ

ّب، تغییش اًتشٍکَکهکبًیؼن هقبٍهت ثِ هبکشٍلیذّب دس 

کذ ؿذُ ٍ  ermّبی ٍاػغِ طىخبیگبُ ّذف اػت کِ ثِ

هقبٍهت ثِ هبکشٍلیذّب، لیٌکَصاهیذّب ٍ اػتشپتَگشاهیي 

B سا ػجت هی( ؿَدSutcliffe et al., 1996طى .) ّبی

erm ثبؿٌذ. ایي هؼئَل کذ کشدى هتیل تشاًؼفشاصّب هی

آًضین ػجت القبء دهتیلاػیَى یک گشٍُ آدًیي دس 

-سیجَصٍهی هی s23خبیگبُ پپتیذیل تشاًؼفشاص صیش ٍاحذ 

شدد کِ دس ًْبیت ػجت کبّؾ هیل تشکیجی اتلبل ٍ گ

ّب ٍ ایدبد هقبٍهت ثِ هبکشٍلیذّب، لیٌکَصاهیي

دس ثؼیبسی اص  ermّبی گشدد. طىهی Bاػتشپتَگشاهیي 

 ;Zou et al., 2011) اًذّب ؿٌبػبیی ؿذُتشاًؼپَصٍى

Emaneini et al., 2008; Cauwerts et al., 2007.) 

-ییي الگَی هقبٍهت آًتیتؼ قیتحق يیا اص ّذف)(. 

-یآًت ثِ هقبٍهت کذ کٌٌذُی ّبطىی بثیسدثیَتیکی ٍ 

)هقبٍهت ثِ  tetMی ّبطى خولِ اص هختلفی ّبکیَتیث

)هقبٍهت ثِ آهیکبػیي(،  ant(2'')-Iتتشاػبیکلیي(، 

ermB  ٍ )هقبٍهت ثِ اسیتشٍهبیؼیي(aac(6')/aph(2') 

-لِضٍیا دس PCR کیتکٌ ثب)هقبٍهت ثِ خٌتبهبیؼیي( 

گَؿت قشهض دس  اص ؿذُ خذا اًتشٍکَکَع فکبلیغ یّب

 .اػت ؿْشکشد ؿْشػتبى

 روش کبر

 اًتشٍکَکَع فکبلیغٍ خذاػبصی  یشیگ ًوًَِ

تؼذاد  1394دس ػبل  تَكیفی -دس ایي هغبلؼِ هقغؼی

 ٍ ثض گبٍ، گَػفٌذ، گَؿتًوًَِ گَؿت قشهض ) 104

 گَؿت ػشضِ هشاکض اصًوًَِ(  26اص ّش کذام  گَػبلِ

 دس ٍ لیاػتش ظیؿشا دس ٍ ؿذ ِیتْ ؿْشکشد ػتبىؿْش

 داًـگبُی َلَطیکشٍثیه قبتیتحق هشکض ثِ خی هدبٍست

 گشم 5 ػپغ ذیگشد هٌتقل ؿْشکشد ٍاحذی اػلاه آصاد

 PBS ثبفش لیتش یلیه 10 ثب ٍ يیتَص گَؿت ًوًَِ ّش اص

 اص تشیکشٍلیه 300 هقذاس. ذیگشد کٌَاختی ٍ هخلَط

 ظیهحی حبٍ تیپل کی دس ًظش هَسد هحلَل

 24 هذت ثِ ٍ ذیگشد پخؾ آگبس يیاػکَل يیؼیکبًبهب

. ؿذًذ اًکَثِ گشادیػبًت دسخِ 37 یدهب دس ػبػت

 ؿذىی ػپش اص پغ تیپل ّش دس بفتِی سؿذی ّب یکلٌ

 کبتبلاص، آصهَى گشم، یضیآه سًگ ًظش اص َىیاًکَثبػ هذت

-قٌذ شیتخو ٍ ًوکدسكذ  5/6 حضَس دس سؿذ ذاص،یاکؼ

 ػَسثَص ٍ لاکتَص تَل،یتَل،ػَسثیهبً َص،ٌیآساثی ّب

 .(Talon et al., 2011) ذًذیگشد تیَّ يییتؼ

 ثشسػی هقبٍهت ضذ هیکشٍثی

-ّب ًؼجت ثِ آًتی ثشای تؼییي حؼبػیت ثبکتشی

ثش عجق دػتَسالؼول  1ثبیش -ّب اص سٍؽ کشثی ثیَتیک

CLSI
ػَػپبًؼیَى  هٌظَس یيا اػتفبدُ ؿذ ثشای 2

 37دهبی سا تْیِ ٍ دس  TSBهحیظ کـت دس هیکشٍثی 

                                                           
1. Kirby Bauer 
2. Clinical and Laboratory Standards Institute 
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آى ثِ اًذاصُ  کذٍست کِ یصهبًتب  دادیندسخِ قشاس 

ػپغ ثب  ثشػذ. هک فبسلٌذ 5/0 کذٍست لَلِ اػتبًذاسد

اػتشیل اص ثبکتشی ثشداؿتِ ثش سٍی  حاػتفبدُ اص ػَا

ّبی هَسد  هحیظ هَلش ّیٌتَى کـت اًدبم ؿذ ٍ دیؼک

 24ًظش ثب حفظ فبكلِ سٍی آى قشاس دادُ ؿذ. پغ اص 

گشاد، ثش دسخِ ػبًتی 37خبًِ گزاسی دس ػبػت گشم

خذٍل  ثش اػبعّبی هوبًؼت اص سؿذ،  اػبع اًذاصُ ّبلِ

-ّبی آًتی. دیؼکؿشکت پبدتي عت ًتبیح ثجت ؿذ

 TE) ، تتشاػیکلیي(CP 5ثیَتیکی ػیپشٍفلَکؼبػیي )

 SXTکؼبصٍل )ب، کَتشیو(MEN 10)هشٍپٌن  ،(30

(، GM 10) بیؼیي، خٌتبه(AN 30) (، آهیکبیؼیي25

(، C 30)، کلشاهفٌیکل (V 30)ًٍکَهبیؼیي 

( ٍ S 10، اػتشپتَهبیؼیي )(AM 10ػیلیي ) آهَکؼی

 ذهَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌ (CTX 30)ػفَتبکؼین 

(Clinical and Laboratory Standards Institute 

(CLSI), 2006). 

 هَلکَلی ّبی یؾآصهب

دس  فکبلیغ اًتشٍکَکَعقغؼی ٍخَد  تبئیذهٌظَس ثِ

ّبی کذ کٌٌذُ ّبی کـت دادُ ؿذُ ٍ سدیبثی طىًوًَِ

ای ّب، اص ٍاکٌؾ صًدیشُثیَتیکی دس ایضٍلِهقبٍهت آًتی

 DNA( اػتفبدُ ؿذ. دس ایي ساػتب اثتذا PCRپلیوشاص )

 DNA اػتخشاج تیکّب ثب اػتفبدُ اص طًَهی ثبکتشی

اػتخشاج ٍ دس دٍ هشحلِ ( ، ایشاىٌبطىیػ ؿشکت)

تخلیق ؿذُ اًدبم گشفت:  DNAسٍی  PCR آصهبیؾ

دس اًتشٍکَکَع فکبلیغ دس هشحلِ اٍل حضَس قغؼی 

ثب  یثبکتش 16srDNAّب ثب سدیبثی طى کذ کٌٌذُ ایضٍلِ

اػتفبدُ اص صٍج پشایوشّبی ًـبى دادُ ؿذُ دس خذٍل 

دس حدن  PCR( اًدبم گشفت. دس ایي هشحلِ ٍاکٌؾ 1)

PCR (10 x ،)فش هیکشٍلیتش ثب 5/2هیکشٍلیتش ٍاخذ  25

 dNTPهیکشٍلیتش  ddH2o  ،5/0هیکشٍلیتش 05/18

 MgCl2 ،1هیکشٍلیتش  75/0)ػیٌبطى، ایشاى(، 

 R  ٍF ،2/0هیکشٍلیتش اص ّش کذام اص صٍج پشایوشّبی 

پلیوشاص )ػیٌبطى، ایشاى( ٍ  DNATaqهیکشٍلیتش آًضین 

ّش ًوًَِ تٌظین ٍ ثب ثشًبهِ  DNAهیکشٍلیتش اص  1

 31دقیقِ یک ػیکل،  5 ثِ هذت دسخِ 95حشاستی 

ثبًیِ،  60دسخِ  59ثبًیِ،  45دسخِ  95ػیکل تکشاسی 

 5دسخِ  72ثبًیِ ٍ یک ػیکل اًتْبیی  60دسخِ  72

دس دػتگبُ تشهَػبیکلش هؼتش  PCRدقیقِ ٍاکٌؾ 

 ػبیکلش گشادیبًت )اپٌذسف، آلوبى( اًدبم گشفت.

)هقبٍهت ثِ  tetMّبی هٌظَس سدیبثی طىثِ

)هقبٍهت ثِ آهیکبػیي(،  ant(2'')-Iي(، تتشاػبیکلی

ermB  ٍ )هقبٍهت ثِ اسیتشٍهبیؼیي(aac(6')/aph(2') 

اص صٍج پشایوشّبی ًـبى دادُ )هقبٍهت ثِ خٌتبهبیؼیي( 

دس  PCR( اػتفبدُ ؿذ. ٍاکٌؾ 1ؿذُ دس خذٍل )

، tetM ،ant(2'')-Iّبی هیکشٍلیتش ثشای طى 25حدن 

ermB  ش هیکشٍلیتش ثبف 5/2ٍ هتـکل اصPCR (10 

x،)1 ی وشّبیپشاّش کذام اص  اص تشیکشٍلیهF  ٍR ،5/0 

 MgCl2 ،3/0هیکشٍلیتش  dNTP ،75/0هیکشٍلیتش 

هیکشٍلیتش  95/15هشاص، پلی DNATaqهیکشٍلیتش آًضین 

ddH2O ،1 اص تشیکشٍلیه DNA َثب ثشًبهِ حشاستی  الگ

 35دقیقِ یک ػیکل،  5 ثِ هذتگشاد دسخِ ػبًتی 94

ثبًیِ،  40دسخِ  55ثبًیِ،  40دسخِ  94 ػیکل تکشاسی

 5دسخِ  72ثبًیِ ٍ یک ػیکل اًتْبیی  40دسخِ  72

 .(Jia et al., 2014) دقیقِ كَست گشفت

ٍ  ermBّبی ثشًبهِ حشاستی ثشای طى

aac(6')/aph(2') ِثِ گشاد دسخِ ػبًتی 94كَست ث

دسخِ  94ػیکل تکشاسی  35دقیقِ یک ػیکل،  5 هذت

ثبًیِ ٍ یک  40دسخِ  72ثبًیِ،  40خِ دس 57ثبًیِ،  40

دقیقِ اًدبم ؿذ. ثؼذ اص  10دسخِ  72ػیکل اًتْبیی 

 5/1سٍی طل  PCR، هحلَل PCR ّبی یؾآصهباًدبم 

 80دسكذ آگبسص ٍاخذ اتیذیَم ثشٍهبیذ دس ٍلتبط ثبثت 

)فشهٌتبص،  DNAخفت ثبصی  100ٍلت دس حضَس هبسکش 

اص طل  یشثشداسلَتآلوبى( الکتشٍفَسص ٍ ًتیدِ ثب دػتگبُ 

 .( هَسد ثشسػی قشاس گشفتUviteck)اًگلؼتبى، 
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 اًتشٍکَکَع فکبلیغّبی  ثیَتیکی دس ایضٍلِّبی کذ کٌٌذُ هقبٍهت آًتی ٍ طى 16srDNAتَالی پشایوشّبی هشثَط ثِ سدیبثی طى  -1خذٍل 

 شن توالی پرایمر (bpانذازه محصول )

501 GTGTGACGAACTTTACCGAA 
GCTTTGTATCTCCAAGAACA 

 

tetM 

320 

 

 

GAGCGAAATCTGCCGCTCTGG 
CTGTTACAACGGACTGGCCGC 

 

ant(2'')-I 

616 

 

 

GAAAAGGTACTAAACCAAATA 
AGTAACGGTACTTAAATTGTTTAC 

 

ermB 

220 

 

 

370 

CCAAGAGCAATAAGGGCATA 
CACTATCATAACCACTACCG 

 

AACTGGAGGAAGGTGGGGAT 

AGGAGGTGATCCAACCGCA 

 

aac(6')/aph(2') 

 

 

16srDNA 

 نتبیج
ایضٍلِ  90 یثشسػًوًَِ، هَسد  104اص هدوَع 

( دسكذ 38/40)ایضٍلِ  42 کِ ؿذخذا  اًتشٍکَک

ثَد. آلَدگی ثِ ایي ثبکتشی دس  غیفکبل اًتشٍکَکَع

 1/38دسكذ، دس گَؿت گَػبلِ  3/14گَؿت گبٍ 

 8/23دسكذ ٍ دس گَؿت ثض  8/13دسكذ، دس گَػفٌذ 

ّبی ىدسكذ هـبّذُ گشدیذ. پغ اص اًدبم آصهَ

ّب دس ثشسػی هَلکَلی ثب هیکشٍثیَلَطی توبهی ًوًَِ

خفت ثبصی دس حضَس پشایوش  370داؿتي ثبًذ 

 سهثجت تـخیق دادُ ؿذًذ. د 16srDNAاختلبكی 

 گَؿت ًَعثیي  دٍی کب آصهَى ثبی آهبس لیتحل ٍ ِیتدض

 داسیهؼٌ ساثغِ غیفکبل اًتشٍکَکَع ثِی آلَدگ ٍ

-دس آصهبیؾ آًتی (.P<0/05) ذیگشد هـبّذُی آهبس

ثیَتیکی ثیَگشام کِ خْت تؼییي الگَی هقبٍهت آًتی

اػتفبدُ ؿذ ثیـتشیي  اًتشٍکَکَع فکبلیغّبی ایضٍلِ

 يیؼیاػتشپتَهبثیَتیک ّب ًؼجت ثِ آًتیهقبٍهت ایضٍلِ

ّب ًؼجت ثِ دسكذ( ٍ ثیـتشیي حؼبػیت ایضٍلِ 2/95)

دسكذ( ثَد. هقبٍهت  100ٍاًکَهبیؼیي ) ثیَتیک آًتی

 95/80دسكذ(، هشٍپٌن ) 6/86ًؼجت ثِ ػفَتبکؼین )

 26)دسكذ(، تتشاػبیکلیي  9/61دسكذ(، اسیتشٍهبیؼیي )

 9/11دسكذ(، خٌتبهبیؼیي ) 8/23دسكذ(، آهیکبیؼیي )

دسكذ(، آهَکؼی ػیلیي  5/9دسكذ(، کلشاهفٌیکل )

دسكذ( ٍ هقبٍهت ًؼجت ثِ ػیپشٍفلَکؼبػیي  8/4)

ّبی کذ سدیبثی طىدسكذ( گضاسؽ گشدیذ. خْت  76/4)

کٌٌذُ هقبٍهت ثِ تتشاػبیکلیي، آهیکبػیي، 

اػتفبدُ  PCRاص آصهبیؾ خٌتبهبیؼیي  اسیتشٍهبیؼیي ٍ

-( هـَْد اػت، ؿبیغ3گًَِ کِ دس خذٍل )ؿذ. ّوبى

ّبی دس ایضٍلِ ثیَتیکی آًتیهقبٍهت  کذ کٌٌذُتشیي طى 

دسكذ ٍ  9/76ثب فشاٍاًی  ermBهَسد هغبلؼِ طى 

طى کذ کٌٌذُ هقبٍهت ثِ خٌتبهبیؼیي ّب کوتشیي آى

(aac(6')/aph(2' ثب )ًدس اػتدسكذ  40 یفشاٍا .

تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی ثب آصهَى دقیق فیـش ثیي 

تتشاػبیکلیي ٍ ٍخَد هقبٍهت ثب ایي  ثیَتیک آًتی

هـبّذُ گشدیذ اهب ثیي  داس یهؼٌ، استجبط ثیَتیک آًتی

ّبی خٌتبهبیؼیي، آهیکبیؼیي ٍ ثیَتیکآًتی

 ثیَتیک آًتیسیتشٍهبیؼیي ٍ ٍخَد هقبٍهت ثب ایي ا

هـبّذُ ًگشدیذ. ًتبیح دس  داسی یهؼٌاستجبط آهبسی 

 .ًـبى دادُ ؿذُ اػت 3ٍ  2ّبی ٍ ؿکل 2خذٍل 
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 غیفکبل اًتشٍکَکَعی ّب ضٍلِیا دس ثیَتیکی آًتی هقبٍهت ّبی طىی فشاٍاً (:2خذٍل )

 p-value ت ثِ سٍؽ تـخیق هَلکَلیهقبٍه هقبٍهت ثب دیؼک ثیَتیک آًتی ًَع طى

tet M 11 تتشاػبیکلیي 

26% 

 

15 

36/63% 

001/0 

 

 

aac(6')/aph(2') 5 خٌتبهبیؼیي 

9/11% 

 

52 

40% 

235/0 

ant(2'')-I 10 آهیکبیؼیي 

8/22% 

 

6 

60% 

ermB 26 اسیتشٍهبیؼیي 

9/61% 

 

20 

9/76% 

 

 
 501: ثبًذ 2 ػتَىٌفی. کٌتشل ه :1خفت ثبصی فشهٌتبص، ػتَى  100هبسکش  :Mػتَى . tet M  ٍant(2'')-I یّب طى PCRالکتشٍفَسص هحلَل . 1تلَیش 

 .tetM ٍant(2'')-I یّب طىخفت ثبصی  320ٍ  501 یثبًذّب: 4، ػتَى ant(2'')-I طىخفت ثبصی  320: ثبًذ 3ػتَى ، tet Mطى خفت ثبصی 

 

 
: 2 ػتَىٌفی، ه کٌتشل :1خفت ثبصی فشهٌتبص، ػتَى  100هبسکش  :Mػتَى . erm B  ٍaac(6')/aph(2') یّب طى PCRالکتشٍفَسص هحلَل : 2تلَیش 

ٍ  ermB یّب طىخفت ثبصی  220ٍ  616 یثبًذّب: 4ػتَى  .aac(6')/aph(2')خفت ثبصی طى  220: ثبًذ 3ػتَى ، erm Bطى خفت ثبصی  616ثبًذ 
aac(6')/aph(2'). 

 

 بحث

ثیَتیکی هغبلؼِ حبضش ثب ّذف تؼییي الگَی هقبٍهت آًتی

ّبی ثیَتیکثِ آًتی هقبٍهتی ّبطىی فشاٍاًٍ تؼییي 

 ساسیتشٍهبیؼیي، خٌتبهبیؼیي، آهیکبیؼیي ٍ تتشاػبیکلیي د

 قشهض گَؿت اص ؿذُ خذا غیفکبل اًتشٍکَکَعی ّبضٍلِیا

ثیَگشام ٍ ثب دٍ سٍؽ هؼوَل آًتی ؿْشکشد ؿْشػتبى دس

 هختلف ّبی ثیَتیک آًتی ثِ هقبٍهتَلی اًدبم گشفت. هَلک

 كَست هختلف هٌبعق دس کِی دسهبًی الگَّب اػبع ثش

هب  هغبلؼِ دس هثبل ػٌَاىثِ. اػت هتفبٍت شد،یگ یه
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 ٍ( دسكذ 2/95) اػتشپتَهبیؼیيثِ  هقبٍهت يیـتشیث

دسكذ(  100ثیـتشیي حؼبػیت ًؼجت ثِ ٍاًکَهبیؼیي )

بتی کِ ؿشیفی ٍ ّوکبساًؾ دس دس هغبلؼ. ذیگشد ثشآٍسد

ّبی  ثیَتیکی ػَیِثش سٍی هقبٍهت آًتی 2013ػبل 

خذا ؿذُ اص ػفًَت هدبسی ادساسی داؿتٌذ  اًتشٍکَک

، دسكذ 2/86هقبٍهت ایي ػَیِ ًؼجت ثِ آهیکبػیي 

دسكذ،  G 8/68ػیلیي پٌی، دسكذ 9/73اسیتشٍهبیؼیي 

 3/47، اػتشپتَهبیؼیي دسكذ 4/65ػیپشٍفلَکؼبػیي 

دسكذ  6/18ٍ تیکَپلاًیي  دسكذ 2/28 ػیلیي آهپی، ذدسك

( کِ فقظ هقبٍهت Sharifi et al., 2013ثشآٍسد گشدیذ )

ًؼجت ثِ اسیتشٍهبیؼیي ثب ًتبیح حبكل اص تحقیق هب تقشیجبً 

 ,.Kuhn et al) . دس تحقیق اًدبم ؿذُ تَػظاػتهـبثِ 

ّبی ثبلیٌی داهی ٍ هحیغی دس اسٍپب  ثش سٍی ًوًَِ (2005

دسكذ گضاسؽ  11تب  8اى هقبٍهت ثِ ًٍکَهبیؼیي سا هیض

دس تحقیق هب هقبٍهت ًؼجت ثِ  کِ دسكَستیکشدًذ 

تَػظ ًٍکَهبیؼیي هـبّذُ ًگشدیذ. دس تحقیق اًدبم ؿذُ 

(Trivedi et al., 2011 )ِّبی هٌظَس اسصیبثی ؿبخقکِ ث

خذا ؿذُ اص پٌیش  اًتشٍکَکَعّبی صایی دس ایضٍلِثیوبسی

گشفت، هقبٍهت ًؼجت ثِ اػتشپتَهبیؼیي  لیقَاى كَست

دسكذ گضاسؽ گشدیذ کِ هـبثِ تحقیق هب ثبلاتشیي  100

چٌیي دس ایي تحقیق هقبٍهت سا ثِ خَد اختلبف داد. ّن

هقبٍهتی ًؼجت ثِ ًٍکَهبیؼیي گضاسؽ ًگشدیذ کِ هـبثِ 

 تحقیق هب اص کوتشیي فشاٍاًی ثشخَسداس اػت.

ّب ّؼتٌذ کِ ثبکتشی گشٍُ هْن ٍ هتٌَػی اص ّباًتشٍکَک

داسًذ.  چٌذگبًِای اص ًظش هقبٍهت داسٍیی اّویت ٍیظُ

ّب هقبٍهت ًؼجی ٍ هغلق آى ّباًتشٍکَکتشیي هـکل هْن

 (.Mcdonald et al., 1997) اػت ّب ثیَتیک آًتیدس ثشاثش 

ّبی ثیوبسػتبًی، ّبی هلشفی دس هحیظثیَتیکآًتی

-ثیش قشاس دادُ، ثِّبی پبتَطى سا تحت تأاًتخبة اًتشٍکَک

ّبی داسای هقبٍهت چٌذ داسٍیی ای کِ ثش تؼذاد ػَیِگًَِ

-ّب افضٍدُ هیثیَتیکّبی هقبٍم ثِ ّوِ آًتیٍ ثؼضبً ػَیِ

اّویت  اًتشٍکَکْبؿَد. هقبٍهت ثِ هبکشٍلیذّب دس 

اپیذهیَلَطیکی صیبدی دس هٌبعق هختلف دًیب داؿتِ اػت. 

تغییشات طًتیکی  یلدل ثِدس هٌبعق هختلف ایشاى ٍ خْبى 

-ّبی ایدبد کٌٌذُ ٍ تفبٍت دس هلشف هیضاى آًتیدس ػَیِ

-ّب ٍ ٍخَد اختلاف دس هیضاى دػتشػی ثِ آًتیثیَتیک

. ثب ایي اػتّبی ٍػیغ الغیف ٍ خذیذ هتفبٍت ثیَتیک

ثیَتیکی دس ایي ثبکتشی یک ٍخَد افضایؾ هقبٍهت آًتی

کتشی ایي ثب(. Kim et al., 2012) پذیذُ خْبًی اػت

ػَهیي ػبهل ثبکتشیوی ٍ دٍهیي ػبهل ػفًَت دػتگبُ 

ػذم اعلاع  دلیل ثِچٌیي آیذ ٍ ّنهی ؿوبس ثِادساسی 

ٍیظُ دس اپیذهی ثِ ثیَتیکی آًتیکبفی ثِ هقبٍهت 

-ثؼضی اص اعلاػبت ثشای دسهبى هٌبػت ػفًَت ّباًتشٍکَک

 ,.Feizabadi et al) اػتهَسد ًیبص اًتشٍکَکی ّبی 

2006 and Cetinkaya et al., 2000 دس قؼوت دیگش .)

ثیَتیکی دس ّبی کذ کٌٌذُ هقبٍهت آًتیاص ایي تحقیق، طى

هَسد ثشسػی قشاس گشفتٌذ ًتبیح ًـبى  اًتشٍکَکَع فکبلیغ

)کذ کٌٌذُ هقبٍهت ثِ اسیتشٍهبیؼیي( ثب  ermBداد طى 

)کذ کٌٌذُ  aac(6')/aph(2')دسكذ ٍ طى  9/76فشاٍاًی 

دسكذ ثیـتشیي ٍ  40( ثب فشاٍاًی يیؼهقبٍهت ثِ خٌتبهبی

ثیَتیکی سدیبثی هقبٍهت آًتی کٌٌذُ کذّبی کوتشیي طى

ثَدًذ. فشاٍاًی  اًتشٍکَکَع فکبلیغّبی ؿذُ دس ایضٍلِ

تَػظ اكلاًی هْش ٍ  1393دس ػبل  ermA,B,Cّبی طى

ّبی هقبٍم ثِ اسیتشٍهبیؼیي ( دس اًتشٍکَک1391ّوکبساى )

بلیٌی ثیوبساى ثؼتشی ؿذُ دس ّبی ثخذا ؿذُ اص ًوًَِ

ّبی داًـگبّی ؿْش قضٍیي ٍ تْشاى ثشسػی ؿذ ثیوبسػتبى

ثیَتیک کِ دس ایي هغبلؼِ هیضاى هقبٍهت ثِ آًتی

هقبٍهت راتی ٍ ثبلا ثِ هبکشٍلیذّب  کٌٌذُ ثیبىاسیتشٍهبیؼیي 

ایضٍلِ  165کِ اص ثیي  اػت اًتشٍکَکّبی دس ػَیِ

 147اسیتشٍهبیؼیي دس هَسد ثشسػی، هقبٍهت ثِ  اًتشٍکَک

ثیـتشیي  ermBدسكذ( ثَدُ دس ایي هقبٍهت  89ایضٍلِ )

دسكذ(، طى  5/9ایضٍلِ ) 158فشاٍاًی سا داؿتِ کِ دس 

ermC 104 ( ِطى  63ایضٍل ٍ )دسكذermA 53  ِایضٍل

ای کِ دس ػبل دسكذ( گضاسؽ ؿذ. دس هغبلؼِ 1/32)

( Zou et al., 2011) دس چیي تَػظ 2007-2009

خذا  اًتشٍکَکَع فکبلیغایضٍلِ  117شفت اص كَست گ

دسكذ( هقبٍهت ثِ  6/66ایضٍلِ ) 78ؿذُ اص ثیوبساى، 

دسكذ( داسای  3/74ایضٍلِ ) 58اسیتشٍهبیؼیي گضاسؽ ؿذ. 



ئی میکروب شناسی موادمجله     غذا

 9تا  1صفحات  - 97پاییز / 3 / شمارهپنجمسال                                   7

ثَدًذ.  ermAدسكذ( داسای  4/47ایضٍلِ ) ermB  ٍ37طى 

ٍ  ermA  ٍermBّب داسای ّش دٍ طى ایضٍلِ دسكذ 17

ثَدًذ. دس هغبلؼِ دیگشی  ermCاسای ّب ددسكذ ایضٍلِ 5/2

ایضٍلِ  326( ثش سٍی Emaneini et al., 2008کِ تَػظ )

ّبی تْشاى اًدبم ؿذ دس ثیوبسػتبى اًتشٍکَکثیوبسػتبًی 

ّبی هقبٍم ثِ اسیتشٍهبیؼیي حبٍی طى دسكذ ایضٍلِ 41

ermB  ثَدًذ. طىermB  دس ایي هغبلؼِ هـبثِ ثب ًتبیح

بضش ثیـتشیي فشاٍاًی سا داسد. اص هغبلؼِ ح آهذُ دػت ثِ

( Lopez et al., 2010هغبلؼِ دیگشی دس اػپبًیب تَػظ )

ثش اػبع  ّباًتشٍکَکدس  MLSBثشای تـخیق هقبٍهت 

ٍ تؼییي  PCRثب سٍؽ  rRNAّبی هتیلاص حضَس طى

ایضٍلِ هَسد  148حذاقل غلظت هْبسی ًـبى داد کِ اص 

اسیتشٍهبیؼیي  ّب داسای هقبٍهت ثِدسكذ ایضٍلِ 94ثشسػی، 

ثَدًذ. ثب  ermBّب داسای طى دسكذ ایضٍلِ 2/89ثَدُ ٍ 

دس دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى ٍ  اًتشٍکَک ّبکِ تَخِ ثِ ایي

ؿًَذ، لزا ایي حیَاًبت کلًَیضُ ؿذُ ٍ ثبػث ثیوبسی هی

ّبی هشثَط ثِ دام ّب اص ًظش داهپضؿکی ٍ ثیوبسیثبکتشی

سٍیِ ب ثب هلشف ثیّثبؿٌذ. ایي ثبکتشیًیض حبئض اّویت هی

ّب دس حیَاًبت هَلذ غزا هقبٍهت کؼت کشدُ ٍ ثیَتیکآًتی

گَؿتی ؿذُ ٍ اص ایي  ّبی فشاٍسدُثبػث آلَدگی گَؿت ٍ 

ّبی یبثٌذ. دس ػبلعشیق ثِ دػتگبُ گَاسؽ اًؼبى ساُ هی

اخیش هغبلؼبت هـبثِ صیبدی دس داهپضؿکی ثش سٍی هقبٍهت 

 (.Obeng et al., 2013)  اًدبم ؿذُ اػت ّباًتشٍکَکثِ 

 گیری یجهنت

دس ایي تحقیق هـخق گشدیذ کِ تب کٌَى هقبٍهت ًؼجت 

خذا  اًتشٍکَکَع فکبلیغّبی  ثِ ًٍکَهبیؼیي دس ایضٍلِ

ؿذُ اص گَؿت هـبّذُ ًگشدیذُ اهب هقبٍهت ثبلایی ًؼجت 

اػتشپتَهبیؼیي، ػفَتبکؼین، هشٍپٌن،  ّبی ثیَتیک آًتیثِ 

هـبّذُ گشدیذُ اػت. ثب تَخِ  اسیتشٍهبیؼیي، تتشاػبیکلیي

ثیَگشام ثب دسكذّبی هختلف ًتبیح آًتیی  ثِ هقبیؼِ

ای  ّبی هـبثِ، ثبیذ تَخِ داؿت کِ تفبٍت هٌغقِ آصهبیؾ

ّبی دسهبًی  دس ًقبط هختلف دًیب یب حتی یک کـَس، پبػخ

 کٌذ هی هتفبٍتی سا ًؼجت ثِ داسٍّبی ضذ هیکشٍثی ایدبد
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Abstract 

In the past two decades, Enterococci resistant to some antibiotics has gained widespread that 

it would cause complications in the treatment of infections caused by these bacteria. Since 

meat as a foodstuff consumed in Iran is common and easily contaminated with bacteria 

therefore, we decided to detect frequency of antibiotic resistance genes in Enterococcus 

faecalis isolated from meat in Shahrekord. This cross sectional study was conducted on 104 

samples of meat in 2016 in Shahrekord. Isolation of bacteria using by biochemical methods 

and confirmed with detection of 16srDNA gene, and antibiotic resistance genes isolates using 

by Kirby-Bauer method and molecular method for detection of tetM, ant (2'')-I, erm B and 

aac (6')/aph (2') genes. Most bacterial resistance to streptomycin (2/95%) and sensitivity to 

vancomycin (100%) were estimated. Prevalence of ermB gene reported 76.9% and prevalence 

of aac (6')/aph (2') gene reported 40% in E. faecalis isolated. The results indicate that is not 

resistance to vancomycin in E. faecalis isolated from meat in Shahrekord, but high resistance 

to Streptomycin, Cefotaxime, Meropenem, Erythromycin, Tetracycline were found also found 

that ermB gene in E. faecalis high prevalence of antibiotic-resistant gene is the most abundant 

strength. 
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