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 یدهچک

افزار اسکرچ( در بهبود مهارت  )نرم یمجاز یطبا استفاده از مح یسینو آموزش برنامه یاثربخش یینتع ،مطالعه ینهدف ا

با طرح  یشیآزما یمهاز نوع ن یقبود. روش تحق یدانشگاه آزاد واحد سنندج در مقطع کارشناس یاندانشجو یسینو برنامه

مقطع  یوتررشته کامپ یاندانشجو یهشامل کل، پژوهش یل بود. جامعه آمارآزمون با گروه کنتر آزمون و پس یشپ یقتحق

را اخذ  یسینو درس برنامه 7981-89 یلیواحد سنندج که در سال تحص یافزار دانشگاه آزاد اسلام نرم یشگرا یکارشناس

نفر(  9هر کدام  له کنترو گرو یشبه دو کلاس)گروه آزما یطور تصادف نفر بودند که به 71 یاندانشجو ینکرده بودند.کل ا

با دسنورات  ییآشنا یممعلم ساخته که شامل مفاه یلیتحص یشرفتآزمون پ یکدوره  یدر ابتدا یقتحق ینشدند. در ا یمتقس

شد و آزمون محقق  یطراح آزمون یشبه عنوان پ ؛بود یسیدستورها درس برنامه نو یتوال ، یسی، تابع، روال، رخدادنو برنامه

آزمون استفاده شد.  ساخته شده بود به عنوان پس تی یآ به روش ام یسینو برنامه موزشاساس دوره آکه بر  یا ساخته

دهد  ینشان م یجشدند. نتا یلتحل یرهو چندمتغ یرهمتغ یک یانسکووار یلتحل یها آزمون یقدست آمده از طر هب یها داده

مؤثر بوده اما بر شناخت دستورها و  شیهارت نوشتن دستورها و م یتوال مهارت روال و توابع، یشآموزش بر افزا ینکه ا

 نوشتن رخداد مؤثر نبوده است.
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 مقدمه

است. ضعف  یوترکامپ گروه  یاندر دانشجو یتمام دروس بعد ی یهدرس و پا ینتر مهم یسینو برنامه

در صاورت نداشاتن    یان. دانشاجو باشاد  یما  گاذار  یرتااث  ریگدر تمام دروس د یسینو در درس برنامه

 مواجاه شاده    یدر دروس بعاد  یاریبا مشاکلات بسا   یسینو و مهارت در درس برنامه یحدرک صح

 یکای  یجاه سخت اسات. در نت  یارکه جبران آن بس گردند یم یاریدچار مشکلات بس یزه نیندو در آ

   .است یسینو رنامهدرس ب یوترکامپ  در گروه یمباحث درس ترین یاز اصل 

شامل  یگرد یان. به بشود یگفته م یوتریکامپ یافزارها به فرآیند توسعه و نوشتن نرم نویسی برنامه

  یای زدا تسات، اشاکال   ساازی،  یادهپ یتمالگور ی،درک، طراح ی،بررس :چون هم یمختلف های یتفعال

 شاته م مراحل ذکار شاده را دا  انجا ییکه توانا ی. به کسشود یم یوتریکامپ یافزارها نرم یو نگهدار

 یمفهاوم   ی (. نقشاه Movahedi Sefat & Yaghmani, 2012) شاود  یگفتاه ما   یسنو  باشد، برنامه

تواند یاادگیری معناادار را در فراگیاران تساهیل      یادگیری است که می -یکی از راهبردهای یاددهی

( اسات. از نظار آزوبال    7819دار کلامای آزوبال )   امفهومی مبتنی بر نظریه یادگیری معنا  کند. نقشه 

هاا را باه    کناد و آن   دهاد کاه یادگیرناده بتواناد اطلاعاات را ساازماندهی       یاادگیری زماانی رم مای   

 یاادگیری،  یبارا  یمفهاوم   ی ساختارهای شناختی و مفاهیم آموخته شاده ببلای ارتبااه دهاد. نقشاه     

 ی( بارا Taei, 2015مختلف از جملاه )  یها در رشته یماز دروس و مفاه یاریبس یسآموزش و تدر

 یان( درک دانشاجو Hadian Dehkordi, Islam Pour, & Reihani, 2014) یاضای، آماوزش ر 

 یااادگیری(Golchin, Reihani, & Bahrami Samani, 2014از مفهااوم حااد، )  یاضاایر

درس علاااوم،  یاااادگیری( در Mansouri, 2015آماااوزان از مفهاااوم معادلاااه خاااط، )   داناااش

(Anayatolahi, & Omidian, 2016 درس شا ،)،یمی (Mesarabadi & Alilo, 2016 درک )

  یلتساه  Beheshti, 2016) (Batoli & ی،و مطالعاات اجتمااع   یعلاوم تجربا   یبرنامه درس یممفاه

 ( در درس بهداشات  Ghanbari, Pariyad, & Ehsani, 2010) ی،دانشاگاه  هاای  یات و بهبود فعال

 بر جامعه استفاده شده است.   یو روان مبتن

 یداده را بارا  فلوچارت و ساختمان یتم،الگور ینبتواند بهتر یسنو  برنامه یکاست که   همم یاربس

 یباه و فلوچاارت رر  یتمالگاور  یلو تحل یچون طراح هیمیبا مفا یعنی ؛کند یخود طراح یسینو کد

 یسار  یاک از  یاد هست کاه در آن با  یتمالگور یشنما یراه استاندارد برا یکهم  لوچارتنباشد. ف
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 یمفهاوم   ی از نقشه همختلف استفاده کرد. استفاد ی ها العمل دستور یشنما یاستاندارد برا یها شکل

 یسای نو بهتر برناماه  یادگیریجهت  یبه نظر راهکار مناسب یآموزش یننو یها از روش یکیبه عنوان 

 یان ( .در اLamb, A., & Johnson, L. ,2011)مورد اساتفاده بارار گرفتاه اسات     یراخ یدر سالها

آماوزش   یبرا یسینو برنامه زاراف نرم یکبه نام اسکرچ که  یاز ابزار یت یا هم در دانشگاه ام آراست

 .  شود یاستفاده ماست،  یسینو برنامه

 یهاا  نقشاه  .باشاد  یسای نو برناماه  درسدر  یمفهاوم   ی باه عناوان نقشاه    تواند یافزار اسکرچ م نرم 

آمااوزش   ی یوه، اسااکرچ و ... کااه شاا  یسآلاا :ماننااد یکاایگراف یافزارهااا در بالااب ناارم یمفهااوم 

را باه   یسای نو و درک بهتار برناماه   یاادگیری اسات   یکیگراف یطیدر آن به صورت مح یسینو برنامه

 Topalli, & Ercil) اساات و فلوچااارت باباال لمااس یتمیدنبااال دارد و بااا آن مراحاال الگااور 

Cagiltay, 2018.) 

با اساتفاده   یسینو آموزش برنامه یبخش اثر یینتع یق،تحق ینهدف ا ،با توجه به مطالب گفته شده 

 است. یسینو افزار اسکرچ( در بهبود مهارت برنامه )نرم یمجاز یطاز مح
   ينظر مبانی

بیناد کاه    بصری را از تصورات و طرز تفکار کلیادی تادارک مای    « راه  نقشه»یک  ی،مفهوم  ی نقشه

 ,Mesarabadiآن تمرکز کنناد) دانشجویان و استادان باید در طول یک کار آموزشی ویژه، روی 

& Alilo, 2016    یاربسا  یاد اطلاعاات جد  ی،هاای ببلا   (. با ارتباه دادن اطلاعاات نقشاه باه آموختاه 

 یاران باه فراگ  تواناد  یروش ما ایان   . شاود  یما  یکپارچاه  یراندانش فراگ یبا ساخت شناخت تر احتر

 یان ا ینبا  یبااه درونا  کنناد تاا بتوانناد ارت    یاب از مطالب را با هام ترک  یادیکمک کند که حجم ز

 (.Abbasi, Mirzaei & Hatami, 2008مطالب را متوجه شوند )
 تی يآ ام یسینو برنامه ي شيوه

  یجواباع در شاهر کمبار    یخصوص یدانشگاه تی، یآ مشهور به اِم ،آوری ماساچوست فن مؤسسه

در  ییقاات تحق یمراکاز علما   ینتار  از مهام  یکای دانشاگاه   یان اسات. ا  یکاماساچوست آمر یالتدر ا

 9و کودکاان   یافراد مبتد یبرا یسینو زبان برنامه ی. آموزش مقدماترود یشمار م و جهان به یکاآمر

کاه سااخت محققاان آن     شاود  یبا نام اسکرچ انجاام ما   یافزار با نرم تی یآ در دانشگاه ام سال 71تا 

اسات کاه    یان و آنلا یگاان را یکیگراف یسینو افزار برنامه نرم یکافزار اسکرچ  . نرمباشد یدانشگاه م
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 Nouri)یاد کن یجااد خاود را باا آن ا   هاای  یمیشان و ان هاا  یبااز  ی،تعاامل  یهاا  داساتان  توانید یشما م

Mottlagh, Sami, & Ahmadzadeh, 2012.) 

  یلیافزار اسکرچ در خ شد. نرم یدارپد 7001بار در سال  یناول یاسکرچ برا یسینو برنامه زبان

زبان مخصوص کودکان  ین. اشود یم دریست یسینو بان برنامهز یناز مدارس جهان به عنوان اول

 نیز از صفر شروع کنند یسینو برنامه خواهند یکه م یبزرگسالان و افراد مبتد یبلکه برا یستن

 چسکرا. یادگرفت توان یم یرا به خوب یسینو برنامه یتمو الگور یسیکدنو یراز ؛مناسب است یاربس

 ,.Harvey, B ).میدهد تغییر  را ما تصورات و ذهنیت که ستا گرافیکی برنامهنویسی زبان یک

& Mönig, J. 2010). مدنظر آهنگ و صوت  یرتصاو یوجود دارد که برا یتبابل یندر اسکرچ ا

 ی کرد. حالت پازل گونه یجادداستان ا یا یباز یمیشن،ان یک یدر نظرگرفت و با آن به سادگ

گرها،  اعمال ی،حلقه، شره، ش :مانند یسینو هم برنامهم یمبا مفاه ییشود که آشنا یکدها باعث م

 یناول یرا برا یسینو برنامه خواهد یکه م یفرد یها برا آن گذاری یجا ی ها و نحوه نحوه عمل آن

 & ,.Nikiforos, S., Kontomaris, C یدو درک آن بابل لمس نما یدبابل د ،کند بار تجربه 

Chorianopoulos, K. (2013) 

 پژوهش   ياتادبو  پيشينه

که در داخل و خارج از کشور مرتبط با موضوع انجام  یقاتیبخش به ذکر نتابج تحق ینا در

 ,Hosseini) یو افخم ییپهلوان نژاد، صحرا حسینی، شده است پرداخته شده است.

Pahlavaninejad, Sahraee & Afkhami, 2016یریکارگ به یرتأث "تحت عنوان یقی( در تحق 

که آموزش  یافتنددر "یآموزان خارج دانش یمهارت خواندن فارس یتبر تقو یمفهوم ی نقشه

 مهارت خواندن دارد. یتدر تقو زاییبس یرنقش پررنگ و تأث یمفهوم  ی بر راهبرد نقشه یمبتن

 ی نقشاه  یاثربخشا  "تحت عناوان  یقی(در تحقMesarabadi & Alilo, 2016) یلوو عل آبادی مصر

 ی کاه اساتفاده از نقشاه    یافتناد در "یعلاوم تجربا   یمو کاربسات مفااه  و درک  یاادداری بر  یمفهوم 

 مثبت داشت. یجهنت یآموزان در درس علوم تجرب دانش یلیتحص یشرفتبر پ یمفهوم 

 ,Hadian Dehkordi, Islam Pour & Reihani)یحاانی پاور و ر  اسالام  دهکاردی،  هادیاان 

از مفهوم حاد باه کماک نقشاه      ییاضر یاندرک دانشجو یابیارز "تحت عنوان یقی( در تحق2014

 و معنادارتر کند. یلرا تسه یادگیریفرآیند  تواند یم یمفهوم  ی که نقشه یافتنددر "یمفهوم 
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 Golchin, Reihani & Bahrami) یساامان   یو بهراما  یحاانی ر ین،گلچا  یاق تحق هاای  یافتاه 

Samani, 2014نشان  "یاضیر یمآموزش مفاه یکارآمد برا یابزار ی،نقشه مفهوم "( تحت عنوان

 یهاا  باه اساتفاده از نقشاه    یمناد  چنین علابه آموزان و هم در دانش یادگیریمطلوب  یشرفتدهنده پ

 است. یمفهوم 
 یخارج ي پيشينه

 تاوان  یم یاآ "( تحت عنوانPérez-Marín, Hijón-Neira, Bacelo & Celeste, 2018) تحقیق

 یهاا  برناماه  یستادر  یها در اسکرچ برا ستعارهبر ا یروش مبتن یکرا با استفاده از  یمحاسبات تفکر 

کاه باه کودکاان اجاازه     است  یا نشان داد اسکراچ برنامه "ید؟کودکان بهبود بخش یبرا یوتریکامپ

 یازی ر و پرورش دهند و برناماه  یتخود را تقو یو تفکر محاسبات یرندبگ یادرا  یسینو هد برنامهد یم

 ی،دوره کوتااه از آموزشا   یاک در  یبا اساکراچ حتا   یسیون . استفاده از آموزش برنامهیرندبگ یادرا 

را  هاا  لقهح یا ها یشرط یسی،نو حافظه، برنامه :مانند یکامپیوتر یسینو برنامه یمآموزش مفاه تواند یم

 نمایاد  یما  یات را در کودکان تقو یسینو زبان برنامه یادگیریآموزش دهد و  یبه کودکان به سادگ

 .بخشد یوضوح م یسینو مهبرنا یطو شناخت آنها را از مح 

 (Topalli & Ercil Cagiltay, 2018در تحق)یهااا بهبااود مهااارت  "تحاات عنااوان یقاای 

کاه آماوزش    یافنتاد در "اساکرچ  یبار بااز   یافزار مبت با نرم ینآموزش مهندس یقاز طر یسینو برنامه

  یاازهگعلابااه و ان یجااادباعااث ا شااود یمتعاادد ساااخته ماا یهااا باااز اسااکراچ کااه بااا آن یسااینو برنامااه

 یطباودن کادها در محا    یریباه کماک تصاو    یان، شاده، عالاوه بار ا    نویسی رنامهزبان ب یادگیریدر 

 یجااد ا یسای نو برناماه  یمو مفااه  یگاذار  افزار، محال کاد   اسکراچ درک درست از چرخه توسعه نرم

 خواهند داشت. یسینو برنامه یماز مفاه یبهتر یادگیریدرک و  یاندانشجوو نماید یم

Simões Gomesa, Pontual Falcãob, & Cabral de Azevedo, Tedescoa, 2018) ) 

 یمآماوزش مفااه   یبارا  یجیتاال د هاای  یبار بااز   یمبتنا  یکردیرو یبررس "تحت عنوان یقیدر تحق

 یدارا یجیتاالی د هاای  یبااز  یاق تحق یان کاه طباق ا   یافتناد در "کودکان خردساال  یبرا یسینو برنامه

 .دهند یم ءرا ارتقا یادگیریو  یذهن ییادگیر های ههستند که جنب هایی یژگیو
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Tsai ,2019)آمااوزان و بهبااود درک دانااش ینقااش خودکارآمااد "تحاات عنااوان یقاای( در تحق 

کاه محایط اساکرچ سابب      یافات در "یکای گراف یسای نو زبان برنامه یقاز طر یسینو برنامه یماز مفاه 

 است. آموزان شده  افزایش انگیزه یادگیری در دانش
 پژوهش: فرضيات

 یاندانشاجو  یسای نو در مهاارت برناماه   تای  یآ باه روش ام  یسای نو : آماوزش برناماه  یاصل ضیهفر

 اثربخش است.

 یء،در مهارت نوشاتن رواباط و تواباع، شا     تی یآ به روش ام یسینو : آموزش برنامهیفرع فرضیه

 اثربخش است. یاندانشجو یسینو برنامه هایرخداد و دستور

 

 روش  

یک مطالعه حقیقات کاربردی و از لحاظ روش اجرا از لحاظ هدف جز تپژوهش حاضر 

آزمون با گروه کنترل است. در این طرح بعد از انتخاب  و پس آزمون شیبا طرح پ یآزمایش نیمه

صورت تصادفی در دو گروه آزمایش و کنترل جایگزین شدند. سپس ببل از اجرای  ، بهها یآزمودن

شده در هر دو گروه  انتخاب یها ی(آزمودنتی آی ام نویسی به روش آموزش برنامه)متغیر مستقل

برار گرفتند و گروه  یریگ اندازه ( موردنویسی آزمون پیشرفت تحصیلی برنامه)آزمون شیپ لهیوس به

اجرا نشد. در پایان،  برار گرفت و در گروه کنترل متغیر مستقل آزمایش در معرض متغیر مستقل

 آزمون مورد پس لهیوس ( در هر دو گروه بهویسین آزمون پیشرفت تحصیلی برنامهمتغیر وابسته)

 .است ( آمده7در جدول ) پژوهش طرح .برار گرفتند یریگ اندازه
 طرح پژوهش -1جدول 

 

افزار  گرایش نرممقطع کارشناسی رشته کامپیوتر  شامل کلیه دانشجویان ،جامعه آماری پژوهش

 نویسی را اخذ کرده درس برنامه 7981-89که در سال تحصیلی  دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج

و گروه  گروه آزمایش)دو کلاسبه طور تصادفی  بهنفر بودند که  71دانشجویان  کل این بودند.

 آزمون پس متغیر مستقل آزمون یشپ گمارش تصادفی ها گروه

 R T1 X T2 گروه آزمایش

 R T1 -- T2 گروه کنترل
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 ای بود که بر شامل آزمون محقق ساخته پژوهشابزارهای نفر( تقسیم شدند.  9هر کدام  کنترل

آزمون توسط محقق برای تعیین این تی ساخته شد.  آی نویسی به روش ام اساس دوره آموزش برنامه

نویسی طراحی شد که یک آزمون پیشرفت  مهارت دانشجویان در برنامه سطوح مختلف دانش و

آزمون توسط چند نفر از استادان روایی این شود.  نویسی هم محسوب می تحصیلی درس برنامه

تأیید شد. ملاک گیری  چنین استادان حوزه سنجش و اندازه افزار و هم رشته کامپیوتر گرایش نرم

های  و ملاک 7981-89ورود شامل دانشجوی کارشناسی کامپیوتر گرایش نرم افزار و ورودی مهر 

.جلسه و حذف درس بودند 7ها، شامل ریبت بیش از  خروج آزمودنی

 انجام هفته 5 زمان  مدتدبیقه در  7:90جلسه  70صورت کارگاه آموزش طی  به یمداخله آموزش

 ( است.7در هر جلسه مطابق جدول) شده ارائهکه شرح مطالب گرفت  
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 نویسی  برنامه جلسات آموزش برنامه -1جدول 

 جلسات هدف محتوا تكالیف

 های خود یژگیونوشتن 

 

ی گروه، بیان بوانین و اعضابا آشنایی 

اهداف گروه و ایجاد حس تعهد برای 

 آزمون اجرای پیش -ادامه جلسات

جلسه  معرفی اعضا

 اول

های  کار کردن با محیط

 نویسی برنامه

نویسی، افزایش  آشنایی با محیط برنامه

سرعت عملکرد دانشجو در مواجه با 

معرفی  -نویسی خطاهای احتمالی برنامه

اجرای  –نویسی اسکرچ  محیط برنامه

 برنامه

جلسه  آشنایی با کامپایلر

 دوم

ای  های ساده و پایه نوشتن برنامه

 های درسی در کتاب

نوشتن دستورها ساده ورودی و 

 معرفی متغیرها -خروجی

آشنایی با دستورها ساده 

 نویسی برنامه

جلسه 

 سوم

تر با  های پیچیده نوشتن برنامه

 هاستفاده از دستورها تعریف شد

آنگاه(،  -نوشتن دستورها شرطی)اگر

 تعریف متغیرها-forحلقه 

آشنایی با دستورها پیشرفته 

 تر

جلسه 

 چهارم

تر با  های پیچیده نوشتن برنامه

 استفاده از دستورها تعریف شده

-for،whileنوشتن دستورها کنترلی 

 استفاده از متغیرها

آشنایی با دستورها پیشرفته 

 تر

جلسه 

 پنجم

ای که در آن از روال  امهنوشتن برن

 و تابع استفاده شود

ها و توابع متناظر در  نوشتن روال

 های مختلف برنامه

آشنایی با دستورها پیشرفته 

 ترو مفهوم روال و تابع

جلسه 

 ششم

 یای که در آن از ش نوشتن برنامه

 استفاده شود

ها و مشخص کردن  نوشتن کلاس

 سها ا و کلایتفاوت اش

ا پیشرفته آشنایی با دستوره

 تر و مفهوم شی

جلسه 

 هفتم

ها و توابع رخدادی و  نوشتن روال نوشتن یک برنامه رخدادی

 ها در برنامه گیری آن کار به

جلسه  آشنایی با مفهوم رخداد

 هشتم

اء با توابع سازنده و یتعریف اش

 مخرب

چون تابع سازنده و  کار با توابعی هم

تابع مخرب، پیاده سازی رفتارهای 

 ا مختلفیاز اش مختلف

ارائه مفاهیم پیشرفته تر 

 کلاس 

جلسه 

 نهم

ی هر یک از افراد در مورد نظرخواه 

دوره و بیان افکار و احساس خود از 

 آزمون  پساجرای  –این دوره 

از  بازخورددریافت 

 یکدیگر

جلسه 

 دهم
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 یاستنباطو  یفیآمار توص یها هاوروش از شاخص، آمده دست به یها داده لیوتحل هیجهت تجز

 (1)آنکووا تک متغیره انسیکوواراز آزمون تحلیل و  متغیرها انحراف استاندارد و میانگین از جمله

 .استفاده شد 22اس اس پی  اس افزار به کمک نرم (2)مانکووا چند متغیره انسیکووارتحلیل و  

 

 ها   یافته

 شده است.  ها ارائه گروه کیبه تفک یقتحق یرهایو انحراف استاندارد متغ یانگین( م9در جدول )

 .آزمون و پس آزمون یشو کنترل در پ یشیدو گروه آزما یرهامتغ یارو انحراف مع یانگین: م 9 جدول
 آزمون پسآزمون و  یشپ: میانگین و انحراف معیار متغیرها دو گروه آزمایشی و کنترل در  9جدول 

 انحراف استاندارد میانگین گروه آزمون

 15/7 90/4 کنترل پیش آزمون

 91/7 51/4 آزمایش 

 99/9 74/1 کنترل آزمون پس

 51/4 51/77 آزمایش 

 

در گروه کنترل در  یسینو مهارت برنامه یارو انحراف مع یانگینکه م دهد ی( نشان م9شماره ) جدول

 ویسای ن برنامه مهارت و( 51/4±91/7برابر با ) آزمایش گروه و( 90/4±15/7برابر با ) آزمون یشمرحله پ

( 51/77±51/4) ابرابار با   آزماایش  گاروه  و( 74/1±99/9آزمون برابر با ) در گروه کنترل در مرحله پس

 .است

اثاربخش   یاندانشاجو  یسای نو در مهارت برنامه تی یآ به روش ام یسینو : آموزش برنامهیاصل فرضیه

 است.

 یفاده شاد. ببال از اجارا   اسات  یانسکووار یلال از تحلؤس ینمربوه به ا یها داده یآمار یلتحل برای

برار  یو آزمون لون مورد بررس یونگرسر یبش یکسانیآن  های فرض یشپ یانس،کووار یلآزمون تحل

 در ادامه گزارش شده است. یجگرفت که نتا

 
 

                                                      
1. ANCOVA 
2. MANCOVA 
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 یسینو آزمون مهارت برنامه در پس یونرگرس های یبش یهمگن یبررس یبرا یانسکووار یلتحل یج: نتا 1 جدول

جموع م ها شاخصمنبع 

 مجذورات

درجات 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات

سطح  Fآماره 

 داری معنی

 959/0 091/0 189/0 7 189/0 گروه

 775/0 909/7 519/59 7 519/59 نویسی( )مهارت برنامهآزمون شیپ

 759/0 989/7 198/45 7 198/45 آزمون شیپ× گروه 

   779/78 70 771/787 خطا

    74 797/787 کل

  

 یسای نو مهاارت برناماه   آزماون  یشگاروه و پا   ینتعامل ب شود ی( مشاهده م4ه در جدول)ک طور همان

 p=759/0)کند یم یبانیپشت یونرگرس های یبش یهمگن یهها از فرض داده یگرد عبارت  . به یستن دار امعن

 اریانساز آزمون کوو توان یشده است و م یترعا یونرگرس یبش یفرض همگن ین(. بنابراF=989/7و 

 فاده کرد.است

وابساته آماده    یار در متغ هاا  یانسوار یهمگن یبررس یبرا ینآزمون لو یجنتا ذیل در جدول چنین هم

 است.
 یسینو مهارت برنامه یردر متغ ها یانسوار یهمگن یبررس یبرا ینآزمون لو یج: نتا 1 جدول

 داری سطح معنی 1درجه آزادی  1درجه آزادی  Fآماره  لوین 

 900/0 77 7 011/0 نویسی مهارت برنامه

 

 .هاا وجاود نادارد    گاروه  یاانس وار ینب داری اتفاوت معن دهد ی( نشان م5جدول ) یجکه نتا طور همان

(05/0<Pبنابرا)استفاده  یانساز آزمون کووار توان یشده است و م یترعا ها یانسوار یفرض همگن ین

 کرد.
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 و کنترل یشدر گروه آزما یسینو آزمون مهارت برنامه تفاوت پس یانسکووار یلتحل یج: نتا 0 جدول

مجموع  ها منبع شاخص

 مجذورات

درجات 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات

سطح  Fآماره 

 داری معنی

مجذور 

 اتا

 0 /781 0 /790 190/7 51 /101 7 51 /101 نویسی مهارت برنامه

 0 /971 0 /045 700/5 708 /979 7 708 /979 گروه

    77 /599 77 791 /915 خطا

     74 7159 /000 کل

 

 یسای نو مهارت برنامه آزمون یشنمرات پ یلپس از تعد شود ی( مشاهده م1طور که در جدول) همان 

(. F(7و  77=)700/5= و  sig/045وجااود دارد ) دار او کنتارل تفااوت معنا    یشاثار دو گاروه آزماا    ینبا 

 زشکاه آماو   شاود  یگرفتاه ما   یجهو نت شود یو گروه رد مد ینبر عدم تفاوت ب یفرض صفر مبن ینبنابرا

دانشگاه آزاد واحد سنندج مؤثر بوده  یاندانشجو یسینو در مهارت برنامه تی یآ به روش ام یسینو برنامه

 است.

رخاداد و   یء،در مهارت نوشتن روابط و توابع، شا  تی یآ به روش ام یسینو : آموزش برنامهیفرع فرضیه

 اثربخش است. یاندانشجو سیینو برنامه هایدستور

 یرهامتغ یفیتوص اطلاعات: 1 جدول

 انحراف استاندارد میانگین گروه 

 50/7 77/7 کنترل  روابط توابع

 17/7 91/1 آزمایش

 /.18 91/7 کنترل  شئ

 09/7 97/5 آزمایش

 17/7 79/7 کنترل  رخداد

 15/7 49/5 آزمایش

 78/7 49/7 کنترل  دستورها

 01/7 4 آزمایش
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مهاارت رواباط تواباع در     یاار و انحراف مع یانگینم دهد ی( نشان م1که در جدول شماره ) طور همان

. اسات ( 91/1±17/7برابر باا )  آزمایش گروه و( 77/7±50/7آزمون برابر با ) گروه کنترل در مرحله پس

باا   بار کنتارل برا آزماون در گاروه    در مرحله پاس  یءمهارت نوشتن ش یارو انحراف مع یانگینم چنین هم

مهاارت رخاداد در    یارو انحراف مع میانگین و( 97/5±09/7برابر با ) آزمایش گروه در و( 18/0±91/7)

 میاانگین  سارانجام  و( 49/5±15/7برابار باا )   آزماایش  گاروه  و( 79/7±17/7آزمون برابر با ) مرحله پس

 برابار  یشآزماا  گاروه  و( 49/7±78/7آزمون برابار باا )   مهارت دستورها در مرحله پس یارو انحراف مع 

 .است( 4±01/7با ) 

هاا و باه    آزماون باود بارای تحلیال داده     آزمون و پس توجه به طرح پژوهش حاضر که از نوع پیش با

متغیری استفاده شد. در ایان   آزمون از روش تحلیل کوواریانس چند آزمون و پس منظور کنترل اثر پیش

از  کای د تاا بتاوان باه نتاایج مناتج شاده اطمیناان کارد. ی        هاای زیار رعایات گارد     نوع تحلیل باید شاره 

کوواریانس -واریانس های یسمتغیری، بررسی همسانی ماتر های آزمون تحلیل کوواریانس چند مفروضه

 ( P = 0.346 > 0.05آزماون  باشد که بدین منظور از آزمون باکس استفاده شده است[برای پیش می

F=2.381 , /(Box's M = 8.546 است  تر بیش 0005معناداری آزمون باکس از  یزانه شد. م] محاسب

 باشند. همگن می ها یانسکووار -شود که ماتریس واریانس  لذا نتیجه گرفته می

 هاای  یاانس آزمون، از آزماون همگاونی وار   بررسی همگونی واریانس دو گروه در مرحله پس برای

از متغیرهاای ماورد بررسای از لحااظ      لوین استفاده شد. آزمون لوین محاسبه شاده در ماورد هایك یاک    

 ی[؛ شااF(1,14)= 1.530 , p= 0.237 >0.05]هاا روابااط تواباع   آزماون  دار نباود. پاس   اآمااری معنا  

[F(1,14)= 0.003 , p= 0.960 > 0.05 ؛] رخاداد[F(1,14)= 0.395 , p= 0.540 > 0.05 ] و

 ها نیز تأیید شد. واریانس مفروضه همگونی ین[ بنابراF(1,14)= 1.100 , p= 0.312 > 0.05]دستورها

متغیری، همگونی ضرایب رگرسیون است. لازم باه ذکار    مهم دیگر تحلیل کوواریانس چند مفروضه

رواباط تواباع،    هاای  یاسآزمون زیر مق رسیون از طریق تعامل پیشگاست که آزمون همگونی ضرایب ر

آزماون ماورد بررسای بارار      سدر مرحله پا  یسینو رخداد و دستورها و متغیر مستقل آموزش برنامه ی،ش

مستقل معنادار نبوده و حااکی از همگاونی ضارایب رگرسایون      یرها با متغ آزمون . تعامل این پیشفتگر

آزماون   پاس  .هاا صاادب باود    باشد. این مفروضه در ارتباه با مرحله پیگیری و با رعایت پایش فارض   می

[Wilks' lambda= 0.109 , F= 1.678 , P=0.435> 0.01.] های  شود آماره طور که مشاهده می همان
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باشند.  دار نمیا( معنα = 0.05درصد ) 85یعنی لامبدای ویلکس در سطح اطمینان ؛ متغیری مربوطه چند

تحلیال   یهاا  باشد. با توجه به بربراری مفروضه بنابراین مفروضه همگنی ضرایب رگرسیون نیز بربرار می

 ین آزمون آماری هستیم.از ا همتغیری، مجاز به استفاد کوواریانس چند

دار  ا( معنا α= 0.01درصاد )  88یعنی لامبدای ویلکس در سطح اطمیناان  ؛ متغیری مربوطه چند آماره

رد و مشاخص   ی[بدین ترتیب فارض صافر آماار   باشد. ] می

 ی،رواباط تواباع، شا    یهاا  یااس مق یرز یها آزمون پس یزانم ،وابسته یرسه مغ یخط یبکه ترک گردد یم

روابط توابع،  های یاسمق یرآزمون ز یشهم پراش ) پ یرمتغ یها تفاوت یلپس از تعد هارخداد و دستور

 یجاه نت یناسات. بناابرا   یرفتاه پذ یر( تاأث یسای نو مستقل ) آموزش برناماه  یررخداد و دستورها( از متغ ی،ش

نشاان   نتاایج  یگار دار اسات. باه عباارت د   معنا یبه طور کل یریمتغ چند یانسکووار یلکه تحل گیریم یم

 رخاداد   ی،آزمون روابط تواباع، شا   وابسته ) پس یرمتغ یخط یببر ترک یسینو که آموزش برنامه دهد یم

وابسته مذکور  یرمتغ یخط یبترک یدو گروه رو ینا های یانگینو دستورها( مؤثر بوده است و تفاوت م

 بابل اعتماد است.

متغیری ماذکور معناادار باوده و ترکیاب خطای متغیار وابساته از متغیار          ندکه آزمون چ توجه به این با

که آیاا   پردازیم ی( اثر پذیرفته است لذا بعد از آن به بررسی این موضوع میسینو مستقل )آموزش برنامه

به عباارتی دیگار    ؟خیر یاهر کدام از متغیرهای وابسته، به طور جداگانه از متغیر مستقل اثر پذیرفته است 

ن بیش از یک متغیر وابسته داریم باید با تحلیل کوواریانس ساده بارای هار کادام از ایان متغیرهاای      چو

تری به عمل آورد که تفاوت مشاهده شده در ترکیب  تعقیبی( بررسی بیش یها وابسته )در حکم آزمون

 خطی به وابع کجا است.

رخاداد و   ی،مون روابط توابع، شا آز پس های یاسمق یرآزمون ز نمرات پس یانگینم یسهمنظور مقا به

استفاده شد که  یانسکووار یلو تحل یهدر دو گروه از آزمون تجز آزمون یشدستورها بعد از کنترل اثر پ

 آمده است. 9آن در جدول  یجنتا
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 دو گروه یسینو برنامه یها آزمون در مهارت تفاوت پس یبررس یرهچندمتغ یانسکووار یلتحل یج: نتا1 جدول

خرده 

 مقیاس

مجموع  منبع

 مجذورات

درجات 

 آزادی

میانگین 

 مجذورات

آماره 
F 

سطح 

 داری معنی

مجذور 

 اتا

 517/0 004/0 998/79 599/95 7 599/95 ثابت روابط توابع

    114/7 70 199/71 خطا

 457/0 071/0 778/9 111/71 7 111/71 ثابت شی

    717/7 70 175/77 خطا

 049/0 /.481 488/0 799/7 7 799/7 ثابت رخداد

    795/4 70 948/47 خطا

 709/0 781/0 777/7 995/0 7 995/0 ثابت دستورها

    971/0 70 714/9 خطا

  

مهاارت روال و تواباع    یشافزا آزمون، یشنمرات پ یل( پس از تعد9سطر اول جدول ) یجنتا براساس

 =F(1,10)= 13.34 , pوجاود دارد ]  دار او کنتارل تفااوت معنا    یشاثر دو گروه آزما ینب یسینو برنامه

شاود کاه    یگرفتاه ما   یجاه و نت شود یدو گروه رد م ینبر عدم تفاوت ب یفرض صفر مبن ین[. بنابرا0.004

 مؤثر بوده است. یاندانشجو یسینو مهارت روال و توابع برنامه یشبر افزا یسینو آموزش برنامه

 یمهاارت نوشاتن شا    یشافزا آزمون، یشرات پنم یل( پس از تعد9سطر دوم جدول ) یجنتا چنین هم

 =F(1,10)= 8.22 , pوجاود دارد ]  دار او کنتارل تفااوت معنا    یشاثر دو گاروه آزماا   ینب یسینو برنامه

 هکا  شاود  یگرفتاه ما   یجاه و نت شود یدو گروه رد م ینبر عدم تفاوت ب یفرض صفر مبن ینبنابرا [.0.017

 مؤثر بوده است. یاندانشجو یسینو برنامه یشمهارت نوشتن  یشبر افزا یسینو آموزش برنامه

مهاارت دساتورها    یشافازا  آزماون  یشنمارات پا   یل( پس از تعاد 9سطر سوم جدول ) یجنتا براساس

 =F(1,10)= 0.50 , pوجاود نادارد ]   دار او کنتارل تفااوت معنا    یشاثر دو گروه آزما ینب یسینو برنامه

ود کاه  ش یگرفته م یجهو نت شود یدو گروه تأیید م نیبر عدم تفاوت ب یفرض صفر مبن ین. بنابرا [0.496

ودرنهایات   ماؤثر نباوده اسات    یاندانشجو یسینو مهارت دستورها برنامه یشبر افزا یسینو آموزش برنامه

مهاارت نوشاتن رخاداد     یشافازا  آزماون،  یشنمارات پا   یل( پاس از تعاد  9ساطر چهاارم جادول )    یجنتا

 .F(1,10)= 1.21 , p= 0وجود نادارد ]  دار اترل تفاوت معنو کن یشاثر دو گروه آزما ینب یسینو برنامه
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کاه   شاود  یما  فتاه گر یجاه و نت شود یدو گروه تأیید م ینبر عدم تفاوت ب یفرض صفر مبن ین[. بنابرا297

 مؤثر نبوده است. یاندانشجو یسینو مهارت نوشتن رخداد برنامه یشبر افزا یسینو آموزش برنامه

 

 گیری   بحث و نتیجه

افازار   )نارم  یمجااز  یطباا اساتفاده از محا    یسای نو آماوزش برناماه   یاثربخش یینتع یق،تحق ینهدف ا

تارم   یان ا ینشان دادند که ط یلو تحل یهبود. تجز یاندانشجو یسینو اسکرچ( در بهبود مهارت برنامه

درس  یااادگیریدر  یریچشاامگ یشاارفتدانشااگاه آزاد واحااد ساانندج پ   یاندانشااجو ی،آموزشاا

 یآموزشا  یوهنسبت باه گاروه کنتارل کارده بودناد و اساتفاده از شا        یشه آزمادر گرو یسینو برنامه

دانشگاه آزاد واحد سانندج شاده اسات.     یاندانشجو یسینو مهارت در برنامه یشباعث افزا تی یآ ام

  یسای نو مهاارت برناماه   یشباعاث افازا   یسای نو در آماوزش برناماه   تای  یآ ام ی یوهشا  یاثربخش یعنی

کاه آماوزش    شاود  یگرفتاه ما   یجاه نت یناد واحد سنندج شده است. بناابرا آز شگاهدان یاندر دانشجو

ثر ؤدانشگاه آزاد واحد سانندج ما   یاندانشجو یسینو در مهارت برنامه تی یآ به روش ام یسینو برنامه

 و محقق شده است.   تأیید یقتحق یبوده است و هدف اصل

مهارت  یشدر افزا تی یآ ام یسینو نشان داد که آموزش برنامه یفرع های سؤال نتایج

ثر بوده اما در ؤم یءدانشگاه آزاد واحد سنندج در نوشتن روال و توابع و نوشتن ش یاندانشجو

 یقاتتحق یجبا نتا یقتحق ینا نتایج ثر نبوده است.ؤمهارت دستورها و رخداد م

Papavlasopoulou, Giannakos, & Jaccheri (2019 و )Topalli, & Ercil Cagiltay 

 کند یم یان( ب2019) Papavlasopoulou, Giannakos, & Jaccheriهم راستاست. ( 2018)

است که   کردهرا ارائه  ییها فرصت ید،جد یسینو برنامه های یطو مح یدآوری جد فن یکه ابزارها

به  یدنگرش جد یجاداند. استفاده از اسکرچ باعث ا مؤثر بوده یاربس یسینو زبان برنامه یادگیریدر 

دهنده نگرش و مهارت  نشان یمحاسبات  تفکر شود. یم یمحاسبات  تفکر یشو افزا یسیون برنامه

و استفاده  یادگیری اببلکه همگان را مشت یوترکامپ یاننه تنها دانشجو یجانبه است که هر کس همه

و درک رفتار انسان با استفاده از  ها یستمس یله، طراحأشامل حل مس یتفکر محاسبات کند. یاز آن م

 های ییافزار اسکرچ توانسته است توانا با نرم یسینو نشان داد که برنامه یجاست. نتا یمرکز یمفاهم

 یش( افزایءمانند )روال و توابع و نوشتن ش یسینو برنامه یمرا در مفاه یاندانشجو یسیبرنامه نو
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 یمحتوا یادگیریکمک به  یبرا یمناسب یارابزار بس یکگفت که اسکرچ  توان یچنین م دهد. هم

 یوهبه ش یسینو برنامه یراتاز تأث یگرد یکی. باشد یو ساده م انگیز یجانه ای یوهبه ش نویسی امهبرن

مانند  یچیدهعناصر پ .است یسینو برنامه یطمح یچیدگیبردن پ یناز ب، افزار اسکرچ آموزش با نرم

 به(. Topalli, & Ercil Cagiltay, 2018است)  شده یانب تر یعیشره به صورت طب یاها  حلقه

وابسته وجود داشته  یرمتغ یامکان تداخل اثر بر رو یلی،با ترم تحص یدوره آموزش یزمان هم یلدل

 یزمان یچنین مشکلات هماهنگ کرد. هم تری یشدبت ب یستیبا یج،نتا یمدر تعم یجهاست و در نت

ارکت در و مش یوبت گذاشتن، همکار یبرا یانچنین متقاعد کردن دانشجو و هم یو مکان 

به روش  یسینو برنامه یریکارگ به شود یم یشنهادپ بود. یقتحق های یتمحدود ترین مهمها از  کلاس

 های یها به عنوان واحد و دانشگاه ها یرستاندر دب یسینو برنامه یپرورش استعدادها یبرا تی یآ ام

 یلبدرت حل مسا ییرگ طور چشم به  یسینو که برنامه چنین توجه به این . همیردانجام گ یدرس

 یریگ کار به گردد یم یشنهادلذا پ دهد یم یشافزا یاندر دانشجو ار یندهحال و آ یمختلف در زندگ

مورد توجه برار  یانله دانشجوأبدرت حل مس یشافزا یبرا تی، یآ به روش ام یسینو مهارت برنامه

منجر به رشد استعدادها و  ا،ه یدهدادن امکان ساخت تصورات و ا یلبه دل یسینو . البته برنامهیردگ

پرورش و  یبرا تی یآ به روش ام یسینو برنامه یریکارگ به گردد یم یشنهادپ الذ شود. یم یتخلاب

 یقتحق های یافتهبه  باتوجه .یردانجام گ یدرس های ها به عنوان واحد در دانشگاه یتخلاب ییشکوفا

مسائل مرتبط با  یر کنار بررسد یبعد یقاتامکان وجود دارد که در تحق ینانجام شده، ا

 یوهآموزش با ش یط یسینو برنامه یتو جذاب یمند علابه یزانم ی،روح یراتثأت یسی،نو برنامه

در  یقتحق شود می یشنهادبرار داد. لذا پ یمورد بررس یرا نسبت به روش سنت تی یآ آموزش ام

چنین  انجام داد. هم یسی،نو هبرنام یها زبان یرسا یریدر فراگ تی یآ روش ام یرینقش فراگ مورد

در کودکان و بزرگسالان در  یسینو برنامه یریتحت عنوان تفاوت فراگ یقیتحق گردد یم یشنهادپ

 ینا یمبا مفاه تحصیلی یریو درگ ییو سرعت آشنا یادگیریروش از لحاظ سرعت  ینا یریفراگ

 یبه جا تی یآ به روش ام ییسنو برنامه یگزینیجا یسنج امکان یبررس سرانجامو  یردروش انجام گ

 باشد. یقاتیتحق یشنهادهایاز پ تواند یم یزن یفعل یها استفاده از روش
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