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  چکیده
کلش گنـدم  هاي اولیه) هستند.  هاي چوب (ساپروفیت از جنس پلوروتوس و از تجزیه کننده صدفیهاي  قارچ

% 2، آرد سـویا  % درصـد 2هاي غنی از نیتروژن (پـودر پنبـه دانـه     و باگاس نیشکر به عنوان بستر کشت با مکمل
هـاي   ) تغذیه شدند. هدف اصلی در این تحقیق بررسی اثر مقـادیر مختلـف مکمـل   % درصد5/0و  اوره  درصد

صـورت فاکتوریـل در قالـب    ه آزمایش ب ـغذایی و نوع بستر کشت بر ارزش غذایی قارچ صدفی فلوریدا بود. 
غنی شده در مقایسه بـا شـاهد (بسـترهاي    ت. بسترهاي سه تکرار انجام گرفتیمار در  16تصادفی با  طرح کاملاً

هاي غـذایی موجـب افـزایش     غنی نشده) محتوي پروتئین و ماده خشک بیشتري بودند. افزایش غلظت مکمل
مقدار نیتروژن، پروتیئن و ماده خشک شد به طوري که بیشترین مقـدار نیتـروژن، پـروتئین و مـاده خشـک از      

/.%) به دست آمـد ولـی تـأثیر معنـی داري بـر      5%+ اوره2آرد سویا%+ 2ها (پودرپنبه دانه بالاترین غلظت مکمل
نیتروژن، پروتئین، خاکستر و ماده خشک از بسـتر   صدفی فلوریدا نداشت. بیشترین میزان میزان خاکستر قارچ

%+ 2%+ آرد سـویا  2باگاس نیشکر به دست آمد. در این تحقیق بهترین مکمل غذایی، ترکیب (پودر پنبه دانـه  
  .) و بهترین بستر کشت، باگاس نیشکر بود/.%5اوره 
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  مقدمه -1
هاي خـوراکی بیشـترین میـزان محصـول در واحـد سـطح را        قارچ

نسبت به سایر سـبزیجات و گیاهـان گلخانـه اي تولیـد مـی کننـد.       
برابر اغلـب سـبزیجات و حبوبـات (بجـز کلـم       دوها  پروتئین قارچ

هـاي صـدفی بعـد از قـارچ      قـارچ ). 5بروکلی و نخود سبز) اسـت( 
. پـرورش آسـان، ارزان،   دکمه اي رتبه دوم تولید را در دنیا دارنـد 

دوره رشد کوتـاه، عملکـرد بـالا، عـدم نیـاز بـه خـاك پوششـی و         
مقایسه  هاي صدفی در کنترل کم براي تامین نیازهاي محیطی قارچ

هاي دکمـه اي باعـث گسـترش کشـت آنهـا در دنیـا شـده         با قارچ
  .)3(است

توسـط تسـاو    1958اولـین بـار در سـال    صـدفی فلوریـدا    قارچ
 ).5(از مناطق نیمه گرمسیري فلوریداي آمریکا گزارش شـد  هان و

نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی در چرخـه زنـدگی قـارچ    
محیط را بیش از هر ماده دیگـر تغییـر   که ترکیب  رود به شمار می

می دهد. امروزه استفاده از ترکیبات طبیعی و مفید بـراي سـلامت   
افـزایش ارزش غـذایی محصـولات حـائز اهمیـت اسـت.        انسان و

ــرنج، ســبوس گنــدم، آرد ســویا    ــه، ســبوس ب ــه دان ــودر پنب اوره، پ
و....موجب افزایش خصوصـیات شـیمیایی قـارچ مـی شـود. نـوع       

ایی، مقدار مصرف آنها و نوع بستر کشت بر ارزش هاي غذ مکمل
و  اسـت نیتروژن  ٪46اوره حاوي  ).5و1ها موثر است( غذایی قارچ

پـودر سـویا    یکی از رایج ترین کودهاي شـیمیایی در دنیـا اسـت.   
پنبـه دانـه از گیاهـان الیـافی و ماننـد       پروتئین می باشد. ٪52حاوي

ید آمینـه لیـزین اسـت    هاي روغنی مهم و سرشار از اس سویا از دانه
که از کنجاله آن به براي غذاي دام اسـتفاده مـی شـود. پـودر پنبـه      

  .)1(درصد پروتئین است ٪42دانه داراي 
ــد کشــاورزي، بقایــاي گیاهــان جنگلــی و ضــایعات   مــواد زائ

هاي دیگر از بین مـی رونـد    صنعتی که اغلب با آتش زدن و روش
رش قارچ یکی می شوند. صنعت پرو زیستباعث آلودگی محیط 

از مهمترین صنایع است که کلـش را مسـتقیماً بـه مـواد پروتئینـی      
از و باگاس نیشکر کاه گندم .) 4(براي استفاده بشر تبدیل می کند

  .و بقایاي کارخانه نیشکر هستندمحصولات جانبی گندم 
) با اسـتفاده  2002(شاشیرخا و همکاراندر آزمایشی که توسط 

هاي روغنی صورت  آرد حاصل از دانهسازي کلش برنج با  از غنی
گرفت میزان نیتروژن، پروتئین ، خاکستر و مـاده خشـک بیشـتري    

 تسـایی پنـگ جـین ترینـگ و    ).13نسبت به شاهد گزارش دادنـد( 
هاي غذایی  ) با استفاده از بستر خاك اره غنی شده با مکمل2000(

(ســبوس گنــدم، ســبوس بــرنج، آرد ســویا، آرد ذرت، آرد نخــود 
راي قارچ شـاه صـدف بیشـترین مـاده خشـک و افـزایش       گاوي) ب

پروتئین را به ترتیب بـا کـاربرد آرد سـویا، آرد ذرت، آرد گنـدم     
ــاران (11گـــزارش دادنـــد( ــارین و همکـ ــزایش در 2009). نـ ) افـ

سازي بستر کلش ذرت بـا   محتویات غذایی قارچ فلوریدا را با غنی
  ).  10هاي شیمیایی و ارگانیک گزارش دادند( مکمل
ر این تحقیـق قـارچ صـدفی فلوریـدا روي بسـترهاي کلـش       د

ــدم و  ــاثیر محــیط کشــت و    باگــاسگن ــا ت نیشــکر کشــت شــد ت
هاي غذایی شامل آرد سویا، پـودر پنبـه    هاي مختلف مکمل غلظت

دانه و اوره روي میزان نیتروژن، پروتئین، خاکستر و مـاده خشـک   
  قارچ بررسی شود.

  
  ها . مواد و روش2
 تهیه بذر 1-2

) انـدام بـاردهی   اسـتوك قـارچ فلوریـدا   تهیه کشت خالص ( براي
درصـد فرمـالین    5قارچ فلوریدا مورد نظر را انتخاب و بـا محلـول   

در شرایط اسـتریل یـک تکـه از کلاهـک      بعد یمکرد ضدعفونی
اندام باردهی را جدا و روي محیط کشت آگار منتقـل نمـودیم تـا    

حـدي کـه    و جوشـانده تـا   بذور گندم را شستشـو  رشد کند سپس
 هاي توري پهن گردید ها روي پارچه دانهبعد ها فقط نرم شود.  دانه
هاي گنـدم داخـل    آهک اضافه شد. سپس دانهدرصد  %2به آنها  و

سانتیمتر وضـخامت  22×12به ابعاد  پلی اتیلنی هاي پلاستیکی کیسه
سرآن با سرپوش پنبه اي مسـدود گردیـد    میلیمتر ریخته شد و 1/0

کیلـوگرم بـر سـانتیمتر مربـع      1ها در اتوکلاو بـا فشـار    سپس کیسه
اسـتریل شـدند.    دقیقـه  30درجه سانتیگراد به مـدت   110وحرارت 

ها  به محفظـه سربسـته( هـود )انتقـال داده      پس از سرد شدن، کیسه
سپس در کنار شـعله ، در داخـل هـود، عمـل تلقـیح صـورت       . شد

هـا بـه اتـاق     گرفت. بعداز عمل تلقیح به منظور رشد رویشی، کیسه
 2درجه سانتیگراد انتقال یافت. پس از حدود  125رشد با دماي 

  ). 5(ها نمایان شد هفته میسلیوم قارچ در قسمتهاي مختلف کیسه
  
  آماده کردن بستر کشت 2-2

سـانتی متـري تقسـیم     3-5کلش گندم و باگاس نیشکر به قطعـات  
ــزان رطوبــت بســتر کشــت،  1گردید(جــدول  ــزایش می ــراي اف ). ب

درون آب قرار داده شد. با وزن ساعت  24هاي فوق به مدت کلش
برابر وزن خود آب  3ها تقریبأ  نمودن مشخص شد که کاه و کلش
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جذب نموده اند و بعداز گذشت زمـان معـین، آبکـش شـده و بـه      
دند. بـه منظـور پاسـتوریزه کـردن،     یک مکان تمیز انتقـال داده ش ـ 

درجــه  60دقیقــه در آب جــوش  15هــا را بــه مــدت زمــان   کلــش
  ). 14دادیم( گراد قرار سانتی

  
  شرایط کشت 3-2

هـاي پلـی    ها در داخـل کیسـه   بعداز استریل شدن کامل، کمپوست
 4هاي حاوي کاه و کلش در حـدود   اتیلینی ریخته شد، وزن کیسه

 5بـذر زنـی    کیلوگرم بود و در روي آن یک لایه بذر پاشیده شد.
شـدن کیسـه    ایـن عمـل تـا پـر     درصد وزن تر بستر انجام گرفت و

در زمان بذر  2 شماره جدول هاي غذایی مطابق ادامه یافت. مکمل
هـاي   بسـتر  کیلوگرم) به1334زنی بر اساس وزن خشک هر کیسه (

   یک بسته شد.در نهایت درب پلاست کشت اضافه شدند

  
شرایط محیطی براي کامل شدن رشد رویشی و  4-2

  تشکیل اندام میوه 
 23روز دمـا درحــدود   22الـی   20از اولـین روز کشـت تـا مــدت     

گراد تقریبـاً ثابـت نگهـداري شـده و محـیط تاریـک        درجه سانتی
گردید زیرا دراین مرحله از رشد نور براي قـارچ صـدفی مناسـب    

 نیست.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تأمین رطوبت دراین دوره بسیار اهمیت دارد و با آب پاشی  
مداوم کف سالن، رطوبت محیط را افزایش داده و همجنین با 

 90تا  85استفاده از دستگاه رطوبت ساز رطوبت هوا در محدوده 
  درصد نگهداري شد.

  
  آزمون ها 5-2

ها با استفاده از ترازوي دیجیتالی اندازه گیري شـد و   وزن تر نمونه
ها را داخل پاکت قـرار داده   سپس براي تعیین وزن خشک ، نمونه

درجـه سـانتیگراد در    70-60ساعت در دمـاي   72تا  24و به مدت 
تعیـین  براي  ).9و2آون قرار گرفتند و وزن خشک آنها تعیین شد(

راي تعیـین  ب ـ). 9و2الکتریکی استفاده شد (میزان خاکستر از کوره 
  ).9و2(میزان پروتیین، از دستگاه کجلدال استفاده شد 

  
  آنالیز آماري 8-2

و بـراي مقایسـه    Mstatهـا از نـرم افـزار      داده براي تجزیه آمـاري 
درصد اسـتفاده   5ها از آزمون دانکن با سطح احتمال  میانگین داده

ــراي رســم نمودارهــا   ــه شــد. در خاتمــه ب اســتفاده   Excelاز برنام
  گردید.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  خصوصیات بسترهاي کشت -1 جدول                                                                             

 خاکستر(درصد) نیتروژن (درصد) ماده اولیه
 39/6 61/0 کلش گندم
 0/77 7/56 باگاس نیشکر

 
 

 تیمارهاي مورد استفاده در تحقیق -2جدول
 هاسطوح مکمل تیمار مکمل غذایی

 فاقد مکمل (شاهد)بستر باگاس نیشکر 

 %2 باگاس نیشکر پودر پنبه دانه + 

 %2 باگاس نیشکر آرد سویا + 

 %5/0 باگاس نیشکر اوره + 

 % 2% +   2 باگاس نیشکر پودر پنبه دانه + آرد سویا + 

 %5/0%+ 2 باگاس نیشکر پودرپنبه دانه + اوره + 

 %5/0%+ 2 باگاس نیشکر آرد سویا + اوره + 
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  بحث و نتایج -  3
و در نتیجـه   نیتـروژن میـزان   نیتروژنـه هـاي   با افزایش میزان مکمـل 

ها مقدار بلکه نوع منبع نیتروژنـی  نپروتئین قارچ افزایش یافت. نه ت
هاي قارچ را تحت تاثیر قرار می دهد  میزان پروتیئن اندامهاي میوه

با توجه به نتایج به دست آمده چنین می تـوان اسـتدلال کـرد کـه     
در بستر باگاس نیشکر و بستر گنـدم وجـود    نیتروژنچون مقداري 

هاي قارچ  هاي غذایی میسلیوم نابراین با افزایش سطح مکملدارد ب
ــواد غــذایی  بســتر اســتفاده کــرده و   ــروژناز م ــه  نیت بیشــتري را ب

بسـترهاي غنـی شـده داراي میـزان      منتقـل مـی کننـد.   کارپوفورها 
. در ایـن تحقیـق بیشـترین    شاهداستدر مقایسه با پروتیئن بیشتري 
 پودر پنبه دانـه  + سویا آرداز ترکیب  ) درصد55/9میزان نیتروژن (

ــکر   روي + اوره ــاس نیش ــروژن ( باگ ــزان نیت ــرین می ) 54/3و کمت
. )1(شـکل  درصد از شاهد (کلش گندم فاقد مکمـل) بدسـت آمد  

) بـه نتـایج مشـابه بـراي قـارچ صـدفی       2000و همکـاران (  1وانگ
نیز با طـی   )1998و همکاران( 2یالدیز .)16(استراتوس دست یافتند

هاي خود بر بسترهاي متفاوت قارچ اوستراتوس بیشـترین و   بررسی
را به ترتیب از بسـتر کلـش بـادام زمینـی و      نیتروژنکمترین مقدار 

) بـه  2002و همکـاران ( 3ورمـا ). 17(کلش گندم به دسـت آوردنـد  
هـاي غـذایی موجـب     افزایش مقـدار مکمـل   این نتیجه رسیدند که

ژن، پروتئین و ماده خشک) در قـارچ  افزایش ارزش غذایی (نیترو
در بررسـی تـاثیر    )1376عزیـزي (  .)15(صدفی فلوریدا مـی شـود  

هاي صدفی به نتایج  بسترهاي گوناگون بر میزان ماده خشک قارچ
  .)4(مشابه دست یافتند

) درصـد از ترکیـب   8/41در این تحقیق بیشترین میـزان پـروتئین (  
و کمتـرین  باگـاس نیشـکر    روي + اوره پودر پنبه دانه + سویا آرد

(کلش گندم فاقد مکمـل)  ) درصد از شاهد 21,55میزان پروتئین (
ــکل   ــت آمد(ش ــی2بدس ــاران( 6). کیواس ــترین 2004و همک ) بیش

هـاي  غـذایی در    درصد ماده پروتئین را از بالاترین غلظت مکمـل 
و همکـاران   4بوناتی. )9قارچ اودمانسیلا تانزانیکا به دست آوردند(

 استاتوس و سـاجر کـاجو  به نتایج مشابه بر روي قارچهاي ) 2004(
) مشـاهده کردنـد کـه    2009احمـد و همکـاران (   (8).دست یافتنـد 

هاي سبوس برنج، سبوس گندم، پـودر پنبـه    افزایش سطوح مکمل

                                                
1- Wang 
2- Yildiz 
3- Verma 
6- Kivaisi 
4- Bonatti 

دانه، آرد سویا و پودر بادام زمینی موجب افزایش میـزان پـروتئین   
بـا   )1374(ج الـدین تـا ). 6قارچ فلوریدا در مقایسـه بـا شـاهد شـد(    

 ،قـارچ صـدفی سـاجر کـاجو     در  هاي غذایی افرایش سطح مکمل
شاشـیرخا و   .)2(میزان پروتئین بیشـتري را در قـارچ بدسـت آورد   

) با افزودن پودر پنبه دانـه در بسـتر قـارچ قلوریـدا     2005همکاران (
  ).14میزان پروتئین بیشتري در مقایسه با شاهد به دست آوردند(

درصـد از ترکیـب    )41/9بیشترین میزان خاکستر (در این پژوهش 
و کمتـرین مقـدار   باگـاس نیشـکر    روي پودر پنبه دانـه  سویا+ آرد

ــد )48/6( ــت      درص ــل) بدس ــد مکم ــدم فاق ــش گن ــاهد (کل از ش
مقدار خاکستر بسترهاي غنی شـده بیشـتر از شـاهد     ).3آمد(شکل 

هاي غذایی بر خاکستر قارچ معنـی   مکمل غلظت ولی افزایشبود 
تاثیر منفـی یـا مثبـت بـر      مکملکه سطوح  دادو این نشان شد دار ن

.به نظر مـی رسـد کـه بسـتر باگـاس      . روي خاکستر نگذاشته است
نیشکر از لحاظ مواد معدنی غنی تر از کلش گندم است که توسط 
میسـلیوم قــارچ جــذب شــده و بــه کلاهــک و ســاقه قــارچ منتقــل  

که نیشـکر بـه علـت برداشـت در     می آید به نظر  اینگونه گردد. می
هـاي خـود نسـبت بـه      مرحله رویشی مواد غذایی بیشتري در سـاقه 

هـاي گنـدم بـه     گندم دارد زیرا بیشتر مواد غذایی موجود در سـاقه 
هاي آن منتقل می گردد از این رو باگاس نیشـکر از لحـاظ    خوشه
استوریون و . م قارچ می باشدمعدنی بستر مناسبی براي میسلیو مواد
هاي مخلتف قارچ  ارزش غذایی گونه )گزارش دادند1995( 5اوتر

تـاج   .)12(صـدفی بـه شـدت تحـت تـاثیر بسـتر کشـت قـرار دارد        
میزان خاکستر بیشتري از قارچ ساجرکاجو در بسـتر   )1374الدین(

احمــد و  .)2(کـاه بـرنج در مقایســه بـا کــاه گنـدم بــه دسـت آورد     
هـاي   ) مشاهده کردند که افزایش سـطوح مکمـل  2009همکاران (

سبوس برنج، سبوس گندم، پودر پنبه دانه، آرد سویا و پودر بـادام  
زمینی اثر مثبت یا منفی روي میزان خاکستر قارچ فلوریدا نداشت. 

درصـد وزن  10الـی   5هـا در حـدود    گزارش شده است کـه قـارچ  
اي ه ـ بسـترهاي غنـی شـده بـا مکمـل     ). 7(خشک، خاکستر دارنـد 

غذایی نسبت به بسترهاي فاقد مکمل (شاهد) ماده خشک بیشـتري  
هـاي غـذایی    داشتند. نتایج نشان داد که با افزایش سـطوح مکمـل  

افزایش یافت. علت افزایش میزان ماده خشـک   قارچماده خشک 
  ها توجیه می شود.  قارچ با افزایش سطوح مکمل

  

                                                
5- Sturion&Oettere 
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  )درصدمیزان نیتروژن( برهاي غذایی  متقابل بسترکشت و مکملاثر  -1شکل 

  

  
  میزان پروتئین (درصد) برهاي غذایی  اثر متقابل بسترکشت و مکمل-2شکل
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  )درصدمیزان ماده خشک( هاي غذایی روي متقابل بسترکشت و مکملاثر  -3شکل

  
  

  
  )درصد(خاکسترمیزان  هاي غذایی روي متقابل بسترکشت و مکملاثر  -4شکل
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هاي دوم و سوم بیشـتر از   میزان ماده خشک اندام میوه اي در چین
برداشت اول می باشد که این روند را می توان به درصـد رطوبـت   

ــوه    ــدام می در طــی  ايقــارچ نســبت داد همــانطور کــه رطوبــت ان
هاي دوم و سوم کاهش می یابد به ماده خشک آن اضـافه   برداشت

) درصد 96/9ماده خشک (. در این تحقیق بیشترین میزان شود می
از بستر باگاس نیشکر که با ترکیب پودر پنبـه دانـه + آرد سـویا +    

) 1/6سـازي شـده بـود و کمتـرین مقـدار مـاده خشـک (        اوره غنی
). 4درصد از شاهد (کلش گندم فاقد مکمـل) بدسـت آمد(شـکل    

هاي  افزایش مقدار مکمل گزارش دادند) 2002(و همکاران  1ورما
گندم، پودر پنبه دانه، آرد سویا و پودر بـادام   سبوس برنج، سبوس

. )15(می شود فلوریدا در قارچماده خشک موجب افزایش  زمینی
) با مطالعـه روي قارچهـاي اسـتراتوس و    2004بوناتی و همکاران (

) در بررسـی  1376( عزیزي ).8ساجر کاجو به نتایج مشابه رسیدند(
هاي صدفی بـه   ارچتاثیر بسترهاي گوناگون بر میزان ماده خشک ق

افـزایش سـطح   بـا   )1374(تاج الـدین  .)4(نتایج مشابه دست یافتند
هاي آرد سـویا، تفالـه زیتـون، تفالـه خشـک چغنـدر قنـد و         مکمل

سـاجر   قارچ دردرصد  40به  10فشنگی (ضایعات کارخانه قند) از 
). 2(قـارچ بدسـت آورد   ازبیشـتري را  خشـک   مـاده  میـزان  کاجو

  .مطابقت داردبا نتایج سایر محققان نتایج پژوهش حاضر 
  
  گیري . نتیجه4
بستر کشت تاثیر عمیقی بر ارزش غذایی قارچ صدفی فلوریـدا   -1

  می گذارد.
هاي به دست آمـده از بسـترهاي غنـی شـده در مقایسـه بـا        قارچ-2

  شاهد داراي ارزش غذایی بیشتري بودند.
 بسـتر  هـاي پـرورش یافتـه روي    قارچ میزان پروتئین و خاکستر -3

  بستر کلش گندم غنی تر بودند. در مقایسه با باگاس نیشکر
موجــب افـزایش مقــدار   هـاي غـذایی   مکمــل سـطوح افـزایش   -4

نیتروژن، پروتیئن و ماده خشک قارچ  شد اما افزایش معنـی داري  
 بر میزان خاکستر قارچ نداشت. 

بستر باگاس نیشکر و مکمل(پودر پنبه دانـه+ آرد سـویا+ اوره)    -5
عنوان بهترین بستر کشت و مکمل غذایی در این تحقیق شناخته به 

  شدند.
  
 

                                                
1- Verma 

  گزاري سپاس. 5
با تشکر از استاد راهنما جناب آقاي دکتـر کاشـی و اسـتاد مشـاور     

قاي دکتـر حکمتـی کـه مـرا در انجـام ایـن پـروژه یـاري         آجناب 
نمودنــد و بــا ســپاس از خــانواده، دوســتان و کســانی کــه در تمــام 

  تحقیق مشوق و یاري دهنده ام بودند.مراحل این 
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