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 كش كارباريل بر روي محصول كاهو در ايران مانده و دوره كارنس آفتبررسی باقی

 

2، قاسم فدوي4، رحيم فيروزي3سعيد باقري  ،2، رويا نوربخش1وحيده مهدوي
 

 
 مؤسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور عضو هيات علمي 1

 اه استانداردكارشناس پژوهشي پژوهشكده صنایع غذایي و كشاورزی، پژوهشگ2
 ات كشاورزی و منابع طبيعي دزفول عضو هيئت علمي مركز تحقيق3

   عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزی و منابع طبيعي ورامين4

 

 

 چكيده

ها اشاره  توان به لاروهای برگخوار، كرم طوقه بر، حلزون و شته رف است. از مهمترین آفات كاهو ميكاهو از سبزیهای بسيار مفيد و پر مص

نظير كلرپيریفوس، دیمتوات، دلتامترین و كارباریل انجام  هایكش آفتنوبت سمپاشي محصول با  3تا  2نمود كه به منظور كنترل این آفات 

در این محصول در بهبود ایمني غذایي جامعه مؤثر است. از آفتكش هایي كه برای كاهو توصيه ها  كش مانده آفتشود. بررسي ميزان باقي مي

بوته كامل به سه مختلف و هر بار  هایدر زمان مانده و دوره كارنس آن بررسي شد.كش كارباریل است كه در این مطالعه باقي شده، حشره

های شاهد  برداری شد. روش استخراج  بر روی نمونه و شهرستان ورامين نمونهاستان خوزستان  نمونه از مزارع به عنوانصورت تصادفي 

پس از استخراج كارباریل و تزریق های شاهد بررسي و صحت روش استخراج تأیيد شد.  كش از نمونه ارزیابي شده و ميزان بازیافت آفت

دوره كارنس  مانده كارباریل محاسبه شد.باریل، مقادیر باقيبا استاندارد كار های كروماتوگرامو مقایسه پيك HPLC ها به دستگاه نمونه

روز  4دوره كارنس كارباریل برای كاهو را مي توان  روز بدست آمد. 44/3و در خوزستان  44/3كش كارباریل برای كاهو در ورامين  حشره

 همخواني دارد.پيشنهاد نمود و منطقه كشت تاثيری چنداني روی آن ندارد. این نتيجه با سایر مطالعات 
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 مقدمه -1

كاهو از سبزیهای بسيار مفيدی است كه علاوه بر خواص درماني، 

ارزش تغذیه ای و  ،مصرف غذایي نيز داشته و در ميان سبزیها

خوری و خام  . معمولاً كاهو بصورت تازه(1) دارد اقتصادی بالایي

شود و بالطبع كنترل ميزان باقيمانده آفتكش روی این  مصرف مي

. استان (2)محصول در بهبود ایمني سبد غذایي جامعه مؤثر است 

خوزستان از نظر توليد صيفي و سبزی، رتبه اول را در كشور به 

طرفي عدم حمایت جدی اجرایي خود اختصاص داده است و از 

و تحقيقاتي از این بخش از توليد موجب شده است مشكلاتي در 

های این زمينه به نژادی، تغذیة متناسب و كنترل آفات و بيماری

محصولات از جمله كاهو بروز نماید، به طوری كه طي چند سال 

)به  1اخير خسارت جدی از محل آفات بخصوص شته كاهو

شدید برگها و بدشكلي آنها و در نتيجه كاهش واسطه پيچيدگي 

 عملكرد و كاهش بازار پسندی محصول( ایجاد مي گردد.

توان به لاروهای برگخوار، كرم طوقه  از مهمترین آفات كاهو مي

ها اشاره نمود كه به منظور كنترل این آفات بسته  بر، حلزون و شته

محصول با نوبت اقدام به سمپاشي  3تا  2به منطقه و نوع آفت 

 نظير كلرپيریفوس، دیمتوات، دلتامترین و كارباریل هایآفتكش

ای، از . در مورد هيچيك از این آفات و در هيچ زمينه(3) شود مي

بيولوژی و سيستماتيك گرفته تا مباحث مربوط به انبوهي و 

تغييرات جمعيت و نيز مدیریت و كنترل آنها تحقيقات اختصاصي 

این سمپاشي ها در مزارع عمدتاً بي هدف،  انجام نشده است. بنابر

بي موقع، غير مؤثر و غير اقتصادی بوده و باعث آلودگي محصول 

هایي كه برای كاهو و شود. یكي از آفتكش و محيط زیست مي

دیگر سبزیجات برگي، از طرف سازمان حفظ نباتات و كميسيون 

با )سوین( كش كارباریل  بين المللي كدكس توصيه شد، حشره

مانده آن و بيشينه مجاز باقي 2نفتيل متيل كاربامات 1نام علمي 

 . (4)بود  ppm 50/5برای كاهو 

های غذایي و محيط  هایي كه وارد زنجيرهبسياری از آلودگي

اند و اثرات دراز مدت برخي از  گردند، هنوز ناشناخته زیست مي

ها هنوز بررسي نشده است. اكنون متخصصان آفتكش

های عقيده دارند كه شيوع روزافزون بيماریگياهپزشكي 

ی مستقيم و غير مستقيم با اها رابطهخطرناك، بویژه سرطان

مصرف مواد غذائي آلوده دارد. همچنين بسياری از ناراحتيهای 

                                                           
1
 -Nasonovia ribicnigri  

2
 1-naphtyl methyl carbamat 

ژنتيكي و رواني انسان را هم به مصرف مواد خوراكي آغشته به 

مانده ن باقي. در زمينه مطالعه ميزا(0)اند ها نسبت دادهآفتكش

های مصرفي روی محصول كاهو آفتكش و دوره كارنس آفتكش

در كشور هيچ اطلاعي در دست نيست. مؤسسه تحقيقات 

كش  گياهپزشكي كشور وظيفه تعيين بيشينه مانده مجاز آفت

(MRL)  در محصولات كشاورزی را بر عهده دارد كه این امر

-و یا آفتكشهای ثبت شده باید بطور مستمر، در مورد آفتكش

 های جدیدی كه جهت ثبت ارائه مي شوند، انجام گيرد.

مانده آفتكش كارباریل و دنلوی و همكارش باقي 1111در سال  

های كاهو به روش استخراج  كلره را از نمونه هایآفتكشدیگر 

 2551. در سال (6)گرفت  سریع به كمك عوامل مكانيكي اندازه

مختلف از جمله كارباریل را  هایآفتكشمانده اتحادیه اروپا باقي

ها  % از نمونه1گيری كرد كه حدود  های كاهو اندازه در نمونه

 2552. در سال (7)مانده بيش از حد مجاز بودند دارای باقي

اورگانوفسفره را در كاهو اندازه  هایآفتكشكورتز باقيمانده 

ساندرا و همكارانش باقيمانده چند  2553. در سال (4)گرفت 

گيری  های مختلف از جمله كاهو را اندازه در نمونه تكشآف

كارباریل را به  آفتكشپيرس و ترنری  1117. در سال (1)كردند 

فرنگي   های توت روش استخراج با سيال فوق بحراني از نمونه

كرول و رنه با استفاده از تست  2555. در سال (15)استخراج كرد 

حصول با آب شير تأثير های آماری نشان دادند كه شستشوی م

شيميایي از  هایآفتكشمانده برخي داری در كاهش باقي معني

بيچي و كوردرو با  2552. در سال (11)جمله كارباریل دارد 

مختلف از جمله  هایآفتكشمانده تكنيك جذب روی تيغه باقي

. در سال (12)گيری كردند  كارباریل را در چای استخراج و اندازه

فرنگي و تره تعيين  مانده كارباریل را در گوجهباقيگنزالز  2553

 و سایر پژوهشگران نيز همچنان در حال پژوهش . (13)كرد 

و گزارش باقيمانده آفتكش ها، به روش های متفاوت، بویژه روی 

با توجه به سطح زیر كشت وسيع كاهو در  .(14)سبزی ها هستند 

دو استان تهران و خوزستان، هدف از این مطالعه بررسي ميزان 

كارباریل روی كاهو و تعيين دوره كارنس  آفتكشمانده باقي

 مربوطه در دو استان فوق بود.

 

 مواد و روش ها -2

پس از آماده نمودن زمين، كشت مستقيم كاهو انجام شد. پس از 

سبز شدن، مزرعه تنك و علفهای هرز وجين گردید. دفعات 
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 آفتكشآبياری بر اساس شرایط آب و هوایي بود. مزارع با 

برداری  كارباریل و دوز سه كيلوگرم در هكتار سمپاشي شد. نمونه

ری اول، قبل از بردا نمونهها بصورت تصادفي انجام گرفت. 

سمپاشي و نمونه برداری های بعدی مطابق جدول شماره یك 

بوته كامل بود كه بصورت  3انجام شد. حجم هر نمونه شامل 

ها به صورت منجمد به آزمایشگاه  نمونهتصادفي برداشت شد. 

°منتقل و تا زمان آزمون در دمای 
C25-   .نگهداری شدند 

 

 برداری زمان نمونه -1جدول 

 زمان نمونه برداری ه نمونهشمار

 یك ساعت قبل از سمپاشي 1

 یك ساعت بعد از سمپاشي 2

 بعد از سمپاشيیك روز  3

 بعد از سمپاشيسه روز  4

 بعد از سمپاشيپنج روز  0

 بعد از سمپاشيهفت روز  6

 بعد از سمپاشيده روز  7

 بعد از سمپاشيچهارده روز  4

 بعد از سمپاشيپانزده روز  1

 بعد از سمپاشيهفده روز  15

 بعد از سمپاشينوزده روز  11

 

، ابتدا مقداری از كاهو خرد شد. آفتكشمانده برای استخراج باقي

خرد شده درون بشر توزین، پس از افزودن   گرم از نمونه 20

ml155  دقيقه هموژن گردید. نمونه را صاف و  3استن به مدت

 05( w/wمخلوط ) ml155محلول حاصل از صاف كردن را با 

 2كلرومتان در داخل دكانتور ریخته و به مدت  هگزان و دی  05:

كلرومتان در بالا و فاز  دقيقه به شدت همزده شد. دو فاز دی

هگزان در پایين حاصل شد. فاز استن جدا شده و در دو مرحله با 

ml75 كلرومتان شسته شد. فاز بالا استن و فاز پایين  دی

كلرومتان و هگزان حاصل از مراحل قبل  ود. فاز دیكلرومتان ب دی

مخلوط گردیده و با استفاده از سولفات سدیم آبگيری شد. 

كلرومتان و هگزان، با روتاری تا نزدیك خشك شدن  مخلوط دی

مجهز  HPLCمتانول، به دستگاه  ml1تبخير شده، پس از افزودن 

 تزریق گردید.  UVبه آشكارساز 

وش استخراج، ابتدا آزمایش بازیافت انجام برای بررسي كارایي ر

های شاهد )برداشت شده یك  گرفت. برای این كار از نمونه

ساعت قبل از سمپاشي( استفاده شد. ابتدا برای تعيين پيك زمينه، 

نمونه شاهد استخراج شد و پس از تزریق به دستگاه پيك زمينه 

گرمي شاهد توسط محلول  20بدست آمد. سپس دو نمونه 

آلوده  ppm1و  ppm15كارباریل به ميزان  ppm155تاندارد اس

های بازیافت ميزان  شدند و پس از استخراج كارباریل از نمونه

 كارایي روش ارزیابي شد.

  ODSمجهز به ستونCTO-10ACvp مدل HPLC از دستگاه

استفاده شد. طول   Shimadzuساخت شركت UVو آشكارساز 

 ml/min1ان فاز حامل و سرعت جری nm245موج آشكارساز 

  35:  75مخلوط آب و متانول به نسبت   انتخاب شد. از حلال

 استفاده شد. 

پس از بدست آمدن نتایج سه تكرار و محاسبه ميانگين، با استفاده 

ها برازش داده  بهترین معادله روی داده Stat Graphاز نرم افزار 

ررسي ضریب ( و با انتخاب معادله غير خطي و با ب1شد )معادله 

R)تغييرات 
2
بهترین معادله انتخاب شد و بر اساس نسبت بدست  (

ملي، دوره  MRLآمده از معادله رگرسيون و لحاظ نمودن ميزان 

ها، تمام آناليز  كارنس تعيين شد. با توجه به نرمال بودن داده

 های اصلي انجام گرفت. آماری بر روی داده
 

      f = a*exp (-b*x)                                              1معادله 

 

 نتايج و بحث -3

% تعيين شد. همانگونه كه در 45ميزان ریكاوری حدود 

مشخص است ميزان باقي مانده آفتكش  2و  1نمودارهای 

روز و در نمونه  44/3كارباریل در نمونه كاهوی خوزستان پس از 

)دوره روز كاهش معني داری نداشت  44/3ورامين پس از  

 كارنس(.
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 كش كارباریل در برابر زمان )خوزستان( باقيمانده حشره -1 شكل

 

 
 كش كارباریل در برابر زمان ) تهران / ورامين( باقيمانده حشره -2 شكل

 

هر دو استان را  طبق نتایج بدست آمده مي توان دوره كارنس در

روز در نظر گرفت كه تفاوت معني داری بين آنها  4برابر و معادل 

نبود و با نتایج سایر تحقيقات همخواني داشت. در برخي منابع 

دوره كارنس كارباریل را برای كنترل حشراتي مانند شپش روی 

ای و در مطالعه (10)روز اعلام نموده اند  0محصولات كشاورزی 

روز اعلام  3دیگر دوره كارنس این آفتكش روی بادنجان را 

مانده آفتكش كارباریل روی كاهو در . ميانگين باقي(16)نمود 

  mg/kgدر ساعت اول سمپاشي به mg/kg507/2 ورامين از 

در روز چهادرهم و در روی نمونه خوزستان ميزان آن از  574/5

mg/kg 30/3  در ساعت اول بهmg/kg  565/5  در روز پانزدهم

كاهش یافت. با توجه به قطبي بودن ملكول كارباریل، شستن 

مانده سبزی و ميوه با آب مي تواند به شكل معني داری ميزان باقي

مانده در بررسي ميزان باقي .(17)% كاهش دهد 35را  بيش از 

ای مشابه نمونه ای، پژوهشگران نتيجهكارباریل روی خيار گلخانه

دست آوردند و باقي مانده آفتكش روی خيار مورد خوزستان ب

. (14)مطالعه تنها پس از چهارده روز به كمتر از حد مجاز رسيد 

كشي وسيع الطيف و پر از آنجایيكه آفتكش كارباریل، حشره

مصرف بود و اثری حاد و مزمن روی سایر گونه های غير هدف 

انسان،  داشت و همچنين احتمال دریافت بيش از حد مجاز توسط

ثبت و مصرف آن توسط كنوانسيون رتردام ممنوع   2554از سال 

 .(11)گردید 
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 نتيجه گيري -4

كارباریل از آفتكش های پر مصرف در كشور بوده كه، مانند 

سایر مواد مشابه، تا چند سال پس از ممنوعيت واردات به اشكال 

مختلف در بازار یافت و مورد استفاده قرار مي گيرد. دوره 

ارنس این آفتكش برای اولين بار در كشور چهار روز تعيين شد ك

و مشخص گردید كه شرایط آب و هوایي كشور ما تغيير چنداني 

 روی این زمان ندارد. 

 

 منابع -5

1- Michelmore R, editor. Improvement of the 

Genome Assembly of Lettuce (Lactuca sativa) 

Using Dovetail/in vitro Proximity Ligation. Plant 

and Animal Genome XXIV Conference. Plant and 

Animal Genome. 2016. 
 

2- Codex Committee on Pesticide Residues, 

Monitoring GEMSFC, Programme A. Guidelines 

for Predicting Dietary Intake of Pesticide Residues 

(revised): Programme of Food Safety and Food 

Aid. World Health Organization. 1997. 
 

3- Rubio L, Sarabia L, Ortiz M. Standard addition 

method based on four-way PARAFAC 

decomposition to solve the matrix interferences in 

the determination of carbamate pesticides in lettuce 

using excitation–emission fluorescence data. 

Talanta. 2015,138:86-99. 
 

4- ISIRI. Pesticides –Maximum residue limit of 

pesticides – Leafy vegetable. national standard no 

12583. 1388. 

5- Goldman LR, Koduru S. Chemicals in the 

environment and developmental toxicity to 

children: a public health and policy perspective. 

Environmental health perspectives. 

2000,108(Suppl 3):443. 
 

6- Denloye SA, van der Hoff GR, Hogendoorn EA, 

Baumann RA. Potential of a simple mechanical 

extraction system for the rapid extraction of 

pesticides from foodstuffs. Application to the 

determination of organochlorine pesticides in 

lettuce. Journal of agricultural and food chemistry. 

1999,47(7):2729-32. 
 

7- Nasreddine L, Parent-Massin D. Food 

contamination by metals and pesticides in the 

European Union. Should we worry? Toxicology 

letters. 2002,127(1):29-41. 
 

8- Cortés JM, Sanchez R, Díaz-Plaza EM, Villén J, 

Vázquez A. Large volume GC injection for the 

analysis of organophosphorus pesticides in 

vegetables using the through oven transfer 

adsorption desorption (TOTAD) interface. Journal 

of agricultural and food chemistry. 

2006,54(6):1997-2002. 
 

9- Sandra P, Tienpont B, David F. Multi-residue 

screening of pesticides in vegetables, fruits and 

baby food by stir bar sorptive extraction–thermal 

desorption–capillary gas chromatography–mass 

spectrometry. Journal of Chromatography A. 

2003,1000(1):299-309. 
 

10- Pearce KL, Trenerry VC, Were S. Supercritical 

fluid extraction of pesticide residues from 

strawberries. Journal of agricultural and food 

chemistry. 1997,45(1):153-7. 
 

11- Krol WJ, Arsenault TL, Pylypiw HM, Incorvia 

Mattina MJ. Reduction of pesticide residues on 

produce by rinsing. Journal of agricultural and 

food chemistry. 2000,48(10):4666-70. 
 

12- Bicchi C, Iori C, Rubiolo P, Sandra P. 

Headspace sorptive extraction (HSSE), stir bar 

sorptive extraction (SBSE), and solid phase 

microextraction (SPME) applied to the analysis of 

roasted arabica coffee and coffee brew. Journal of 

agricultural and food chemistry. 2002,50(3):449-

59. 
 

13- Gonzalez M, Miglioranza KS, Aizpún de 

Moreno JE, Moreno VJ. Occurrence and 

distribution of organochlorine pesticides (OCPs) in 

tomato (Lycopersicon esculentum) crops from 

organic production. Journal of agricultural and 

food chemistry. 2003,51(5):1353-9. 
 

14- Nsibande S, Forbes P. Fluorescence detection 

of pesticides using quantum dot materials–A 

review. Analytica Chimica Acta. 2016. 
 

15- Rogers ME. General pest management 

considerations. Citrus Industry. 2008,89:12-7. 
 

16- Calumpang S, Tejada A. Insecticide residues in 

field sprayed eggplant (Solanum esculentum) and 

okra (Hibiscus esculentus). Philippine 

Agriculturist. 1995,78. 
 

17- Farrow RP, Lamb FC, Cook RW, Kimball J, 

Elkins ER. Removal of DDT, malathion, and 

carbaryl from tomatoes by commercial and home 

preparative methods. Journal of agricultural and 

food chemistry. 1968,16(1):65-71. 
 



 1936واحد قوچان/ مشهد مقدس/ آبان ماه  ی/ دانشگاه آزاد اسلامرانيا يیغذا عيعلوم و صنا یكنگره مل نیو سوم ستیب ينامه  ژهيو     46

18- Hassanzadeh N, Bahramifar N, Esmaili-Sari A. 

Residue content of carbaryl applied on greenhouse 

cucumbers and its reduction by duration of a pre-

harvest interval and post-harvest household 

processing. Journal of the Science of Food and 

Agriculture. 2010,90(13):2249-53. 
 

19- Abhilash PC, Singh N. Pesticide use and 

application: An Indian scenario. Journal of 

Hazardous Materials. 2009,165(1–3):1-12. 

 


