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 چکیده

هاای   ثیار آنتای اکسایدان   ٴبا توجه به تاا  .بخش نیز می باشند که دارای اثرات سلامتی ثانويه در گیاه هستندابولیت هامتترکیبات فنولی 

شقاقل يکی از محصاوتت   های طبیعی وجود دارد. تی اکسیدانسنتزی بر سلامت انسان تمايل روز افزون در زمینه جايگزينی آنها با آن

مای  شاود و غنای از ترکیباات فناولی      برای اهداف غذايی و خوراک دام استفاده مای مهم کشاورزی و بومی اروپا و آسیاست و از آن 

 (، C˚01 ،01 ) اثر سه متغیر مساتقل شاامل دماا    .در اين مطالعه استخراج عصاره شقاقل به کمک  پیش تیمار فراصوت انجام شد .باشد

بر روی متغیرهای  )فراصوت و بدون فراصوت( استخراجو روش  اسید کلريدريک(اتانول و  اتانول و متانول، اتانول، حلال)آب مقطر،

 ساه شرايط بهینه استخراج برای هار   و شد ررسیبويتامین ث(  ومهارکنندگی راديکال آزاد قدرت  فنولی کل،ترکیبات )میزان  وابسته

میلای  111گرم اساید گالیاک در  یلی م 91/294) ینه برای میزان ترکیبات فنولی کلشرايط به بسته به طور همزمان تعیین گرديد.متغیر وا

مهارکننادگی راديکاال آزاد    قادرت  بهینه و روش استخراج بدون فراصوت بود. ، حلال اتانول و اسید کلريدريک C˚01 دمای٬ (لیتر

داری  اختلاف معنای  نتايج نشان داد حلال اتانول و اسید کلريدريک و روش استخراج فراصوت بود. ٬ C˚01در دمای  درصد 993/63

 ها از نظر مقدار ويتامین ث وجود نداشت. صارهبین ع

 

.شقاقل ،مهارکنندگی راديکال آزادقدرت  ،کل ترکیبات فنولی امواج فراصوت، استخراج، :ی کلیدیها واژه  
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مقدمه  -1  

کل دو ساااله و شاا ،1اساات از خااانواده ی اتريااانشااقاقل گیاااهی 

عت گرم و تار  شقاقل دارای طبی ظاهری آن شبیه گیاه هويج است.

شقاقل  ترين قسمت مورد استفاده است. ی شقاقل مهم بوده و ريشه

ی  هاا  و میاوه   ريشاه  ک ماده ی خام گیاهی با ارزش اسات.گیاه، ي

 ،هاای راروری   ناد روغان  آن دارای مواد فعاال بسایاری اسات مان   

 ،در اين گیاه (.0)استیلن و ترکیبات فورانوکومارين فلاوونوئیدها،

پاناکسای   ،3فالکاريناديول  ،2ی مانناد فالکاارينول  هاي آنتی اکسیدان

اصیت راد  خدارای د که نوجود دار 9متیل فالکارينديول و 9ديول

 (.10)می باشندسرطانی و رد قارای 

 استخراج ترکیبات گیاهی با حلال بعناوان يکای از قاديمی تارين    

استخراج ترکیباات  . معموت روشهای جداسازی شناخته شده است

یاهان توسط تقطیر با بخار و اساتخراج باا حالال    از گ 6زيست فعال

 4و سوکساله  0خیسااندن  ،0آلی و با استفاده از روش هاای تاراوش  

مومیت فاز مس بازدهی کم، زمان طوتنی استخراج، .شودانجام می 

استفاده از اناین   شرايط عملیاتی سخت، استخراج شده با حلال و

ديگری نیاز   روش های .روش هائی را با االش روبرو کرده است

برای استخراج يا کمک به استخراج ترکیباات زيسات فعاال نظیار     

و يااا امااواج  11اسااتخراج بااا ساایال فااو  بحراناای    ،11مااايکروويو

استخراج  ،که در نتیجه کاربرد اين روش هاوجود داد، 12فراصوت

 قدار نمونه خروجی نیز بیشتر است.سريع تر و موثرتر و در نتیجه م

لی اين روش ها به عنوان روش های به دلیل مصرف کمتر حلال آ

کاربرد روش هاايی  دوست دار محیط زيسات معرفای مای شاوند.    

برای اساتخراج ايان ترکیباات باا ارزش کاه بتاوان بیشاترين مااده         

عملگر را با کمترين ناخالصی و حاداقل تخرياب بدسات آورد از    

 .(12)اهمیت بسزايی برخوردار است

ای اسااتخراج روشاای باار اسااتخراج بااا کمااک امااواج فراصااوت  

 اماواج فراصاوت،   باشاد.  هاای گیااهی مای    ؤثره از بافتترکیبات م

                                                           
1
- Apiaceae 

2
- Farcarinol 

3
- Farcarindiol 

4
- Panaxydiol 

5
- Methyl-farcarandiol 

6
-Bioactive 

7
-Percolation 

8
-Maceration 

9
-Soxhlet 

10
-Microwave oven Extraction 

11
-Supercritical Fluid Extraction 

12
-Ultrasound waves 

که باشاند  کیلاوهرتز مای   21بااتتر از   های امواج صوتی با فرکانس

 کنناد.  مايع و گاز ايجاد می وسانات مکانیکی در يک ماده جامد،ن

انبساا  و   هاای  امواج صوتی در ياک مااده پخاش شاده و ارخاه     

هاايی در ياک    رحالات انبساا ، حبااب   د انقباض در محیط دارند.

 های تشاکیل  حباب کند. منفی تولید می شود و فشار میمايع ايجاد 

 شاوند)پديده کاويتاسایون(.   رشاد و در نهايات متلاشای مای     شده،

باعث نفوذ حلال بیشتر به درون  امواج فراصوتتاثیرات مکانیکی 

تواند  انین می بخشد هم مواد سلولی شده و انتقال جرم را بهبود می

ب تسااهیل در طاای اسااتخراج ديااواره ساالولی را تخريااب و موجاا 

اماواج فراصاوت دماای عملیااتی را      آزادسازی محتوای آن شاود. 

حساا  باه حارارت را     کاهش داده و و امکان استخراج ترکیبات

 (.22)سازد فراهم می

رد اکسايشی ريشه پودر شده خواص  (1343)اکبر میوه ئی

روز  4در همبرگر ممتاز طی  را آنعصاره آبی و اتانلی  شقاقل،

داد نتايج  نشان  ای يخچال مورد بررسی قرار داد.نگهداری در دم

 و عصاره آبی %(9/1و  3/1غلظت ) که استفاده از پودر شقاقل

پارامترهای بهترين تاثیر را بر  %(39/1و  29/1)غلظت 

کسید، تیوباربیتوريک اای پره شامل شاخصاکسیداسیونی 

های کنژوگه طی ماندگاری  توتوکس و دی ان ن،اسید،آنیزيدي

 همچنین افزودن پودر و عصاره آبی در هر دو غلظت مورد داشت.

استفاده اختلاف معنی داری را با نمونه شاهد از نظر امتیاز پذيرش 

 (.1کلی داوران حسی ايجاد نکرد)

ترکیبات زيست فعال ضور برخی ح( 2119و همکاران)13زيدورن

گرم( را در 111میلی گرم در   9/0د بیشتر از ) در حپلی استیلن

و تاثیرات  که خاصیت باکتريايی کردريشه ی شقاقل شناسايی 

  .(29)ندرد نماتودی داشت

محتوای فیبر طی تحقیقات خود،  در( 2112و همکاران )19کاسترو

 .(0کردند) تعییندرصد  9/31رژيمی گیاه شقاقل را 

( بیان کردند که شاقاقل ياک مااده    1444) ارانو همک 19وولسکی

ی آن حااوی   هاا و میاوه   گیاهی خام با ارزش است. گیاه آن، ريشه

هااای رااروری،   ترکیبااات زيساات فعااال بساایاری ماننااد روغاان   

 .(23)باشند می فورانوکومارين فلاوونوئیدها، استیلن و ترکیبات

                                                           
13

-Zidorn 
14

-Castro 
15

 Wolski 
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کاه  (، بیان کردند شقاقل گیاهی اسات  2110)و همکاران  1کولوتا

هاای ذخیاره ای    باشاد. ريشاه   دارای مقادير باتی مواد مغاذی مای  

هاای   شقاقل حاوی مقادير قابال تاوجهی قناد، پاروتوین و ويتاامین     

C،B1 ، B2  وB6  باشد. همچناین باه دلیال وجاود فیبار، ماواد        می

معدنی مثل فسفر، کلسیم، آهن و پکتین، گیاه شقاقل دارای ارزش 

 . (10)تغذيه ای باتيی می باشد

تعیین بهترين شرايط استخراج ترکیبات  اين پژوهش هدف از

 منبع يک عنوان شقاقل بهمعرفی زيست فعال ريشه شقاقل و 

 بود.ی اکسیدان آنتیترکیبات فنلی و  طبیعی

 

 مواد و روش ها -2
 تهیه و آماده سازی نمونه -2-1

از مناطق اطراف شهر االو   (Pastinaca sativa) لگیاه شقاق

مواد مورد استفاده شامل  شد. برداشت 1343شت ماه ديبهارو در 

اسید ، %29اسید کلريدريک، متانول، %46اتانول ر، آب مقط

معرف های دی فنیل پیکريل هیدرازين و فولین سیو  ٬گالیک

تمامی مواد مورد استفاده دارای  بود. سديم کربنات و کالتیو

مرک ( های معتبر )سیگما و  خلوص باتئی بوده و از شرکت

 خريداری شدند.

 3سپس شسته شد و به مدت  های گیاه جدا و تمیز گرديد. ريشه

-2131مدل  labtch٬گراد در آون) درجه سانتی 91روز در دمای 

LVOخشک  %10تا رسیدن به میزان رطوبت  (جنوبی هکر ٬

با استفاده از دستگاه آسیاب های خشک شده  شقاقل گرديد.

الک  91پودر و با الک مش  (فرانسه،AW5مدل مدل)مولینکس،

  C˚های گیاه پودر شده تا زمان آزمايش در دمای ريشه گرديد.

 يخچال نگهداری شدند. ظروف شیشه ای تیره دردرون  2±9

 

استخراج به کمک امواج فراصوت -2-2  

میلای لیتار از حالال     211گرم از پودر ريشه شقاقل را باا   21میزان 

اتاانول و اسایدکلريدريک    (،91:91اتاانول و متاانول)   اتانول، آب،

امواج  تاثیر تحت 01و  C 01˚ مخلو  گرديد و در دمای (01:21)

 111بااا تااوان  (آمريکااا up200H٬ماادل  hielscher٬فراصااوت) 

ها توساط پارااه    سپس عصاره دقیقه قرار گرفت. 31به مدت وات 

دقیقااه و 21صاااف گرديااد و محلااول زياار صااافی در ماادت زمااان 

عصاااره شاافاف باااتی ساال   فیوژ گرديااد.يرسااانت rpm 1111دور

                                                           
1
 Kolota 

تحت شرايط خالا    1فیوژ توسط کاغذ صافی واتمن شماره يسانتر

 . شد صاف

 

 امواج فراصوت بدون  استخراج  -2-3

اتاانول   اتانول، های آب، با حلال 1:11سبت پودر ريشه شقاقل به ن

مخلااو   (،01:21اتااانول و اساایدکلريدريک)  (،91:91و متااانول)

های مخصوص دستگاه رفلاکس منتقال گردياد و    بالنگرديد و به 

 .رفات دقیقه اساتخراج انجاام گ   61در زمان   01و  C01˚ در دمای

های حاصل  عصاره صاف گرديد. فراصوتها همانند روش  عصاره

هار کادام باه     باا و بادون اماواج فراصاوت     از هر دو نوع استخراج

های  مونبا حلال مورد استفاده رقیق گشت و تحت آز 1:  9نسبت 

 قرار گرفتند. مورد نظر

 کل گیری ترکیبات فنلی اندازه -2-4

 2فولین سیوکالتیواندازه گیری مقدار کل ترکیبات فنولی به روش 

 9/2 اب ها عصارهکدام از هر از لیتر میزان نیم میلی. (21)انجام شد

توسط هم  و شد مخلو  فولین سیوکالتو درصد11لیتر محلول میلی

محلول کربنات  ml 2شدت هم زده شد سپسثانیه به  31زن 

ها  ها ارافه شد و جذب هر کدام از نمونه درصد به لوله 9/0سديم 

 رسم منحنی جهت نانومتر خوانده شد. 069در طول موج 

گرم بر  میلی 99/1تا  11/1رقتهای مختلف در دامنه  از استاندارد

گرم  میلیبر حسب  نتايج و شداستفاده  لیتر اسید گالیک استاندارد 

 گزارش شده های استخراج عصاره لیتر میلی111در اسید گالیک

 .گرديد
 

 مهارکنندگی رادیکال آزادقدرت گیری  اندازه -2-5

ساای درصااد بااا بررمهارکنناادگی راديکااال آزاد قاادرت ارزيااابی 

 پیکريل هیدرازيل يا -1دی فنیل 2و 2 مهارکنندگی راديکال آزاد

DPPH شد. گیری  اندازهDPPH رکیب راديکالی پايدار با يک ت

باشد که با احیا شدن توسط عناصر دهنده الکترون  رنگ بنفش می

 بااه دی فنیاال پیکرياال اکساایدانی( )ترکیبااات آنتاای هیاادروژنيااا 

توانايی دادن  اتم هیدروژن يا  شود. هیدرازيل زرد رنگ تبديل می

باا   حقیاق های مختلف در ايان ت  الکترون توسط ترکیبات و عصاره

کاااهش میاازان جااذب نااوری محلااول  رنااگ کااردن يااا یمیاازان باا

از  ml 9/1 .گرفات در متاانول ماورد سانجش قارار      DPPHبنفش

                                                           
2
- Folin-Ciocalteau 
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های آزمايش منتقل گردياد   لوله بههای حاصل از استخراج  عصاره

باه   بعد از هام زدن  شد.به هر لوله ارافه  ml 4/3 DPPHو مقدار

دقیقه در دمای محیط و محل تاريک نگهداری و ساپس   31مدت 

روفتومتر جذب هر نانومتر توسط دستگاه اسپکت 910در طول موج 

 (.13)نمونه خوانده شد

%)(100          (1رابطه )  BlankSampleBlank AAAI 

 ومهارکنندگی راديکال آزاد قدرت  I در اين فرمول

BlankAباشد  جذب نوری شاهد منفی را که فاقد عصاره می

 های مختلف میزان جذب نوری غلظت SampleAدهد و  نشان می

 کند. عصاره را بیان می
 

 تعیین مقدار ویتامین ث  -2-6

 HPLCی دساااتگاه  انااادازه گیاااری ويتاااامین ث باااه وسااایله    

(KNAUER و جداسااااازی بااااا سااااتون    ساااااخت آ )لمااااان

انجام گرفت. حجام   ( 10Eurospher,C، 9×6/9×291)يوروسفر

از باافر   ثابات باود.   C 29˚ ن درمیکرولیتر و دماای ساتو   21تزريق 

ه عنوان حلال استفاده شاد و جاذب نموناه    ب =pH 0/2 با 1فسفات

ناااانومتر بررسااای و   231،219،211،211در طاااول ماااوج هاااای  

 ( ثبات شاد.  Ezchromelite)افزار نرمی  ها به وسیله کروماتوگرام

با معاادتت   2ها و زمان بازداری ی مقايسه سطح زير پیک به وسیله

آمااده از نمااودار اسااتاندارد اسااید آسااکوربیک کااه بااا  بااه دساات 

 مقدار ويتامین ث تعیاین  ه بودهیه شدپی پی ام ت  9-911های  رقت

 (.10)گرديد
 

 آماری تجزیه و تحلیل -2-7

 (، C 01 ،01˚) اثر سه متغیر مستقل شامل دما به منظور بررسی

اتانول و اسید  اتانول و متانول، اتانول، حلال)آب مقطر،

بر  )فراصوت و بدون فراصوت( و روش استخراج ريک(کلريد

قدرت  ،کل فنولیترکیبات  )میزان روی متغیرهای وابسته

در  ( ازآزمون فاکتوريلو ويتامین ثمهارکنندگی راديکال آزاد 

اطلاعات بدست آمده  استفاده گرديد. قالب طرح کاملا تصادفی

زيه و تحلیل مورد تج Statistix  با استفاده از نرم افزار آماری 

در سطح  LSDقرار گرفت و مقايسه میانگین داده ها با روش

                                                           
1
-Monopotassium phosphate - KH2PO4 

2
 -Retention times 

جهت رسم شکل ها از نرم افزار اکسل  .درصد انجام شد 9احتمال 

 استفاده گرديد.

 

 نتایج و بحث-3
 در طی فرایند استخراج ترکیبات فنلی مقدار کل -3-1

اساید کلريادريک و در   ی ترکیبات فنلای در حالال اتانول:   بیشینه

(که به علات  1)شکل مشاهده گرديدگراد  ی سانتی درجه 01مای د

افزايش قطبیت حلال ها می باشد و اون ترکیبات فنلای خاصایت   

قطبی دارند لاذا باا افازايش قطبیات حالال میازان ترکیباات فنلای         

در بررسای اساتخراج    (1300)محققی و همکاران افزايش می يابد.

 حالال هاای آب،  ترکیبات فنولی پوست سیب زمینای راماو  باا    

گزارش نمودند که میزان ترکیباات   استن و هگزان اتانول، متانول،

آب  >متاانول  ج شده در حلال های فاو  باه ترتیاب:   فنلی استخرا

 و همکااران 3همچناین ایوناگ   (.9)باود هگزان  >استن >اتانول>

از  با استفاده را خوراکی قارچ از فنولی تاستخراج ترکیبا (2113)

دادناد و   انجاام  اتر و پترولیوم اتیل استات ول،متان آب،های  حلال

قااادرت نشاااان داد بیشاااترين مقااادار ترکیباااات فنلااای و  نتاااايج 

در اسااتخراج بااا حاالال آب بدساات مهارکنناادگی راديکااال آزاد 

 (. 0)آمد

احتمال داده می شود يکی از دتيل افزايش مقدار ترکیبات فنلای  

 تجزيه پلی فنل هاای سانگین وزن باه    ،در اثر حرارت دهی عصاره

اساتخراج باا    (. افزايش دماا،  19)انواع با وزن مولکولی کمتر باشد

حلال را هم از طرياق افازايش در راريب انتشاار و هام از طرياق       

. (6،19افااازايش حلالیااات ترکیباااات فناااولی بهباااود مااای دهاااد)

(گزارش نمودند کاه افازايش دماای    2111)و همکاران9جهانگیری

انجیار  هاای   برگ استخراج شده از ان ترکیبات فنولیاستخراج میز

درجااه  01بیشااترين ترکیبااات فنااولی در دمااای    افاازايش داد.را 

افازايش دماای گرمخاناه گاذاری میازان       .گراد مشاهده شاد  سانتی

استخراج ترکیبات فنولی را به دلیال تضاعیف يکپااراگی دياواره     

 .(19)دهد سلولی بهبود می

پایش تیماار   و  ناوع حالال   (p<19/1ر)دا با توجاه باه تارثیر معنای    

ی ترکیبات  بیشینه فراصوت روی استخراج ترکیبات  فنلی شقاقل،

اساید  و  در حالال اتاانول   (p<19/1دار) پلی فنلی با اختلاف معنای 

 (. در2کلريدريک بدون اعماال فراصاوت مشااهده گرديد)شاکل    

                                                           
3
-Cheung 

4-Jahangiri 
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وقوع اکسیداسایون )باه علات    دلیل های باتترممکن است به  زمان

میازان اساتخراج کااهش     گرفتن درمعرض امواج اولتراساوند( قرار

هاای اساتخراج باه     همچنین در بررسای و مقايساه روش  . (14يابد)

کمک سوکسله و اماواج فراصاوت در اساتخراج ترکیباات فنلای      

 در ( گزارش نمودند که1341و همکاران) کرمی ريشه شیرين بیان

میازان   روش سوکسله نسبت به روش استخراج با امواج فراصاوت 

 (.9ترکیبات فنلی بیشتری مشاهده می شود)

پایش تیماار   و  دمای استخراج (p<19/1دار) با توجه به ترثیر معنی

ی ترکیباات   بیشینه فراصوت روی استخراج ترکیبات فنلی شقاقل،

گراد  درجه سانتی 01در دمای  (p<19/1دار) فنلی با اختلاف معنی

 .(3بدون اعمال فراصوت مشاهده گرديد)شکل 

 

 
 شقاقل عصاره ترکیبات فنلی مقداردمای استخراج بر روی و  اثر متقابل نوع حلال-1شکل

 

 
 شقاقلعصاره پیش تیمار فراصوت بر روی استخراج ترکیبات فنلی و  اثر متقابل نوع حلال -6شکل
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 شقاقلعصاره  وی استخراج ترکیبات فنلیپیش تیمار فراصوت بر رو  اثر متقابل دمای استخراج -6شکل 

 

در طی فرایند درصد مهارکنندگی رادیکال آزاد  -3-2

 استخراج

درصااد  نااوع حاالال روی (p<19/1)دار بااا توجااه بااه تاارثیر معناای

نتااای ی قااادرت آ بیشاااینه شاااقاقل،مهارکننااادگی راديکاااال آزاد 

اسید کلريدريک و  در حلال اتانول: دار اکسیدانی با اختلاف معنی

از آنجا که درصاد   (.9)شکل مشاهده گرديد یش تیمار فراصوتپ

مهارکنندگی راديکال آزاد بیشتر مربو  به ترکیبات فنلی موجاود  

رو افزايش درصاد مهارکننادگی راديکاال     در عصاره است از اين

آزاد  در شرايط اسیدی می تواند با باات باودن حلالیات بعضای از     

 .(19)  باشدبات در اين شرايط در ارتبااين ترکی

 باا افازايش  درصد مهارکنندگی راديکال آزاد  میزان افزايش علت

 نسابت  باه پدياده کاويتاسایون    تاوان  مای  راامواج فراصاوت    زمان

 ماايع، -جاماد  در فااز  صاوتی  انتشاار اماواج   اثار  در واقع در دادکه

 باعاث  شاودکه  مای  ايجااد  و انبساطی در محیط انقباض های ارخه

در  و رشاد  اداماه  در هاا  ايان حبااب   کاه  شاده  هاايی  تشکیل حباب

 و مايع جامد ذرات نوسان باعث عمل اين شوند. می نهايت متلاشی

 حال  ماواد  درنتیجه کنند. می پیدا سرعت مواجا تحت عمل و شده

با توجاه   .(3کنند) می پیدا حلال انتشار به جامد فاز ًاز سريعا شونده

مار فراصاوت  پیش تیو  دمای استخراج (p<19/1دار) به ترثیر معنی

درصاد  ی  بیشاینه  شاقاقل، درصد مهارکنندگی راديکال آزاد  روی

در حالات اعماال    دار با اختلاف معنای مهارکنندگی راديکال آزاد 

مشاااهده گااراد  ی سااانتی درجااه 01فراصااوت در دمااای اسااتخراج 

 (.9)شکل گرديد

 

 
 شقاقل عصاره دگی رادیکال آزاددرصد مهارکننپیش تیمار فراصوت بر روی و  اثر متقابل نوع حلال -6شکل 
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ترکیبااات فنلاای ماای تواننااد بااه    در اثاار حاارارت دهاای عصاااره، 

هیدروژن يا الکترون بدهناد و   ،گروههای در معرض اکسیداسیون

ننادگی راديکاال آزاد بااتيی    از اينرو اين ترکیبات درصاد مهارک 

افزون بر اينهاا افازايش درصاد مهارکننادگی راديکاال       .( 4)دارند

ممکن است ناشای از بااز شادن     ،اره در اثر حرارت دهیآزاد عص

جزئی  موجود در آن در اثر دناتوراسیون ساختار سوم پروتوین های

به اين ترتیب میازان در دساتر  باودن باقیماناده هاای       آنها باشد.

دارای زنجیرهااای جااانبی سولفوردار)سیسااتوین و    اساایدآمینه ای

 که به ين و فنیل آتنین(تیروز يا آروماتیک )تريپتوفان، متیونین(

 

 (.    11راحتی پروتون آزاد می کنند افزايش پیدا می کند) 

 

 در طی فرایند استخراج میزان ویتامین ث -3-3

ها از نظر مقدار  داری بین عصاره اختلاف معنی نتايج نشان داد

 01و بیشترين میزان ويتامین ث در دمای شت ويتامین ث وجود ندا

حلال اتانول:اسید کلريدريک و در با کمک   درجه ی سانتیگراد

حساسیت  (. 0و  6 شکلمشاهده گرديد) استخراج بدون فراصوت

که با ويتامین ث نسبت به دماهای بات امری بديهی می باشد 

 (. 2افزايش دما میزان ويتامین ث کاهش می يابد)

 

 
 شقاقلعصاره د مهارکنندگی رادیکال آزاد درصپیش تیمار فراصوت بر روی و  اثر متقابل دمای استخراج -6شکل 

 

 
شقاقل عصاره ویتامین ث مقدار رویدمای استخراج برو  نوع حلال اثر متقابل -2شکل   
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شقاقل عصاره ویتامین ثمقدار  بر روی پیش تیمار فراصوتو  نوع حلال اثر متقابل -6شکل   

 

 نتیجه گیری -4

برای  طبیعی بعمن يک عنوان بهدر اين مطالعه ريشه شقاقل 

نتايج نشان داد  ت.قرارگرف ارزيابی مورد فنولی ترکیباتاستخراج 

 بر ای ملاحظه قابل تاثیر استخراج روش و دما ،حلال نوع انتخاب

گیری با  راندمان عصارهبیشترين  .شتدا گیری عصاره راندمان

بیشترين میزان  همچنین .ل اتانول و اسید کلريدريک بودحلا

حلال اتانول و ، درجه سانتیگراد 01ل در دمایکترکیبات فنلی 

اسید کلريدريک و روش استخراج بدون فراصوت بدست 

بیشترين  . میلی لیتر( 111میلی گرم اسید گالیک در 91/294آمد)

به  درجه سانتیگراد 01درصد مهارکنندگی راديکال آزاد در دمای 

کمک حلال اتانول و اسید کلريدريک و روش استخراج 

يتامین ث اندازه بیشترين میزان و بود. (درصد 993/63) فراصوت

میلی گرم  29/969عصاره ها در  HPLCگیری شده به روش

با ، درجه ی سانتیگراد 01گرم عصاره بود که در دمای  111در

اسید کلريدريک و در استخراج بدون  حلال اتانول:کمک 

اره عص از میتوان که میدهد نشان نتايج .گرديد مشاهده  فراصوت

ی اکسیدان آنتیترکیبات فنلی و  طبیعی منبع يک عنوان شقاقل به

 .نمود استفاده
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