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  چكيده
 مـصرف  دسـترس  در مـاه  چند فقط سال در كه ريواس مانند فصلي محصولات براي كردن خشك فرايند
 امكـان  فـساد،  از جلـوگيري  بـر  علاوه فرايند اين اعمال با چون دارد زيادي اهميت ،گيرند  مي قرار كننده

 ،ريـواس  ي  هسـاق  كردن خشك از بعد ،تحقيق اين در .شود  مي فراهم سال تمام در محصول ازاين استفاده
 گيري اندازه ث ويتامين و حلاليت ،دانستيه رنگ، تشد ،pH رطوبت، اسيديته، شامل كيفي يها  شاخص

 كـن  خـشك  توسط و گراد سانتي ي هدرج 60,50 ,70 دماهاي در كه اي نمونه سه در ها شاخص اين .شد
 ،بـود  شـده  تهيـه  سـنتي  صـورت  بـه  كـه  اي نمونه در چنين هم و بود شده خشك آزمايشگاهي دار سيني

 پـودر  از چاشـني  ي  هتهي ـ جهـت  فرمولاسـيون  بهترين خابانت براي حسي آزمون ،نهايت در .شد سنجيده
 بـا  C  °70دمـاي  در ريـواس  سـاقه  كـردن  خـشك  ي  هبهين ـ شرايط داد نشان ،نتايج .گرفت انجام ريواس
 فرمولاسـيوني  ريواس پودر از چاشني ي  هتهي در .باشد مي كردن خشك زمان ترين كم و سرعت بالاترين

 از بـود  هنـدي  جـوز  گـرم  5/2 و خردل پودر گرم5/2 سفيد، لفلف گرم5 ريواس، پودر گرم 20 حاوي كه
 حفـظ  نظـر  از هـا   نمونـه  ي  همقايـس  در .شـد  انتخاب فرمولاسيون بهترين عنوان به حسي يها  ارزياب نظر

  .داشت را امتياز ترين كم ،سنتي روش به شده خشك ي هنمون كيفي خصوصيات
 

  .كيفي يها شاخص چاشني، ،كردن خشك ريواس، :كليدى هاي واژه
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 مقدمه -1

 اي ، دو لپـه   هـا   ترشـك  ي  هتيـر  از پايـا  و علفـي  گياهي  1ريواس
 ارتفـاع  .است رنگ سبز و بزرگ بسيار برگ دو داراي گلبرگ بي
 ي  هسـاق  .دارد رنگ قرمز كوچك يها  گل و رسد  مي متر 3 به آن
 .آيـد  مـي  بيـرون  گيـاه  وسـط  از و اسـت  دوپهلـو  و راست گياه

 قابـل  مقادير و است  Cو,A B2 ,B1 يها ويتامين حاوي ،ريواس
 در )2006(  همكــاران و  Ozturk.دارد اكــسيدان آنتــي تــوجهي
 اكـسيدانت  آنتـي  تـوجهي  قابل مقدار ريواس ي  هساق از تحقيقي
 44/93 خـام  ريـواس  در موجـود  رطوبـت . )20(كردند استخراج
 درصـد  52/91 آن خـوراكي  ي  هساق در موجود رطوبت و درصد

 نظيـر  عناصـري  داراي گيـاه  ايـن  فـوق  موارد بر هعلاو .باشد مي
 آلي اسيدهاي مقداري داراي همچنين و وكلسيم منيزيوم پتاسيم،

 يهـا   كوهستان در ريواس .)20(است وسيتريك ماليك اسيد مثل
 حـصاربند،  كـرج،  شهرسـتانك، , توچال ي  هدر در جمله از ايران

 راسـان خ تفرش، كردستان، گنجنامه، كوه، اشتران اراك، كوههاي
 طـور  بـه  بلوچستان و قم فارس، ارژن دشت آذربايجان، رضوي،
 توجـه  مـورد  ميوه عنوان به گياه اين دمبرگ .)4(رويد  مي خودرو

 كمپـوت  و شـربت  ي  هتهي در آن از توان  مي كه چرا گيرد مي قرار
 كمپـوت  توليـد  .نمـود  مصرف دسر صورت به اي و كرد استفاده
  .)1(است متداول بسيار انگلستان در ريواس
 فرايندهاي ترين گسترده حال عين در و ترين قديمي از يكي

  فراينـد  فـساد،  مقابـل  در غـذايي  مواد حفظ جهت استفاده مورد
 آنزيمـي  و ميكروبي يها  فعاليت كاهش با كه است كردن خشك

 مانـدگاري  زمـان  شـيميايي،  انفعـالات  و فعـل  سـرعت  تقليل و
 بنـدي،  بسته مواد، حجم و وزن  كاهش با و افزايش را محصول

 ايـن   .بخـشد   مـي  سهولت را محصولات انبارداري و نقل و حمل
 ي  همـاد  حفـظ  كنـار  در كـه  گـردد  اعمـال  اي فرايند بايد به گونه   

 جملـه  از فـراورده  كيفـي  يها  شاخص به فساد، مقابل در غذايي
 ممكن ي   هصدم ترين كم بافت و رنگ عطر، طعم، غذايي، ارزش
  .)1( گردد وارد

 دوران بـه  ايـران  در خـشك  يهـا   فرآورده توليد ي  هتاريخچ
 بخـش  در طـولاني  سـاليان  گذشـت  بـا  .گردد مي باز قديم بسيار

 هنـوز  و نشده پديدار اي عمده تغييرات محصولات، اين فرآوري
 اسـتفاده  )آفتـابي ( سنتي يها روش از ايران در غالب طور به هم
  .)6(است متعددي يها نارسايي داراي كه گردد مي

                                                 
Rheum ribes L.(Polygonaceae)-١  

 كـردن  خـشك  فراينـد  سـازي  بهينـه  روي زيـادي  تمطالعا
 و رجـاني زي .اسـت  گرفتـه  انجـام  هـا   سبزي و ها  ميوه از بسياري
 بـر  كـردن  خـشك  مختلـف  شـرايط  تـاثير  )1388( پـور  توكلي
 قـرار  بررسي مورد را داغ هواي در شده خشك موز يها  ويژگي

 نـوع  سـه  و ضـخامت  سـه  با موز يها  برش ،تحقيق اين در .داد
 داغ هواي جايي هب جا كن خشك يك در و شد آماده تيمار پيش
 بـه  رسـيدن  تـا  سـانتيگراد  ي  هدرج ـ 80 و 70 ،60 دمـاي  سه در

 چيـپس  كيفي خصوصيات ،نهايت در .گرفت قرار نهايي رطوبت
 و تيمـار  پـيش  كـاربرد  داد نـشان  ،نتايج .شد تعيين ،حاصل موز

 زمـان  و افـزايش  را كـردن  خـشك  آهنـگ  ،دما افزايش همچنين
 خـصوصيات  روي دمـا  افـزايش  .دهد مي كاهش را كردن خشك
 ياءض ـ توسـط  كـه  ديگـري  تحقيق در .)5( داشت منفي اثر كيفي
 خـشك  و سـازي  آمـاده  ي  هبهين ـ شرايط شد انجام )1388(الحق
 دو ،پـژوهش  ايـن  در .گرديـد  تعيين ،زميني سيب قطعات كردن
 ضخامت دو در گيري پوست از پس و انتخاب زميني سيب رقم
 آنـزيم  و شـد  داده برش مكعبي قطعات به متري، ميلي 20 و 10
  هـا   نمونـه  روي آسكوربيك اسيد و جوش آب از استفاده با بري

 70 و 60 ،50 دمــاي ســه در هــا نمونــه ســپس و گرفــت انجــام
 .شـد  خـشك  داغ هـواي  كن خشك يك در گراد سانتي ي  هدرج
 چروكيـدگي  و آب مجـدد  جـذب  درصـد  ،گيـري  اندازه از بعد

 ي  هبهين ـ دمـاي  عنـوان  بـه  C◦50 دمـاي  شـده  خشك يها  نمونه
  .)9(گرديد تعيين زميني سيب رقم دو كردن خشك

 ي  هساق كردن خشك بهينه شرايط تعيين ،تحقيق اين از هدف
 ايـن  از .اسـت  ريـواس  پـودر  از چاشـني  يـك  ي  هتهي و ريواس
 و معـدني  مـواد  اكـسيداني،  آنتـي  محتـواي  بـه  توجـه  با چاشني
 يـك  عنـوان  بـه  تـوان   مي ريواس ي  هساق در موجود يها  ويتامين
 .كـرد  اسـتفاده  غذايي مواد فرمولاسيون در فعال زيست افزودني

 بـر  عـلاوه  ريـواس  ي  هسـاق  بـراي  كردن خشك فرايند چنين هم
 و فـصلي  محـصول  اين از استفاده امكان ،آن فساد از جلوگيري

  .سازد مي فراهم سال تمام در را فسادپذير بسيار
  
  ها روش و مواد-2
  ريواس كردن خشك-2-1

 غــرب شــمال در واقــع زرقــان روســتاي يهــا كــوه از ريــواس
 5 تا 4 دماي در ها  نمونه ي  هكلي .شد آوري جمع سبزوار شهرستان

 تغييـرات  و تـنفس  ميـزان  كـاهش  جهـت  گـراد  سـانتي  ي  هدرج



61 آن از پودري  هتهي امكان بررسي و داغ هواي با ريواس كردن خشك در موثر يها پارامتر تعيين                        
ــوژيكي ــيميايي و فيزيول ــه ش ــدند داري نگ ــل .ش ــروع از قب  ش

 شـسته  آب با ريواس يها  اقهوس جدا ها  ريواس زوايد ها  آزمايش
 ـ طـولي  مقطـع  از ريواس يها  ساقه سپس .شد  ـ ي  هوسـيل  هب  كي

 با قطعاتي به اتيلن پلي جنس از برش تخته كي روي تيز چاقوي
 بـه  ريـواس  ي  هسـاق  رطوبـت  .خورد برش ،متر ميلي 3 ضخامت

 ميـانگين  .)9(گرديد  تعيين C◦ 105 دماي در گذاري آون روش
 مرطـوب  مبنـاي  در درصد 4/85 تازه ريواس ي  هساق در رطوبت

ــود ــراي .ب  تعيــين و ريــواس ي هســاق شــدن خــشك بررســي ب
 گـرم  10 آن، كـردن  خـشك  آهنـگ  و كـردن  خشك يها  منحني

 قـرار  پليـت  درون سـپس  و توزين خورده برش ريواس ي  هساق
 1جيوتك( آزمايشگاهي دار سيني كن خشك به ها پليت .شد داده

ــاخت ــره س ــل )ك ــاي در و منتق ــ 70 و 60 ،50 دماه  ي هدرج
 يهـا   نمونـه  .شـدند  خشك تعادلي وزن به رسيدن تا گراد سانتي
 يـك  در دقيقـه  5 زمـاني  فاصـله  بـه  متنـاوب  صورت به ريواس
 كـن  خـشك  از بعـد  بـه  دوم سـاعت  از دقيقه 15 و اول ساعت
 مربوط يها  فرم در شده گيري اندازه يها  وزن و توزين و خارج
 .داشـت  ادامـه  ثابت وزن به دنرسي زمان تا عمليات .گرديد ثبت

 در رطوبـت  درصـد ،زير ي  هرابط ـ از مختلف يها  زمان در سپس
  .)2( شد محاسبه مرطوب مبناي

 Mcwb=(M1-M2)/ M1×100                                                               
Mcwb : مرطوب، مبناي در رطوبت M1 : اوليه، وزن  

M2   : نهايي وزن  
 مبنـاي  در رطوبـت  بـه  مرطـوب  مبناي در رطوبت ،ادامه در
 يهـا   زمـان  در رطوبـت  مقـدار  ،نهايـت  در و شـد  تبديل خشك
 ي  هسـاق  كردن خشك سرعت و كردن خشك ي  هدور از مختلف
  :)8(گرديد محاسبه زير يها معادله از ريواس

X1: اوليه رطوبت،   X2: ثانويه رطوبت                                

      M1(1-X1)=M2(1-X2) 
Rate ( kg H2O / kg DM. min) =   Mcdb /  t  

زمان تغييرات  :  t 

 مبنـاي  در رطوبـت  تبـديل  و شـده  ثبت اطلاعات بررسي با
 سـرعت  آوردن دسـت  هب و خشك مبناي در رطوبت به مرطوب
 سـه  در كـردن  خـشك  سرعت و زمان يها  منحني كردن، خشك
 ،كار پايان در .شد ترسيم ،سانتيگراد ي  هدرج 70 و 60 ،50 دماي
 ـ و كن خشك در شده خشك ريواس يها  ساقه  خـشك  ي  هنمون
 جوشانيدن از بعد سنتي درروش .شد آسياب سنتي روش به شده

                                                 
JEIO TECH ,model: of-02G  -1 

 در حاصـل  خميـر  كـردن  خـشك  و ريـواس  شـده  له يها  ساقه
 در محـصول  ايـن  كـه  شـود   مـي  حاصـل  ريـواس  پـودر  ،آفتاب

 عنـوان  بـه  و توليـد  روش همـين  بـه  رسـبزوا  شـمال  روستاهاي
 انجام براي ريواس پودر ،نهايت در .گردد  مي مصرف غذا چاشني
 درب يها  شيشه درون برچسب الصاق از پس كيفي يها  سنجش

  .گرديد داري نگه نور از دور به و محيط دماي در دار
  كيفي آزمايشات-2-2

 دمـاي  در گـذاري  آون روش بـه  ريـواس  پـودر  رطوبت    
C◦90 درصـد  5/5-6/5  پودرهـا  رطوبت ميانگين .گرديد عيينت 
 يهـا   روش از ريواس پودر pH و اسيديته تعيين جهت  .)3( بود
 373 و 4404 يهـا   شـماره  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شـده  ذكر

 2/1 -7/9 بـين  هـا   نمونه ي  هاسيديت ميانگين .)12،13(شد استفاده
 9/2 – 4/3 بـين  هـا   نمونـه  pH ميانگين و ماليك اسيد حسب بر
 ٣فشرده غير حجمي ي  هدانسيت و ٢فشرده حجمي ي  دانسيته .بود
 ي  هموسـس  3345 ي  هشـمار  اسـتاندارد  در شـده  ذكـر  روش طبق

 ريـواس  پـودر  نمونه 4 براي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد
 ميلي 50 حجم به مزور يك در كه ترتيب بدين .شد گيري اندازه
 آن وزن سـپس  و ريخته فشرده غير صورت به ريواس پودر ليتر

 50 مـزور  فشرده حجمي ي  هدانسيت تعيين براي .شد گيري اندازه
 فشرده پلاستيك سطح يك به بار 300 ،نمونه حاوي يليتر ميلي

 مـزور  روي از ذرات شـده  فـشرده  حجـم  سـپس  و شـد  كوبيده
 تعيين دانستيه نوع دو زير يها  فرمول از نهايت در و شد خوانده
   .)15( گرديد

Loosed density g/ml = M/ V1  
Packed density g/ml = M/ V2   

V1: ليتـر  ميلـي  50(مـزور  داخـل  پـودر  حجم(، M: پـودر  وزن 
 بـراي  شـدن  فـشرده  از بعد مزور داخل پودر حجم :V2 ريواس،
 روش طبـق  بر ايندوفنل كلروفنل دي روش به ث ويتامين تعيين

 شـدت  گيـري  انـدازه  بـراي  .)14(شد عمل ايران ملي استاندارد
 استفاده )ژاپن ساخت شيمادزو ( 4اسپكتروفتومتر دستگاه از رنگ
 سـل  در )ريـواس  پـودر  ي  هعـصار ( نظر مورد يها  نمونه .گرديد
 تعيـين  بـراي  نـانومتر  420 موج طول در و شد داده قرار دستگاه
  .گرديد گيري اندازه جذب مقدار ، اي قهوه يها رنگدانه

                                                 
  
2- Packed density   
3- Loosed density  
4- UV Visible, Shimadzu   
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        لامبرت- بير قانون از
                                                     A= €C L                                                                                                                 
:A      هدد  مينشان دستگاه كه جذبي، L: :حـسب  بر سل طول 

   مولي جذب € و مولي ظتغل: C ، متر سانتي
 غلظـت  با دهد  مي نشان دستگاه كه جذبي مقدار ،نتيجه در  

   .)8(دارد مستقيم رابطه ،نمونه در موجود اي قهوه يها رنگدانه
                                           €L / C mg/L = A                                                                             

 را پـودر  از گـرم  1 ريـواس  پودر ليتحلا ميزان تعيين براي 
 جـدا  منظور به حاصل محلول و كرده حل آب ليتر ميلي 100 در

 بـا  1 سـانتريفوژ  در دقيقه 10 مدت به نامحلول، يها  بخش شدن
 ليتـراز  ميلـي  25 سـپس . گرفت قرار دقيقه بر دور 7500 سرعت
 5 مـدت  بـه  و شـد  رداشـته ب آزمـايش  لولـه  بالاي شفاف بخش
 بـر  حلاليـت  مقـدار  .گرفت قرار C 105◦دماي با آون در ساعت
                         :گرديد محاسبه زير ي هرابط با درصد حسب

               S=(M1 – M2) / 0.25 × 100 
 از پـس  ظـرف  وزن ترتيب به S و M1، M2 ،معادله اين در
 از پـس  حلاليـت  و فظـر  خـالي  وزن ،آون از آن كـردن  خارج
  .)17(بود  ساعت 5 مدت
  

  حسي ارزيابي -2-3
 سـه  در ظـاهر  و رنـگ  ،عطـر  ،طعـم  صـفات  بررسـي  منظور به

  :شامل چاشني تهيه فرمولاسيون
 ،سـفيد  فلفـل  گرم5 ،ريواس پودر گرم A: 20 فرمولاسيون  

 :B فرمولاسـيون   و هندي جوز گرم 5/2 و پودرخردل گرم 5/2
 و سـفيد  فلفل گرم 5/2 ،هندي جوز رمگ5 ،ريواس پودر گرم 20
 ،ريـواس  پـودر  گـرم  C: 20 فرمولاسيون  خردل، پودر گرم 5/2
 .سـفيد  فلفل گرم 5/2 و هندي جوز گرم 5/2 ،خردل پودر گرم5

 مـورد  ،ارزيـاب  20 توسـط  ها  نمونه و گرديد تهيه ارزشيابي فرم
 مقياس مبناي بر حسي خصوصيات ارزيابي .گرفت قرار قضاوت
 گوشـت  هـا،   نمونـه  .)16(گرفـت  صـورت  اي نقطـه  5 هدونيك

 و آوري عمـل  مذكور فرمولاسيون سه توسط كه بود مرغ ي  هسين
 انتخـاب  ي هايـد  كـه  است ذكر شايان .شد سرخ روغن در سپس
 سـنتي  چاشـني  مبنـاي  بر هندي جوز و خردل پودر سفيد، فلفل
  .شود  ميتهيه سبزوار شمال روستاهاي در كه بود

  

                                                 
1- Sigma, 2-16k, Germany 

  آماري يلتحل و تجزيه-2-4
 آزمايش از استفاده با ها  آزمايش از حاصل يها  داده بررسي  

 انجـام  تكرار سه با تصادفي كامل بلوك طرح قالب در فاكتوريل
 ميـانگين  و آنـاليز   SAS افـزار  نرم توسط ها  داده نهايت در .شد
 حـداقل  آزمون( شده محافظت  LSD آزمون از استفاده با ها  داده

 ـ نمودارهـا  .)7(گرفـت  قـرار  بررسي مورد ،)دار معني تفاوت  هب
  .شد ترسيم Excel  افزار نرم ي هوسيل

  
  بحث و نتايج -3
  كردن خشك يها آزمايش-3-1

 ،ثابـت  رطوبـت  به رسيدن تا ريواس ي  هساق كردن خشك فرايند
 شـده  داده نـشان  2 و 1 يهـا   شـكل  در حاصـل  نتايج .شد انجام
 خشك ي  هنمون به مربوط كردن خشك سرعت ترين بيش  .است
 ـ بـه  مربـوط  آن مقـدار  تـرين  كم و C°70دماي در شده  ي  هنمون

 خـشك  سـرعت  يهـا  منحنـي  .بود C° 50دماي در شده خشك
 رونـد  يـك  از گـراد  سانتي ي  هدرج 70و50،60 يها  دما در كردن
 سـرعت  تـرين  بـيش  C ° 50دمـاي  در .كـرد  نمي پيروي خاص
 و خـشك  مبناي در رطوبت درصد 6/566 نقطه در كردن خشك
ــر ــاي در ،kg DMmin  H2O kg  084/0/ عتســ   دمــ

 C °60 سـرعت  و درصـد  3/549 رطوبت در سرعت ترين بيش 
/kgDMmin  H2O kg 078/0دماي در و C  ° 70  تـرين  بـيش 

  ســرعت و درصــد 2/488 رطوبــت در كــردن خــشك ســرعت
/kg DMmin  H2O kg   18/0 همـان ( .)1 شـكل ( شـد  ديده 

 شـود   مـي  مـشاهده  كـردن  خـشك  آهنگ هاي  منحني در كه طور
 ي  مرحلـه  فاقـد  داغ هـواي  بـا  دمـا  سه در ها  نمونه كردن خشك
 طـور  بـه  ريـواس  كـردن  خـشك  )بود كردن خشك ثابت آهنگ
 در همكـاران  و زيرجاني .داد رخ نزولي آهنگ ي  همرحل در كامل
 هـواي  از اسـتفاده  با موز يها  برش كردن خشك طي 1387 سال
 تجزيـه  نتـايج  ،چنـين  هـم   .)6( رسـيدند  مشابهي ي  هنتيج به داغ

 در كـردن  خـشك  زمان ميانگين بر دما اثر كه داد نشان واريانس
  .بود دار معني ،درصد 1 سطح
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  سانتيگراد ي هدرج 70 و 60 ،50 دماي سه در ريواس ي هساق كردن خشك تسرع يها منحني - 1 شكل

  

  

  

  سانتيگراد ي هدرج 70 و 60 ،50 دماي سه در ريواس ي هساق كردن خشك زمان يها منحني -2 شكل
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 خـشك  زمـان  ترين بيش داد نشان تيمارها ميانگين ي  همقايس

   ادم ـ بـه  مربـوط  آن تـرين  كـم  و C ° 50 دمـاي  به مربوط كردن
C ° 70  دما افزايش با كه بود اين بيانگر ،نتايج .)2 شكل( است 

 ،3 شـكل  بـه  توجه با .يابد يم كاهش كردن خشك زمان ميانگين
 ي هدرج 70 و 50،60 دماي سه در كردن خشك زمان يها منحني
 در يمـشابه  نتـايج  .است نزولي تابع و 1نمايي نوع از گراد سانتي
 آكپينـار  ،) 2007 ( همكاران و وگا توسط محصولات ساير مورد

 ـ )2005( همكـاران  و سيمال و )2006(  .اسـت  آمـده  دسـت  هب
 مختلـف  سبزيجات ،قرمز فلفل يور بر دانشمندان اين تحقيقات

  .)22 ،18،21 ( بود  گرفته انجام يكيو و
  

  كيفي يها سنجش -3-2
 بـا  شـده  خـشك  ريـواس  پـودر  اسـيديته  ي  همقايس در :اسيديته
 70 و 50،60 دماهــاي در گــرم هــواي يجـاي  هجابــ كــن خـشك 

 كـه  سنتي روش به شده تهيه ريواس پودر و گراد سانتي ي  هدرج
 در كـردن  خـشك  و ريواس شده له يها  ساقه جوشانيدن از بعد

 اين نماد عنوان به C° 100 جوش دماي( بود شده حاصل آفتاب
 بـا  داد نـشان  ،نتايج )شد گرفته نظر در ها  شكل رسم براي تيمار
 تبـديل  امر اين دليل .است يافته افزايش نيز اسيديته ،دما شافزاي

 بـالاترين  .باشـد  مي آلي اسيدهاي به ريواس در موجود قندهاي
  .)3شكل( بود سنتي ي هنمون به مربوط اسيديته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توليدي پودرهاي در )°C(دما حسب بر اسيديته تغييرات-3شكل
  
  

                                                 
Exponential-1  

pH: ــايج ــشان ،نت ــر داد ن ــا اث ــيم pH روي دم ــود دار عن  .ب
 ـ در  pH تـرين  بيش  و C ° 50 دمـاي  در شـده  خـشك  ي  هنمون
  .)4 شكل( شد مشاهده سنتي ي هنمون در آن مقدار ترين كم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توليدي پودرهاي در)°C(دما حسب بر pH تغييرات -4شكل
  

 ـ نتايج :ث ويتامين  هـا   ميـانگين  ي  همقايـس  و واريـانس  ي  هتجزي
 تـشديد  را ث ويتـامين  تخريـب  مـا د افـزايش  كه بود اين بيانگر
 در مـشابهي  ي  هنتيج ـ بـه  )1387 ( همكاران و جاني زير .كند مي

 تـرين  كـم  ،تحقيـق  ايـن  در .)6(رسـيدند  موز كردن خشك مورد
 شـد  ديده سنتي روش به شده تهيه ي  هنمون در ث ويتامين مقدار

   .)5 شكل(
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 رهايپود در)°C(دما حسب بر ث ويتامين تغييرات -5شكل
  توليدي
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 ي  هدانـسيت  روي دمـا  اثر :فشرده غير و فشرده حجمي ي  هدانسيت
 ايـن  ،دمـا  افزايش با . بود دار معني فشرده غير و فشرده حجمي
 همـين  )م2004 ( همكـاران  و آتانازيـا  .يافت مي افزايش پارامتر
 و فشرده ي  هدانسيت .گرفتند فرنگي گوجه پودر مورد در را نتيجه
 پودرهـا  مورد در كه هستند پارامترهايي ترين مهم از فشرده غير

 انبـار  ،نقـل  و حمـل  لحاظ از امر اين .)19(شوند  مي گيري اندازه
 افـزايش  زيـرا  .است اهميت حائز ،صنعت در بندي بسته و داري

 مـورد  ايـن  البتـه  .شود مي محصول حجم كاهش باعث ،دانسيته
 ـ .كند نمي صدق سنتي ي  هنمون ي  هدربار  در شـده  هتهي ـ ي  هنمون
 در را فـشرده  غيـر  و فشرده ي   هدانسيت بالاترين ، C °  70 دماي
 ي  هنمون در كه حالي در .داشت چروكيدگي و حرارتي شوك اثر

 ،دانـسيته  جوشـاندن  اثـر  در فيبـر  درصـد  افـزايش  دليل به سنتي
   .)7 و 6 يها شكل(بديا مي كاهش

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پودرهاي در)°C(دما حسب بر فشرده ي هدانسيت تغييرات -6شكل
  توليدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در)°C(دما حسب بر فشرده غير ي هدانسيت تغييرات-7شكل
  توليدي پودرهاي

 شـدت  بـا  مـستقيم  ي هرابط ـ كـه  جـذب  مقدار ترين بيش :رنگ
 ـ به مربوط دارد اي قهوه يها رنگدانه  تـرين  كـم  و سـنتي  ي هنمون
 زايشاف .شد ديده C °50دماي در شده تهيه ي  هنمون در آن ميزان
 و مـايلارد  شـدن  اي قهـوه  يهـا  واكنش آهنگ افزايش باعث دما

  .)8 شكل( شود مي تيره يها رنگدانه توليد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  توليدي پودرهاي در)°C(دما حسب بر حلاليت تغييرات -9شكل
  

  ريواس كردن خشك ي هبهين شرايط تعيين

 قابـل  ،توليـدي  پودرهـاي  حلاليـت  ميزان روي دما اثر :حلاليت
 ـ در حلاليـت  ترين بيش كه طوري به بود توجه  و سـنتي  ي هنمون
 C◦50 دمــاي در شــده خــشك ي هنمونــ در حلاليــت تــرين كــم

 افزايش سبب كردن خشك دماي افزايش .)9 شكل( شد مشاهده
 مورد در )م2004 ( همكاران و آتانازيا .بود شده پودرها حلاليت

 اثري سدر  مي نظر به .رسيدند يجهنت همين به فرنگي گوجه پودر
 اسـت  داشـته  حلاليت افزايش روي كن خشك دماي افزايش كه

 و نمونـه  بافـت  از رطوبـت  خـروج  چگونگي با مستقيم ي  هرابط
  . )19(دارد نمونه رطوبت درصد چنين هم
  
  
  

 

 

    

 توليدي پودرهاي در)°C(دما حسب بر جذب تغييرات -8شكل
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)
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 ابتـدا  ريـواس،  ندكـر  خـشك  ي  هبهين ـ شـرايط  تعيـين  براي

 هـر  در تيمـار  4 بـراي  آمـاري  آنـاليز  از حاصـل  اعـداد  ينميانگ
 بررسـي،  مـورد  شاخص نوع به توجه با سپس و تعيين شاخص،
 بـه  توجـه  بـا  .شـدند  دهي امتياز ميانگين اعداد به نسبت تيمارها
 3/5(اسيديته شاخص در دهي امتياز نصاب حد ،شده ارائه نتايج

g/100cc(،)pH =36/3(،)ــسيت ــشرده ي هدانــ  ،)g/ml583/0 فــ
 ويتـامين (،) 366/0 جذب( ،)g/ml 363/0 فشرده غير ي  هدانسيت(

 گرفتـه  نظر در )g/ml36/33 ( حلاليت و)mg/100cc 937/0ث
 ميـانگين  تعيـين  مورد در ،آماري يها  آناليز گرفتن نظر در با .شد

 بـا  رابطه در امتيازدهي نصاب حد كردن، خشك زمان و سرعت
ــان ــه 53/64 زم ــه در و دقيق ــا رابط ــرعت ب ــردن خــشك س  ك

kgH2O/kgDMmin  0/053 بود.   
 كـرد  كسب را امتياز ترين بيش C◦70 دماي داد نشان ،نتايج

 انتخاب ريواس ي  هساق كردن خشك براي بهينه دماي عنوان به و
 آزمـون  و چاشـني  فرمولاسـيون  ي  هتهي ـ بـراي  ،نمونه اين از.شد

   .شد استفاده حسي
  

 حسي آزمون نتايج-3-3

ــين طعــم عطــرو رنــگ، نظــر از  اخــتلاف ،فرمولاســيون ســه ب
ــي ــود داري معن ــت وج ــي .نداش ــي در ول ــاهري بررس ــين ظ  ب

 بـه  توجـه  با .داشت وجود دار معني اختلافB وA فرمولاسيون
ــن ــه اي ــيون ك ــالاترين داراي A فرمولاس ــاز ب ــن ،اســت امتي  اي

  شـود  مي توصيه ريواس پودر از چاشني ي  هتهي براي فرمولاسيون
  .)10 شكل(
  

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2

4.4

4.6

پذيرش رنگ پذيرش طعم پذيرش عطر پذيرش ظاھر

A
B
C

  
 فرمولاسيون سه روي حسي آزمونهاي از حاصل نتايج -10شكل

  چاشني
  

  گيري نتيجه-4
 كـردن  خشك سرعت ،داغ هواي با كردن خشك در دما افزايش

  همچنـين  .دهـد  مـي  كـاهش  را كـردن  خشك زمان و افزايش را
 يها  واكنش ،اسيديته مقدار و كاهش را ث ويتامين و pH  مقدار
 افـزايش  را )حجمـي ( تـوده  ي هدانـسيت  و شدن،حلاليت اي قهوه
 حفـظ  نظـر  از شـده  خـشك  يهـا   نمونـه  ي  همقايـس  در .دهد مي

 در .داشـت  را امتيـاز  تـرين  كـم  سـنتي  نمونـه  كيفي خصوصيات
 ريـواس  كـردن  خشك فرايند در شده انجام تجربي يها آزمايش
 تـرين  كـم  بـا  سانتيگراد ي  هدرج 70 كردن خشك مطلوب دماي
 ي  هتهي ـ براي .شد نتعيي كردن خشك سرعت ترين بيش و زمان

 پـودر  گـرم  20 حاوي كه فرمولاسيوني ،ريواس پودر از چاشني
 جـوز  گـرم  5/2 خردل پودر گرم5/2 سفيد، فلفل گرم5 ريواس،
 فرمولاسـيون  بهتـرين  عنـوان  بـه   هـا   ارزيـاب  نظر از بود هندي
  .گرديد انتخاب

  
  منابع-5
ــامي -1 ــاني.1385.ا،راد اله ــينتيك مب ــنش س ــا واك ــواد در ه  م

  .بيهق ،انتشاراتغذايي
 خـشك  فراينـد  سازي بهينه.1379.بصيري،ع و .پور،ح توكلي-2

 و صنعتي،آموزش تحقيقات طرح،پسته ماني انبار شرايط و كردن
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  .تبريز دانشگاه انتشارات
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