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   كارشناسي ارشد صنايع غذايي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  ي دانش آموخته1*
  ،گرگان،ايران دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگانباشگاه پژوهشگران جوانو عضو 

  ، گرگان،ايران هيات علمي گروه علوم و صنايع غذايي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان2
  ايران گرگان،،بخش تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستانيار پژوهش   استاد3

   گرگان،ايران، دانشجوي دكتري صنايع غذايي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان4
  

  15/10/90  :پذيرش تاريخ             24/7/90    :دريافت تاريخ

  چكيده
.  جو به منظور طراحي تجهيزات فرآوري و نقل و انتقال در اين تحقيق، تعيـين شـد                 ي  هخصوصيات فيزيكي دان  

 فيزيكي مورد بررسي شامل طول، عرض، ضخامت، قطر هندسي، ضريب كرويت، وزن هزاردانه،              خصوصيات
، EBYT-88-2 لاين اسـتان گلـستان شـامل         6اي و تخلخل بودند كه در بين          ذره ي  هاي، دانسيت   توده ي  هدانسيت

4-88-EBYT  ،6-88-EBYT  ،14-88-EBYT ، 17-88-EBYT 88-20  و-EBYT  ــده از ــه شـ   تهيـ
در بـين خـصوصيات فيزيكـي       . قيقات كشاورزي و منابع طبيعـي گرگـان مـورد مطالعـه قـرار گرفـت               مركز تح 

از نظـر ميـزان عـرض، ضـخامت، قطـر        . ترين ميزان طول دانه را داشـت        بيش EBYT-88-2بررسي شده لاين    
 59/3 بـود كـه بـه ترتيـب برابـر بـا       EBYT-88-4تـرين ميـزان مربـوط بـه لايـن        هندسي و وزن هزاردانه بيش    

 ميزان ضريب كرويت مربـوط بـه لايـن    ترين كم.  گرم بود 053/38 و   متر  سانتي 75/4،  متر  سانتي 8/2،  متر  سانتي
2-88-EBYT 88-17داري با لايـن    بود كه اختلاف معني-EBYT ي ه، دانـسيت اي ه تـود ي هدانـسيت .   نداشـت 
 و اي ه تـود ي ه ميزان دانسيترينت ي با يكديگر داشت و بيشدار معنيي مختلف تفاوت    ها   و تخلخل لاين   اي  هذر
 درصـد تخلخـل نيـز    تـرين  بـيش .  بـه ترتيـب بودنـد   EBYT-88-6 و EBYT-88-14 مربوط به لايـن    اي  هذر

در بين خصوصيات شـيميايي  . بودEBYT  -88-14 مربوط به لاين ترين و كمEBYT -88-2مربوط به لاين 
  -88EBYT-20وغن و فيبـر را داشـت و رقـم         ميزان پروتئين، ر   ترين  ،  بيش  -EBYT 88-4بررسي شده، لاين    

هـاي     ميزان را در بين لاين     ترين   از نظر ميزان خاكستر بيش     -88EBYT-2نيز از نظر ميزان كربوهيدرات و رقم        
هـاي    در بين خصوصيات شيميايي مورد مطالعـه، تنهـا رطوبـت در بـين لايـن               . مختلف به خود اختصاص دادند    

ترين ميزان   بيش -EBYT 88-6 نظر خصوصيات آئروديناميكي نيز لاين       از. ي نداشت دار  معنيمختلف تفاوت   
هاي مـورد اسـتفاده       را در بين لاين   ) 0125/0( ميزان ضريب كشش     ترين  و كم )  متر بر ثانيه   117/4(سرعت حد   

  . معكوس بين سرعت حد و ضريب كشش استي ه رابطي هداشت و اين نشان دهند
 

  .يميايي، دانسيته، خصوصيات آئروديناميكي، لاين، سرعت حدخصوصيات فيزيكي، ش :كليدى هاي واژه
  

________________________________  
  
  sh.jabrayili@yahoo.com  : مسوول مكاتبه* 
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 مقدمه -1

از جملـه محـصولات زراعـي      Hordeum vulgarجو با نام علمي
هـاي نـوين كـشاورزي و جـزو           تساستراتژيك و مورد حمايت سيا    

 گياهـان  تـرين  مهـم  از  يكـي جـو . باشـد  مي اي كشور فهنباتات علو

پـنجم   ي همرتب ـ در توليـد  ميـزان  نظر از و باشدمي غلات ي هخانواد
بـه   جـو  از .دارد قـرار  زمينـي  و سـيب  ذرت و برنج و گندم از پس
شـود  مـي  استفاده سازيمالت صنعت و دام خوراك در عمده طور
سطح برداشت شده  .)7(است  آن كاربرد ترينمهم اخير، مورد كه

 ميليون هكتـار    68/1 حدود   1387-88جو در كشور در سال زراعي       
بـه  % 84/56آن بـه صـورت آبـي و         % 16/43برآورد شده است كـه      

اسـتان گلـستان از نظـر ميـزان توليـد جـو در              . باشـد   مي صورت ديم 
 مقـام شـشم را خـود اختـصاص داده           هـا   كشور در بين تمامي اسـتان     

  ).1(است 
 در طراحـي تجهيـزات فـرآوري، حمـل و           كيفيزيخصوصيات  

. ســازي، نقــش مهمــي دارد غربــالگري، جداســازي و ذخيــرهنقــل، 
طراحي اين فرآيندها بدون در نظر گرفتن اين خـصوصيات، امـري            

 در انتخـاب نـوع الـك بـراي          هـا   ابعاد اصـلي دانـه    . غير ممكن است  
ــراي خــرد كــردن در فرآينــد   ــالگري و محاســبه قــدرت لازم ب غرب

 در طراحـي  هـا   دانـه اي ه تـود  ي  هدانـسيت . دازه كـاربرد دارد   كاهش ان 
رود به خـاطر ايـن كـه       مي ي خشك كن و هوادهي به كار      ها  سيستم

. گـذارد   مـي  بر مقاومت در برابر جريان هوا توده ذخيره شـده تـاثير           
 نيز بر ميزان انتقـال انـرژي و جـرم       ها   و تخلخل دانه   اي  ه ذر ي  هدانسيت

بنـابراين،  . شك كـردن كـاربرد دارد     رطوبت در طول هوادهي و خ ـ     
 نقـش مهمـي در صـنعت        هـا   ن خـصوصيات و تعيـين آن      اي ـ  هتوجه ب ـ 

ــرآوري غــلات دارد ــورد بررســي   . ف ــز در م ــشابهي ني ــات م تحقيق
ي نخود  ها  ، دانه )13( همچون سويا    ها  خصوصيات فيزيكي ساير دانه   

  .انجام گرفته است) 12(و پسته ) 17(
ــرع  ــد س ــاميكي مانن ت حــد محــصولات خــصوصيات آئرودين

ي انتقال با جريـان هـوا و تجهيـزات          ها  كشاورزي در طراحي سيستم   
 ســرعت حــد و ي هدر محاســب. جداســازي مهــم و ضــروري اســت 

ضريب كشش محـصولات كـشاورزي، جداسـازي مـواد خـارجي            
ي هـرز و بـذرهاي ناخـالص ديگـر در           هـا   نامطلوب مانند بذر علـف    

ــستم ــا سيـ ــم اســـت هـ ــده مهـ ــابراين، خـــص. ي جداكننـ وصيات بنـ
آئروديناميكي مانند سـرعت حـد و ضـريب كـشش بـراي طراحـي               

 ي جداسـازي مهـم    هـا   ي انتقـالي بـا جريـان هـوا و سيـستم           ها  سيستم
تحقيقـــات مـــشابهي در مـــورد خـــصوصيات    ). 12(باشـــد مـــي

 گنـدم   ي  ه، دان ـ )23( تـف    ي  هها همچون دان   آئروديناميكي ساير دانه  
  .استانجام گرفته ) 10( آفتابگردان ي هو دان) 16(

هدف از انجام اين تحقيق، بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي        
 جو استان گلستان به منظور معرفي       ي  هي دان ها  و آئروديناميكي لاين  

ي مناسب و كمك به طراحـي تجهيـزات فـرآوري و نقـل و           ها  لاين
  . جو بوده استي هانتقال دان

  
  ها  مواد و روش-2
    مراحل و روش انجام كار- 2-1

-EBYT ،4-88-EBYT  ،6-88-88-2(ورد استفاده ي مها   لاين
EBYT      ،14-88-EBYT     ، 17-88-EBYT        88-20  و-
EBYT (          از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گرگان تهيـه

ــيميايي و   شـــد و پـــس از تميزكـــاري خـــصوصيات فيزيكـــي، شـ
  .ي جو بررسي گرديدها آئروديناميكي نمونه

دسـتي   صـورت  بـه  و لكا از استفاده با جو يها نمونه بوجاري
با استفاده از كوليس ميزان قطر ، عرض و ضخامت          . صورت گرفت 

 ميـزان قطـر هندسـي از        ي  هبـراي محاسـب   .  شـد  گيـري   انـدازه  هـا   دانه
ــ  ــ) 1 (ي هرابط ــر اســاس روش ) 2 (ي هو ضــريب كرويــت از رابط ب

  ).18 (عمل شد)  1980(محسنين 

)                                                     ):1 (ي هرابط )3
1

LWTD =   
 Lطول، ي ه  انداز Wعرض و ي ه انداز Tضخامت دانه ي ه انداز 

 .   استگراد سانتيبر حسب 

        Ø=(LWT)0/33/ L                                                ):2(ي رابطه
 ــ50 ــرم نمون ــتگاه   ي ه گ ــل دس ــوزين و در س ــده ت ــاري ش  بوج
ا كنتادور قرار داده شد سـپس بـا تنظـيم سـرعت شـمارش      ي  هندشمار
  عدد دانه به طـور اتوماتيـك شـمارش و سـپس تـوزين     1000دانه، 

ــال  هــا آن ــا اســتفاده از تــرازوي ديجيت  مــدل Sartoriusمــارك ( ب
TE313S   انجام گرفت و به عنوان وزن هزار       )  ساخت كشور كانادا

  .دانه گزارش گرديد
 

 يـا   اي  ه ذر ي  ه، دانـسيت  1اي  ه تود ي  هسيت دان گيري  اندازه -2-2
 ها  نمونه3 و تخلخل2كرنل

 شكل با حجـم  اي ه از ظرف استواناي ه تودي  ه دانسيت ي  هبراي محاسب 
 يا كرنل بـا اسـتفاده       اي  ه ذر ي  هدانسيت). 13 (مشخص استفاده گرديد  

                                                 
1- Bulk density 
2- Kernel density 
3- Porosity 
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گيري  اندازه) تولوئن(از پيكنومتر و براساس قانون جابه جايي سيال          

ــه). 22، 19(شــد  ــسيتهــا درصــد تخلخــل نمون  ي ه نيــز از نــسبت دان
  زيـر بـه دسـت      ي  ه بـا اسـتفاده از رابط ـ      اي  ه ذر ي  ه بـه دانـسيت    اي  هتود
  ):18(آيد  مي
                                                                 ): 3 (ي هرابط

  
   ميزان رطوبت گيري اندازه -2-3

  .  گرديدگيري اندازه 935-29 ي هبه شمار AOAC مطابق روش
  
   ميزان ازت كلگيري اندازه -2-4

ازت كل غلات مورد بررسي با دسـتگاه كجلـدال تمـام اتوماتيـك              
در .  شد كه شامل مراحل هضم، تقطير و تيتراسيون بـود          گيري  اندازه

 بــه C ̊ 100ايــن روش، نمونــه پــس از آســياب كــردن، در دمــاي 
 خـشك،   ي  ه نمون ـ  گـرم از   1سـپس   .  ساعت خشك گرديد   3مدت  

ــاليزور و  ــه  25مقــداري كات  ميلــي ليتــر اســيد ســولفوريك غلــيظ ب
فلاسك هضم افزوده و حرارت داده شد تا تمامي ازت به سـولفات             

 تقطيـر   ي  هسـپس فلاسـك را سـرد و مرحل ـ        . آمونيوم تبديل گرديد  
 نرمـال   1/0 تيتراسيون با اسـيد سـولفوريك        ي  هانجام شد و در مرحل    

  ):5( فرمول زير محاسبه شد تيتر و درصد ازت طبق
  ):4 (ي هرابط

  
 N :درصد ازت ،X  :عدد تيتر،W  :خشك شدهي هوزن نمون   
  
   جوي ه ميزان خاكستر دانگيري اندازه -2-5

  .  گرديدگيري اندازه 923-03ي هبه شمار AOAC مطابق روش
  
   جوي ه ميزان روغن دانگيري اندازه -2-6

 حلال  ي  ه با سوكسله به وسيل    ميزان روغن دانه جو با روش استخراج      
  .هگزان انجام شد

  

ي جو و ضـريب     ها   ميزان سرعت حد دانه    گيري  اندازه -2-7
 1كشش

ي مختلـف بـا اسـتفاده از        هـا   ي جـو لايـن    هـا     سرعت حـد دانـه      
مقــدار ). 1شــكل ( شــد گيــري انــدازه داراي جريــان هــوا ي هاســتوان

 ريختـه شـد و      متر  ميلي 150 داخل استوانه به قطر      ها  مشخصي از دانه  
سرعتي از جريـان هـوا      . سپس جريان هوا از پايين استوانه دميده شد       

                                                 
1- Drag coefficient 

ي جو بـه صـورت معلـق داخـل اسـتوانه قـرار داده               ها  كه در آن دانه   
 سـرعت   گيـري   انـدازه . گيرند  مي شوند به عنوان سرعت حد در نظر      

 شـد   گيـري   انـدازه  متر بر ثانيه     1/0 با دقت    2سنجبا استفاده از سرعت   
)12.( 

  
 گيري اندازه  دستگاه آزمايشگاهي مورد استفاده براي -1شكل 

   جوي هي دانها سرعت حد نمونه
  

  زيـر محاسـبه    ي  ه نيز بـا اسـتفاده از رابط ـ       ها  ضريب كشش نمونه  
  :شود مي

2                                                  ):5 (ي هرابط
2

tfA
d VA

MgC
ρ

=                     

M :                وزن يك دانـه بـر حـسب گـرمg :      شـتاب جاذبـه زمـين بـر
  چگالي هوا: Aρحسب متر بر مجذور ثانيه    

Af  :ها سطح مخصوص دانه          V2 :ها سرعت حد دانه    

214                                                ):6 (ي هرابط
LLAf ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=
π  

L1L2  :متر سانتي بر حسب ها ترتيب طول و عرض دانهه ب  
  
  ها تجزيه و تحليل آماري داده- 2-8

در اين تحقيق، تاثير نوع لاين بر روي خصوصيات فيزيكو شيميايي           
و آئروديناميكي در قالب طرح كاملاً تصادفي و در سه تكرار انجام            
 شــد و نتــايج بــه دســت آمــده بــا اســتفاده از روش آنــاليز واريــانس

)ANOVA  (  1در ســـطح احتمـــال) %01/0 Pr (ي هو مقايـــس 
 دانكـن مـورد تجزيـه و        اي  ه با استفاده از آزمون چند دامن      ها  ميانگين

ــرار گرفــت  ــرم . تحليــل ق ــا اســتفاده از ن ــاري ب ــزار  آناليزهــاي آم   اف
SAS 9.1     و رسم نمودارهـا بـا نـرم افـزار Excel 2010   صـورت 

  .گرفت

                                                 
2 - Anemometer 

1001 ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

k

b

ρ
ρε

)(
)008/14((%)

w
XN −

=
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  بحث و  نتايج -3
    ابعاد- 3-1

نتايج آناليز واريانس نشان داد كه اثـر نـوع لايـن مـورد اسـتفاده بـر                  
% 1روي ابعــاد شــامل طــول، عــرض و ضــخامت در ســطح احتمــال 

)01/0 Pr< ( 6نتـايج، نـشان داد كـه در بـين     .  استدار معنيموثر و 
 ميـزان طـول   تـرين   بيشEBYT-88-2لاين مورد استفاده،  لاين     

 تـرين    كـم  EBYT-88-20 و لايـن      داشت ها  را نسبت به ساير لاين    
 ي همحــدود. ميــزان را از نظــر ميــزان طــول بــه خــود اختــصاص داد

ي مختلـف   هـا   ي جو لايـن   ها  ي به دست آمده براي طول دانه      ها  داده
در مـورد عـرض و ضـخامت نيـز         .  بـود  متـر   سانتي 75/8-21/11بين  

 مقـدار را در هـر دو بعـد بـه خـود         تـرين    بـيش  EBYT-88-4لاين  
 ميزان عرض دانه و ضخامت نيز مربوط بـه     ترين  و كم اختصاص داد   

  بود كه نتايج به دست آمده مـشابه بـا نتـايج              EBYT-88-17لاين  
در مــورد دو واريتــه صــحرا و ) 1390(عــرب عامريــان و همكــاران

 بـراي  استفاده مورد جو يها  ويژگي از). 3(يوسف، مطابقت داشت    
 كـه ) 7 (اشـد ب  ميmm 5/2 ضخامت حداقل بودن دارا سازي مالت
 داراي EBYT-88-17 لايـن  فقـط  بررسـي  مورد يها  لاين بين در

  ).1جدول (بود ) mm 76/1 (مقدار اين از كم تر ضخامت
  
   ضريب كرويت و قطرهندسي- 3-2

 قطر هندسي   گيري  اندازهتجزيه واريانس طرح كاملاً تصادفي نتايج       
 در  ي مختلف نشان داد كه بين اثر تيمارها       ها  و ضريب كرويت لاين   

. ي وجـود دارد دار معنـي اخـتلاف  ) >Pr 01/0%  (1سـطح احتمـال   
ي به دسـت آمـده بـراي قطـر هندسـي و ضـريب               ها   داده ي  همحدود

با . بود% 2/39-99/46 و   متر  سانتي 6/3-75/4كرويت به ترتيب بين     
تــر،  هــاي جــو داراي طــول بــيش دانــه1 ي هتوجـه بــه جــدول شــمار 

ي ها   و به عبارت ديگر، دانه      ميزان ضريب كرويت را دارند     ترين  كم
-88-2بنابراين، لاين   . تري دارند داراي طول بيش تر حالت كشيده     

EBYT  ميزان ضريب كرويـت را  ترين  ميزان طول و كم ترين    بيش 
در . تـري بـود    داراي حالـت كـشيده     ها  داشت كه نسبت به ساير دانه     

تـر،   هـاي داراي ميـزان عـرض دانـه بـيش          مورد قطر هندسي نيز دانه    
  EBYT-88-4بنابراين، لايـن    . بالاترين ميزان قطر هندسي را دارند     

 تـرين     ميزان عرض و در نتيجه، بيش      ترين  ها بيش نسبت به ساير لاين   
  .ميزان قطر هندسي را داشت

  
  

   وزن هزاردانه- 3-3
 بنـدي  طبقـه  و انتخـاب  در مـوثر  كيفـي  ويژگي يك هزاردانه، وزن
 مطلـوب  ي  ههزاردان ـ وزن ميزان ايران ملي استاندارد طبق. است دانه
 بررسـي  مـورد  يهـا   لاين بين در كه است گرم 40 مالت توليد براي
 بــراي گــرم 53/38 ي ههزاردانــ وزن بــا EBYT-88-4 لايــن فقــط
  .)4(رسيد   مينظر به مطلوب سازي مالت

 ي  هي به دست آمـده بـراي وزن هزاردان ـ        ها  تجزيه و تحليل داده   
ي بـين   دار  معنـي كـه اخـتلاف     ي مختلـف حـاكي از آنـست         ها  لاين
ي به دست آمده براي     ها   داده ي  هدامن. ي مختلف وجود دارد   ها  لاين

.  گرم بود  25/26-05/38ي مختلف جو بين     ها   لاين ي  هوزن هزاردان 
 ميـزان   تـرين    بيش EBYT-88-4 لاين مختلف، تنها لاين      6در بين   

  ).1جدول ( داشت ها را از نظر وزن هزاردانه نسبت به ساير لاين
  
   و تخلخلاي ه ذري ه، دانسيتاي ه تودي ه دانسيت- 3-4

ي خشك كن و هـوادهي بـه        ها   در طراحي سيستم   اي  ه تود ي  هدانسيت
 دليل مقاومت به جريان هواي يك توده انباري مـورد اسـتفاده قـرار             

توانـد    مـي   و تخلخـل   اي  ه ذر ي  ه، دانـسيت  اي  ه تود ي  هدانسيت. گيرد مي
  را آسـان   ها  سب باشد و انبارداري دانه     منا ها  ي سايزبندي دانه  ها  قيف
توانند سرعت انتقـال حـرارت و انتقـال           مي اين خصوصيات . كند مي

جرم رطوبت را در طي فرآيندهاي هـوادهي خـشك كـردن تحـت              
ي مختلف  ها  با توجه به جدول تجزيه واريانس لاين      . تاثير قرار دهند  

ي هـا   يـن ي بـين لا   دار  معنيتوان بيان كرد كه اختلاف        مي  جو ي  هدان
ي بـه دسـت آمـده    ها  دادهي هدامن). >Pr 01/0(مختلف وجود دارد 

 كيلـوگرم بـر مترمكعـب       96/493-77/596 اي  ه تـود  ي  هبراي دانسيت 
ــكل( ــسيت ) 7شـ ــراي دانـ ــين اي ه ذري هو بـ  89/1380-57/1170 بـ

اما نتايج تجزيـه واريـانس در       . بود) 3 شكل(كيلوگرم بر مترمكعب    
ي مختلـف دانـه جـو تفـاوت         ها  ن لاين مورد تخلخل نشان داد كه بي     

 ميـزان  تـرين   بـيش EBYT -88-2ي وجـود دارد و لايـن   دار معني
 -88-6ي هــا ي بــا لايــندار معنــيتخلخــل را داشــت كــه تفــاوت 

EBYT ،4-88- EBYT 88-17 و- EBYT نتـايج بـه   .  نداشـت
) 2008(دست آمده در اين تحقيق با نتايج كار اوزتورك و ايـسين             

 اي  ه ذر ي  ه دانـسيت  ي  هنتايج گزارش شده محدود   در  . مطابقت داشت 
 و kg/m 3 984-67/1013 براي جو بـه ترتيـب   اي ه تودي هو دانسيت

kg/m 3  623-647/34 در تحقيــق مـــشابهي حـــافظ  .)20( بـــود 
ــدود) 2009( ــسيتي همح  ــ اي ه ذري ه دان ــراي دان ــل را ب  ي ه و تخلخ

ست  به د89/44-65/46%  و kg/m 31244-1176بذرك به ترتيب 
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 و اي تــودهي هدانــسيت كــه آن جــا از). 11) (4 شــكل(آورده اســت 

ــت اي هذر ــاثير تح ــان ت ــم و وزن همزم ــت، حج ــد   اس ــي فرآين ط
 علـت . يابد  مي اي كاهش اي و ذره   توده ي  هسازي ميزان دانسيت   مالت
 طـي  دانـه  حجـم  افـزايش  و وزن كـاهش  بـه  توان مي را كاهش اين

 جـو  مالـت  وزن كاهش كه طوري به داد نسبت سازي مالت فرآيند
 خـشك  ي  همرحل ـ در رطوبـت  كـاهش  دليـل  به  جو ي  هدان به نسبت
 ي همرحل ـ طي آب در حل قابل تركيبات خروج و سبز مالت كردن

ــساندن ــاق خي ــياتف ــد  م ــد   .افت ــر فراين ــز در اث ــورد تخلخــل ني  در م
يابد كه علت اين افزايش، مربـوط         مي سازي ميزان آن افزايش    مالت

زنـي   جوانـه ي هي فعال در مرحلها ات توسط آنزيم   تركيب ي  هبه تجزي 
  .باشد  ميسازيفرآيند مالت

  
ي جو بر خصوصيات شـيميايي   هاي دانه    تاثير نوع لاين    -3-5

  دانه 
خصوصيات شيميايي مورد بررسي در اين مطالعه پـروتئين، روغـن،           

آنـاليز واريـانس    . باشـند   فيبر، خاكستر، كربوهيدرات و رطوبت مـي      
 دست آمده براي درصد پروتئين، روغن، فيبر، خاكـستر          هاي به   داده

داري   هاي مختلف نشان داد كه اختلاف معنـي         و كربوهيدرات لاين  
اما در . وجود دارد) >Pr 01/0% (1بين اثر تيمارها در سطح احتمال 

داري را    هاي به دست آمده اختلاف معني       مورد درصد رطوبت داده   
ي اعـداد قرائـت شـده         حـدوده م. هاي مختلف نـشان نـداد       بين نمونه 

 ، روغــن 44/8-56/9% ، رطوبــت 82/12-330/13%بــراي پــروتئين 
 و بـراي    10/2-36/3%  ، خاكستر    66/6-83/6% ، فيبر   %40/2-95/1

هاي مـورد اسـتفاده بـود          در بين لاين   39/66-44/69%كربوهيدرات  
  ).2جدول(

  

  
  اني جو استان گلستها  لايناي ه تودي ه ميزان دانسيت-2 شكل

  
  
  

  

  
  ي جو استان گلستانها  لايناي ه ذري ه ميزان دانسيت-3 شكل

  
  

  
  ي جو استان گلستانها  تخلخل لاينميزان -4 شكل

  
ي مختلف  ها   ميزان پروتئين، روغن و فيبر در بين لاين        ترين  بيش

 تـرين    بـيش  -88EBYT-17  لايـن     -EBYT 88-4مربوط به لايـن     
 88EBYT-   ، 4-88-2  يهـا   ميزان رطوبـت را داشـت كـه بـا لايـن           

EBYT-  ،6-88EBYT- 88-20 وEBYT- دار معنـــي  اخـــتلاف 
 ميزان مربوط بـه لايـن       ترين  در مورد كربوهيدرات نيز بيش    . نداشت

20-88EBYT-  ــتلاف ــود و اخـ ــي بـ ــن دار معنـ ــا لايـ ــا ي بـ   ي هـ
 6-88EBYT- 88-17 وEBYT-  ي هــا  نداشــت و در بــين لايــن

ن خاكستر را داشـت و       ميزا ترين   بيش -88EBYT-2مختلف، لاين   
  . داشتها ي با ساير لايندار معنيتفاوت 

نتايج به دست آمده در اين تحقيق با نتايج كار حـسيني قـابوس              
  ي هــا ي صــحرا، دشــت، جنــوب و لايــن   هــا بــا واريتــه ) 1383(

10-79EBYT- ، 12-79EBYT- 79-19 وEBYT-  ــواني ــم خ  ه
  تر  ميــزان خاكــس ي هدرنتــايج گــزارش شــده، محــدود   ). 2(دارد 

   و رطوبــــــت 243/12-197/14%  ، پــــــروتئين %560/2-194/2 
  . به دست آمده بود%357/12-167/10 
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  هاي جو استان گلستان  خصوصيات فيزيكي لاين-1جدول 
 ردانهاوزن هز

 )گرم(

 
 ضريب كرويت

  قطر هندسي
 )متر سانتي(

  ضخامت
 )متر سانتي(

  عرض
 )متر سانتي(

  طول
 )متر سانتي(

  رقم

550/0±476/35b 

096/0±053/38 a 

300/0±833/32C 

243/0±346/32C 

204/0±253/26e 

  860/0±073/31d 

215/0±020/39c 

254/0±516/44b 

259/0±547/46a 

275/0±668/44b 

c  362/0±228/39  
a  330/0±996/46  

b  046/0±377/4  
a  020/0±749/4  
b  031/0±392/4  
b  020/0±370/4  
d061/0±605/3  
c010/0±111/4  

038/0±423/2C 

 056/0±800/2a 

ab034/0±653/2  
074/0±636/2 b 

 055/0±760/1 d   
015/0±500/2 bc 

058/0±086/3d  

032/0±590/3a 

  b020/0±386/3  
  c055/0±240/3  
  e035/0±900/2  

040/0±180/3cd 

058/0±216/11a  

053./±670/10b  
040/0±436/9d 

020/0±783/9c  
074/0±190/9e 

072/0±750/8f 

EBYT-88-2  
EBYT-88-4  
EBYT-88-6  
EBYT-88-14  
EBYT-88-17  
EBYT-88-20  

  
  هاي مختلف جو استان گلستان  خصوصيات شيميايي لاين-2جدول 

  رقم  %پروتئين %رطوبت %روغن %فيبر %خاكستر %كربوهيدرات
219/0±727/67b 138/0±366/3a 024/0±237/6a 023/0±070/2c  241/0±446/8ab  022/0±686/13d EBYT-88-2  
434/0±721/67b 102/0±013/3b 022/0±887/4d 021/0±403/2a ab412/0±806/8  038/0±213/15a  EBYT-88-4  
262/0±421/68ab 090/0±103/2d 032/0±020/6b 012/0±953/1d ab260/0±866/8  023/0±843/13c  EBYT-88-6  
294/0±016/69a 038/0±293/2b 020/0±637/5c 018/0±266/2b b279/0±673/8  033/0±547/13e  EBYT-88-14  

125/±973/68a 132/0±560/2c 027/0±897/4d 032/0±043/2c a124/0±566/9 029/0±520/14b  EBYT-88-17  
082/0±960/68a 045/0±400/2cd 029/0±980/5b 042/0±053/2c ab041/0±400/9 023/0±607/13de  EBYT-88-20  

ــوع لايــن-3-6 ــاثير ن ــهــا  ت ــر خــصوصيات ي هي دان  جــو ب
  يآئروديناميك

براي انتقال محصولات كشاورزي مقـدار مشخـصي از جريـان هـوا             
سرعت كم جريـان هـوا   . براي محصول خاص بايد به كار برده شود   

 سازد و راندمان انتقال را پايين       مي انتقال محصول را با مشكل مواجه     
آورد و سرعت زياد جريـان هـوا از يـك طـرف باعـث افـزايش            مي

د و از طـرف ديگـر ممكـن اسـت     شو  ميي مربوط به انرژي ها  هزينه
ميزان سرعت جريان هـوا از طريـق        .  بشود ها  باعث آسيب ديدن دانه   

 خصوصيات آئروديناميكي مانند سرعت حد و ضريب كشش تعيين     
  ).12، 6(گردد  مي

ي مـورد   هـا   نتايج آناليز واريـانس نـشان داد كـه اثـر نـوع لايـن              
، %1استفاده بر روي سرعت حد و ضريب كشش در سطح احتمـال             

)01/0 Pr< ( 6نتـايج، نـشان داد كـه در بـين     .  استدار معنيموثر و 
 ميـزان سـرعت     تـرين    بـيش  -88EBYT-6لاين مورد استفاده، لاين     

 ميزان ضريب كشش را نسبت      ترين   بيش -88EBYT-2حد و لاين    
 ميـزان سـرعت     تـرين   همچنين كـم  ). 5 شكل( داشت   ها  به ساير لاين  

 و  -88EBYT-2ي  ها   لاين حد و ضريب كشش به ترتيب مربوط به       

6-88EBYT- ي بــه دســت آمــده بــراي هــا  دادهي همحــدود.  اسـت
 متـر بـر ثانيـه  و         953/3-117/4ي مختلـف بـين      ها  سرعت حد لاين  

 0125/0-0145/0همچنين اين محدوده براي ضـريب كـشش بـين           
 در پژوهــشي مــشابه  2007زودو در ســال ). 6 شــكل(باشــد  مــي

ف را بررسـي كـرد و مقـادير          ت ـ ي  هخصوصيات آئرودينـاميكي دان ـ   
 به ترتيب براي سرعت حد و ضريب كشش به دسـت            4/0 و   080/3

 ي  ههـاي مختلـف دان ـ    تفاوت در ميزان سرعت حد لاين     ). 23(آورد  
. باشـد   مـي  هـا جو مربوط به تفاوت در جرم دانه و سطح مقطـع دانـه            

تـري   هاي داراي ميـزان سـرعت حـد بـالا وزن سـبك            بنابراين، لاين 
هـاي بوجـاري    ها دارد و زودتر از بقيه در سـتون        ير لاين نسبت به سا  
  .گرددآوري و انبار ميماند و جمعمعلق مي
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  ي مختلف استان گلستانها  ميزان سرعت حد براي لاين-5 شكل

  
  
 

  
  ي مختلف استان گلستانها  ميزان ضريب كشش براي لاين-6 شكل

  
  نتيجه گيري  -4

گيري شده در اين تحقيـق، شـامل          با توجه به فاكتورهاي مهم اندازه     
تـوان     لايـن مـورد اسـتفاده مـي        6رطوبت، پروتئين و خاكستر بـراي       

 EBYT -88-20نتيجه گرفت كه در بين تيمارهاي آزمايش، لاين 
هـاي   ترين ميزان پروتئين بوده و با توجه به ايـن كـه لايـن         داراي كم 

هـاي مـالتي     تر مناسب براي صنايع نوشابه      داراي ميزان پروتئين پايين   
را بـراي ايـن صـنعت    EBYT -88-20تـوان لايـن    هستند، لـذا مـي  
  همچنـين در بـين تيمارهـاي مـورد آزمـايش لايـن             . مناسب دانـست  

4-88- EBYTترين ميـزان پـروتئين بـوده و لـذا مالـت       داراي بيش
تهيه شده از آن به عنوان ماده آنزيمي عطر و طعم زا و رنگ دهنده               

  .باشد وايي، قنادي و مشابه آن مناسب ميجهت استفاده در صنايع نان
  
  
  

   منابع-5
ــام. 1 ــي ن ــ. ب ــاوري  . 1388.  كــشاورزيي هآمارنام ــار و فن ــر آم دفت

. محـصولات زراعـي    :جلد اول . اطلاعات، وزارت جهاد كشاورزي   
  . صفحه136

بررسي كيفيـت مالتينـگ ارقـام و        . 1383. ح. حسيني قابوس، س  . 2
 كارشناسي ارشـد دانـشگاه      ي  ه نام پايان. ي جو استان گلستان   ها  لاين

  .بهشتي علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني شهيد
سـازي بـر   بررسـي اثـر فرآينـد مالـت       . 1390. عرب عامريـان، ف   . 3

هاي فيزيكوشيميايي مالت حاصـل از دو رقـم جـو صـحرا و       ويژگي
 كارشناسي ارشد دانـشگاه آزاد اسـلامي        ي  هپايان نام ). D5(يوسف  

  .واحد سبزوار
ــران، صــنعتي تحقيقــات و اســتاندارد همؤســس. 4  و غــلات. 1382 اي

 اسـتاندارد . آزمـون  هـاي  روش و ها ويژگي ـ  جو    ـآن يها فرآورده
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