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  چكيده
 داده پـرورش  ايـران  در اقتـصادي  مقيـاس  در بـومي  و فـرد  به منحصر محصول يك عنوان به زرشك

 بـودن  دارا بـا  زرشـك  ي  ميوه .آيد  مي شمار به دارويي يا زينتي انگياه جزء دنيا نقاط ي  بقيه در و شود مي
 يهـا   وردهآفـر  ي  تهيـه  در خشك ي  ميوه صورت به استفاده بر علاوه تواند  مي دلپذير طعم و مناسب رنگ
 و شـناخت  دليـل  همـين  بـه  .گيرد قرار استفاده مورد... و لواشك نكتار، ،مارمالاد ،شربت ،ژله مثل غذايي
 ـا در .رسد  مي نظر به ضروري زرشك از رنگ استخراج مناسب يها  روش بررسي  اسـتخراج  پـژوهش  ني
 سـه  و گراديسـانت  ي  درجـه  50 و 40 ،30 يدما سه در فراصوت امواج حضور در زرشكي  ها  نيانيآنتوس
ي هـا  نيانيآنتوس ـ غلظت سپس و شد انجام اتانل و كيدريكلر دياس حلال دو با قهيدق 30 و 10 ،20 زمان

-3 نيديانيس ـ (زرشـك  غالـب  نيانيآنتوس ـ حـسب  بـر  وي  افتراق ـ pH روش به زرشك ي  فالهت و عصاره
 از اسـتفاده  بـا  كـه ي  ا تفالـه  و عصاره در را نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب ،جينتا. ديگرد محاسبه) ديكوزيگلا

 260/171 زاني ـم بـه  بود شده استخراج قهيدق 20 زمان و گراد يسانت ي  درجه 50ي  دما در فراصوت امواج
 ،هـا   نيانيآنتوس ـ اسـتخراج ي  بـرا  فراصوت امواج كاربرد با. داد نشان ،محلول تريلي  ليم 100 در گرمي  ليم

 تـا  ظيتغل ـ از پـس  زرشك از شده استخراج ي  عصاره از .ابدي  يم شيافزا آن سرعت و كاهش نديفرا زمان
  .كرد ديتولي عيطب رنگ كي توان  مي60 كسيبر

  
  .صوت فرا امواج ،استخراج ،نيانيسآنتو ،زرشك :يديكلي ها واژه

   

                                                 
  akramsharifi76@gmail.com :مسوول مكاتبات *
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  ـ مقدمه1
 سـبز  شهيهم خارداري  ها  درختچه ازي  بزرگ گروه ،ها  زرشك

 مـصارف  ليقب از متعدد يكاربردها و مصارف ليدل به كه هستند
 فني دانش حصول .برخوردارندي  ا ژهيو تياهم از ،وهيمي  خوراك

 تكنولـوژي  يـك  صـورت  بـه  توانـد  مـي  زرشك ي  ميوه وريفرآ
 ارتقـاي  ضـمن  ،منطقـه  در آن اجـراي  و بـومي  و فرد به نحصرم

 منطقـه  در صـنعتي  و   اقتـصادي  ي  توسعه و گسترش سبب ،علمي
  ).2 (گردد
 متنوع محصولاتي  فراور و ديتول گسترش هدفي  راستا در

ي غن ـ منبع كي  كه زرشك ي  هيپا بر رنگ ديتول ،زرشك ي  وهيم از
. باشـد  برخـوردار  يخاص گاهيجا از تواند مي است نيانيآنتوس از

ي بررس ـ و هـا   وهيم از نيانيآنتوس استخراج ي  دربارهيي  ها  پژوهش
  ).4(است شده انجام مختلف طيشرا در آني داريپا

 زمـان  به معمولي  ها  روش با زرشك ازي  ريگ عصاره معمولاً
 ـز حجـم  و بـالا  حـرارت  درجه ،اديز  .دارد ازي ـن حـلال  ازي  ادي

ي ها تيفعال و شده ها نيانيتوسآن افت باعث يحرارتي  ريگ عصاره
 اثـر  سميمكان .دهد  مي كاهش را زرشك ي  عصاره دانيياكسي  آنت

 جـاد يا لي ـدل بـه ي كل ـ طور به نييپا فركانس با 1فراصوت امواج
 ـر اريبـس ي  هـا   حباب ليتشك اي  2يحفرگ ي  دهيپد  كـه  اسـت ي  زي

ي ا نقطـه  وي  ا لحظـه  صـورت  بـه  انبـساط  و انقبـاض  اثـر  تحت
 ـا .كنـد   مـي  جاديا العاده فوق فشار و حرارت  باعـث  تيوضـع  ني
 نفوذ تيقابل ،شده مجاوري  ها  مولكول بريي  ايميشي  كيزيف اثرات
 مـدت  در نـد يفرا نيا ،ليدل نيهم به .دهد مي شيافزا را ها سلول
 انجــام بــه را اســتخراج عمــل ،تــر كــمي دمــا و تــر كوتــاه زمــان
  ).3(رساند مي

ي دارا ،داولمت ـي  هـا   روش به نسبت فراصوت امواج كاربرد
 حـلال  مصرف كاهش وي  ريگ عصاره زمان كاهش بالاتر،يي  كارا
 افـت  سـبب  كـه يي  ايميش ـي  ريدرگ گونه چيه نيهمچن. باشد مي

 امـواج  باي  ريگ عصاره در شود نمونهيي  ايميش باتيتركي  احتمال
  ).6(ندارد وجود فراصوت
 ـزي  هـا   پژوهش رياخي  ها  سال در  كـاربرد  ي  نـه يزم دري  ادي
 در. است دهيرس انجام بهيي  غذا موادي  فراور در تفراصو امواج

ــهيزم ــتخراج ي نـ ــه اسـ ــان ،رنگدانـ ــال در محققـ ) 2006 (سـ

                                                 
1-Ultrasound 
2-Acoustic Cavitation 

 

 كردنـد  استخراج فراصوت توسط را قرمز تمشكي  ها  نيانيآنتوس
 نـسبت  ري ـنظيي  مارهايتي  بررس با را نديفرا نيا ي  نهيبه طيشرا و

 نيـي تع اسـتخراج  زمـان  و فراصوت امواج قدرت ،مواد به حلال
 گـرم  100 از نيانيآنتوس ـ گرم يليم 5/34 داد نشان ،جينتا. نمودند

ي اصـل  نيانيآنتوس ـ ي  هيپا بر مقدار نيا .آمد دست به تازه ي  وهيم
 ـا .شـد  نييتع 3ديكوزيگلا-3- نيديانيس نام به شده ييشناسا  ني
 بـر  در را تمـشك  قرمزي  ها  رنگدانه از درصد 13/78 نيانيآنتوس
 HPLC روش توسـط  قرمز تمشك در نيانيآنتوس 12 گرفت مي

 بــا سهيــمقا در اســتخراج روش نيــا. شــدي بررســ ويي شناســا
 ـتخر لي ـدل به گريدي  ها  روش  رانـدمان  ،وهي ـم بافـت  عيسـر  بي
  ).6(داشتي بالاتر
ــا ــتحق ني ــا قي ــدف ب ــهيبه ه ــاز ن ــديفراي س ــتخراج ن  اس
 ـ  ديتول و فراصوت امواج از استفاده با زرشكي  ها  نيانيآنتوس  كي
 ـپا ربي  عيطب رنگ  مـواد  در اسـتفاده ي  بـرا  زرشـك  ي  وهي ـم ي  هي
  .شد انجام ،ييغذا

  
  ها روش و مواد -2 

ــراي ــتخراج ب ــصاره اس ــ زرشــك از ،ع ــه يب ــه ي دان  ي گون
Berberis vulgaris مقـداري  آزمايش بار هر براي. شد استفاده 

ــك ــزر از زرش ــارج فري ــا و خ ــيدن ب ــر آب پاش  آن روي مقط
 .شـد  مي خرد آسياب ي لهوسي به سپس و شد مي داده وشو شست

) 1:4 نـسبت  (حـلال  ليتـر  ميلي 40 و شده خرد زرشك گرم 10
ــه درون ــصوص ي لول ــتگاه مخ ــتول دس ــواج دي ــوت ام  فراص

),Dr.hielscher up 200H  گرفـت   مـي قـرار ) آلمـان  سـاخت .
 نـسبت  بـه  كلريـدريك  اسـيد  و اتانل شامل استفاده مورد حلال

 درون ي  لولـه  شيمـا آز طـول  در دمـا  ميتنظ ـي  برا. بود) 15:85(
 40و 30 دماهاي در )آلمان ساخت LAUDA E 200( ماري بن
ــه گــراد ســانتي ي درجــه 50 و  در قــهيدق 30 و 20 ،10 مــدت ب

 و ثابـت  دسـتگاه  تـوان . گرفـت  مي قرار فراصوت امواج معرض
KHZ 24 نظـر  در درصـد  100 زي ـني  ورود تـوان  درصـد  .بود 
 cycle 1  با متر يانتس 1 نفوذ عمق با tip1 پروب از و شد گرفته
 اسـتخراج  از پس ماندهيباق ي تفاله ،بعد ي مرحله در .شد استفاده
 زي ـني  ا نمونـه . گرفـت  قرار فراصوت امواج اثر تحت زين عصاره
. شـد  آماده فراصوت امواج كاربرد بدوني  ول طيشرا نيهم تحت

                                                 
3-Cyanidin-3-glucoside 
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 آمـد  دسـت  بـه  زرشك ي  عصاره خلا، تحت كردن صاف از بعد
  ).6و1(

  = 1pH در آمـده  دسـت  به تفاله و عصاره انينآنتوسي جذب
ــانومتر 510 مــوج طــول در pH = 5/4 و  دســتگاه وســيله بــه ن

) ژاپـن  سـاخت  ،Shimadzu،  UV-120-02(ي اسپكتروفتومتر
 در هـا   نيانيآنتوس ـ غلظـت  1افتراقـي  pH روش به و گيري اندازه

ــصاره ــبه ع ــگرد محاس ــه نيآخــر در). 14(دي ــصاره ،مرحل  ي ع
 اواپراتــور روتــاري دســتگاه توســط زرشــك زا شــده اســتخراج

)Buchi  waterbath B -480، ــان ســاخت ــاي در) آلم   دم
C° 50 1(شد ظيتغل 60 بريكس تا ساعت 2 مدت وبه .(  

 .شد انجام تكرار سه در ليفاكتور طرح قالب در بررسي اين
 حـرارت  درجـه  اول فـاكتور  كـه  فاكتور سه با فاكتوريل آزمايش

 و گــراد ســانتي ي درجــه 50و 40و 30 ســطح ســه در اســتخراج
 فـاكتور  و قـه يدق 30 و 20 ،10 سـطح  سه در 5 زمان دوم فاكتور
 اولتراسـوند  امـواج  از اسـتفاده  عـدم  و استفاده سطح دو در سوم
 انجـام  آنتوسـيانين  ميـزان  مشاهده منظور به آزمايشات كليه. بود

 ـ هـا   داده وميـانگين  آناليز SAS افزار نرم توسط ها  داده. گرفت  اب
 گرفـت  قرار بررسي مورد شده محافظت LSD آزمون از استفاده

  .شد رسم Excel افزار نرم ي وسيله به نمودارها و
 

   بحث و جينتا -3
  زرشك ي تفاله و عصاره در موجود نيانيآنتوس مقدار -3-1

 امـواج  از اسـتفاده  اثـر  كـه  داد نشان انسيوار ي  هيتجز جينتا
 و عــصاره در موجــود نينايآنتوســ مقــدار نيانگيــبرم فراصــوت

 ـ زرشك ي  تفاله در ماندهيباق نيانيآنتوس  و دماهـا  تحـت  ،دانـه  يب
 نيانگي ـم). p<0.01(اسـت  دار  معنـي  كـاملاً  مختلـف ي  هـا   زمان

 از اسـتفاده  بـا  شـده  استخراج ي  عصاره در نيانيآنتوس نيتر شيب
 طيشرا در. شد مشاهده ) mg/100ml 30/120( فراصوت امواج
ــدون و مــشابه ــرا فراصــوت امــواج از فادهاســت ب  اســتخراجي ب
ي ل ـيم 100 در نيانيآنتوس ـ گرمي ليم 465/99 نيانگيم نيانيآنتوس

 امـواج  از اسـتفاده يي  كـارا  ،جينتـا . آمـد  دسـت  بـه  محلـول  تريل
 كهي  قيتحق در. كند  مي اثبات نيانيآنتوس استخراج در را فراصوت

 اسـتخراج ي رو همكـاران  و Fang chen توسـط  2006 سال در
 طبـق . آمـد  دست بهي  مشابه جينتا ،شد انجام تمشك نيانيتوسآن

                                                 
1- pH Differential Method  

 بــا سهيــمقا در اســتخراج روش نيــا ،محققــان نيــاي هــا افتــهي
 ـتخر لي ـدل به گريدي  ها  روش  رانـدمان  ،وهي ـم بافـت  عيسـر  بي
 از اسـتفاده  بـا  كـه  داد نـشان  جينتـا  ،نيهمچن ).6(داشتي بالاتر
 از بعــد فالــهت در مانــدهيباق نيانيآنتوســ زانيــم فراصــوت امــواج

 ي  تفالـه . بـود  امواج نيا كاربرد بدون استخراج از تر كم استخراج
ــدون اســتخراج از حاصــل ــواج از اســتفاده ب ــه فراصــوت ام  ب

 mg/100ml فراصـوت  امـواج  بـا  وmg/100ml  541/36زانيم
   ).1شكل( داشت نيانيآنتوس 153/32
 با استخراج در عصاره و تفاله در موجود نيانيآنتوس نيانگيم
 ـا بدون و 77/156 مجموعاً فراصوت امواج  534/131 امـواج  ني

 رسـد   مـي  نظـر  بـه . بـود  محلـول  تـر يلي  ل ـيم 100 در گرمي  ليم
 كمـك  سلول از نيانيآنتوس بهتر خروج بهي  فراصوتي  ها  فركانس

  .)6(است كرده
 

  
 نيانيآنتوس مقداري رو فراصوت امواج از استفاده اثر -1شكل

  لهتفا و عصاره از شده استخراج
  
   تفاله و عصاره در موجود نيانيآنتوس مقداري رو دما اثر-3-2

 موجـود  نيانيآنتوس ـ مقدار نيانگيم بر دما اثر داد نشان جينتا
 ـ.  (P<0.01)اسـت  دار معنـي  كاملاً تفاله و عصاره در  نيتـر  شيب

 C˚ 50) mg/100mlي دمـا  بـا  اسـتخراج  در نيانيآنتوس ـ مقدار
 استخراجي  ها  روش اكثر در دما شيافزا. شد مشاهده) 025/118
 .شود يم نيانيآنتوس استخراج مقدار شيافزا به منجر ها نيانيآنتوس
 ـتخر باعـث  C˚ 80ي بـالا ي دما البته  هـا  نيانيآنتوس ـ ديشـد  بي

 ـپد دماهـا ي  بعـض  در نيچن هم. شد خواهد  شـدن ي  ا ژلـه  ي  دهي
 كـاهش  بـه  منجـر  كـه  افتـد  مـي  اتفاق استخراج نيح در عصاره
 نـشان  2 شـكل  در كـه  طور همان. )1(شود  مي جاستخرا راندمان

 در تفالـه  در موجـود  نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب است شده داده
  .شد حاصل C˚30ي دما در آن مقدار نيتر كم و C˚ 50ي دما
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 ـ  C˚40يدماها از استفاده استخراج نديفرا در است ممكن  اي
C˚ 50 وهي ـم از نيپكت ـ خروج وي  سلول ي  وارهيد بيتخر باعث 
 ،ژلـه  ليتـشك  اثـر  در ونيلتراس ـيف ي  مرحلـه  در جهينت در و هشد

 از زرشـك  ي  عـصاره ي  دياس طيمح وجود. ديآ وجود به اختلال
ي بـرا  نـه يزم نمـودن  آماده وي  منفي  ها  بار كردني  خنث نظر نقطه
 ليتـشك  به نيپكتي  ها  مولكول انيمي  دروژنيهي  ها  ونديپ ليتشك
 حـائز  زي ـني  موم اتبيترك نقش ژله ليتشك در. كند  مي كمك ژله
 تفالـه  نيانيآنتوس ـ مقدار شيافزا باعث ،عوامل نيا .است تياهم
 و عصاره نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب ).1(است شده دماها نيا در

 100 در گـرم  يل ـيم 861/153 زاني ـم بـه  و C ˚50يدما در تفاله
  .آمد دست به محلول تريل يليم

  

  
 و عصاره از شده خراجاست نيانيآنتوس مقداري رو دما اثر -2شكل

 تفاله

  
 در موجود نيانيآنتوس مقداري رو استخراج زمان اثر-3-3

   تفاله و عصاره
 در موجـود  نيانيآنتوس ـ مقـدار ي  رو اسـتخراج  زمـان  سه اثر
 با نيانيآنتوس استخراج در داد نشان ها افتهي  .نبود دار يمعن ،عصاره
 زاني ـم و نـدارد ي  ا كننـده  نيـي تع نقـش  ،زمـان  ،فراصـوت  امواج
 باًيتقر قهيدق 30 و 20 ،10 زمان سه در شده استخراج نيانيآنتوس

 ـي  دار يمعن ـ كـاملاً  اختلافي  ول .استي  مساو هم با  زاني ـم نيب
 ـ   سطح در استخراج زمان سه و تفاله در ماندهيباق نيانيآنتوس  كي
 در مانـده يباق نيانيآنتوس ـ مقـدار  نيتـر  كم .داشت وجود درصد
 بـــود قـــهيدق 10 تخراجاســـ زمـــان بـــه مربـــوط تفالـــه

)mg/100ml742/27) (3شكل.(  
 و عـصاره  در موجـود  نيانيآنتوس ـ مقـدار  مجمـوع  يبررس با
 در اسـتخراج  در نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب نيانگيم جينتا ،تفاله

ــ ــهيدق 20يط ــه ق ــم ب ــشان را mg/100ml 073/152 زاني    داد ن
  ).3 شكل(

 زاني ـم بـه  را نـد يفرا انجـام  زمان ،فراصوت امواج از استفاده
 نهيبه زمان همكاران و Fang chen. دهد  ميكاهشي توجه قابل

 را فراصـوت  امواج از استفاده با تمشكي  ها  نيانيآنتوس استخراج
  ).6 (كردند نييتع وات 400ي فراصوت شدت تحت هيثان 200

 ـدي  كيزيف شكستن باعث ،فراصوت امواج از استفاده  و وارهي
 داخـل  بـه  حـلال  نفـوذ  نـد يفرا ،دهيپد نيا. شود  مي سلول غشاء
 ـ جـرم  انتقال انيجر و بخشد  ميسرعت را ها سلول  و بافـت  نيب
 در .كنـد  مـي  آسان را حلال داخل به سلول داخل از ذرات انتقال

ي هـا   روش بـه  نسبتي  تر كوتاه زمان در استخراج نديفرا جهينت
 مثـل  ،اسـتخراج  گـر يدي  ها  روش در .)6(رسد  مي انجام به گريد

ي دماهـا  در 2ينينش ته  و مخلوط روش و 1حلال برگشت روش
 نـد يفرا شـدن  كامـل ي  بـرا  زمان ساعت 2 حداقل ، C50˚ي  بالا

 گرييد باتيترك ،ها  نيانيآنتوس بر علاوه). 1(است لازم ،استخراج
 ريسـا  و كي ـآرومات بـات يترك ،دهايسـاكار ي  پل ـ ،ها  فنلي  پل مثل

 كوتـاه ي  زمان مدت در فراصوت امواج از استفاده با را ها  رنگدانه
 ـا توجه قابل ي  نكته .)7 (نمود استخراج توان  مي بالايي  كارا با  ني

 امـواج  حـضور  در نيانيآنتوس استخراج نديفرا طول در كه است
 چيه ـ و ثابت ،نمونهي  ها نيانيآنتوس تيموقع و بيترك فراصوت

 ـا .كند ينمي  رييتغ گونه  مثـل  شرفتهي ـپي  هـا   روش بـا  را امـر  ني
HPLC هـا   روش ريسـا  در كـه ي  حـال  در داد صيتشخ توان  مي 

  ).6(كرد خواهد رييتغي مقدار ها نيانيآنتوس بيترك
  

  
  
 و عصاره از شده استخراج نيانيآنتوس مقداري رو زمان اثر -3شكل

  تفاله
  

                                                 
1- Reflux 
2-Mixer/settler 
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 نيانيآنتوس زانيم در فراصوت امواج و دما متقابل اثرات-3-4
   تفاله و عصاره از شده استخراج

 زاني ـم در را فراصـوت  امـواج  از دهاسـتفا  و دمـا  اثـر  ،جينتا
. داد نـشان  دار يمعن ـ كـاملاً  درصد 1 سطح در عصاره نيانيآنتوس
 30 و 50 استخراج يدماها نيب فراصوت امواج از استفاده با البته

. نـشد  مـشاهده  يآمـار  دار يمعن ـ اخـتلاف  گـراد  يسـانت  ي  درجه
ــتخراج ــا در اس ــا و C ˚ 50يدم ــتفاه ب ــواج از اس  فراصــوت ام

 .بـود  نيانيآنتوس زانيم نيتر شيبي  حاو mg/100ml 843/126با
 از اسـتفاده  بـدون  و C ˚40 يدمـا  در نيانيآنتوس ـ زانيم نيتر كم

  ).4 شكل( شد مشاهده فراصوت امواج
 و دمـا  اثـر  ،تفالـه  در مانـده يباق نيانيآنتوس ـ زانيم يبررس در
 تفالـه  در موجود نيانيآنتوس مقدار در فراصوت امواج از استفاده

 در نيانيآنتوس ـ زاني ـم نيتـر  كـم ). p<0.01( بود دار  معني لاًكام
   شــد ثبــت فراصــوت امــواج از اســتفاده بــدون و C ˚40 يدمــا

 از شـده  اسـتخراج  نيانيآنتوس ـ كـل  زانيم مجموع در). 5 شكل(
 فراصـوت  امـواج  از استفاده با و C ˚50ي  دما در تفاله و عصاره
 نيتـر  كـم  و)  mg/100ml 327/165 (داشـت  را مقدار نيبالاتر

 بـه  فراصـوت  امـواج  بـدون  و C ˚40 يدما در نيانيآنتوس زانيم
 ـتجز جـدول  در موجـود  اطلاعات طبق. آمد دست  ـوار هي  انسي
 فراصـوت  امـواج  از اسـتفاده  و دمـا  اثر كه گرفت جهينت توان مي
 1 سطح در تفاله و عصاره از شده استخراج نيانيآنتوس كلي  رو

 .)6 شكل (است بوده دار معني كاملاً درصد
 
  
  

  
 نيانيآنتوس زانيم در فراصوت و دما متقابل اثرات - 4شكل

 عصاره از شده استخراج

  

  
 ماندهيباق نيانيآنتوس زانيم در فراصوت دماو متقابل اثرات -5 شكل

 تفاله در

  

 
 نيانيآنتوس كل زانيم در فراصوت و دما متقابل اثرات - 6 شكل

 تفاله و عصاره در موجود

  
 
 زانيــم در فراصــوت امــواج و زمــان متقابــل اتاثــر -3-5

  تفاله و عصاره از شده استخراج نيانيآنتوس

 در فراصـوت  امـواج  از اسـتفاده  و زمـان  اثر داد نشان ،جينتا
 .بـود  دار معنـي  كاملاً درصد 1 سطح در عصاره نيانيآنتوس زانيم
 20ي  ها زمان در بيترت به نيانيآنتوس مقدار نيتر كم و نيتر شيب
 قهيدق 20 زمان در و) mg/100ml 047/127( فراصوت با هقيدق

   ).7 شكل(آمد دست به) mg/100ml 493/92 (فراصوت بدون
ــه در ــر ،ادام ــان اث ــتفاده و زم ــداري رو فراصــوت از اس  مق
 ـ نيانگي ـم .شـد  يبررس ـ ،تفاله در موجود نيانيآنتوس  نيتـر  شيب
 مـواج ا از اسـتفاده  بـدون  و قـه يدق 20 زمان در نيانيآنتوس مقدار

 10 زمــان در آن نيتــر كــم و) mg/100ml 140/47 (فراصــوت
 )mg/100ml083/19( فراصـوت  امـواج  از اسـتفاده  بدون قهيدق

    ).8 شكل( شد مشاهده
 در فراصـوت  امـواج  و زمـان  متقابل اثر ،9 شكل به توجه با

 1 سطح در تفاله و عصاره از شده استخراج نيانيآنتوس كل زانيم
 در كـل  نيانيآنتوس ـ زاني ـم نيتـر  شيب. بود ردا معني كاملاً درصد
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 نيانيآنتوس زانيم نيتر كم و فراصوت با قهيدق 20 استخراج زمان
 فراصـوت  امواج كاربرد بدون و قهيدق 10 استخراج زمان در كل
 تـر يلي  ل ـيم 100 در گـرم ي  ل ـيم 240/125 و 513/164 بيترت به

 يمـساو  طيشرا دري  حت كه شود  مي مشاهده. شد حاصل محلول
ي دمـا  و امـواج  ي  دامنـه  و شـدت  ،حـلال  نـسبت  و نوع نظر از

 دست به فراصوت كاربرد با يتر شيب نيانيآنتوس زانيم ،استخراج
  .ديآ مي

يي غـذا  موادي  فراور در فراصوت امواج كاربرد بالاتريي  كارا
 ـا گوناگوني  ها  بخش در ها  روش گريد به نسبت  بـه  صـنعت  ني
 امكـان  يق ـيتحق در ارانهمك و مهماندوست. است دهيرس اثبات

 لي ـمت نيپكت ميآنز كردن فعال ريغ در فراصوت امواج از استفاده
 حاصـل  جينتـا  .دادند قراري  بررس مورد را پرتقال آب در استراز
 ـاي  ا ملاحظه قابل طور به فراصوت امواج كه داد نشان  ميآنـز  ني

  .)6 (كنند  ميفعال ريغ را
  
  

  
 نيانيآنتوس زانيم در صوتفرا امواج و زمان متقابل اثر -7 شكل

  عصاره در موجود

  
  

 
 نيانيآنتوس زانيم در فراصوت امواج و زمان متقابل اثر -8 شكل

  تفاله در موجود
  

 

 
 كل زانيم در فراصوت امواج و زمان متقابل اثر - 9شكل

  تفاله و عصاره در موجود نيانيآنتوس
  

 ستخراجا نيانيآنتوس زانيم در دما و زمان متقابل اثرات  3-6
   تفاله و عصاره از شده
 يدما و زمان در عصاره نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب نيانگيم 

 دسـت  بـه  )C50) mg/100ml599/124˚ و قهيدق 20 استخراج
 قـه يدق 30زمان در نيانيآنتوس مقدار باي  دار  معني اختلاف كه آمد
 و قـــهيدق 10 زمـــان و )C 50)mg/100ml990/120˚يدمـــا و

 مقـدار  نيتـر  كـم . نداشـت )C 30) mg/100ml435/122˚يدما
 C 40˚و قـه يدق 20 استخراجي  دما و زمان در عصاره نيانيآنتوس
ــه ــم ب ــشاهده mg/100ml 600/92زاني ــد م ــه ش ــتلاف ك  اخ
 گراديسـانت  ي  درجـه  40ي  دمـا  و قـه يدق 10 زمـان  بـا ي  دار  معني

mg/100ml)734/95( زانيــم در نيــا بــر عــلاوه. نداشــت 
 زمان ،C40˚يدما و قهيدق 30 زمان در شده استخراج نيانيآنتوس

ــهيدق 10 ــا و ق ــان و C50˚ي دم ــهيدق 20 زم ــا و ق  C30˚ي دم
  ).10 شكل (نشد دهيدي دار معني اختلاف

  
  

  
 موجود  نيانيآنتوس كل زانيم در دما و زمان متقابل اثر -10شكل

 عصاره در
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 و زمان به توجه با تفاله در موجود نيانيآنتوس مقدار ادامه در
 داد نـشان  ،جينتـا . گرفـت  قـرار ي  بررس ـ مورد شده اعمالي  دما
 قـه يدق 20 زمان در تفاله در ماندهيباق نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب
 حاصـل   )mg/100ml915/52 ( گراد يسانت ي درجه 40ي دما و

 اختلاف ماريت نيا شده مشخص 11 شكل در كه طور همان .شد
 نيتـر  كم. داشت بخش نيا در مارهايت ي  هيكل با يدار  معني كاملاً
 زاني ـم به C40˚يدما و قهيدق 30 زمان در تفاله نيانيآنتوس مقدار

mg/100ml570/23 آمد دست به. 
 
  

  
 موجود نيانيآنتوس كل زانيم در دما و زمان متقابل اثر -11 شكل

 تفاله در

 
 
 
 

  
 

 موجود نيانيآنتوس كل زانيم در دما و زمان متقابل اثر -12 شكل
 الهتف و عصاره در

 
  

 تفالـه  و عـصاره  از كـه يي  هـا   نيانيآنتوس كل مقدار نيتر شيب
 ي  درجـه  50ي  دمـا  و قـه يدق 20 زمـان  بـه  مربوط شد استخراج

 از شـده  استخراج نيانيآنتوس مقدار ماريت نيا در. بود گراد يسانت
 محلـول  تـر يلي  ليم 100 در گرم يليم 260/171 به تفاله و عصاره

 بـا  درصد 1 سطح دري  دار  معني لاًكام اختلاف مقدار، نيا. ديرس
 تفالـه  و عـصاره  نيانيآنتوس مقدار نيتر كم و داشت مارهايت هيكل
 mg/100ml 840/124 زانيم به C40˚ يدما و قهيدق 10زمان در

 .داشـت  دار  معنـي  كـاملاً  اخـتلاف  مارهايت ي  هيبق با كه شد دهيد
  ).12 شكل(
  
  يريگ جهينت -4

 ،معمـول ي  هـا   روش بـه  نيانيآنتوس استخراج وي  ريگ عصاره
ي زمـان  نيتر شيب كهي  حال در .داردي  كميي  كارا و استي  طولان
. بـود  قـه يدق 30 شد برده كار به قيتحق نيا در استخراجي  برا كه

ي بــرا بــالاي دماهــا از متــداولي هــا روش در ،نيــا بــر عــلاوه
 ها نيانيآنتوسي  كم افت به تينها در كه شود  مي استفاده استخراج

 را عـصاره ي  دانياكسي  آنتي  ها  تيفعال كاهش و شد دخواه منجر
 اسـتخراج  نيانيآنتوس ـ مقـدار  نيتر شيب. داشت خواهد همراه به

 نيچن هم. آمد دست به فراصوت امواج كاربرد با عصاره در شده
 ،روش نيهم ـ در زي ـن تفاله در موجود نيانيآنتوس مقدار نيتر كم

 فراصوت امواج ييكارا انگريب فوق جينتاي  بند جمع. شد مشاهده
 مقـدار  نيتر شيب .باشد مي زرشك نيانيآنتوس استخراج نديفرا در

 فراصـوت  امواج از استفاده با كهي  ا تفاله و عصاره در نيانيآنتوس
 شـده  اسـتخراج  قهيدق 20 زمان و گراد يسانت درجه 50ي  دما در
 مـشاهده  محلول تريل  يليم 100 در گرم يليم 58/188 زانيم به بود
 20 زمـان  در تفاله  در موجود نيانيآنتوس مقدار نيتر شيب و. شد
 امـواج  كـاربرد  بـدون  و گـراد  يسـانت  ي  درجـه  50ي  دمـا  ،قهيدق

ــابرا .شــد حاصــل فراصــوت ــهيبه طيشــرا ،نيبن  اســتخراج ي ن
 ي درجــه 50يدمــا در فراصــوت امــواج حــضور در نيانيآنتوســ
 نينايآنتوس ـ زاني ـم. شـود  مـي  نييتع قهيدق 20 زمان و گراد يسانت

 و شـدت  و حلال نوع ،زمان ،دما چوني  عوامل به شده استخراج
 .داردي بستگ فراصوت امواج دامنه
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  يسپاسگزار -5
 مهـرداد  دكتـر ي  آقا جناب غيدر يبي  ها  كمك از لهيوس نيبد

 ـاي  اجـرا  در كـه  رازيش دانشگاهي  علم اتيه عضوي  اكوثرين  ني
 يقـدردان  و تشكر ،شدند متقبل راي اديز زحماتي  پژوهش طرح
  .شود مي

  
  منابع -6

 ،رادي  الهام و. م .ع ،يمسكوك .ح ،پوري  توكل .ا ،يفيشر -1
 ـارز و استخراجي  ها  روشي  بررس. 1387.ح.ا  ـپاي  ابي ي داري

 آزاد دانـشگاه  ،ارشـد ي  كارشناس ـ ي  نامه انيپا.زرشك رنگ
 .سبزوار واحدي اسلام

ي مطالعـات  )يراهبرد(جامع طرح. 1377 .م .ع ،يمسكوك -2
 و زرشكي  فرآور نديفرآي  فناور ي  توسعه و بهبود ،اصلاح
ي صــنعت وي علمــي هــا پــژوهش ســازمان. آني بنــد بــسته

  .خراسان
 .1386 .آ مــسكوكي،. و مرتــضوي، ع. م. ع، مــسكوكي-3

بررسي توام فراصوت و قليا در كاهش زمان خشك كردن          
 مجله علوم تغذيه و صنايع غـذايي        .انگور و توليد كشمش   

  .1386 بهار .ايران
ــسكوكي، ع– 4 ــضوي. م. م طــرح جــامع . 1380 . ع، و مرت

 وزارت  ، تبـديل و توزيـع زرشـكبي دانـه         ،استراتژيك توليـد  
  . معاونت پژوهشي دانشگاه فردوسي مشهد،صنايع

 .ت.و حامـد موسـويان، م     . ر كدخدايي، .ن مهماندوست، -5
بررسي اثر امواج فراصوت بروي آنزيم پكتـين متيـل           .1387

. هجدهمين كنگره ملي صـنايع غـذايي       .رتقالاستراز از آب پ   
  .مشهد
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