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 كـشت  محـيط  در كـه  بـوده  B2 و B1 هـاي تيـپ  از، تلقـيح  جهـت  اسـتفاده  مـورد  هـاي فلاتوكـسين آ  
 بـراي  ليتر ميلي بر نانوگرم 12 و 8 و B1 براي ليتر ميلي بر نانوگرم 16 و 12 ( غلظت دو از آزمايشگاهي

B2 ( هـاي غلظـت . اسـت  بـوده  درصد 4 و 3 غلظت دو نيز باسيلوس استفاده مورد دوز .گرديد استفاده 
 آرد از گـرم  50 بـه  آفلاتوكـسين  اسـتاندارد  از ليتر ميلي 4 و 2 ترتيب به كيلكا ماهي آرد در استفاده مورد
 بـه  آفلاتوكسين و باسيلوس تغييرات ميزان .است بوده درصد 4 و 3 نيز باكتري استفاده مورد دوز و ماهي
 مـورد  HPLC دسـتگاه  و اسپكتروفتومتر دستگاه توسط نانومتر 600 موج ولط در نوري جذب با ترتيب
 باسـيلوس  درصـد  3 دوز از اسـتفاده  هنگـام  بـه  كـه  داد نشان آزمايشگاهي فاز نتايج. گرفت قرار ارزيابي
 7/84 و 6/88 ترتيـب  بـه  ليتـر  ميلـي  بر نانوگرم 16 و 12 هاي غلظت باB1 كاهش ميزان،  فورميسليكني
 دوز در كـاهش  ميزان درصد، 4/92 و 1/98 ترتيب به ليتر ميلي بر نانوگرم 12 و 8 غلظت با B2 و درصد

 نانوگرم 16 و 12 هاي غلظت با B1براي درصد 6/90 و2/95 ترتيب به فورميسليكني باسيلوس درصد 4
 نميـزا . اسـت  بـوده  ليتـر  ميلـي  بر نانوگرم 12 و 8 غلظت باB2 براي درصد 3/97 و 1/99 و ليتر ميلي بر

-بـه  فورميسليكني باسيلوس درصد 4و 3حضور با B2 وB1 تيپ براي ماهي آرد در آفلاتوكسين كاهش

 5/76 ترتيـب  به B1 براي آرد از گرم 50 در آفلاتوكسين استاندارد سوسپانسيون از ليترميلي 4 و 2 همراه
 درصد 8/94 و 4/97 و درصد 4/90 و 5/77 ترتيب به B2 براي و درصد 4/80 و 9/96 و درصد 6/70 و

 بـه  قادر فورميسليكني باسيلوس كه استآن شودمي حاصل طرح اين از كه كلي گيري نتيجه .است بوده
 عنـوان بـه  آن از تـوان مي،  بوده ماهي آرد و آزمايشگاهي شرايط در آفلاتوكسين شاخص هايتيپ كاهش
   .نمود اضافه ماهي آرد به شخصم دوزهاي با و كرد استفاده آفلاتوكسين كنترل جهت در بيولوژيك ابزار

  
  .كيلكا ماهي آرد، آفلاتوكسين، فورميسليكني باسيلوس :كليدي هاي واژه
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  ـ مقدمه 1
 ،حيوانات در بيماري بروز كاهش در مهم اصول از يكي   
 وجود زيرا ؛ باشدمي طيور و دام وراكخ در آلودگي كنترل

 حيوان در بيماري بروز باعث، غذاييي  هجير در آلودگي
، شده ظاهر اپيدمي صورتبه بيماري اين، موارد اكثر در. شود مي

 را زيادي اقتصادي ضررهاي و دارد همراهبه را سنگيني تلفات
 مصرف دنبالبه، ديگر طرف از .سازد  ميدهنده پرورشي  همتوج
 انسان به بيماري عامل، انسان توسط بيماري به آلوده حيوان
  .)13 و 5( گرددمي انسان در بيماري بروز باعث، يافته انتقال
 هايدانه از درصد 25 "تقريبا FDA و FAO آمار با مطابق  
 گزارش طبق و هستند ها مايكوتوكسين به آلوده ،جهان زراعي

WHO موثر عوامل از يكي وكسينتفلاآ ويژه به هامايكوتوكسين 
    است شده گزارش غذا مصرف از ناشي هايبيماري بروز در
، افلاتوكسين مختلف هايتيپ انواع ميان از .)13 و 10(

2121 هاي تيپ ,,, GGBB اصلي هاي آفلاتوكسين عنوانبه 
 آفلاتوكسين ويژهبه قارچي سموم از دسته اين .باشند  ميمطرح

1B الخلقه ناقص و زايي جهش، سرطانزايي، سمي اثرات داراي 
  ).21و 14، 5، 4( باشندمي يواناتح و انسان در زايي

ي  هجير در هامايكوتوكسين كاهش يا حذف منظور به  
 و شيميايي، فيزيكي مختلف هايروش از، حيوانات غذايي

 با ارتباط در حاصله نتايج ولي است شده استفاده بيولوژيك
. است نبوده بخش رضايت چندان شيميايي و فيزيكي كاهش
 هب ها آن زا شده توليد هايآنزيم و هابميكرو از استفاده امروزه
 .است گرفته قرار توجه مورد تر بيش بيولوژيك هايروش عنوان

Vargal آسپرژيلوس گروه اي رشته هايقارچ از همكارانش و ،
 آفلاتوكسين، راتوكسينخا تجزيه منظور به موكور و ريزوپوس

B1 ،زرالئون (zeraleon) ،پاتولين (patulin) ودزوكسي 
 دهدمي نشان نتايج، كرده استفاده (deoxynivalenole) النولنيو
 سموم تجزيه به قادر مذكور هايقارچ هايگونه از برخي كه

   ).22( باشندمي فوق
 از استفاده ها مايكوتوكسين كاهش هاي روش از يكي  

، استفاده مورد هاباسيلوس از يكي .باشد  ميها باسيلوس
 توسط شده انجامي  همطالع در. است فورميسليكني باسيلوس
Santin منظور به فورميسليكني باسيلوس از همكارانش و 
 شده استفاده جوجه غذاييي  هجير درA راتوكسينخا كاهش

 همراه به A راتوكسينخا حاوي مختلف تيمارهاي تاَثير و است
 مواد جذب مثل مختلف پارامترهاي بر فورميسليكني باسيلوس
 مورد، كليه و كبد نسبي وزن، وزن، ذاييغ تبديل ضريب، غذايي
ي  همطالع در همكارانش و Stanley ).15( گرفت قرار ارزيابي
 با ماكيان، غذاييي  هجير در فورميسليكني باسيلوس از خود
 استفاده، آفلاتوكسيكوزيس بيماري جانبي اثرات كاهش هدف
 و Santin ).20( است بوده بخش رضايت حاصله نتايج، كرده

 كاهش منظور به فورميسليكني باسيلوس از انشهمكار
 موكوس بهبود بر تاكيد با ماكيان غذاييي  هجير در آفلاتوكسين

 و Santin).18( كردند استفاده ايمني سيستم تقويت و گوارشي
 بر فورميسليكني باسيلوس سلوليي  هديوار تاثير همكارانش

 در وزن افزايش و غذايي تبديل ضريب، غذاييي  هماد جذب
 كه داد نشان نتايج .دادند قرار بررسي مورد گوشتي هاي جوجه
 بر مثبت تاثيرات داراي، سلوليي  هديوار در موجود ساكاريدپلي

   ).17( است بوده شده ذكر پارامترهاي
 جنس به وابسته كيلكا ماهي نوع 3 خزر ريايد در  

Clupeonella ها هرينگ يا ماهيان شكي  هخانواد از و 
)Clupeidae( آنچوي كليكا هايبنام)C. engrauliformis ( ،

 ) C. delicatula ( معمولي و ) C. grimmi( درشت چشم
 برابر 1386 سال در كيلكا ماهيان صيد ميزان .كنند  ميزندگي
 موجود مشكلات دليل به حاضر حال در .است بوده تن 15400

 كايكيل از %4فقط آن سريع فساد امكان و كيلكا نقل و حمل در
 هايكارخانه در آن از % 96، رسيده انساني مصارف به شده صيد
 كيلكا، ماهي آرد توليد شرايط .شودمي تبديل ماهي آرد به منطقه
 شرايط همچنين و كارخانه كف در آني  هذخير و داري نگه

 جمله از مختلف هايقارچ به آن آلودگي زياد امكان، انبارداري
 آفلاتوكسين، قارچ رشد متعاقب .كندمي فراهم را آسپرژيلوس

 مستمر آزمايش،بنابراين .بود خواهد ساز مشكل كه شده توليد
 كمي بررسي و زا توكسين هايقارچ نظر از شده توليد ماهي آرد
 در مناسب كارهايراهي  هارائ و آن در هاآفلاتوكسين كيفي و

 در .رسدمي نظر به ضروري و لازم، آلودگي بار كاهش جهت
 B1 هايتيپ كاهش براي فورميسليكني باسيلوس از قيقتح اين
 ماهي آرد و آزمايشگاهي كشت محيط در آفلاتوكسينB2 و

  .است شده استفاده
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  ها روش و مواد ـ2
 و B1 هايتيپ، تلقيح جهت استفاده مورد هاي آفلاتوكسين  

B2 آزمايشگاهي كشت محيط در استفاده مورد غلظت كه بوده 
 12 و B28 تيپ براي و ليتر ميلي بر نانوگرم 16 و B1 ،12 براي

 و آفلاتوكسين دوزاستاندارد، 12 دوز .بود ليتر ميلي بر نانوگرم
 آرد در آفلاتوكسين استانداردي  هدامن از خارج دوز، 16 دوز
-ليكني باسيلوس استفاده مورد باسيلوس .باشدمي كيلكا ماهي

 و لميع هايپژوهش مركز از كه بوده PTCC 1355 فورميس
 سوسپانسيوني  هتهي منظور به .گرديد تهيه ايران صنعتي

 يا براث سويا تريپتيك محيط در را باسيلوس ابتدا، باسيلوس
 گذاري گرمخانه ساعت 18 از پس، داده كشت آگار

 فاز به باسيلوس رساندن و درجه 30 دماي در )انكوباسيون(
 شده يهته سوسپانسيون از درصد 4 و 3 مقدار ي، لگاريتم رشد
 اضافه از پس .شد داده انتقال آفلاتوكسين حاوي مايع محيط به

 انتخاب و مايع محيط به هاآفلاتوكسين و باسيلوس نمودن
 روز 10 و 5، 0 هاي زمان در آزمايش روند، مختلف تيمارهاي

 جذب رشد، تغييرات ارزيابي منظور به. گرفت قرار بررسي مورد
 دستگاه از استفاده با نومترنا 600 موج طول در باسيلوس نوري

 در( آفلاتوكسين هايتيپ  بررسي جهت و قرائت اسپكترفتومتر
 گرديد استفاده HPLC دستگاه از نيز )آزمايشگاهي كشت محيط

 هايآفلاتوكسين از هريك منحني زير سطح داشتن دست در با و
 مقدار دستگاه، به شده تزريق آزمايشي هاينمونه و استفاده مورد
 دستگاه مشخصات .شد تعيين هاآفلاتوكسين از يك هر نهايي

HPLC است زير صورت به آفلاتوكسين گيري اندازه براي:  
 :دتكتور ،Cecil 4500-4900 مدل HPLC دستگاه

  ليتر ميكرو 100 : تزريق ميزان، ODS : ستون، فلوئورسانس
، آب :حلال، G1,G2,B1,B2.(SIGMA) :استاندارد

   ).12 و 6، 3 ،2( متانول، استونيتريل
  

 آرد در آفلاتوكسين بيولوژيكي  هتجزي هاي آزمايش انجام  
 آرد، مرحله اين در تيمارها و ها آزمايش انجام از قبل ماهي
 .قرارگرفت آزمايش مورد B آفلاتوكسين وجود نظر از ماهي
 استاندارد از ليتر ميلي 4 و 2 ترتيب به استفاده مورد هايغلظت

 استفاده مورد دوز، بوده ماهي آرد از مگر 50 به آفلاتوكسين
 علت. است بوده درصد 4 و 3 نيز فورميسليكني باسيلوس
 شده اضافه آفلاتوكسين كه است آن فوق هايغلظت از استفاده
 شده تجزيه فوتواكسيداسيون نظير ديگر هايواكنش تاثير تحت

 نمودن اضافه از پس .شودمي كاسته آن مقدار از نتيجه در و
 هانمونه، آن كردن مخلوط و ماهي آرد به آفلاتوكسين ندارداستا
 در، شده داري نگه درجه 25 دماي با تاريك مكان يك در

 با .گرفتند قرار بررسي مورد آزمايشگاهي فاز مشابه هاي زمان
 مورد آفلاتوكسين تغييرات فقط مرحله اين در كه تفاوت اين

   ).12 و 6، 3 ،2 ( گرفت قرار آزمايش
 نرم از آمده دست به هاي داده تحليل و تجزيه منظور به  
 وجود منظور به و طرفه يك Anova تست و SPSS فزار

 Duncan تست از هاگروه از هريك بين ما دار معني ارتباط
   .گرديد مشخص Pارزش نهايت در و استفاده

  
  وبحث نتايج ـ3

 آفلاتوكسين B2 و B1 هايتيپ بيولوژيكي  هتجزي نتايج
 5 تا 1 هايجدول در ماهي آرد و آزمايشگاهي كشت طمحي در

- به كه دهدمي نشان آزمايشگاهي فاز نتايج .است شده داده نشان

 درصد، 3 دوز در فورميسليكني باسيلوس از استفاده هنگام
 ترتيب به 16 و 12 غلظت دو در B1 آفلاتوكسين كاهش ميزان

 و 8 ظتغل دو در B2 تيپ كاهش ميزان و درصد 7/84 و 6/88
  .) >p 05/0(است بوده درصد 4/92و 1/98 ترتيب به 12
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-ليكنـي  باسـيلوس  از اسـتفاده  هنگـام بـه  كـه  دهدمي نشان نتايج  

 16 و 12 غلظت دو در B1 كاهش ميزان درصد، 3 دوز با فورميس
 دو در B2 تيـپ  كـاهش  ميـزان  و درصـد  7/84 و 6/88 ترتيب به

ــت ــه 12 و 8 غلظ ــب ب ــد 4/92 و 1/98 ترتي ــوده درص ــت ب   اس
 )05/0 p< ( )غلظـت  كـه  دهد  مي نشان نتايج همچنين ).1 جدول 

، داشته نزولي روند روز ده تا صفر زمان از آفلاتوكسين تيپ دو هر
 بودهB2 )8( تيپ به مربوط و درصد 1/98 كاهش ميزان ينتر  بيش
  .است

 از اسـتفاده  هنگـام  بـه   مشاهده مي شود   2همانطور كه در جدول     
 در B1 كـاهش  ميزان درصد، 4 دوز در فورميسليكني   باسيلوس
 6/90 و 2/95 ترتيـب  بـه  ليتـر ميلي  بر گرم نانو 16 و 12 غلظت
 بـا  ليتـر ميلـي   بـر  گـرم  نـانو  12 و 8 غلظت با B2 تيپ و درصد
 چهارتيـپ  هـر  غلظـت . اسـت  بـوده  همراه 3/97 و 1/99 كاهش

 نتـايج ،  داشـته  نزولـي  يروند روز ده تا صفر زمان از آفلاتوكسين
 درصـد  ينتـر    بيش ). p > 05/0 ( است بودهدار     معني نيز حاصله
  .باشدمي )8B2( تيپ به مربوط كه بوده درصد 1/99 ، كاهش

  
  

درمقياس ) 1B =12 و2B 16 =8 و 12ليتر، بر ميلينانوگرم(فورميس باسيلوس ليكني% 3 نتايج كاهش آفلاتوكسين درحضور -1جدول 
  )ميانگين و انحراف معيار( آزمايشگاهي 

      آفلاتوكسين       
   )روز( زمان     

1B (12) 2B (8) 1B (16) 2B (12) 

 0/27a 6/91±0/22a 13/64±57/0a 8/75±57/0a±9/48  صفر

5  4/06±0/13b 2/42±0/12b 5/33±0/33b 3/59±0/51b 

10  1/08±0/14c 0/13±0/02c 2/08±0/14c 66/0±11/0c 

  
  
  

درمقياس ) 1B =12 و2B 16 =8 و 12ليتر، بر ميلينانوگرم(فورميس باسيلوس ليكني% 4 نتايج كاهش آفلاتوكسين درحضور -2جدول 
  )ميانگين و انحراف معيار( آزمايشگاهي 

   آفلاتوكسين
         )روز( زمان     

1B (12) 2B (8) 1B (16) 2B (12) 

 0/14a 6/60±0/30a 13/89±0/57a 8/32±0/33a± 9/4  صفر

5  2/96±0/55b 1/82±0/50b 3/72±0/39b 2/82±0/44b 

10  0/45±0/28c 06/0±0/08c 1/30±0/19c 0/22±0/03c 
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 هـاي زمـان  در فـورميس ليكني باسيلوس نوري جذب تغييرات  
 در باسـيلوس  درصـد  4 و 3 غلظـت  از استفاده هنگامبه مختلف
 ميـزان  كـه  دهـد مـي  نشان نتايج. است شده دهدا نشان 3 جدول
 12 و 16(هـاي غلظت در روز، 10 از بعد باسيلوس رشد افزايش

( B1 و بوده درصد 07/91و 43/92 ترتيببه ) 8و 12 ( B2  بـه 
 نوري جذب افزايش،  نتيجه در بوده، درصد 3/89 و 2/90 ترتيب

 ). >p 05/0( است بودهدار    معني مختلف هايزمان در باسيلوس
 4 و 3 غلظـت  دو در باسـيلوس  نـوري  جذب تغييرات همچنين
 بـين  مـا  ولـي  ) >p 05/0( بـوده دار     معنـي  هـم  به نسبت درصد

 نداشـته  وجـود  يدار   معنـي  ارتباط آفلاتوكسين مختلف دوزهاي
 زمـان  از آفلاتوكـسين  تيـپ دو هر در )OD( نوري جذب .است

 نيـز  هحاصـل  نتـايج ،  داشته صعودي كاملا يروند روز ده تا صفر
 تيـپ  بـه  مربـوط  افزايش درصد ينتر   بيش و است بودهدار    معني

B1 است بوده درصد 43/92 با برابر )12( غلظت با.   
 از اسـتفاده  هنگـام  بـه  كـه  دهـد مي نشان آزمايشگاهي فاز نتايج

-ميلـي  4 و 2 همراهبه،  درصد 3 دوز با فورميسيليكن باسيلوس

 آرد از گـرم  50 در ينآفلاتوكـس  اسـتاندارد  سوسپانـسيون  از ليتر
 شـده  تيـپ  دو هر در توكسين ميزان كاهش موجب كيلكا ماهي
 يرونـد  روز ده تـا  صـفر  زمـان  از آفلاتوكـسين  غلظت و است
 p > 05/0 (اسـت  بودهدار     معني نيز حاصله نتايج و داشته نزولي

 بـاكتري %3( تيـپ  به مربوط توكسين كاهش درصد ينتر   بيش ).
  .است بوده درصد 4/90 با برابر B2 )ميلي4و

  
 8 و 12ليتر، بر ميلينانوگرم(فورميس در محيط كشت آزمايشگاهي در زمان هاي مختلف  نتايج جذب نوري باسيلوس ليكني-3ي  جدول شماره

=2B 161 =12 وB ( درمقياس آزمايشگاهي )ميانگين و انحراف معيار(  
    آفلاتوكسين

 4 3 2 1       )روز( زمان    

 0/03a 0/38±0/05.a 0/46±0/03a 0/44±0/01a±0/37  صفر

5  3/33±0/16b 3/41±0/42b 3/84±0/14b  3/76±0/19b  
10  4/89±0/37c 4/26±0/06c  4/74±0/11c 4/12±0/03c  

 %.3ليترغلظت باكتري  نانوگرم بر ميلي8 به ميزان B2و ليتر  نانو گرم بر ميلي12 به ميزان B1آفلاتوكسين : 1* 

 %3ليتر غلظت باكتري  نانوگرم بر ميلي12 به ميزان B2ليتر و  نانو گرم بر ميلي16 به ميزان B1آفلاتوكسين  : 2* 

   %4اكتري ليتر غلظت ب نانوگرم بر ميلي8 به ميزان B2و ليتر  نانو گرم بر ميلي12ميزان  به B1آفلاتوكسين  : 3* 

  %.4ليتر و غلظت باكتري  نانوگرم بر ميلي12 به ميزان B2ليتر و  نانو گرم بر ميلي16 به ميزان B1آفلاتوكسين  : 4* 
  

  

 50 ميلي ليتر از سوسپانسيون استاندارد آفلاتوكسين در 4 و2همراه فورميس بهباسيلوس ليكني% 3 نتايج كاهش آفلاتوكسين درحضور -4جدول 
  )ميانگين و انحراف معيار( آرد ماهي كيلكا گرم از 

 آفلاتوكسين            

ليتر ميلي2 )  )روز(زمان ) 1B )ليتر ميلي2(  2B )ليتر ميلي4(  1B )ليتر ميلي4(  2B  

  2/08a 6/51±0/25a 106/92±1/44a 13/32±0/73a±51/59  صفر
5  26/13±0/89b  3/75±0/32b 53/33±2/65b  5/86±0/56b 

10  12/11±0/31c 1/46±0/24c 31/38±1/56c 1/27±0/30c 
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 50فلاتوكسين در  ميلي ليتر از سوسپانسيون استاندارد آ4 و2همراه فورميس بهباسيلوس ليكني% 4 نتايج كاهش آفلاتوكسين درحضور -5جدول 

  )ميانگين و انحراف معيار( گرم از آرد ماهي كيلكا 
    آفلاتوكسين                   

 2B)ليتر ميلي4( 1B)ليتر ميلي4(  2B)ليتر ميلي2( 1B(ليتر ميلي2 )      )روز(زمان     

 1/12a  6/58±0/29a 107/45±0/98a 12/97±1/29a±51/91  صفر

5  12/59±0/72b  2/18±0/48b 40/22±1/41b  4/65±0/47b  
10  1/57±0/57c 0/17±0/06c  21/01±0/73c  0/67±0/12c  

    
 از استفاده كه دهدمي نشان )5(ي  هشمار جدول نتايج  

 ميلي 4 و2 همراهبه درصد 4 دوز با سفورميليكني باسيلوس
 آرد از گرم 50 در آفلاتوكسين استاندارد سوسپانسيون از ليتر

 شده تيپ دو هر در هاتوكسين ميزان كاهش موجب كيلكا ماهي
 روز ده تا صفر زمان از آفلاتوكسين تيپ دو هر غلظت .است
 05/0 ( است بوده دار معني نيز حاصله نتايج و داشته نزولي روند

< p .(تيپ به مربوط توكسين كاهش ميزان درصد ينتر  بيش 
   .است بوده درصد 4/97 با برابر B2 )ميلي4و باكتري4%(

 هايقارچ بيولوژيك كنترل با ارتباط در مختلفي مطالعات  
 انجام مخمر و باسيلوس توسط ها آن هايمتابوليت  و بيماريزا
 داراي فورميسكنيلي باسيلوس كه داد نشان نتايج .است گرفته

 مهم .اند بوده فوق بيماريزا هايقارچ فعاليت بر كننده مهار اثر
 در غذايي مواد كاهش، كپك رشدي  همهاركنند فاكتور ترين
 باعث كپك با رقابت و خود رشد با هاباسيلوس كه است محيط
 نظير مزايايي دليل به هاباسيلوس ).22( شوندمي امر اين

 حضور در فرمانتور در رشد توانايي، غذايي ساده هاينيازمندي
 محيطي شرايط در ماندن زنده توانايي، قيمت ارزان كشت محيط

 برخوردار خاصي اهميت از سمي تركيبات توليد عدم و متفاوت
 كنترلي  هزمين در بيولوژيك ابزارهاي عنوانبه ها آن از، بوده

 مواد رد ها آن از سمي هايمتابوليت و ميكروبي هاي آلاينده
 از استفاده نگامه به ).16 و 15 ( شودمي استفاده غذايي

ي  هديوار از كه آن يا شده استفاده كامل سلول از يا هاباسيلوس
 .گرددمي استفاده فلاتوكسينآ كاهش منظور به آن سلولي

 عنوانهب كه است هاييارگانيسم از فورميسليكني باسيلوس
   .گيردمي قرار استفاده مورد نفلاتوكسيآ بيولوژيك جاذبي  هماد

  
 سرشار، بوده پروتئين درصد 45 تا 40 داراي باسيلوس اين

 هنگامهب كه داده نشان نتايج .باشدمي B گروه هايويتامين از
 و فلاتوكسينآ ميزان ،باسيلوس اين سلوليي  هديوار از استفاده
ي  هديوار .يابد  ميكاهش يدار معني طور به هاتوكسين ساير

 بوده ساكاريدهايي اليگو حاوي فورميسليكني باسيلوس لوليس
 نمايند  ميفراهم را توكسين با پيوند مختلف هايمكانيسم كه
  از گرم هر ازاي به ).هيدروفوبي و يوني، هيدروژني پيوندهاي(

 جذب زرالنون سم از گرم ميلي 6/2 ،باسيلوس سلوليي  هديوار
 در، گرفته انجام سرعت هب توكسين به اتصال فرآيند .گرددمي

  .)16و 15 (  گرددمي كامل فرآيند دقيقه 10 عرض
-ليكني باسيلوس كه دهدمي نشان حاضر تحقيق نتايج  

 مختلف هايتيپ كاهش به قادر، استفاده مورد فورميس
 باشدمي ماهي آرد و آزمايشگاهي كشت محيط در آفلاتوكسين

 تر كم اندكي آرد در آفلاتوكسين كاهش ميزان، وجوداين با ولي
 در آفلاتوكسين نبودن دسترس در دليل به امر اين كه است بوده

 در آفلاتوكسين، براث محيط در كهصورتي در بوده جامد محيط
 با آن كردن فعال غير و تجزيه واكنش و بوده باسيلوس دسترس
 ارتباط در مختلفي تحقيقات .گيردمي انجام يتر  بيشسرعت
 و غذايي مواد در بيولوژيك و شيميايي جاذب مواد از بااستفاده
 از همكارانش و خسروي .است گرفته انجام طيور خوراك

 منظور به سديم سولفيت بي و زئوليت سرويزيه، ساكاروميسس
 گوشتي هاي جوجه غذاييي  هزنجير در آفلاتوكسين كاهش
 ضريب رشد، نظير پارامترهايي بر ها آن تاثير و كرده استفاده
 نشان نتايج .دادند قرار بررسي مورد غذايي تبديل يبضر، چاقي
- به آفلاتوكسين حاويي  هجير با شده تغذيه هاي جوجه كه داد
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 ترين كم، وزن بالاترين داراي، سرويزيه ساكاروميسس همراه
 تحقيق نتايج .بودند غذايي تبديل بهترين و تلفات درصد

  ).1(اشدبمي حاضر مطالعهي  هكنند تاييد همكارانش و خسروي
 مواد كه داد نشان همكارانش و Huwing مطالعات  

 عمل اختصاصي غير طور به هاباكتري و مخمرها مثل بيولوژيك
ي  هكنند فعال غير يا و كننده تجزيه آنزيم نوع اساس بر و كرده

 مختلف سموم و بوده متفاوت واكنش روند، ميكروارگانيسم
 مذكور ي مطالعه جنتاي. )11( گرفت خواهند تاثير تحت، ديگر
- تيپ، ديگر عبارت به .باشدمي   حاضري  همطالعي  هكنند تاييد

 مشابه، مولكولي ساختار علت به، آفلاتوكسين مختلف هاي
 نتايج .اند گرفته قرار فورميسليكني باسيلوس تجزيه تاثير تحت
 مختلف هايتيپ كاهش ميزان كه دهدمي نشان حاضر تحقيق

 درصد 3 غلظت در آزمايشگاهي شتك محيط در آفلاتوكسين
 4 غلظت در، درصد 1/98 تا 6/88 بين فورميسليكني باسيلوس

 با ماهي آرد در كاهش ميزان اين و درصد 4/92 تا 7/84 درصد
-ميلي 4 و 2 همراهبه فورميسليكني   باسيلوس درصد 3 غلظت

 6/90 تا 080/70 بين آفلاتوكسين استاندار سوسپانسيون از ليتر
 ليترميلي 4 و 2 همراه به باسيلوس درصد 4 غلظت در و درصد

 درصد 9/96 تا 4/80 بين آفلاتوكسين استاندارد سوسپانسيون از
   .است متغيربوده

 كنسانتره غذايي  هدهند تشكيل اجزاي از يكي ماهي آرد  
 كيلكا، ماهي مثل كامل ماهي از موارد اكثر در، بوده آبزيان

 منهادن ماهي نظير ها آن تضايعا يا و كاپلين، ساردين
(Menhaden) هنگام در آرد آلودگي .گرددمي تهيه هرينگ و 

. دهدمي رخ انبارداري يا و كارخانه كف در كردن جمع، توليد
 غذاهايي با آن نمودن مخلوط، ماهي آرد آلودگي هايراه از يكي

-مي آفلاتوكسين به آلوده موارد اكثر در كه بوده گياهي منشاء با

 كه شود انتخاب اي گونه به بايد غذاييي  هجير، بنابراين .دباشن
 اساس بر .باشد آفلاتوكسين به آلوده غذاي هرنوع از عاري

 آسياي در آبزيان غذاي در هامايكوتوكسين وجود FAO گزارش
 ماهيان غذاييي  هجير آلودگي .باشدمي بالا بسيار شرقي جنوب

 گرمسيري واحين در اساسي مشكل آفلاتوكسين به پرورشي
 نگه هايروش و آرد ناقص فرآوري آني  هعمد علت كه بوده
 در آفلاتوكسين كاهش منظور به. است بوده آن نامناسب داري
 كاهش و آرد موقع به كردن خشك نظير مواردي بايد آرد

 قرار توجه مورد، تر پائين يا و درصد 12تا 11 به آن رطوبت

 كف در بودن گرم علتبه توليد از پس كيلكا ماهي آرد .گيرد
 جذب باعث آن بالاي گرماي كه شده داري نگه كارخانه
 تكثير و رشد براي مناسب محيط نتيجه در و محيط رطوبت

 مستمر كنترل طرفي از .شودمي فراهم قارچي اسپورهاي
 حائز آسپرژيلوس نظر از استفاده مورد هايمحيط، هادستگاه
  .)23 و 19، 9، 8، 7(باشدمي اهميت
  

  نتيجه گيري ـ 4
 كه است آن شودمي حاصل طرح از كه كلي گيري نتيجه  

 مختلف هايتيپ كاهش به قادر فورميسليكني باسيلوس
 توانمي و بوده ماهي آرد و آزمايشگاهي شرايط در آفلاتوكسين

 آفلاتوكسين كنترل جهت در بيولوژيك ابزار عنوان به آن از
 با .نمود اضافه ماهي آرد به مشخص دوزهاي با، كرده استفاده
 باكتري از كه شود  ميپيشنهاد، گرفته انجام مطالعات به توجه
، اخراتوكسين نظير قارچي سموم ساير كاهش منظور به مذكور

 نيز ماهي آرد و آزمايشگاهي مقياس دو در ...و فوزاريوتوكسين
   .گردد استفاده
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