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   چكيده

 قطر،  ضخامت،  عرض طول،( هندسي خواص شامل فيزيكومكانيكي هاي ويژگي از برخي پژوهش اين در
 چگـالي  و تـوده  چگـالي ( ثقلـي  خـواص  )كرويت ضريب و سطح ،حسابي قطرميانگين ،هندسي ميانگين
 ـ،  تخليه پايداريي    هزاوي( اصطكاكي خواص و )واقعي  كاكاصـط  ضـريب  و كـردن  پـر  پايـداري ي    هزاوي

 تـأثير  داد نشان نتايج .گرفت قرار بررسي مورد )سحر و ويليامز،  3 گرگان( سويا ي دانه رقم سه )ايستايي
 ترين بيش .است بوده دار معني اصطكاكي و )واقعي چگالي استثناي به( ثقلي،  هندسي خصوصيات بر رقم
 ـ 3 گرگـان  رقم و درصد 8/88 ميزان به سحر رقم به كرويت ضريب ترين كم و  درصـد  00/86 ميـزان  هب

 مكعـب  متر بر گرم كيلو 000/720 -372/732 بين بررسي مورد ارقامي    هتود چگاليي    هدامن .داشت تعلق
 حاصـل  نتـايج  .داشـت  قـرار  مكعب متر بر كيلوگرم 000/1182 – 03/1278 بين واقعي چگاليي   هدامن و

 آمـاري  لحـاظ  از واقعي چگالي مورد در و بوده دار معني،  توده چگالي روي رقم تأثير كه بود آن از حاكي
 آمـد  دسـت  به 41/0-49/0 بين چوب براي ايستايي اصطكاك ضريب .نداشت وجود داريمعني اختلاف

  .بود ويليامز و سحر هاي رقم به مربوط ترتيب به مقدار ترين كم و ترين بيش كه

  
  .اصطكاكي ياتخصوص، ثقلي خصوصيات، هندسي خصوصيات، سويا يدانه : هاي كليدي واژه
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   مقدمه ـ1
 سـاله  يك ،Papilonaceaeي    هخانواد از است گياهي سويا

 در گياهي روغن تأمين در را نخست مقام كه 1افشان خودگرده و
 آن انگليـسي  نـام  و Glycin max آن علمـي  نام. داراست جهان

Soybean عنـوان  بـه  سـويا  امروزه ).1383 مختارپور،( باشد  مي 
 متنـوع  غـذايي  مصارف گويپاسخ تنها نه يكاستراتژ كالاي يك
 صـنعتي  مـصارف  بلكـه ،  اسـت  غـذايي ي    هگـسترد ي    هزنجير در

 پـروتئين  حاوي غذاهاي به مربوط صنايع .است يافته نيز فراواني
 .اسـت  داشته توجهي قابل رشد دنيا در گذشته هاي سال در سويا
، E ويتــامين شــامل ســويا در موجــود مغــذي مــواد تــرين مهــم
 پـروتئين  و اليگوسـاكاريدها  ها،ايزوفلاون،  لستين ها،ترولفيتواس
 درصد 38-42،  روغن درصد 18-21 حاوي سويا .باشد  مي سويا

 قنـد  درصد 15 ،)رژيمي الياف( نامحلول قند درصد 15،  پروتئين
، رطوبـت  درصد 14 و ..).و رافينوز يوز،چاستا ساكاروز،( محلول
 مهـم  از يكـي  سـويا  ).1383 ميرزايـي، ( باشدمي غيره و خاكستر

 در توليـد  ميـزان  بـالاترين  كه است جهان روغني هايدانه ترين
 ميـزان  2008 سـال  در .اسـت  داده اختـصاص  خـود  به را جهان
 آن از حاصـل  روغـن  توليد ميزان و تن 240870000 سويا توليد

 از بعـد  سـويا،  روغـن  توليد 2008 سال در .بود تن 38790000
 در ).,2008USDA( داشـت  قرار انجه دوم مقام در پالم روغن
 حدود و گلستان استان به مربوط كشت زير سطح بالاترين ايران

 سـطح  بـه  توجـه  با،  بنابراين .باشد  مي 87 سال در هكتار 55000
 كـشور،  مـصرفي  روغـن  از مهمـي  بخـش  تأمين و كشت بالاي

 فيزيكي خصوصيات با رابطه در پايه علمي اطلاعات به دسترسي
،  كــشت نيــاز مــورد تجهيــزات طراحــي در ار مهمــي نقــش كــه

، كننـد     مـي    ايفـا  محـصول  فراينـد  و انبـارداري ،  انتقال،  برداشت
   .رسدمي نظر به ضروري

 جهـت  سوياي    هدان فيزيكي خواص ديگر و شكل،  اندازه
 .اسـت  ضـروري  سـيلوها  و هـا كـن  خـشك  نظير فرايند طراحي
 كرويت ضريب به مختلف سطوح روي هادانه ولغزاندن غلتاندن
 نيـاز  مـورد  تجهيـزات  طراحـي  در بايد فاكتور واين دارد بستگي
ي   هزاوي .گيرد قرار توجه مورد گيري وپوست ونقل حمل جهت

 وضـريب  اسـت  ضـروري  انبارهـا  ساختار تعيين جهت پايداري
  وانبـارداري  انتقـال  حين در را مهمي نقش نيز ايستايي اصطكاك

                                                 
1Creistogamous  

 ارزيـابي  بـراي  توان  مي گاليچ در اختلاف از .كندمي ايفا هادانه
 استفاده مختلف وبذرهاي غلات هايدانه ها،سبزي ها،ميوه كيفي
 و سـازي  ذخيـره ،  ونقـل  حمـل ،  كـردن  مخلـوط  هنگـام  در .كرد
 انـواع ،  روغني هايدانه،  بقولات،  حبوبات نظير موادي بندي بسته
 حائز بسيار سيالي    هتود چگالي خواص دانستن آردها و هاپودر

ي  همطالعــ  كنــون تــا ).1385 واكبــري، رضــوي( اســت اهميــت
 گلرنـگ  نظيـر  روغنـي  هـاي  دانـه  از بـسياري  مكـانيكي  خواص

ــاوملر( ــوداده ذرت ،)2006 ،2ب ــان( ب ــه ،)2006 ،3ارس ــه پنب  دان
 گرفته صورت )2004 ،5تود آكين( كنجد و )2002 ،4اوزارسلان(

 بـين  ارتبـاط  خود تحقيق در )1993( 6همكاران و جوشي .است
 قـرار  بررسـي  مـورد  را تنبـل  كدو مختلف هايگونهي    هدان ادابع

 بـه  وابـسته  كـاملاً  دانه پهناي كه نمودند گيرينتيجه هاآن .دادند
 طـول  بـا  تـري  كـم  ارتبـاط  ضخامت كه حالي در است آن طول

 سـوياي  ي دانـه  فيزيكي خصوصيات ترين مهم از برخي. داشت
 كامـل  غـلاف  كه ادد نشان نتايج. گرفت قرار ارزيابي مورد،  سبز

 وزن ،طـول  داراي داري معنـي  طـور  به كامل نا غلاف به نسبت
 داراي هـا  غلاف از گروه دو هر .است دانه تر بيش وسفتي غلاف
 هـاي  گـروه   تمـامي  بين در .بودند آب از تر كم ظاهري چگالي
 چگـالي  ي بيـشينه  داراي بـزرگ  ي دانـه  دو حاوي غلاف،  غلاف
 ،7سيرسـيومون ( بـود  بافـت  تـرين  منر و غلاف ترين ضخيم،  توده

 دسـت  در چنـداني  مـدون  هـاي  پـژوهش  سويا مورد در ).2007
 نظـر  بـه  ضـروري  زمينـه  ايـن  در تر بيش تحقيقات و باشد نمي
 سـويا ي    هدان فيزيكي خصوصيات برخي پژوهش دراين .رسد مي
 ميـانگين  قطر،  ضخامت،  عرض،  طول( هندسي خصوصيات نظير

 ثقلـي  خـصوصيات  )وسـطح  كرويت ضريب،  حسابي و هندسي
ــ( اصــطكاكي وخــصوصيات )واقعــي و تــوده چگــالي( ي  هزاوي

 سطوح روي( ايستايي اصطكاك ضريب وپركردن تخليه پايداري
 3 گرگـان  هـاي واريتـه  بـراي  )گـالوانيزه  وآهـن  آلومينيم،  چوب
  .گرفت قرار مطالعه مورد وسحر ويليامز

  

                                                 
2 Baumler 
3 Ersan 
4 Ozarslan 
5 Akintude 
6 Joshi et al. 
7 Sirisomboon 
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   هاروش و مواد ـ2
 )سـحر  و ويليامز،  3 گرگان( سويا رقم سه مطالعه اين در

 تهيـه  گلستان استان روغني هايدانه وكشت توسعهي    همؤسس از
 هرز، علف تخم مانند خارجي مواد كردن جدا براي هانمونه .شد
 رطوبـت  .شـدند  بوجـاري  دسـتي  طـور  به ...و شكسته هايدانه
 در نمونـه  گـرم  15 حـدود  كردن خشك طريق از هادانهي    هاولي
ي  هدرج 103±2 دماي با )آلمان ،Model 600 D 06062(آون

 شـد  گيري اندازه،  برسد ثابت وزن يك به كه وقتي تا گراد سانتي
)ASAE S352.2.( اعداد ميانگين و انجام تكرار سه در كار اين 

 ويليامزوسـحر ،  3گرگـان  ارقام براي هادانه رطوبت .شد گزارش
  .آمد دست به 02/7و 96/6، 01/7ترتيب به

  
   هندسي خواص گيرياندازه -2-1

 ـ عدد يكصد تعداد ابعاد گيرياندازه براي  از سـويا ي    هدان
 يـك  از اسـتفاده  بـا  و شـد  انتخـاب  تـصادفي  طور به و رقم هر

 بعـد  سـه ،  متـر  ميلي 01/0 دقت با )چيني مدل( ديجيتال كوليس
 )T( ضـخامت  و )W( عـرض  ،)L( طـول  شـامل  سويا محوري
 حسابي ميانگين وقطر )Dg( هندسي قطرميانگين .دش گيرياندازه

)Da(وكرويــت )ϕ)(هــادانــه جــانبي وســطح )1970،محــسنين 
  :شد محاسبه زير روابط از استفاده با )1385وهمكاران، رضوي(
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   ثقلي خواص گيرياندازه -2-2

ي   هوسيل به نمونه يمقدار توده، چگالي گيرياندازه براي
 يـك  داخـل  بـه  متـر  سانتي10 ارتفاع از و شكل قيفي ظرف يك

 بـا  و ريختـه  )مكعـب  متر سانتي 500( مشخص حجم با استوانه
 اضافي مقدار زيگزاگ حركات و اي شيشهي    هميل يك از استفاده
 جـرم  خـالي  و پر حالت دو در ظرف توزين با .شد خارج سويا
 بـا  تـوده  چگـالي  و آمد دست هب ظرف درون )M( سوياي    هتود

   : )1385 همكاران، و رضوي( شد محاسبه زير فرمول از استفاده

5005 M
bulk =ρ)(  

 مايع جايي جابه روش از واقعي چگالي گيرياندازه براي
 داخـل  سـپس  )M(وزن را سـويا ي    هدان 10 ابتدا .گرديد استفاده
 تولـوئن  جـايي  جابـه  ميـزان  .شـد  ريختـه  تولوئن حاوي بورت
 واقعـي  حجـم  معـادل  بـورت  مدرج ستون روي از شده خوانده

 دسـت  بـه  زيـر ي    هرابط ـ از واقعـي  چگالي ).Vtrue( است هادانه
   : )1385وهمكاران، رضوي(آمد

  
true

true V
M

=ρ)(6  

  
  اصطكاكي خواص گيرياندازه -2-3

ي   هجعب ـ يك از تخليه پايداريي    هزاوي گيرياندازه براي 
 ايـن  .شـد  اسـتفاده  متـر  سانتي 12×12×12 ابعاد به شكل مكعبي
 داخـل ،  نمونـه  .باشـد   مي كشويي درب داراي طرف يك از جعبه
 زيگزاگ حركات و ايشيشهي    هميل يك با آن سطح،  ريخته جعبه
 هادانه تا كشيده بالا را كشويي درب سرعت به سپس .شد صاف
 در ديعمو ارتفاع .دهد كپه تشكيل طبيعي طور به و شده خارج
ي   هرابط از تخليه پايداريي    هزاوي ).H( شد گيرياندازه كپه مركز
 رضوي( باشدمي مترسانتي 12 رابطه اين در X .شد محاسبه زير
            : )1385 همكاران، و

)(tan)(
x
H

e
17 −=θ  

 يك از )fθ( كردن پر پايداريي    هزاوي گيرياندازه براي
 بـه  اسـتوانه  يك و متر سانتي 20قطر به شكل اي دايرهي   هصفح
 را نمونـه  .شـد  اسـتفاده  متر سانتي15 ارتفاع و متر سانتي11 قطر

 و ريختـه  دارد قـرار  ايدايـره ي    هصفح روي بر كه استوانه داخل
 اسـتوانه  .بريزد بيرون اضافي هاينمونه تا شد صاف نمونه سطح

 ـ .شـود  تشكيل كپه كي كه اين تا كشيده بالا آرامي به را ي   هزاوي
 R و كپـه  ارتفـاع ،  H( زيـر  فرمول از استفاده با پركردن پايداري
، وهمكـاران  رضـوي ( شد محاسبه )باشدمي متر سانتي10 معادل
1385( :   

)(tan)(
R
H

f
18 −=θ  

 سـه  از )sμ(ايستايي اصطكاك ضريب گيرياندازه براي
 .شـد  اسـتفاده  گـالوانيزه  وآهـن  لومينيمآ،  چوب اصطكاكي سطح
 ابعـاد  بـه  كف و سر بدون اياستوانهي    هلول يك از كار اين براي
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 و ريختـه  اسـتوانه  داخل را نمونه .گرديد استفاده متر سانتي 6×5
 بـالا  متـر  ميلـي  3 تا 2ي    هانداز به را استوانه .شد صاف آن سطح
 حال .باشد هنداشت اصطكاكي سطح با تماسي گونه هيچ تا كشيده
 هـا دانـه  همـراه  بـه  اسـتوانه  كه زماني برده، بالا را متحرك سطح
 .شد قرائت )α( دار شيب سطحي    هزاوي كرد، حركت به شروع

 محاسـبه  ايـستايي  اصـطكاك  ضـريب  زيري    همعادل از استفاده با
   : )1385وهمكاران، رضوي(شد

)tan()( αμ =s9  
  

   بحث و جنتاي ـ3
   هندسي خواص -3-1

 بررسـي  از حاصـل  هـاي داده معيـار  انحـراف  و ميانگين
 و ويليـامز ،  3 گرگـان ( سـويا  دانـه ي    هواريت سه هندسي خواص
 رقـم  اثـر  داد نـشان  نتـايج . است شده آورده 1 جدول در )سحر
 )>01/0P(دار معنـي  بررسـي  مـورد  هندسـي  هايويژگي بركليه
 هندسـي  قطرميـانگين ،  ضخامت،  عرض،  طول روي رقم اثر .بود

 شـده  گـزارش  دار نيزمعني برنج شلتوكي    هدان كرويت وضريب
 و طـول  ميـزان  ترين بيش 3 گرگان رقم ).1387 آشتياني،( است
 ميانگين قطر،  عرض،  طول ميزان .داد اختصاص خود رابه عرض
 و سـه  گرگـان  ارقـام  كرويت ضريب و سطح،  هندسي و حسابي
 از سحر رقم با ولي نداشت داري معني يكديگراختلاف با ويليامز
 مـشاهده  درصـد  يـك  سطح در داري معني تفاوت آماري لحاظ
 و حسابي و هندسي ميانگين قطر،  ضخامت ميزان ترين بيش .شد

 ميزان هادانه ديگر با مقايسه در .بود ويليامز رقم به مربوط سطح
 ـ وضخامت عرض،  طول  ـ از آزمـايش  ارقـام  سـويا ي    هدان ي   هدان
 ،)2003 وهمكـاران،  2ساسيليك( شاهدانه ،)2005 ،1رساندو(كپر

 آفريقـايي  روغنـي  لوبياي واز تر بيش )2006 ،3كاگاتيج( بذركتان
 همكـاران  و نـژاد  كاشـاني  نتـايج  بـا  و تـر  كـم  )2006 ،4آسوگو(
  . داشت مطابقت )2008(

 گرگـان  ارقـام  با ويليامز رقم سوياي    هدان كرويت ضريب
 ضـريب  مقـدار  تـرين  بيش .نداشت داريمعني سحرتفاوت و سه

                                                 
1 Dursan 
2 Sasilik 
3 kagatage 
4 Asoegwu 

 آن ميزان ترينپايين به نسبت كه بود سحر رقم به مربوط كرويت
  .شد مشاهده 25/3معادل افزايشي
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   )>P 01/0آزمون چند دامنه دانكن (ي سويا ي ميانگين خصوصيات هندسي دانه ـ مقايسه1جدول
  طول   رقم

  )ميلي متر(
  عرض

  )ميلي متر (
  ضخامت 

  )ميلي متر(
ميانگين قطر 

  حسابي 
  )ميلي متر(

قطر ميانگين 
  هندسي 

  )ميلي متر(

  سطح
  )ترمربعمميلي (

ضريب كرويت 
  )درصد(

/)/(a  3 گرگان 420927
  

a)/(/ 370017  b)/(/ 260605  a)/(/ 260766
  

a)/(/ 250836
  

a)/(/ 110431  b)/(/ 0600086  

/)/(a   ويليامز 490787
  

a)/(/ 42096
  

a)/(/ 460006
  

a)/(/ 400586
  

a)/(/ 410906  a)/(/ 170491  ab)/(/ 0308087
  

/)/(b  سحر 410996  b)/(/ 340376
  

a)/(/ 350445
  

b)/(/ 330236  b)/(/ 330276  b)/(/ 120291  a)/(/ 0308088  

  .باشد اعداد داخل پرانتز انحراف استاندارد مي.  ندارنددار معنيهاي داراي حروف مشابه، اختلاف در هر ستون ميانگين
 
  
   ثقلي خواص -3-2

 ثقلـي  خـواص  اسـتاندارد  انحـراف  و ميـانگين  2 جدول
 نـشان  را بررسـي  مـورد  ارقـام  )تـوده  چگـالي  و واقعي چگالي(

 اثـر  .بود )>01/0P(دار معني،  توده چگالي روي رقم اثر .دهد مي
 سـطح  در )1387 آشتياني،( برنجي    هداني    هتود چگالي روي رقم
 يك سطح در )1387 ولي، قدس( آفتابگرداني    هودان درصد پنج

 گرگـان  رقمي    هتود چگالي .است شده گزارش دار يمعن،  درصد
 گرگان رقمي    هتود چگالي .بود وكمينه بيشينه ترتيب به وسحر 3

 رقـم  بـا  ولي نداشت داري معني يكديگراختلاف با وويليامز سه
 طبـق  .شـد  مشاهده درصد يك سطح در داريمعني تفاوت سحر
 ـ از بررسـي  مـورد  هاينمونهي    هتود چگالي،  حاصل نتايج ي   هدان
 ولوبيـاي  )2006،  وهمكـاران  1آسـوگو ( آفريقـايي  روغني لوبياي

 نـژاد  كاشـاني  نتايج به ترو بيش )2،2002جيمي اوگون( لوكاست
 .بـود  نزديـك  )1993( وهمكـاران  3ودشـپاند  )2008( وهمكاران

 تـاثير  مطالعـه  مـورد  ارقـام  سوياي    هدان واقعي چگالي روي رقم
ــي ــت داري معن ــ .نداش ــشابهيي  هنتيج ــراي م ــ ب ــرنجي  هدان  ب

 پـژوهش  طـي  كـه  حالي در است شده گزارش )1387،آشتياني(
 آن واقعي چگالي روي رقم اثر آفتابگرداني   هدان روي شده انجام

 چگـالي  ).1387ولـي،  قـدس ( اسـت  بـوده  )>01/0P(دار معنـي 
 توجه با .بود كمينه و بيشينه ترتيب به ويليامز و سحر رقم واقعي

                                                 
1Asoegwu 
2Ogunjimi 
3Deshpande 

 از بررسي مورد هاينمونه واقعي چگالي ديگر تحقيقات نتايج به
 و امــين( عــدس ،) 2007 ،4وييلــديز آلتونــاس( بــاقلا هــايدانــه

   .بود تر بيش )6،1997گوپتاوداس( وآفتابگردان )2004، 5همكاران
  

                    ي ميانگين  برخي خصوصيات ثقلي  ـ مقايسه2جدول 
  )>P 01/0آزمون چند دامنه اي دانكن (ي سويا دانه

   تودهچگالي  رقم
كيلوگرم بر متر (

  )مكعب

   واقعيچگالي
  )كيلوگرم بر متر مكعب (

/)/(a  3 گرگان 234372732  a)/(/ 7624751213  
/)/(a  ويليامز 892960726  a)/(/ 6950001182  
/)/(b  سحر 931000720  a).(/ 4152031278  

.  ندارنـد  دار  معنـي هاي داراي حروف مـشابه ، اخـتلاف         يانگيندر هر ستون م   
  . باشداعداد داخل پرانتز انحراف استاندارد مي

  
   اصطكاكي خواص -3-3

 خـواص  برخـي  اسـتاندارد  انحـراف  و ميانگين 3 جدول
 روي بـر  رقـم  اثر .دهدمي نشان را بررسي مورد ارقام اصطكاكي

 روي رقـم  اثـر  .دبو ) >01/0P( دارمعني اصطكاكي خصوصيات
ــ ــ كــردن پــر پايــداريي  هزاوي  دار معنــي، بــرنج شــلتوكي  هدان

)01/0P<( ـ روي رقـم  تـاثير  ولـي  اسـت  شـده  گزارش  ي  هزاوي
 بـا  ).1387،  آشـتياني ( است نبوده دار معني،  آني    هتخلي پايداري

                                                 
4Altunas and Yildiz 
5Amin and et al. 
6Gupta and Das 
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 كـه  شد مشاهده هادانه ديگر با بررسي مورد هاي نمونهي    همقايس
 آن مغـز  و پـسته ي    هازدان سويا هايدانه پركردن پايداريي    هزاوي

 هندوانـه  هـاي دانـه  بـه  و تـر  بـيش  )2007 همكاران، و رضوي(
 )1385،  همكـاران  و رضـوي ( كدو ،)1385،  وهمكاران رضوي(

ي   هزاوي بالاترين .است شبيه )1385،  وهمكاران رضوي( وكانولا
 رقـم  و سـحر  رقم به مربوط ترتيب به كردن پر و تخليه پايداري

 پايداريي    هزاوي .بود درجه 16/25 و 66/34 ميزان به سه انگرگ
 اوگـون ( لوكاسـت  لوبيـاي  از بررسـي  مـورد  هاينمونهي    هتخلي

 ـ ،)2003،  وهمكاران 2ساسيليك( شاهدانه ،)1،2002جيمي ي   هدان
 و تـر  بـيش  )2007 ،4سسيز( كپري    هميو و)2005 ،3دورسان( كپر
 رضـوي ( كانولا ،)1385،  وهمكاران رضوي( هندوانه هايدانه به

 وسـورگوم  )1385،  وهمكاران رضوي( كدو،  )1385،  وهمكاران
 اصـطكاك  ضريب بر رقم تاثير .بود نزديك )2006 ،5تيگا مويي(

 دار معنـــي، نظـــر مـــورد ســـاختماني ســـطوح روي ايـــستايي
 ـ ايـستايي  اصـطكاك  ضـريب  بـر  رقـم  اثر .)>01/0P(بود ي  هدان

 ايـن  .)>01/0P(تاس ـ شـده  گزارش  دار نيزمعني برنج شلتوك
 مطابقـت  )2008( وهمكـاران  نـژاد  كاشاني هاي گزارش با نتايج
 سـطح  روي ايـستايي  اصـطكاك  ضـريب  ميزان ترين بيش .دارد

 ارقـام  به مربوط آلومينيم سطح روي سحر، رقم به مربوط چوب
 رقـم  بـه  مربـوط  گـالوانيزه  آهـن  سطح وروي وسحر سه گرگان
 نظير هادانه انواع براي ايستايي اصطكاك ضريب .بود سه گرگان
 و7بـاوملر ( گلرنـگ  ،)2005،  همكـاران  و6كـاليزير ( روغني شلغم

ــابگردان ،)2006، همكــاران ــا( آفت ــدو و )1997 ،8وداس گوپت  ك
 گيرياندازه متعددي محققين توسط )1385،  همكاران و رضوي(

  .است شده
  

                                                 
1 Ogunjimi 
2 Sasilik 
3 Dursan 
4 Sessiz 
5Mwithiga 
6Kalisir 
7Baumler 
8Gupta and Das 
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  )>P 01/0چنددامنه اي دانكن ،آزمون (ي سويا ي ميانگين خصوصيات اصطكاكي دانه  ـ مقايسه3جدول 
  رقم  سوياي  هدان اصطكاك ضريب  پايداريي  هزاوي

  گالوانيزه آهن  آلومينيم  چوب  پركردن  تخليه
/)/(b  3 گرگان 7903726  a)/(/ 9901626  b)/(/ 0070470  a)/(/ 0120480  a)/(/ 0110490  
/)/(b  ويليامز 9803226  b)/(/ 5907722  c)/(/ 010420  b)/(/ 0150440  b)/(/ 0120440  
/)/(a  سحر 8306634  ab)/(/ 1518423  a)/(/ 0090490  a)/(/ 0120480  a)/(/ 020470  

  .باشداعداد داخل پرانتز انحراف استاندارد مي. دار ندارندهاي داراي حروف مشابه، اختلاف معنينگيندر هر ستون ميا
  
  

  گيري نتيجه -4
 ي دانـه  مكانيكي فيزيكو خصوصيات از برخي،  پژوهش اين در  

 نتـايج  .گرفـت  قـرار  بررسـي  مـورد  رقم از تابعي عنوان به سويا
  :است شده آورده يرز در خلاصه طور به پژوهش اين از حاصل

 دار معنـي  بررسـي  مـورد  هندسـي  هـاي  ويژگـي  بر رقم اثر .1
  .)>P 01/0(بود

 خـود  بـه  را عرض و طول ميزان ترين بيش سه گرگان رقم .2
  .داد اختصاص

 گرگـان  ارقـام  با ويليامز رقم سوياي ي دانه كرويت ضريب .3
  .نداشت داري معني اختلاف وسحر سه

 ميزان به سحر رقم به مربوط كرويت ضريب مقدار بالاترين .4
  .درصدبود 8/88

 چگـالي  روي ولي بوده دار معني،  توده چگالي روي رقم اثر .5
  .نداشت داري تأثيرمعني، مطالعه مورد ارقام واقعي

 سـه  گرگـان  رقـم  بـه  مربوط،  توده چگالي ميزان ترين بيش .6
  .بود )مكعب متر بر گرم كيلو 37/732(

 هـاي  نمونه )دنكر وپر تخليه( پايداريي    هزاوي روي رقم اثر .7
 .)>p 01/0( داربود معني مطالعه مورد

  
   منابع -5
 رطوبـت  تاثير .1387 .ع،  وهمت .م،  صادقي .ه،  عراقي آشتياني-1
 اسـتان  در رايـج  شـلتوك  رقم دو فيزيكي هايمشخصه برخي بر

ي ملـي ماشـين هـاي         مجموعه مقالات پنجمين كنگـره     .اصفهان
   .مشهد فردوسي دانشگاه، كشاورزي ومكانيزاسيون

 .ت مقــدم، محمــدي .آ، كــوچكي .ا، ميلانــي .ع .م، رضــوي ـــ2
 بررســي .1385 .س خــواه، ايــزد و .م، عابــديني .س، علامتيــان

دومـين همـايش و      .هندوانـه  دانـه ي    هواريت ـ سه فيزيكي خواص
   .اصفهان صنعتي دانشگاه. نمايشگاه بزرگ صنايع غذايي

 .ش زاده،ابـراهيم  .ر .ع،  صـادقي  .س زاد، يگانه .ع .م،  رضوي ـ3
ــد، ــايي و .ا نيازمن ــي .1385 .ف، آق ــي بررس ــصوصيات برخ  خ
دومين همـايش و نمايـشگاه       .ايران كانولاي يدانه ارقام فيزيكي

  .اصفهان صنعتي دانشگاه. بزرگ صنايع غذايي
 .ن واحـدي، .و زاد، نيـك  .ا، ميلانـي  .آ، كوچكي .ع .م،  رضوي-4

 فيزيكـي  خـواص  رسيبر.1385 .ع پور، غلامحسين .م فر، معين
دومين همايش ونمايشگاه بـزرگ صـنايع        .كدو دانهي    هواريت سه

  .ناصفها صنعتي دانشگاه. غذايي
خــواص بيــو فيزيكــي    .1385 .ر واكبــري، .ع .م، رضــوي-5

 فردوسـي  دانـشگاه  انتشارات. محصولات كشاورزي وموادغذايي  
  .34صفحه مشهد،

 فيزيكي تخصوصيا برخي .1387 .ن،  وفايي و .ع،  ولي قدس-6
مجموعـه مقـالات     .گلستان استان روغني ارقام آفتابگرداني    هدان

 .هـاي كـشاورزي و مكانيزاسـيون      ي ملـي ماشـين      پنجمين كنگره 
   .مشهد فردوسي دانشگاه

 :گرگـان  .كـشاورزي در اسـتان گلـستان      . 1383.ح،  مختارپور ـ7 
   .گلستان استان كشاورزي جهاد سازمان عمومي روابط

  .كشاورزي علوم نشر :تهران. پروتئين سويا. 1383.ح، ميرزايي ـ8
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