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Abstract 
This research was conducted in order to investigate the effect of two levels of   Royalin feed 
supplements on the quantity and quality of royal jelly produced by grafting technique on 
honey bees (Apis mellifera meda). For this purpose, 15 identical honey bee colonies were 
divided into three treatments and four replications in terms of queen sisterhood, population 
and feed reserves. The first treatment, as a control, received 500 ml of syrup in a ratio of one 
to one, the second treatment, received 10 grams of feed supplement in 500 ml of syrup, and 
the third treatment, received 20 grams of feed supplement in 500 ml of syrup. Population, 
eggs, larvae and pupae were measured every 15 days. Also, the amount of honey, royal jelly 
produced, pollen storage, some qualitative parameters of royal jelly such as 10 Hydroxy-D-
Decenoic Acid and amino acids, some qualitative parameters of honey such as 
hydroxymethylfurfural, sugars, diastatic activity, Prolin, Relative Humidity. The results 
showed that the royal jelly oral supplement significantly increased the amount of royal jelly 
production, the amount of protein in royal jelly, the amount of population, eggs, larvae and 
pupae in the second treatment. The amount of honey produced in the second treatment was 
statistically higher than the first treatment. In none of the treatments, significant effects were 
observed in HDA concentration, pollen storage rate, and some qualitative parameters of 
honey. Diastase activity and prolin increased in second treatment compared to the first 
treatment (control). In general, the use of 10 grams of feed supplement in the second 
treatment led to better performance in the research. 
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  كيدهچ
توليدي با تكنيك گرافتينگ بر  سلطنتييت و كيفيت ژله بر كم روياليناثر دو سطح مكمل خوراكي  اين تحقيق به منظور بررسي

 ،عسل يكسان از لحاظ ملكه خواهري وركلني زنب ١٥ ،منظور براي اين. انجام شد ،)Apis mellifera meda(روي زنبورهاي عسل 

شربت به  ليترميلي ٥٠٠كننده  دريافت ،به عنوان شاهد اولتيمار . و چهار تكرار تقسيم شد جمعيت و ذخاير غذايي، در سه تيمار

گرم  ٢٠كننده  دريافتسوم،  و تيمارشربت  ليترميلي ٥٠٠در گرم مكمل خوراكي  ١٠كننده  دريافتم، دونسبت يك به يك، تيمار 

       همچنين. گيري شدجمعيت، تخم، لارو و شفيره اندازهروز يكبار ميزان  ١٥هر . بودشربت  ليترميلي ٥٠٠خوراكي در  مكمل

و  دسنوئيك اسيد- ٢- هيدروكسي ١٠نظير  سلطنتي هژلهاي كيفي فراسنجهبرخي  ذخيره گرده،توليدي،  سلطنتي هژل، ان عسلميز

مورد استازي، پرولين، رطوبت نسبي ، قندها، فعاليت ديهيدروكسي متيل فورفورالهاي كيفي عسل نظير فراسنجهبرخي ، هااسيدآمينه

، ميزان سلطنتيود در ژله ج، مقدار پروتئين موسلطنتيتوليد ژله ، ميزان خوراكي كه مكمل نشان دادنتايج . ارزيابي قرار گرفت

 نسبت به تيمار اول وليدي در تيمار دوممقدار عسل ت. داري افزايش دادفيره را در تيمار دوم به طور معنيتخم، لارو و شجمعيت، 

و ، ميزان ذخيره گرده، دسنوئيك اسيد- ٢- هيدروكسيدر غلظت  داريدر هيچ يك از تيمارها اثر معني. داشت داريتفاوت معني

كلي  رطو به. افزايش يافت )شاهد( اول نسبت به تيمار در تيمار دوم و پرولين يفعاليت دياستاز. مشاهده نشد هابرخي از فراسنجه

  .شد هاسبب بهبود عملكرد در كلني ،)تيمار دوم( خوراكيگرم مكمل  ١٠ استفاده از
  

 . Apis mellifera medaرويالين،  خوراكيمكمل  تكنيك گرافتينگ، عسل، ، زنبورسلطنتي هژل: كليدي هايهواژ
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  مقدمه- ١

 ي به نامغدد توسط كه است ايخامه ايماده ،سلطنتي هژل

و  روزه ترشح ١٢تا  ٣ پرستار زنبورهايدر سر   ژيالهيپوفارن

 و) ، نر و ملكهكارگر(روزه  لاروهاي يك تا سه تغذيه براي

مورد استفاده قرار  ،)تمام مدت زندگي( عسل زنبور ملكه

 دليل بو و طعم تندي داشته و به، ماده اين. )٣٢( گيرد مي

 نيست همگن مختلف هاياندازه با نشده حل هايدانه وجود

 آب در حدي همچنين تا .)٤٠( است ژلاتيني و داراي قوام

 در گرم ١/١ چگالي با ):pH ٤/٣- ٤( اسيدي بسيار ،محلول

 متغير ٢/٤ تا ٦/٣ از سلطنتي هژل  pHمقدار. ليتر استميلي

از ديگر و بوي فنل  يچسبناك طعم ترش، .)٣٤( است

 هعسل براي توليد ژل زنبور. )٢٢( است سلطنتيويژگي ژله 

،  ، ويتامين كربوهيدرات، پروتئيننيازمند منابع حاوي  سلطنتي

 از اين ،آمينه استهاي يداسيدهاي چرب، مواد معدني و اس

با فراواني شهد و گرده با ارزش  سلطنتيژله  رو، ميزان توليد

          غذايي بالا رابطه مستقيم دارد، بنابراين براي اطمينان 

 وري در شرايط اقليمي از پايداري توليد و افزايش بهره

خواهد تاثيرگذار  ،ايهاي تغذيهمكملاستفاده از ، مختلف

زنبورداران بسته  توسط هاي غذايي مورد استفاده مكمل.بود

يط مديريت، محيط و سودآوري هر شرا به هدف زنبوردار،

ي حال، با وجود طيف گستردها اينب. ني متفاوت استكل

اوليه كمي در مورد تجاري، دانش  خوراكيهاي مكمل

     ها ليپيدها، ويتامين براياي زنبورها به ويژه نيازهاي تغذيه

 تحقيقات نشان داده است .)١٣( وجود دارد واد معدنيو م

 عسل زنبور هاي كلنياي در هاي تغذيهاستفاده از مكمل

بوده  سلطنتي هافزايش توليد ژلدر  يمهم يعامل آفريقايي،

       زنبوردار رايب بيشتر سودسبب  نتيجه دركه  )٥٣( است

اده حركت به سوي استفدر جامعه زنبورداري،  ).٢١( شودمي

هاي خوراكي به دليل شرايط آب و هوايي و ساخت مكمل

ربت شكر و عدم حصول نتايج مطلوب در زمان استفاده از ش

امري ضروري و اجتناب ناپذير  عسل بر روي توليدات زنبور

هاي خوراكي بسته اين درحالي است كه مكمل .)١( است

ي تواند بر روي كلنع تركيبات آن تاثيرات متفاوتي ميبه نو

عسل داشته باشد؛ به طور مثال استفاده از  و توليد زنبور

    اختلاف %) ١٠، %٢٠، %٣٠(تلف نشاسته در سطوح مخ

هاي مربوط به پرورش نوزاد و داري در فراسنجهمعني

جمعيت كلني از خود نشان داده است كه بيشترين عملكرد 

تحقيق ديگر نشان داده ). ٤( بوده است% ٣٠مربوط به سطح 

تاثير تيامين بر توسعه غدد هيپوفارنژيال و بهبود  است

اهميت بالاي  .)٣( عسل شده است هاي زنبورعملكرد كلني

 در تغذيه لاروها و ملكه زنبور سلطنتيدارويي و غذايي ژله 

، سبب رو افزايش طول عم مثل عسل و نقش آن در توليد

دنبال ه گرديده تا زنبورداران به منظور سودآوري بهتر، ب

به همين منظور استفاده از . باشند آناهكاري براي افزايش ر

عسل  مكمل اختصاصي داراي رژيم غذايي مورد نياز زنبور

هاي برخي از فراسنجه، طراحي و سلطنتيدر زمان توليد ژله 

مورد  عسل، زنبور و توليدات كلنيتوليدي و عملكردي 

   داراي  در اين پژوهش، اين مكمل. ارزيابي قرار گرفت

 و معدني مواد ليپيدها، ها، پروتئين ازجمله مغذي مواد

افزايش و بهبود كميت و كيفيت با هدف ا بوده و ه ويتامين

با  سلطنتيهاي توليدي و عملكردي به ويژه ژله فراسنجه

  .قرار گرفت آزمايشتوجه به شرايط اقليمي نامطلوب، مورد 
  

  هامواد و روش - ٢
  كندوها سازيآماده -١- ٢
و  تيبر كم خوراكياثر مكمل  يمنظور بررس  به وهشپژ نيا

در ، گرافتينگ تكنيكبا  يديتول سلطنتي هژل عسل و تيفيك

آزمايشگاه ( يشگاهيآزما فازو  )زنبورستان( يدانيم دو فاز

كندو در يك طرح كاملا  ١٥ .انجام شد ،)هورتاش اصفهان

كندوي  در هر تكرار يك(تكرار  ٥تيمار و  ٣ي با تصادف

 .مايش قرار گرفتزمورد آ روز ٩٠به مدت ) ستروتلانگ

هاي ژنتيكي بين تيمارهاي براي به حداقل رساندن تفاوت

سلول ملكه از كندوي آرام  ٥٠آزمايشي، خواهران ملكه از 

پيوند از لاروهاي كمتر از ( و مولد به روش تكثير مصنوعي

 هايبه كندوچه ودر اوايل فصل بهار تهيه ) ساعت ٢٤

گيري طبيعي و پس از جفت، منتقل و نده ملكهدهپرورش

 به ريزي و سلامت ملكه به صورت فنوتيپياطمينان از تخم

قبل از شروع . ، معرفي شدداراي جمعيت مناسبني كل ١٥

آزمايش، كندوها از نظر جمعيت زنبورهاي بالغ، تعداد



  ٢٢٣  ينگگرافت يكبا تكن يديتول سلطنتي هژليفيت عسل و و ك يتبر كم خوراكي مكمل دو سطح اثر      محمد چمني و همكاران

 
مكمل  .ندل همسان شدنوزادان و ذخاير گرده و عس

 "برتر شركت دامدار"شده توسط ساخته رويالين  خوراكي

مشخصات  .به صورت آزمايشي در اين پژوهش استفاده شد

   .مشخص شده است ١تيمارهاي آزمايشي در جدول 

  
  

  

  

  

  

  كلنيرشد جمعيت  ارزيابي -٢- ٢
روز يكبار  ١٥تخم، لارو و شفيره هر ميزان رشد جمعيت و 

 ٥در  ٥هاي بوسيله قاب تقسيم شده به مربع) چهارمرتبه(

  . شد دبرآورمتر به وسيله سيم، سانتي
  

  ارزيابي كميت محصول -٣- ٢
واسط مرداد ماه ا نيتوليد شده توسط هر كل كميت عسل

عسل برداشت شده با وزن كردن هر شانه . گيري شددازهان

سل ع. گيري شدقبل و بعد از استخراج عسل اندازهعسل 

اي روي هر شانه و دادن شبكه باقيمانده در هر كندو با قرار

متر مربع از قاب هر دسي. گيري شداندازه ،تخمين مساحت

مجموع عسل . گرم عسل در نظر گرفته شد ٣٠٤عسل حاوي 

 .گرديدني ثبت شت شده و عسل باقيمانده در هر كلبردا

   .گيري شداندازههر سه روز يكبار  همچنين ژل سلطنتي
  

  ارزيابي كيفيت محصول -٤- ٢
توليد شده توسط هر كلني هم  و ژل سلطنتي كيفيت عسل

براي ارزيابي كيفيت . گيري شدز اواسط مرداد ماه اندازهني

ها به ي فيزيكوشيميايي آنهاويژگي ژل سلطنتي عسل و

   )٥٦( گيري شداندازهشرح زير 
  

   رطوبت نسبي - ١-٤- ٢
-OPTICA) رفراكتومتر  توسط  عسل  يهانمونه  رطوبت  ميزان

2WAJ)  و با محاسبه ضريب  سلسيوسدرجه  ٢٠در دماي

و رطوبت ژل  خوانده شد ١٩٩٠ AOACبت از تصحيح رطو

  .)٥٤( رويال با آون اندازه گيري شد

  

  

  pHاندازه گيري  - ٢-٤- ٢
pH  ي به نامدستگاه   توسط   سلطنتي   ژل  و   عسل pH  متر          

(AZ-86505)   ٤٧( شدگيري اندازه.(  
  

  درصد خاكستر  - ٣-٤- ٢
 ٥٥٠گرم از هر نمونه عسل در دماي  ٥پس از سوزاندن 

ا زماني كه جرم ثابت در كوره الكتريكي ت لسيوسدرجه س

   .)٤٠( گيري شدشود، اندازه
  

  فعاليت دياستاز - ٤-٤- ٢
آنزيم . شد ، استفاده% ١از محلول بافر و محلول نشاسته 

ونه پس از يك ساعت هيدروليز شده از يك گرم عسل نم

  ). ٥٠(گيري شداندازه
  

  اسيديته آزاد - ٥-٤- ٢
وسيله خنثي كردن ه درصد ب ٢٠ر محلول آبي اسيديته آزاد د

     استاندارد هيدروكسيد سديم  ي به ناماسيديته عسل با محلول

   ).٥٥( گيري شداندازه
  

  پروتئين - ٦-٤- ٢
گيري شد وش برادفورد اندازهمقدار پروتئين با استفاده از ر

)١٤.(   
  

  هيدروكسي متيل فورفورال - ٧-٤- ٢
 ٢و  ١ز محلول كاريز با استفاده ا هاپس از فيلتر كردن نمونه

اين نمونه در . گيري شداندازهسديم  سولفيتو افزودن بي

متري قرار داده شده و يك سانتي يكيك كووت مربع 

  مشخصات تيمارهاي آزمايشي - ١جدول 

 مشخصات تيمارها  

١تيمار  آب و شكر بدون مكمل خوراكي ١:١ليتر شربت به نسبت ميلي ٥٠٠)كنترل(   

٢تيمار گرم مكمل خوراكي ١٠ليتر شربت حاوي يليم ٥٠٠   

خوراكيگرم مكمل ٢٠ليتر شربت حاوي ميلي ٥٠٠ ٣تيمار  
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نانومتر و  ٢٨٤گيري جذب در تر براي اندازهاسپكتروفتوم

  ). ٥١( نانومتر استفاده شد ٣٣٦

  الكتريكي هدايت - ٨-٤- ٢
سنج الكتريكي اندازه هدايتتفاده از با اس هدايت الكتريكي

   .)٤٧( (Jenway-4510) گيري شد
  

  جامدات نامحلول - ٩-٤- ٢
رقيق  درجه سلسيوس  ٨٠از هر نمونه در آب گرم عسل  ٢٠

 براي اطمينان از .گرديد فيلتر شده و محلول در محيط خلاء

و اسيد % ١عدم وجود قند چند قطره محلول فلوروگلوسين 

 .ه قسمتي از باقيمانده فيلتر اضافه شدسولفوريك غليظ ب

صورت  اين دهنده وجود قند بوده و در وجود مه سفيد نشان

براي اطمينان از اينكه نمونه بدون قند است، با آب در دماي 

  ). ٥١( شسته شد لسيوسسدرجه  ٨٠
  

  قندها - ١- ٩-٤- ٢
با استفاده از سيستم  روماتوگرافي مايع با كارايي بالاك 

Agilent 1100 HPLC (Agilent)، گيري براي اندازه

  ).٧( استفاده شد قندها
  

  آمينو اسيد - ١٠-٤- ٢
 گيري محتواي آمينو اسيد ژل سلطنتي از  براي اندازه

كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا با استفاده از سيستم 

Agilent 1100 HPLC (Agilent)  ٧(استفاده شد.(  
  

  ديسنوئيك اسيد-٢- هيدروكسي ١٠گيري اندازه - ١١-٤- ٢

ديسنوئيك اسيد از - ٢- هيدروكسي ١٠گيري به منظور اندازه

سيستم با استفاده از كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا 

)Agilent 1100 HPLC (Agilent استفاده  ،فاز معكوس

        هايسازي با ايجاد يك گراديان بين راه حل جدا .شد

A وB ي تر  درصد ٥/٠آب ديونيزه حاوي  .انجام شد

درصد  ٥/٠ و استونيتريل خالص حاوي سيداستيك روافلو

 و Aبه ترتيب به عنوان محلول  سيداستيك روافلوي تر

 ٦٠براي  Bدرصد محلول  ٦٠و شيب صفر تا  Bمحلول 

ديسنوئيك اسيد  - ٢- هيدروكسي - ١٠دقيقه براي جداسازي 

 نانومتر ٢١٥خروجي ستون در طول موج . انتخاب شد

- ١٠زمان ماندگاري با استفاده از استاندارد . مشاهده شد

ديسنوئيك اسيد خريداري شده از شركت  - ٢- هيدروكسي

آوري و كسري آن به صورت دستي جمع سيگما تعيين شد

ه و غلظت پس از ليوفيليزاسيون و تاييد خالص سازي ب شد

  .تعيين شد SDS-PAGEوسيله 
  

  آماري آناليز-٥- ٢
     و مدل خطي  رويهتفاده از هاي به دست آمده با اسداده

. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت SAS 9.1افزار   نرم

     اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين

     ها ميانگين سهيمقا. درصد انجام گرفت ٥در سطح احتمال 

      اي دانكن در سطح احتمال با استفاده از آزمون چند دامنه

 Yij=µ + Ti + eij طرح رياضيمدل . شد انجام درصد  ٥

   .بود

:Yij   مشاهده شده براي يك متغير مشخصمقدار  

 :µ كل نيانگيم  

  :Ti سطح اثرj  ام تيمارT   

 : eij  خطاي تصادفيij  امين گزارش  
  

  نتايج و بحث - ٣
  رشد جمعيت كلني -١- ٣

 لارو تخم، ميزان بر خوراكي مكمل مختلف سطوح اثر نتايج

         . است شده داده نشان ٢ جدول در زنبوران شفيره و

 مختلف سطوح است، مشخص جدول از كه طور همان

 اثر اول، برداري نمونه در دوم تيمار در خوراكي مكمل

 .)P>٠٥/٠( داد نشان خود از نسبت به تيمار شاهد داريمعني

در كلني  تغذيه سوءتواند از  افزايش پروتئين لاشه مي

مير را كاهش دهد و به حفظ  و  ي كند، مرگجلوگير

افزايش پروتئين لاشه همچنين  .جمعيت كلني كمك كند

). ١٥( شود مثل و رشد نوزاد مي باعث افزايش سرعت توليد

 ،)٤( و همكاران يليوك آمده توسط  عمله طي تحقيقات ب

شربت  تريل مينشاسته در ن درصد ٣٠شد كه اضافه نمودن  انيب

ريزي ملكه و لارو  تخم شيتواند سبب افزا مي يك  به  يك

از مطالعات نشان  ياريطور مشابه، بس  به. در كندو گردد

 ميبا رژ شده  تغذيههاي  كلني يكارگر رهيدادند كه شف

نسبت به  يگرده رشد بهتر نيگزيشده با جا  غني يخوراك

ها نشان داد كه استفادهپژوهش .)٣٠( داشتند مارهايت ريسا



  ٢٢٥  ينگگرافت يكبا تكن يديتول سلطنتي هژليفيت عسل و و ك يتبر كم خوراكي مكمل دو سطح اثر      محمد چمني و همكاران

ها به لحاظ وجود منابع پروتئيني سبب لبكاز عصاره ج

شود؛ طي تحقيقي  ريزي ملكه مي افزايش درصد تخم

به شربت شكر  جلبك كلرلامحققان دريافتند كه افزودن 

زمان   ريزي ملكه در مدت درصدي تخم ٤/٦سبب افزايش 

همچنين  .)٢٠( شود ساعت نسبت به گروه شاهد مي ٢٤

 ٧/٤٤بت شكر سبب افزايش افزودن جلبك اسپيرولينا به شر

ساعت نسبت به  ٢٤زمان   ريزي ملكه در مدت درصدي تخم

تحقيقات نشان داده است  .)٥٣( گروه شاهد از خود نشان داد

ريزي ملكه و توليد لارو و  كه همبستگي مثبتي ميان تخم

شفيره وجود دارد؛ استفاده از خمير شيرين حاوي اسپيرولينا 

رو و شفيره و جمعيت داخل در كلني سبب رشد بيشتر لا

 ٨درصد افزايش در توليد لارو،  ٥/١كه  طوري  كندو شد به

درصد افزايش در  ٥/٦درصد افزايش در توليد شفيره و 

در مطالعه ديگر نشان داده ). ١١( توليد جمعيت گزارش شد

شده با خمير شيرين حاوي كلرلا،   هاي تغذيهشد كه كلني

ح نوزادان نسبت به درصدي در سط ٤/٤٤سبب افزايش 

در ). ٣١( شده با شربت حاوي كلرلا بودند  هاي تغذيهكلني

پتانسيل سودمندي مكمل پروتئين بهاره  وضوح  به پژوهشي

در  ويژه  بهعسل در مناطق معتدل،  هاي زنبوركلني در

هفته،  ٢پس از داده شد و تنها هاي فاقد گرده، نشان محيط

شفيره قدار بيشتري هاي بدون مكمل، م نسبت به كلني

تداوم  جمعيت زنبورهاي صحرارواين اثر در  .مشاهده شد

 هاي گرده افزايش هزينه(يافت و هم سود اقتصادي مستقيم 

طور بالقوه   داران فراهم كرد و هم به براي زنبور) افشاني 

باعث افزايش بقاي زمستاني از طريق افزايش منابع غذايي 

  ).٢٨( شدشده و افزايش جمعيت   ذخيره
  

  

 زنبوران جمعيت بر خوراكي مكمل مختلف سطوح اثر نتايج

 بر اساس جدول،. است نشان داده شده ٣ جدول در) قاب(

 زنبوران جمعيت ميزان بر خوراكي مكمل مختلف سطوح

نسبت  داريمعني اثر ،اول دوره كل در يك تيمار در) قاب(

  ).P>٠٥/٠( داد نشان خود از به تيمار شاهد

  

  

  )سلول(تخم، لارو و شفيرهاثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر ميزان  - ٢جدول 

 كل دوره نمونه برداري سوم نمونه برداري دوم  نمونه برداري اول  

١تيمار   ٤٠٠/٥ ± ٤٠٠/٠ b ٢٠٠/٤ ± ٥٨٣/٠  ٨٠٠/٣ ± ٢٥٥/٠  ٤٦٧/٩ ± ٤٠١/٠  

٢تيمار  ٦٠٠/٦ ± ٢٤٥/٠ a ٧٠٠/٥ ± ٥٣٩/٠  ٦٠٠/٤ ± ٤٣٠/٠  ٨٦٧/٩ ± ٤١٣/٠  

٣مارتي  ٥٠٠/٥ ± ١٥٨/٠ b ٤٠٠/٥ ± ١٨٧/٠  ٥٠٠/٣ ± ٤٤٧/٠  ٥٣٣/٩ ± ٤٥٦/٠  

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر رد

  .يخوراك مكمل مگر ٢٠+  شاهد: ٣ ماريت ،يخوراك مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ ماريت ،)١:١( شكر شربتدريافت كننده  ):شاهد( ١ ماريت

  )قاب( جمعيت زنبوران اثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر  - ٣جدول 

 كل دوره نمونه برداري سوم نمونه برداري دوم نمونه برداري اول 

١تيمار   ٨٠٠/١٠ ± ٤٩٠/٠  ٢٠٠/٩ ± ٣٧٤/٠  ٤٠٠/٨ ± ٧٤٨/٠  ٤٦٧/٤ ± ٢٩٥/٠ b 

٢تيمار  ٨٠٠/١٠ ± ٥٨٣/٠  ٠٠٠/٩ ± ٧٠٧/٠  ٨٠٠/٩ ±٦٣٣/٥ ٧٣٥ ± ٣١٤/٠ a 

٣تيمار  ٤٠٠/١٠ ± ٤٠٠/٠  ٤٠٠/٩ ± ٨٢٧/٠  ٨٠٠/٨ ± ٩٧٠/٠  ٨٠٠/٤ ± ٢٩٢/٠ ab 

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر رميانگين د

  .يخوراك مكمل گرم ٢٠+  شاهد: ٣ ماريت ،يخوراك مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ ماريت ،)١:١(شكر شربتدريافت كننده  ):شاهد( ١ ماريت



                                      ١٤٠٤تابستان/ شماره ي دوم / دوره هفدهم /  نشريه ي نوآوري در علوم وفناوري غذايي  ٢٢٦

 Apis melliferaهايجمعيت روي بر تغذيه تأثير تعيين رايب

 زنبورهاي بهاره توليد براي هاكلني تغذيه اقتصادي ارزش و

 زمان تأثير ارزيابي براي ايتغذيه آزمايش يك بندي،بسته

 A. mellifera جمعيت روي بر ايتغذيه رفتارهاي و تغذيه

             زنبورداران كه شد توصيه مطالعه اين در. شد انجام

A. mellifera و قند شربت با را خود عسل زنبورهاي 

    پرورش فعاليت تا كنند جايگزين تغذيه يا گرده مكمل

 ناكافي زنبورها طبيعي غذايي منابع كه مناطقي در را هاكلني

 براي مناسب تغذيه يك همچنين. )٢٥( نمايند حفظ است،

 توليد افزايش به منظور عسل بورزن بهينه جمعيت يك ايجاد

 توصيه زنبورها و ملكه محصولات، توليد افشاني گرده عسل،

    A. brasiliensisعصاره  مفيد اثرات تمام .)٢٦( شودمي

 شرايط در پستانداران هايسلول يا و پستانداران روي بر

 بررسي مورد انسان سلامت ارتقاي هدف با آزمايشگاهي

      تفاوت واليس، - كروسكال مونآز نتايج. گرفت قرار

 تيمار هايگروه در عسل زنبورهاي بقاي در را داريمعني

 حالت دو هر در شاهد و A. brasiliensis عصاره با شده

 كه داد نشان نتايج اين. نداد نشان) نبات آب و شربت( تغذيه

 در آزمايش در زنبورها براي شده آزمايش زهايود تمام

 .شود اعمال زنبورها براي است ممكن و بوده ايمن مزرعه،

 زنبورعسل تلفات بدون پرورش، هايفنجان تعداد بيشترين

 ١٠٠ زود با A. brasiliensis عصاره با شده تغذيه گروه در

 تغذيه با شربت حالت دو هر در روز در بركيلوگرم گرمميلي

 اين بنابراين، بودند؛ )درصد ٥٠/٦٢( نبات آب و) درصد ٥٠(

-Mann آزمون نتايج. شد استفاده مزرعه مايشآز در زود

Whitney U عسل زنبورهاي بقاي در را داريمعني تفاوت 

 به .نداد نشان نبات آب يا شربت با شده تغذيه هايگروه بين

 در حالاين با. ندارد بستگي تغذيه حالت به بقا كه معني اين

 بود نبات آب از بهتر شربت با تغذيه آزمايشگاهي شرايط

 نبات آب مقابل در. شدمي مصرف كامل طور به هميشه رازي

 به قادر زنبورها بنابراين شد سفت و شد خشك سرعت به

 با شدن مخلوط هنگام در آزمايشي ماده كامل زود دريافت

 در شربت تغذيه حالت بنابراين، تنها نبودند؛ نبات آب

همچنين نتايج نشان داد كه . اعمال شد مزرعه، آزمايش

% ١٥ + فيدبي% ٤٥نبورها با جيره خوراكي حاوي تغذيه ز

عسل به لحاظ خوشخوراكي سبب % ١٠شكر و %  ٣٠+ مخمر

نتايج  ).٢( شودافزايش جمعيت نوزادان و بالغين در كلني مي

هاي حاوي گرده تاثير بسزايي نشان داد كه استفاده از مكمل

) ٩( كارتر و همكاران). ٣٦( در توليد جمعيت بهاره دارد

 هاي پرشده با جيره  رش دادند كه زنبوران عسل تغذيهگزا

ها را پروتئين رشد جمعيت بيشتري داشتند و سلامت كلني

همچنين دريافتند كه استفاده از آرد سويا . بخشيدندبهبود مي

و پودر شير بدون چربي به عنوان منابع پروتئين در رژيم 

    زادانغذايي براي جايگزيني گرده، منجر به بهبود رشد نو

در مطالعه ديگري، جايگزيني . شود ها ميو جمعيت كلني

گرده و مكمل گرده با پودر كنجاله سويا، پودر گلوتن ذرت 

و پودر كنجاله كنجد باعث افزايش جمعيت كلني، نرخ 

همچنين در پژوهشي ). ١٥( مثل و تعداد نوزادان شد توليد

) ٢٩( دوست و عبادي طور آزمايشگاهي توسط ايران كه به

مير زنبوران در زمان  و  انجام شد نشان داد كه نرخ مرگ

داري در ها تفاوت معنياستفاده از جايگزين گرده و مكمل

كه  طوري مقايسه با جايگزين سويا و عدس داشته است به

از جايگزين سويا و عدس داراي  هزنبورهاي استفاده كنند

 روز بود و ١١تا  ٩درصد پس از  ٥٠مير و  نرخ مرگ

كننده از گرده خام طول عمر بيشتري از   تيمارهاي استفاده

داري در مقايسه با ديگر خود نشان داد اما تفاوت معني

هاي پروتئيني حاوي گرده،  كننده از مكمل  تيمارهاي استفاده

. مكمل گلوتن گندم و كنجاله سويا از خود نشان نداد

حاوي همچنين پژوهشگران بيان كردند كه منابع پروتئيني 

تواند تأثير بيشتري بر طول  گرده براي تغذيه زنبورعسل مي

طي . عمر زنبورهاي عسل در شرايط انكوباتور داشته باشد

 ٣٠بيان شد كه اضافه نمودن ) ٤( گزارش وكيلي و همكاران

تواند سبب  يك مي  به  درصد نشاسته در نيم ليتر شربت يك

داده شده  در پژوهشي نشان .افزايش جمعيت در كندو گردد

 پروتئين محتواي  كلرلاجلبك به نام  يك ريز  نكه افزود

 كلزا تجاري گرده دانه با مقايسه در را عسل زنبور خوراك

ارزش غذايي  تنها  داد كه نه افزايش توجهي  قابل طور  به

سلامت زنبور از نظر محتوي پروتئيني داشت بلكه  بالاتر

متعددي از جمله كه توسط پارامترهاي  بخشيدعسل را بهبود 

ها و بيان مصرف، طول عمر، رشد غدد، تشكيل ماهيچهميزان 



  ٢٢٧  ينگگرافت يكبا تكن يديتول سلطنتي هژلعسل و  يفيتو ك يتبر كم خوراكي مكمل دو سطح اثر      محمد چمني و همكاران

 
      وجود دارد  هاي مشابهي يافته ).٢٤( ن نشان داده شدژ

هاي اك، خورA. melliferaي زنبورهادهد  نشان ميكه 

شده با سويا،  آردهاي غنينظير پروتئين  مصنوعي حاوي

 هاي گندم، ذرت به عنوان جايگزين گرده را نسبت به گرده

، مثال  عنوان  ؛ به)٣٦( كنند مي مصرف بيشترموجود طبيعي 

به نحو آب، جايگزين گرده + عسل + مخلوط آرد سويا 

در  جمعيت سالمتيمار شاهد، سبب ايجاد  نسبت به مطلوبي

ها نشان داده است كه افزودن عصاره پژوهش. كلني شد

جلبك اسپيرولينا به عنوان منبع پروتئيني در خمير شيرين،

درصدي جمعيت نسبت به گروه شاهد  ٧/٨سبب افزايش  

كلرلا طي تحقيقي، افزودن جلبك  همچنين). ١٠( شود مي

درصدي جمعيت  ٧/١٠در شربت شكر، افزايش  ولگاريس

  ).٢٠( وه شاهد از خود نشان دادنسبت به گر
  

  كميت محصول -٢- ٣
 توليد ميزان بر خوراكي مكمل مختلف سطوح اثر نتايج

 كه در طور همان نشان داده شده است، ٤ جدول در عسل،

 بر خوراكي مكمل مختلف سطوح مشخص است جدول

نسبت به  داريمعني تفاوت دوم تيمار در عسل توليد ميزان

  .)P>٠٥/٠( ادد نشان خود از شاهد

  

 
  )كيلوگرم( اثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر ميزان عسل توليدي  - ٤جدول 

  عسل توليدي  

١٢٠/٦  ١تيمار ± ٣٠٤/١ b 

٢١٠/٧  ٢تيمار ± ٣٤٢/١ a 

٢٨٠/٦  ٣تيمار ± ٣٣٧/١ b 

.هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر رد  

 مكمل گرم ٢٠+  شاهد: ٣ ماريت ،يخوراك مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ ماريت ،)١:١(شكر شربتدريافت كننده  ):شاهد( ١ ماريت

.يخوراك  

  

هاي حاوي گرده در نتايج نشان داد كه استفاده از مكمل

 ليد عسل تاثير مثبتي داردشرايط نامساعد آب و هوايي بر تو

       قيقات ديگر مطابقت دارداين نتايج با نتايج تحكه ) ٣٦(

     هاي پروتئيني تأثير قابل دهد عرضه مكمل نشان مي و

توجهي بر رشد جمعيت و در نهايت افزايش توليد عسل 

اظهار داشتند كه تغذيه مناسب  پژوهشگراناين  ).٥٥( دارد

 شود ها باعث تحريك رشد نوزادان و رشد جمعيت ميكلني

ده مؤثرتر از شهد و گرده و در تواند منجر به استفا كه مي

اظهار داشته  محقق ديگري .نتيجه توليد عسل بيشتر شود

كمبود گرده و مواد پروتئيني منجر به رشد  است كه

       و  زنبوران صحرارودر  عمر متوسط، كاهش غيرطبيعي

تغذيه براي  .)٧( شود در نهايت كاهش توليد عسل مي

     هاييكلني. م استو طول عمر زنبورها بسيار مه سلامت

شوند زودتر هاي خوراكي تغذيه ميكه با گرده يا مكمل

        نمايند و كارگران بيشتريشروع به پرورش نوزادان مي

شود  اين باعث افزايش توليد عسل مي دهند ورا پرورش مي

     گزارش دادند) ٢٩(دوست و عبادي  همچنين ايران). ٤٩(

هاي پروتئيني حاوي از مكملكه زنبوران عسل استفاده 

        را به دليل مواد جاذب درون گرده به ساير مواد  گرده

دهند كه اين افزايش ميل به مصرف خوراكي ترجيح مي

. شود سبب ماندگاري زنبورعسل و فعاليت بيشتر آن مي

هاي حاوي گرده پژوهشگران بيان نمودند، بافت نرم مكمل

     شود تا زنبوران عسل سبب حفظ رطوبت شده و سبب مي

از آن مصرف نمايند و نوزادان بيشتري پرورش داده و در 

) ٢٧(و همكاران  ربرته. نهايت عسل بيشتري توليد نمايند

طي پژوهشي اعلام نمودند كه يكي از عوامل مهم در توليد 

گذاري ملكه بوده و رابطه مستقيمي با آن دارد  عسل تخم

ذخيره خوراكي كلني بستگي كه پرورش لارو به ميزان  چرا
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هاي  با مقايسه كيك) ٤٣(اشميتز و همكاران . خواهد داشت

تفاوت چنداني در ميزان  و مخمر نان حاوي آرد سويا

همچنين صفاري . گذاري و توليد عسل مشاهده ننمودند تخم

هاي حاوي كنجاله اظهار داشتند كه مكمل) ٤٤(و همكاران 

دليل خشك و سفت شدن ها، به سويا نسبت به ساير مكمل

. گيردهنگام، كمتر توسط زنبوران مورد مصرف قرار مي زود

ماهي عليرغم  هاي حاوي پودرهمچنين استفاده از مكمل

بافت مناسب و قواي نسبي به دليل بوي زننده و خاكستر بالا 

ر و هاياستن). ٢٧(مورد استقبال توسط زنبوران قرار نگرفت 

هاي پروتئيني حاوي ه مكملبيان نمودند ك) ٥٠(همكاران 

تواند سبب  ريزي ملكه داشته و مي گرده تأثير بسزايي بر تخم

 همچنين داول. افزايش جمعيت و در نهايت توليد عسل شود

 بيان نمود كه هرچه تركيب خوراك پروتئيني زنبور )١٩(

عسل تمايل  تر باشد، زنبور عسل به تركيب گرده نزديك

نتيجه توليد  شان داده و دربيشتري براي مصرف از خود ن

توان عنوان نمود  بنابراين مي .عسل متفاوتي خواهد داشت

كه توليد عسل بستگي زيادي به ميزان جمعيت زنبوران 

 در پژوهش دلاپلان و همكاران .رو در كلني داردصحرا

نشان داده شد كه افزايش فعاليت زنبوران صحرارو در ) ١٦(

شده با سويا   خوراكي غني شده با رژيم  هاي تغذيهكلني

هاي بسياري از محققان دريافتند كه رژيم. بيشتر از شاهد بود

ها به همراه شده، انرژي بيشتري نسبت به گرده  خوراكي غني

هاي جايگزين گرده طبيعي درنتيجه ارائه جيره )٥٥( دارند

    ريزي وتواند سبب افزايش فعاليت ملكه به منظور تخم مي

 ).٣٢(زايش جمعيت و توليد عسل بيشتر شود در نهايت اف

          عسل هاي زنبوريه كلنيبا تغذ )٣٠( اسلام و همكاران

شده جايگزين گرده به عملكرد عسل   هاي غنيخوراكبا 

يادي وجود دارد هاي زگزارش .اشاره كردند توجهي  قابل

هاي مكملكند كه پس از ارائه  كه نتايج ما را تائيد مي

نسبت به  در كلني بيشتري  ، تعداد قابخوراكي به كلني

منجر به حداكثر توليد ر نهايت د مصرف شد و تيمار شاهد،

ها محققين دريافتند كه استفاده از جلبك). ٤٦( گرديدعسل 

كه در  نحوي  شود؛ به سبب افزايش توليد عسل در كندو مي

درصد  ٧/٣٨ ،شيرين شده با خمير پژوهشي، كلني تغذيه

 افزايش توليد عسل نسبت به گروه شاهد از خود نشان داد

وح مختلف مكمل خوراكي بر توليد نتايج اثر سط). ١٧، ١١(

وح سط. شده استنشان داده  ٥در جدول ) گرم( سلطنتي هژل

 دومدر تيمار  سلطنتي ه، بر توليد ژلمختلف مكمل خوراكي

نسبت به تيمار شاهد از خود داري  در كل دوره اثر معني

ها مطابقت كه با نتايج ديگر پژوهش )P>٠٥/٠( نشان داد

  تأمين بهكه  ه استشان داده شدن ديگرطي پژوهش  .دارد

كند، غدد موقع پروتئين و چربي رشد زنبور را تسريع مي

كند و غذاي بيشتري حلقي زنبورهاي كارگر را فعال مي

تدريج جمعيت   كند كه بهبراي رشد و نمو لارو فراهم مي

 منظور به مطالعه يك در. )٥( دهد كلني را افزايش مي

 جهت آفريقايي عسل زنبور هايكلني براي هامكمل ارزيابي

 زده پيوند لارو پذيرش بر آن اثرات و سلطنتي هژل توليد

 بررسي و سلول هر در شده رسوب سلطنتي هژل مقدار شده،

 انجام شده، ارائه هاي مكمل با متغيرها اين احتمالي ارتباط

 پروتئين( پروتئيني منبع دو از استفاده با ها مكمل .)٢١( شد

 دو و )عسل و قند( انرژي منبع دو ،)شده داج مخمر و سويا

 همه. شدند توليد )نخل روغن و كتان بذر( چربي منبع

 هسته و لسيتين گرده، شكر، عسل، از مساوي نسبت ها مكمل

 زنبورهاي مطالعه، اين در. داشتند خود تركيب در ويتامين

 شش ها، مكمل رد بر مبني گزارشي هيچ ارائه بدون عسل

تحقيقات . بودند پذيرفته مشكلي يچگونهه بدون را مكمل

 نيازهاي تأمين براي مختلفي هاي مكملدهد كه نشان مي

 .)٣٥( است شده توليد سلطنتي هژل كنندگان توليد خوراكي

 دادند گزارش مكمل، نوع پنج روي بر محققين با پژوهش

 جايگزين و گرده شربت، كافي اندازه به عسل زنبورهاي كه

. دنمايننمي مصرف كينوا و سويا اما ،دنماينمي مصرف رشك

 بين ذرات اندازه و هضم به را تغييرات اين نويسندگان اين

در  نتايح آزماش .دادند نسبت مطالعه مورد هاي مكمل

 ذخيره برداشت، كه داد نشان ها،تحقيق انجام شده توسط آن

 تيمارها همه در عسل توسط زنبورهاي ها مكمل مصرف و

 به ها، مكمل اين كه دادند را احتمال اين اهآن بود، مشابه

 تغذيه براي بيشتر تحريك باعث و عسل گرده افزودن دليل

 براي مناسب طعمي داراي ها مكمل هاي مخلوط و شدند

    همه تركيب در بيانات محققين طبق .گرديد زنبورها

عسل زنبورهاي نياز مورد ضروري آمينه اسيدهاي ،هامكمل



  ٢٢٩  ينگگرافت يكبا تكن يديتول سلطنتي هژلعسل و  يفيتو ك يتبر كم خوراكي مكمل دو سطح اثر      محمد چمني و همكاران

 
     وجود گل گرده به نزديك پروتئين سطح نهايت، در و

       براي ها انجام شدنآكه توسط  ايمطالعه در. )١٢(رد دا

 حاوي كه مكملي با پيوندي لاروهاي پذيرش كامل درصد

 سويا پروتئين و پالم روغن علاوه به كتان روغن از مخلوطي

 .داشت وجود اختلافاتي بود، آبجو مخمر علاوه به شده جدا

آن و همچنين اندازه  رسد كه نوع پروتئين، ميزانبه نظر مي

مصرفي تاثير بسزايي در پذيرش آن توسط ذرات خوراك 

زنبورهاي عسل داشته باشد و اين پژوهش نشان داد كه ميزان 

پروتئين با توجه به قطرذرات مكمل خوراكي حاوي گرم  ١٠

  . ستداشته ا سلطنتيدر توليد ژله ع تركيبات آن تاثير بسزايي نوو 
  

 )گرم( سلطنتي هاثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر توليد ژل - ٥جدول 

  استحصال ششم استحصال پنجم استحصال چهارم  استحصال سوم استحصال دوم استحصال اول                 

٢٥٠/٠ ١تيمار  ± ٢٥٠/٠  ٥٠٠/١ ± ٥٠٠/١  ٢٥٠/٠ ± ٢٥٠/٠ b ٥٦٢/٢ ± ٨٦٦/١  ٥٦٣/٣ ± ٢٦٨/١  ٥٠٠/٣ ± ٨٣٧/١  

٠٠٠/٠   ٢تيمار  ± ٥٨١/١  ٠٠٠/٣ ± ٧٨٠/١  ٢٥٠/٤ ± ٦٥٢/١ a ٧٥٠/٦ ± ٢٥٠/١  ٠٠٠/٤ ± ٤٧٢/١  ٠٠٠/٧ ± ٠٨٠/١  

٢٥٠/٣  ٣تيمار  ± ٨٨٧/١  ٢٥٠/٣ ± ٦٢٦/٢  ٦٢٥/٠ ± ٤٧٣/٠ b ٠٠٠/٤ ± ٨٧١/١  ٦٨٨/٢ ± ٤٠٥/١  ٧٥٠/٢ ± ٧٠٢/١  

 كل دوره استحصال دهم استحصال نهم استحصال هشتم استحصال هفتم  

٥٠٠/٢  ١تيمار  ± ٨٩٣/١  ٤٣٨/٠ ± ٤٣٨/٠ b ٠٠٠/٠ ± ٠٠٠/٠  ٠٠٠/٠ ± ٠٠٠/٠  ٤٥٦/١ ± ٤٠٢/٠  b 

٢٥٠/٦  ٢تيمار  ± ٣١٥/١  ٨١٣/٢ ± ٠٩٦/١ a ٥٦٣/١ ± ٩٣٨/٠  ٥٦٣/٠ ± ٣٥٩/٠  ٢١٩/٤ ± ٤٩٩/٠ a 

٠٠٠/٣  ٣تيمار  ± ٩١٥/١  ٠٦٣/٠ ± ٠٦٣/٠ b ٠٠٠/٠ ± ٠٠٠/٠  ٠٠٠/٠ ± ٠٠٠/٠  ٩٦٣/١ ± ٤٣٨/٠ b 

  .درصد هستند در هر ستون، ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف آماري معني دار در سطح پنج
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  كيفيت محصول -٣- ٣
 رطوبت نسبي، بر خوراكي مكمل مختلف سطوح اثر نتايج

pH، الكتريكي هدايت دياستازي، هايفعاليت آزاد اسيديته 

 مواد و خاكستر پرولين، ،يدروكسي متيل فورفوراله عسل،

فعاليت . نشان داده شده است ٦ جدول در غيرمحلول جامد

داري دياستازي و پرولين در عسل در تيمار دوم تفاوت معني

  .)P>٠٥/٠(نسبت به تيمار شاهد از خود نشان داد 

 

  

  فيت عسلاثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر برخي از فراسنجه هاي كي - ٦جدول 

   رطوبت نسبي PH  آزاد اسيديته  فعاليت دياستازي  هدايت الكتريكي

٥١٧/٠ ± ٠٤١/٠   ٥٨٧/١٤ ± ٦٥٧/٠ b  ٠٠٠/٢٥ ± ٥٧٧/٠   ٨٦٧/٣ ± ٠٠٩/٠   ٧٣٣/١٥ ± ١٧٦/٠  تيمار ا  

٤٦٤/٠ ± ٠٢٥/٠   ٧٥٣/١٦ ± ٣٥٢/٠ a  ٦٦٧/٢٧ ± ٤٠٤/٢  ١٠٣/٤ ± ١٠٥/٠   ٣٦٧/١٥ ± ٢٧٣/٠ ٢تيمار    

٤٨٧/٠ ± ٠٢٦/٠   ٢٤١/١٥ ± ٦٠٢/٠ b  ٤٤٣/٢٦ ± ٢٦٧/١   ٠٠٩/٤ ± ٠١٥/٠   ٥٦٤/١٥ ± ٢٨٦/٠ ٣تيمار    

   HMF پرولين  خاكستر  مواد جامد غير محلول

٠٣٣/٠ ± ٠٠٢/٠   ١٩٢/٠ ± ٠٢٤٧/٠   ٧٢٧/٤٧٩ ± ٣٧٨/٥٦ b ٩٢٧/٩ ± ٧٣١/٢ ١تيمار   

٠٢٧/٠ ± ٠٠٢/٠   ٢٢٦/٠ ± ٠٣٥١/٠   ٨٣٠/٦٥٣ ± ٨٥٦/٢٣  a ٠١٧/٥ ± ٧٥٣/٠ ٢تيمار    

٢١٣/٠ ٠٣٥/٠ ± ٠٠٠/٠ ± ٠١٩/٠  b٣تيمار ٨٤٦/٨ ± ٧٢١/٢ ٦٩٣/٥٤٠ ± ٠٨٠/٢٥  

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر رد
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داد كه فعاليت آنزيم دياستاز در عسل تحقيقات ما نشان 

شده با مكمل خوراكي نسبت به شاهد   زنبورهاي تغذيه

دياستاز يك آنزيم طبيعي در  .داري داشتافزايش معني

عسل بوده و فعاليت آن به عنوان يك عامل كيفي محسوب 

. دهنده طبيعي بودن و تازگي عسل است  شود كه نشان مي

ي ديگر ترشحات غددي هستند هااين آنزيم همانند آنزيم

). ٢٣(ند كنآوري شده را به عسل تبديل ميكه شهد جمع

آوري شده را با ترشحات غدد زنبوران عسل شهد جمع

شهد بين . كنندبزاقي و هيپوفارنكس خود مخلوط مي

زنبوران عسل در كندو منتقل و قبل ذخيره در سلول، 

و وضعيت تغذيه  كه شود ترشحات بيشتري به آن اضافه مي

تواند اين ترشحات را افزايش  فيزيولوژيكي زنبوران عسل مي

  ها، ها، چربيزنبورها از پروتئين كه جايي ازآن. )٣٦( دهد

اي و رشد غدد ها در ساختار ماهيچهمواد معدني و ويتامين

تواند  كنند، در دسترس بودن اين مواد ميخود استفاده مي

زنبورها با  .تسريع كند را ان عسلرشد فيزيولوژيكي زنبور

رسند و غدد مي تغذيهتسريع در رشد خود زودتر به سن 

 نتيجه دركنند و ها ترشحات گوارشي بيشتري توليد مي آن

به دليل افزايش فعاليت ). ١٨( يابدها افزايش ميتوليد آنزيم

دياستاز در عسل توليدي، اين احتمال وجود دارد كه مكمل 

    آزمايش حاضر باعث رشد  خوراكي مورد استفاده در

هاي سريع و افزايش توانايي زنبوران عسل در توليد آنزيم

دهد كه  نتايج مطالعه حاضر نشان مي .گوارشي شده باشد

توسط زنبورهاي  شده توليدموجود در عسل  پرولينميزان 

داري طور معني  بهدر تيمار دوم عسل با استفاده از مكمل 

ب عسل تا حد زيادي به نوع گياه، تركي .بيشتر از شاهد بود

     و شرايط محيطي و البته مهارت زنبوردار  هوا و  آب

     تحقيقات و شرايط اقليمي متأثر بر جهان  .بستگي دارد

ترين منبع ترين و جذابدهد اگرچه گرده مطلوب نشان مي

دليل گراني،  اسيدآمينه براي زنبورهاي عسل است، اما به

 ها و آفتو همچنين خطر وجود پاتوژن عدم دسترسي مدام

ها، استفاده از جايگزين و مكمل گرده، مزاياي زيادي كش

      بسياري از منابع پروتئيني به عنوان ). ٤٦( به همراه دارد

جايگزين گرده از جمله مواد  خوراكي درهاي پايه رژيم

لبني، آرد چاودار، و  مرغ  مختلف مخمر، محصولات تخم

، آرد ذرت، آرد نخود، زميني  بادامسر، آرد آرد جو دو

، محصولات زميني  بادامكازئين، كنجاله دانه پنبه، كنجاله 

 سيبو  زميني  سيبسويا، گوشت و محصولات ماهي، پودر 

در  و اخيراً جلبك اسپيرولينا شيرين، كنجاله گوار زميني 

هاي گرده استفاده شده و سبب افزايش ها و جايگزينمكمل

عسل نسبت به گروه شاهد  وري كلني و سلامت زنبور بهره

توان عنوان نمود كه براي  كلي مي طور  به). ١٥( شده است

  مي بايست نوع اسيدآمينه مورد نياز است كه ٢٦عسل  ساخت

درصد از كل   ٨٥تا  ٥٠عسل ساخته شود كه  توسط زنبور

و  گردهشهد،  از كهپرولين است  هاي عسل،آمينه اسيد

و طبق استاندارد  شود؛ ساخته ميزاقي زنبور عسل ترشحات ب

هاي روشن گردد و مقدار آن در عسلبرآورد مي ١١١٤٥

زمان   چه مدت كلي هر طور  به. اعلام شده است ٣٥٠تا  ٢٠٠

    عسل بيشتر باشد ميزان پرولين  فرآوري عسل توسط زنبور

     خواص فيزيكي و شيميايي عسل . يابددر عسل افزايش مي

ه فصل برداشت عسل، روش توليد، شرايط فرآوري و ب

براساس ). ٣٩( همچنين منشأ شهد و گرده گل بستگي دارد

شده پروتئين عسل از گرده گياهان به دست  مطالعات انجام

دهنده عدم دسترسي به   پروتئين كم در عسل نشان. آيدمي

 .)٣٦( منبع پروتئين يا وجود منبع پروتئين نامطلوب است

اذعان داشتند كه وقتي تعداد اسيدهاي آمينه  محققان

        ضروري در پروتئين گرده زياد باشد، پروتئين بيشتري 

و  مشخص شده است كه كيفيت). ٥٢( در عسل وجود داد

   شده تأثير  كميت اسيدهاي آمينه بر كيفيت عسل توليد

همچنين مشخص است كه پروتئين برخي از . گذاردمي

يك . نياز زنبورها را ندارد دهاي آمينه موردها تمام اسي گرده

مكمل غذايي حاوي پروتئين با اسيدهاي آمينه ضروري 

همچنين نشان ). ٣٧(تواند ميزان پروتئين عسل را افزايش  مي

هاي قندي حاوي پروتئين  داده شده است كه حشرات محلول

هاي قندي بدون مكمل ترجيح  و اسيدهاي آمينه را به محلول

عسل با تغذيه  لينبنابراين افزايش ميزان پرو ؛)٤١( دهندمي

      خوراكيمطلوب بودن مكمل  مرتبط باتوان  مكمل را مي

  .ها دانست و تمايل بيشتر زنبورها به استفاده از اين فرآورده

 قندهاي ميزان بر خوراكي مكمل مختلف سطوح اثر نتايج

همان. است شده داده نشان ٧ جدول در عسل در موجود



  ٢٣١  ينگگرافت يكبا تكن يديتول سلطنتي هژلعسل و  يفيتو ك يتبر كم خوراكي مكمل دو سطح اثر      محمد چمني و همكاران

 
 مكمل مختلف سطوح نشان داده شد جدول در ركهطو

يك تيمار در عسل موجود در قندهاي ميزان بر خوراكي

 داد  نشان  خود  از  داري  معني  اثر  ساكارز  قند  براي 
)٠٥/٠<P(.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

گزارش دادند كه عسل حاوي قندهاي ساده مانند  محققان

 .گلوكز و فروكتوز و قندهاي تركيبي مانند ساكارز است

ترين آنزيم  مي به نام اينورتاز كه مهمساكارز توسط آنزي

شود  موجود در عسل است و از غدد بزاقي زنبورها ترشح مي

    ). ٦( شود به قندهاي ساده، گلوكز و فروكتوز تبديل مي

اگر نسبت فروكتوز به گلوكز بالا باشد، احتمالاً زنبورها مواد 

   گرده گل . كنندمغذي مناسب را از گرده دريافت مي

ها است كه باعث ها، اسيدهاي آمينه و ويتامين پروتئينحاوي 

   تحريك و فعال شدن غدد ترشحي و همچنين بهبود و 

    منجر شود و درنتيجه  تسريع عملكرد متابوليك زنبورها مي

   به افزايش آنزيم ترشحي اينورتاز و تجزيه بيشتر ساكارز 

مشخص نتايج ازمايشات ديگرهمچنين ). ٨(گردد مي

 

هاي عسل مورد بررسي  محتواي قند بالاي نمونهمودند كه ن

   توان به اسيديته بالا و رطوبت كم آن نسبت داد كه  را مي

ويژه   از قندها به از تشكيل هيدروكسي متيل فورفورال

نتايج پژوهش حاضر و  .)٤٥( نمايد گلوكز جلوگيري مي

 ها حاكي از آن است كه سطحبا نتايج ساير پژوهش مقايسه

ساكارزدر عسل زنبورهاي عسل در تيمارهاي آزمايشي  پايين

   مربوط به تاثير مكمل خوراكي مورد استفاده در تغذيه 

 بر خوراكي مكمل مختلف سطوح  اثر  نتايج  .ها است آن

داده  نشان ٨ جدول در ،ديسنوئيك اسيد- ٢- هيدروكسي

 مختلف سطوح است، پيدا جدول از همانطوركه .است شده

 ديسنوئيك اسيد- ٢- هيدروكسي بر وراكيخ مكمل اين

  ).P<٠٥/٠( نداد نشان خود از را داري معني اختلاف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر ميزان قند موجود در عسل - ٧جدول 

  فروكتوز/گلوكز گلوكز فروكتوز ساكاروز   

١تيمار  ٧٠٠/٣ ± ٠٥٨/٠ a ١٠٠/٣٨ ± ٣٦١/٠  ٤٠٠/٣٢ ± ٥٥٧/٠  ١٣٣/١ ± ٠٣٣/٠  

٢تيمار  ٨١٣/٢ ± ١٦٢/٠ b ٠٨٠/٣٧ ± ٤٩٠/٠  ٣٦٧/٣١ ± ٢٨٥/٠  ١٦٧/١ ± ٠٣٣/٠  

٣تيمار  ٣٦٧/٣ ± ٠٣٣/٠ b ٠٧٣/٣٦ ± ٢٤٠/٠  ٣٠٠/٣٢ ± ٤٦٢/٠  ٠٠٠/٠ ± ٢٠٠/١  

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر رد

 مكمل گرم ٢٠+  شاهد: ٣ ماريت ،يخوراك مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ ماريت ،)١:١(شكر شربتدريافت كننده  ):شاهد( ١ ماريت

  .يخوراك

  

 (HAD)ديسنوئيك اسيد- ٢- هيدروكسي اثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر  - ٨جدول 

 HDA تيمار

١تيمار   ٧٩٣/٢ ± ٠٤٩/٠  

٢تيمار  ٨٤٠/٢ ± ٠٤٠/٠  

٣تيمار  ٧٣٧/٢ ± ٠٢٧/٠  

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي اقلحد يدارا يها نيانگيم ستون، هر در

 گرم ٢٠+  شاهد: ٣ تيمار خوراكي، مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ تيمار ،)١:١(شكر شربت كننده دريافت): شاهد( ١ تيمار

 .خوراكي مكمل



                                      ١٤٠٤تابستان/ شماره ي دوم / دوره هفدهم /  نشريه ي نوآوري در علوم وفناوري غذايي  ٢٣٢

 نتايج اثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر برخي از

 است شده نشان داده ٩ ، در جدولنتيسلط ههاي ژلفراسنجه

داري نسبت به تيمار تفاوت معني دوممقدار پروتئين در تيمار 

در يك پژوهش تعداد  .)P>٠٥/٠( شاهد از خود نشان داد

زيادي از مطالعاتي را كه براي روشن كردن عملكرد و 

، انجام شد سلطنتي هها و پپتيدهاي ژلخصوصيات پروتئين

 ههاي ژلتجزيه و تحليل پروتئين. رفتگ بررسي قرار مورد

       سلطنتي هوزن ژلدرصد  ٨٢- ٩٠ كه نشان داد سلطنتي

تشكيل شده است به  سلطنتي ههاي اصلي ژل توسط پروتئين

اجزاي  سلطنتي ههاي اصلي ژلپروتئينديگر اين عبارتي 

در يك مطالعه . )٤٢( هستند سلطنتي هپروتئيني غالب در ژل

توليد شده توسط  سلطنتي هدر ژل هاي موجود پروتئين

    زنبورهاي عسل آفريقايي و زنبورهاي عسل اروپايي به 

با استفاده از  طور مفصل مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و

    بعدي مقايسه شده و توالي اسيد آمينه  الكتروفورز ژل دو

N داري در معني هايتفاوت .ترمينال هر نقطه تعيين شد

  از نظر وزن سلطنتي ههاي اصلي ژلتئينپرو  ناهمگوني

 سلطنتي هگونه ژلمولكولي و نقاط ايزوالكتريك بين دو

بعدي روش  شان داد كه الكتروفورز ژل دونتايج ن .يافت شد

هاي موجود در  مناسبي را براي تجزيه و تحليل كيفي پروتئين

عسل  هاي مختلف زنبورگرفته شده از گونه سلطنتي هژل

 .مايدنفراهم مي
  

  سلطنتي هاثر سطوح مختلف مكمل خوراكي بر برخي فراسنجه هاي  ژل - ٩جدول 

  پروتئين pH رطوبت نسبي  

١تيمار   ٧٠٣/٦٢ ± ١٢٢/٠  ٠٦٧/٤ ± ٠٢٤/٠  ٥٦٠/١٤ ± ١٤٦/٠ b 

٢تيمار  ٢٤٣/٦٣ ± ١٨١/٠  ٠١٣/٤ ± ٠٠٩/٠  ٠٤٣/١٦ ± ٠٦١/٠ a 

 ٠.٢٧١b±٤٩٧/١٤ ٣١١/٠±٢٨٠/٤ ١٥٧/٠±٩٥٧/٦٢ ٣تيمار

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر رد

 .خوراكي مكمل گرم ٢٠+  شاهد: ٣ تيمار خوراكي، مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ تيمار ،)١:١(شكر شربت كننده دريافت): شاهد( ١ تيمار

  

 اسيد ميزان بر خوراكي مكمل مختلف سطوح اثر نتايج

 آورده شده ١٠ جدول در ،سلطنتي  هژل در موجود هاي آمينه

 خوراكي مكمل اين مختلف سطوح نتايج نشان داد كه. است

 روزهاي بين سلطنتي هژل در هاي موجود آمينه اسيد ميزان بر

  ).P<٠٥/٠( از خود نشان نداد داري معني تفاوت برداشت

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ٢٣٣  ينگگرافت يكبا تكن يديتول سلطنتي هژلعسل و  يفيتو ك يتبر كم خوراكي مكمل دو سطح اثر      محمد چمني و همكاران

 

  

  گيري  نتيجه- ٤
 لارو، و تخم جمعيت، توليدي، عسل ميزان پژوهش اين در

      سلطنتي هژل كيفي هايتوليدي، فراسنجه سلطنتي هژل

             آمينههاي اسيد و ديسنوئيك اسيد -٢- هيدروكسي نظير

    هيدروكسي متيل مانند عسل كيفي هايو فراسنجه

 حاصل نتايج.  گرفت قرار ارزيابي مورد ،قندهاو  فورفورال

 كه سطوح داد نشان آزمايشگاهي و ميداني آزمايش از

 و نتيسلط هژل توليد روي بر خوراكي مكمل مختلف

 را داريمعني دوره اثر كل در دو تيمار در زنبوران جمعيت

 اثر هآمد دست به نتايج در همچنين. داد نشان خود از

 هايفراسنجه از برخي در مكمل خوراكي مختلف سطوح

 داريمعني تفاوت ،پروتئين براي دو تيمار در سلطنتي هژل

 سطوح كه شد مشاهده پژوهش اين در .داد خود نشان از

پرولين و  عسل، ميزان توليد بر خوراكي مكمل مختلف

داري از خود دياستازي در تيمار دو تفاوت معنيفعاليت 

- هيدروكسي عسل، كيفي هايفراسنجه از برخي. نشان داد

   هايآمينه ميزان اسيد همچنين و ديسنوئيك اسيد - ٢

         داريمعني اثر در بين تيمارها  سلطنتي هژل در موجود

    ١٠ توان عنوان نمودطور كلي مي به .نداد نشان ز خودا

تاثير مطلوبي بر تواند گرم مكمل خوراكي رويالين مي

و برخي  سلطنتيو شفيره و پروتئين ژله  جمعيت، تخم لارو

  .هاي كيفي عسل داشته باشداز فراسنجه
  

  منابع - ٥
. عيال ، شمسـيكوثر ، قنبرپورموسي توسـلي .١

شـي عصاره گياهي ماتريكاريا بررسـي اثر كنه ك

 .كاموميل بر روي كنه آرگاس پرسـيكوس

 .١٣٥- ١٣٩): ٢(٧٣؛ ١٣٩٧. تحقيقات دامپزشكي

455.24240.22059/JVR.2018.141: doi 
- مكمل هيتغذ اثر. ليرضاع يفان ،محسن يعلم .٢

 رشد بر يينانوا مخمر و يدبيف يحاو گرده يها

  سلطنتي هر ميزان اسيد آمينه هاي موجود در ژلاثر سطوح مختلف مكمل خوراكي ب  - ١٠جدول 

  تيزوزين      هيستيدين  تريپتوفان  سيستئين  آرژنين  

٧٦٥/٠ ١تيمار ± ٠١٥/٠  ٢٥٥/٠ ± ٠١٥/٠  ٢٠٥/١ ± ٠١٥/٠  ٤٦٥/١ ± ٠٤٥/٠  ١٢٥/٣ ± ٠٧٥/٠  

٧٤٠/٠  ٢تيمار ± ٠١٠/٠  ٢٦٥/٠ ± ٠١٥/٠  ٢١٠/١ ± ٠١٥/٠  ٥٧٠/١ ± ٠٣٠/٠  ١٥٠/٣ ± ٠٢٠/٠  

٧٣٠/٠  ٣تيمار ± ٠١٠/٠  ٢٧٥/٠ ± ٠١٥/٠  ٢٠٥/١ ± ٠٤٥/٠  ٥٣٠/١ ± ٠٣٠/٠  ١٣٥/٣ ± ٠٢٥/٠  

  متيونين  پرولين  گليسين  گلوتامين  لوسين  

٩٣٥/٣  ١تيمار ± ١٣٥/٠  ٣٧٠/٨ ± ٢٢٠/٠  ٥٤٠/٦ ± ٤٤٠/٠  ١٠٠/٤١ ± ٦٠٠/٠  ٧٥٥/٠ ± ١٨٥/٠  

٧٠٥/٣ ٢تيمار ± ٢٧٥/٠  ٥٣٠/٨ ±٠٠٠/٦ ٠٧٠ ± ٣٠٠/٠  ٦٠٠/٤٠ ± ٣٠٠/٠  ٧١٠/٠ ± ١٨٠/٠  

٩٧٠/٣  ٣تيمار ± ١٧٠/٠  ٢٣٠/٨ ± ٣٠٠/  ٣٨٥/٦ ± ٤٧٥/٠  ٦٥٠/٤٠ ± ٠٥٠/٠  ٦٦٥/٠ ± ٠٤٥/٠  

  والين  ترئونين  فنيل آلانين  ليزين  سرين  

٦٠٠/٠  ١تيمار ± ٠٣٠/٠  ٤٧٥/١٥ ± ٥٠٥/٠ a ٣٠٠/٠ ± ٠٦٠/٠  ٥٩٥/٠ ± ٠٩٥/٠  ٧٤٥/٣ ± ٣٥٥/٠  

٥٢٥/٠  ٢تيمار ± ٠٣٥/٠  ٩٠٥/١٧ ± ٦٩٥/٠ a ٢٠٠/٠ ± ٠٨٠/٠  ٣٩٠/٠ ± ٠٥٠/٠  ٤٩٥/٣ ± ٣٩٥/٠  

٥٦٥/٠  ٣تيمار ± ٠١٥/٠  ٤١٥/١٧ ± ٠٧٥/١ a ٣٧٠/٠ ± ٠٦٠/٠  ٦٠٥/٠ ± ٠٢٥/٠  ٨١٣/٣ ± ٢٥٣/٠  

      ايزولوسين  آلانين آسپارتيك  تيمار

٣٣٥/١  ١تيمار ± ٠٧٥/٠  ٠١٥/٨ ± ٣٧٥/٠  ٠٥٥/١ ± ١٢٥/٠      

٣٩٥/١  ٢تيمار ± ٠٥٥/٠  ٧٤٠/٦ ± ٤٢٠/٠  ١٨٥/١ ± ٠٥٥/٠      

٢٥٥/١  ٣تيمار ± ٠٣٥/٠  ٣٤٠/٧ ± ٨٥٠/٠  ٩٧٥/٠ ± ١١٥/٠      

  .هستند درصد پنج سطح در دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يها نيانگيم ستون، هر در

  .خوراكي مكمل گرم ٢٠+  شاهد: ٣ تيمار خوراكي، مكمل گرم ١٠+  شاهد: ٢ تيمار ،)١:١(شكر شربت كننده دريافت): شاهد( ١ تيمار
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