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  چکیده
باشد که کاربرد فراوانی در صنایع غذایی، آرایشی و  فنولی و فلاوونوئیدي می غنی از ترکیبات) .Allium cepa L(عصاره پیاز قرمز 

هاي  اکسیدانی عصاره ضدمیکروبی و خواص آنتی فعالیتبر  فراصوتو خیساندن  هاي روشاثر سی این مطالعه با هدف برر .دارد دارویی
بیشترین  فراصوتدست آمده با روش ه تایج نشان داد که عصاره اتیل استاتی بن. انجام شد قرمز پوست پیازبوتانولی و اتیل استاتی -ان

گرم  میلی 44/33گرم معادل گالیک اسید بر گرم عصاره و  میلی 45/439اي ه محتواي فنول و فلاوونوئید کل را به ترتیب با میانگین
اندازي رادیکال نیتریک  ، قدرت احیاکنندگی و به دامDPPHبیشترین فعالیت مهارکنندگی . گرم عصاره نتیجه داد ئرستین برکومعادل 

گیري بر خواص  نتایج تاثیر روش عصاره مقایسه. به دست آمد فراصوتاکساید در عصاره اتیل استاتی استخراج شده با روش 
 ،میکروگرم بر میلی لیتر 5/12و  25/6هاي  در غلظتخیساندن بوتانولی نشان داد که عصاره حاصل از روش -ضدمیکروبی عصاره ان

 وس نایجرآسپرژیلها به استثناي قارچ  علیه همه میکرواورگانیسم فراصوتخواص ضدباکتریایی بیشتري نسبت به عصاره حاصل از روش 
لیتر بر  بر میلی میکروگرم 25/6ا به استثناي غلظت ه در تمامی غلظت فراصوتعصاره اتیل استاتی حاصل از روش . )p>05/0( داشت
. )p>05/0(داري تأثیر بیشتري داشت  به طور معنی کاندیدا آلبیکانسو قارچ  استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا کلیهاي  باکتري

ضدمیکروبی فعالیت را از نظر  نتیجهبهترین  فراصوتآمده در مطالعه حاضر، استخراج با حلال اتیل استات به روش  ستد براساس نتایج به
  .اکسیدانی داشته است و آنتی

  
  .، ضدمیکروبیآنتی آکسیدانی ،فراصوت، خیساندن ، ).Allium cepa L(پیاز : کلیدي هاي واژه
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  مقدمه-1
ترین منبع ترکیبات فنولی  یکی از غنیها  میان سبزیجات، پیاز در
غذایی انسان در نظر گرفته   رژیم  در  موجود  فلاوونوئید  و
فنلی فعال عصاره پیاز قرمز، غنی از ترکیبات . )24( شوند می

میکروبی،   داراي خصوصیات ارزشمندي مانند ضداست که 
ایی، هاي غذ د که در حوزهباش دانی میآنتی اکسی التهاب و دض

فلاوونوئیدها سطوح بالایی از . کاربرد دارد آرایشی دارویی و
یکی از ترکیبات موثر . باشند دارا می اکسیدانی را آنتیفعالیت 

در مطالعات . رستین استئاي به نام کو در بین فلاونوئیدها، ماده
میوه  9ي و سبز 28رستین از بین ئدارویی، بالاترین مقدار کو

 ها بالاست، به پیاز تعلق گرفته است رستین در آنئکه مقدار کو
هاي مختلف پیاز،  لایه گزارش شده است در این، علاوه بر). 28(

فرولیک  .فرولیک اسید و پروتوکاتکویک اسید وجود دارد
اکسیدانی است که در ساخت ترکیبات معطر مورد  اسید، آنتی
  بر خواص  علاوه  اسید  فرولیک  از. گیرد می  قرار  استفاده

به . اکسیدانی نیز گزارش شده است آنتی، خواص ضدباکتریایی
هاي  هاي آزاد از جمله گونه این معنا که نسبت به رادیکال

ها را مهار و از  تواند آن پذیر است و می اکسیژن فعال واکنش
مطالعات متعددي روي . ها جلوگیري کند اثرات مخرب آن

به عنوان مواد غذایی  Alliumسبزیجات  اکسیدانی یفعالیت آنت
) 1390(باقرلو و همکاران ). 32و  11( ستا سالم انجام شده

از پیاز  بیشتر اکسیدانی پیاز قرمز گزارش دادند که فعالیت آنتی
بخش دور (این فعالیت بین پوست بیرونی ).4(استسفید 
و کمترین  داري داردتفاوت معنی یازو بخش درونی پ) ریختنی

شترین آن در پیازهاي قرمز مقدار آن در پیازهاي سفید و بی
گزارش  )2013( 1چنگ و همکارانهمچنین،  .ثبت شده است

اکسیدانی بالاتري نسبت به پیاز  که پیاز قرمز فعالیت آنتی دادند
 دارد DPPHزرد با توجه به سیستم لینولئیک اسید و آزمون 

جایگزین بسیار مناسبی  گیاهانره امروزه استفاده از عصا .)17(
هاي گیاهی  عصاره. باشد شیمیایی ضدمیکروبی می براي مواد

توانند بر علیه بسیاري از  هستند که میترکیبات فعالی داراي 
                                                           
1 - Cheng et al. 

در برخی از تحقیقات، ). 2(کار روند   هها ب میکرواورگانیسم
ها و  هاي گیاهی بر روي باکتري اثرات ضد میکروبی عصاره

هاي غذایی بررسی  داخل محیط کشت و یا در مدل ها در قارچ
همین اساس در حال حاضر از انواع گیاهان  بر). 27( شده است

خوراکی مخصوصاً گیاهان با مصرف پزشکی و دارویی و 
ها به دلیل داشتن ترکیبات ضدمیکروبی متنوع و  مشتقات آن

قوي، به طور وسیعی براي جلوگیري از رشد عوامل میکروبی 
اي  در مطالعه) 1395(انزابی  .شود زا استفاده می بیماري یقارچو 

بر  را  قرمز  پیاز  نوعی  الکلی  عصاره  باکتریایی ضد  خاصیت
. )2( دگرم مثبت و گرم منفی مورد ارزیابی قرار داهاي  باکتري

هاي مورد  نتایج نشان داد که این عصاره بر روي همه باکتري
 توسط ینتایج مشابه. ه استآزمایش اثرات ضدباکتریایی داشت

ه ب )2018( 2و شارما و همکاران )1390( صالحی و همکاران
در  )2017( 3عبدالقدیر و همکاران .)31و  7( دست آمده است

گیاهان پیاز اي به ارزیابی فعالیت ضدمیکروبی عصاره  مطالعه
)Allium cepa (و سیر )A. sativum( نتایج نشان . پرداختند

هاي  فعالیت ضدمیکروبی بهتري بر علیه سویه ها داد که عصاره
در تحقیقی . )11( هاي قارچی داشتند با سویه مقایسه در باکتریایی

اثر ضدباکتریایی سه نوع  )2016( 4دیگر، کابرا و همکاران
سفید را مورد مطالعه قرار و  زردشامل پیاز قرمز،  واریته پیاز 

کنندگی بر رشد همه مهار  اثرات  پیاز  نوع  سه  هر  که  دادند
براي استخراج ترکیبات . )20( داشتند آزمایش مورد يها باکتري

، خیساندن فعال موجود در گیاهان روش هاي متعددي نظیر 
خیساندن  روش. اصوت وجود داردسوکسله، مایکرویو و فر

روشی سنتی و روش فراصوت یکی از جدیدترین روش هاي 
در روش فراصوت، . باشدفعال از گیاهان می  ترکیبات استخراج

دیواره هاي سلول با استفاده از نیروهاي برشی شکسته شده و 
همچنین، به . انتقال مواد به بیرون غشاء سلولی انجام می گیرد

دلیل کاهش اندازه ذرات، انتشار حلال در بافت بهتر انجام می 
عوامل گوناگونی نظیر نوع حلال، روش استخراج، مدت. شود

                                                           
2 -Sharma et al. 2018 
3 - Abdul Qadir et al. 2017 
4 - Kabrah et al. 
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ایران به . و دما در فرایند استخراج نقش دارد زمان استخراج 
و  دلیل شرایط آب و هوایی مناسب در زمینه رشد گیاهان

گردد  از بهترین مناطق دنیا محسوب میمتعدد  غذایی منابع داشتن
و  اروییو از گذشته تا به حال منبع تولید و مصرف گیاهان د

ید غذا، با رشد روزافزون جمعیت و تول .غذایی بوده است مواد
. رفت و ضایعات مواد غذایی نیز افزایش پیدا کرده است هدر

بسیاري از این ضایعات غذایی داراي ترکیبات طبیعی با ارزشی 
. توان ارزش افزوده ایجاد کرد ها می هستند که با استخراج آن

ضایعات دور ریختنی است که این قرمز یکی از پوست پیاز 
در پژوهش گذشته  .باشدداراي ترکیبات طبیعی سودمند می 

بوتانولی و اتیل استاتی عصاره -هاي ان که عصاره نشان داده شد
داراي میزان قابل توجهی فعالیت آنتی اکسیدانی  قرمز پیاز پوست
روش  با هدف ارزیابی اثر  مطالعه  این لذا .)23( باشند می

 خواصاکسیدانی و  فعالیت آنتی استخراج بر محتواي فنولی،
پوست پیاز بوتانولی و اتیل استاتی -انهاي  عصاره ضد میکروبی

، اشرشیاکلی، استافیلوکوکوس آرئوسهاي  قرمز بر روي سویه
انجام  کاندیدا آلبیکانسو  آسپرژیلوس نایجر، سالمونلا تیفی

  . شد
  

  ها  مواد و روش-2 
  مواد - 2-1

واکنشگر  پژوهش حاضر شامل در استفاده مورد مصرفی اولیه مواد
کالتو، واکنشگر گریس، گالیک اسید، کوئرستینف فولین سیو

 ,Buchs(آلدریچ -اسید آسکوربیک از سیگما و کربنات سدیم

Switzerland( پتاسیم فروسیانید  فسفات، بافر کلراید، آلومینیوم و
) Buchs, Switzerland(کلرواستیک اسید از فلوکا  و تري
، DPPH1دیگر مواد شیمیایی شامل پتاسیم استات، . شدند تهیه

بوتانول و اتیل استات -فروس کلراید، سدیم نیتروپروساید، ان
پیاز . خریداري شدند) Darmstadt, Germany(از مرك 

از بازار  ،)Azar Shahr واریته( ).Allium cepa L( قرمز
هاي  غده. آمل در استان مازندران خریداري شد شهرستان محلی

                                                           
1 -2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 

یه بیرونی پیاز جدا و لا. متر بودند میلی 70-85پیاز داراي قطر 
ها در سایه و در  سپس، این لایه. به وسیله آب سرد شسته شد

مواد خشک شده براي تهیه عصاره . خشک گردیدند آزاد هواي
  . مورد استفاده قرار گرفتند

  
  ها تهیه عصاره- 2-2

با استفاده از  فراصوتو  هاي خیساندن سیله روشها به و عصاره
خیساندن در روش . شدند استات تهیه لاتی و بوتانول-ان هاي حلال
گرم پودر پوست پیاز قرمز در یک  100لیتر حلال به  میلی 500

ساعت توسط  72ارلن بسته افزوده و مخلوط حاصل به مدت 
هاي  پس از مدت زمان فوق عصاره. زده شد هم مغناطیسی همزن
. از بخش جامد جدا شدند )واتمن(وسیله کاغذ صافی  به حاصل
 rpm 2500دقیقه در دور  10آمده به مدت  دست هي بها عصاره

ها و تغلیظ  سپس، به منظور تبخیر حلال. سانتریفیوژ شدند
ها، محلول رویی جمع آوري و در دستگاه تقطیر در  عصاره
گراد به مدت  سانتی درجه 80 در دماي) روتاري اواپراتور(خلاء 

شک بعد از اینکه عصاره ها کاملا خ. یک ساعت قرار گرفت
گراد  درجه سانتی 4زمان انجام آزمایشات در دماي  شد تا

گرم از پودر  100 ، بهفراصوتدر روش  .گردید نگهداري
فوق افزوده شد و به هاي  لیتر حلال میلی 1000پوست پیاز قرمز 

 Hz 60دقیقه در معرض امواج صوتی با فرکانس  40مدت 
شرکت  ،MicroSYNTH فراصوت مدل( فراصوت حمام درون

Milestoneسپس عصاره ها صاف . قرار گرفت )، دانمارك
  .)8( و تغلیظ گردیدند

  
   2تعیین محتواي فنول کل- 2-3

 کالریمتریک روش توسط آمده دست به هاي عصاره کل فنول مقدار
لیتر  میلی 5/0به طور خلاصه، ). 26( سیوکالتو تعیین شد-فولین

لیتر آب  یلیم 10هاي محلول به طور جداگانه با  از همه عصاره
گر فولین سیوکالتو رقیق نشده  لیتر واکنش میلی 5/2دیونیزه و 
 Na2CO3 کربنات  سدیم از لیتر میلی  2  دقیقه،  5   از  بعد  .شدند    مخلوط

اضافه و حجم محلول با آب دیونیزه) حجمی/وزنی درصد 20(
                                                           
2 - Total Phenolic Content (TPC) 
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دقیقه انکوبه شد و  60مخلوط براي . میلی لیتر تنظیم شد 25به  
ماوراء بنفش -دوگانه مرئیب با استفاده از اسپکتروفوتومتر جذ

)Analytik Jena, Jena, Germany ( 760در طول موج 
گر  بدون واکنش) بلانک(یک نمونه خالی  نسبتنانومتر 
گالیک . این آزمایش در سه تکرار انجام شد. گیري شد اندازه

و نتایج  گرفت اسید به عنوان استاندارد مرجع مورد استفاده قرار
بیان  گرم عصاره د درگالیک اسی  معادلگرم  به صورت میلی

  .شدند
 
   1تعیین محتواي فلاوونوئید کل- 2-4

با روش کالریمتیک آلومینیوم کلراید  محتواي فلاوونوئید کل
 تعیین شد) 2002( 2و همکارانچانگ شرح داده شده توسط 

طور  به) لیتر میلی 5/0(هاي عصاره  هر یک از محلول. )15(
، آلومینیوم کلراید )لیتر میلی 5/1( درصد 95جداگانه یا متانول 

) لیتر میلی 1/0(یک مولار  استات پتاسیم ،)لیتر میلی 1/0( درصد 10
نگهداري به  بعد از. مخلوط شد) میلی لیتر 3(و آب دیونیزه 

 اسپکتروفوتومتربا  حاصل مخلوط جذب ،اتاق دماي در دقیقه 30 مدت
) Analytik Jena, Jena, Germany( بنفش ماوراء یمرئ پرتویی دو
محلول بلانک بدون واکنشگر  نانومتر نسبت به  415 موج طول در

کوئرستین به . آزمایش در سه تکرار انجام شد. گیري شد اندازه
تفاده قرار گرفت و نتایج بر عنوان استاندارد مرجع مورد اس

  . یان شدندب کوئرستین در گرم عصاره معادل گرم میلیحسب 
  
  اکسیدانی  تعیین فعالیت آنتی- 2-5
   DPPHدام اندازي  آزمون به-1- 2-5

با روش گزارش  ها عصاره DPPH رادیکال اندازي دام به آزمون
. با اندکی تغییر انجام شد )2005( 3و همکاران سان شده توسط

 DPPHبه طور خلاصه، یک حجم مساوي از محلول متانولی 
، 25/6(هاي مختلف  ها در غلظت و عصاره) لیتر/مول میلی 1/0(
با شیکر ) میلی لیتر/گرم میلی 400و  200، 100، 50، 25، 5/12

این مخلوط در تاریکی در دماي اتاق براي . مخلوط شدند
                                                           
1 - Total Flavonoid Content (TFC) 
2 - Chang et al. 
3 - Sun et al. 

اسید آسکوربیک به عنوان شاهد . داشته شد دقیقه نگه 15مدت 
) کنترل(یک شاهد . استاندارد مثبت مورد استفاده قرار گرفت

آزمون در سه تکرار . ي هر غلظت عصاره در نظر گرفته شدبرا
نانومتر  517جذب محلول حاصل در طول موج . انجام شد

مصرف شده با  DPPHدرصد . نسبت به بلانک خوانده شد
  : استفاده از فرمول زیر محاسبه شد

  )1(رابطه
  

                                                                                                                     
و ) اکسیدان بدون آنتی(جذب اولیه یا بلانک  A0 ،که در آن

A1 می باشد ها جذب در حضور عصاره.  
  
  آزمون قدرت احیاءکنندگی-2- 2-5

با  احیاءکنندگی قدرت  آزمون  با  ها عصاره اکسیدانی  آنتی  هاي فعالیت
ین و دوح ا هاي شرح داده شده توسط از پروتکل استفاده

، 125/3(هاي مختلف  در ابتدا، غلظت. )35( انجام شد) 1995(4
) لیتر میلی/گرممیلی  800و  400، 200 ،100 ،50 ،25 ،5/12 ،25/6

لیتر از هر عصاره در پتاسیم  میلی 1سپس، . ها تهیه شد عصاره
برابر  pHبا (ولار م 2/0و بافر سدیم فسفات  درصد 1فروسیانید 

گراد  درجه سانتی 50دقیقه در دماي  20 حل شد و براي) 6/6با 
    اسید   کلرواستیک  تري   گاه، آن   .گردید   انکوبه   ماري   بن   در
گراد  درجه سانتی 5اضافه و به دنبال آن در دماي   آن  به  درصد 10

دیونیزه  لایه بالایی با یک حجم مساوي آب. گردید سانتریفیوژ
اسید آسکوربیک به عنوان . رقیق شد درصد 1/0و کلرید آهن 

گالی چ. استاندارد مثبت مورد استفاده قرار گرفت )کنترل( شاهد
نانومتر نسبت به یک بلانک  700ها در طول موج  نمونه 5نوري

  .گیري شد اندازه) شامل همه اجزا بدون عصاره(
 
  ید اندازي نیتریک اکسا دام آزمون به-3- 2-5

اندازي نیتریک اکساید با استفاده  دام آزمون، فعالیت به در این
)2013( 6داده شده توسط ابراهیم زاده و همکاران شرح روشاز 

                                                           
4 - Yen and Duh 
5 - Optical Density 
6 - Ebrahimzadeh et al. 
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گرم از هر عصاره  میلی 40ابتدا،  در. )19( شد گیري اندازه 
 10+لیتر متانول میلی 15(لیتر حلال  میلی 25خشک شده در 
تهیه محلول عصاره با غلظت منظور   به) سالین میلی لیتر نرمال

 25براي این آزمایش، . لیتر حل شد میلی/کروگرممی 1600
لیتر  میلی 100 در )مولار میلی 10(گرم سدیم نیتروپروساید  میلی

هاي مختلف محلول  لیتر از غلظت میلی 3بافر فسفات سالین با 
مخلوط ) لیتر میلی/میکروگرم 800 و 400، 200، 100(عصاره 
همان . انکوبه گردید دقیقه در دماي اتاق 150براي شد و 

بدون عصاره اما با مقدار معادل از آب به  مخلوط واکنش
 5/0بعد از انکوباسیون، . ارائه شد) کنترل(عنوان شاهد 

کروموفور تشکیل  جذب. لیتر واکنشگر گریس اضافه شد میلی
ن عنوا کوئرستین به. نانومتر خوانده شد 546شده در طول موج 

  .)19( ل مثبت مورد استفاده قرار گرفتیک کنتر
  
  هاي فعالیت ضدمیکروبی آزمون- 2-6
  ها میکرواورگانیسم-1- 2-6

 استافیلوکوکوس آرئوس گرم مثبت  هاي لیوفیلیزه باکتري ویال
(PTCC-1431)، اشرشیاکلی منفی گرم هاي باکتري (PTCC-

ژیلوس آسپر هاي قارچ و (PTCC-1609) تیفی  سالمونلا و (1395
 (PTCC-5027) آلبیکانس کاندیدا و (PTCC-5154) نایجر

. خریداري شدندهاي علمی و صنعتی ایران  مرکز پژوهشاز 
پوتیتو دکستروز خالص روي نوترینت آگار و  هاي کشت سپس،
درجه سانتی گراد  4کشت شدند و براي مطالعه در دماي آگار 

   .نگه داشته شدند
  
  وبیتهیه سوسپانسیون میکر-2- 2-6

هود لامینار در کنار هاي لیوفیلیزه در زیر  بدین منظور، ویال
لیتر از محیط کشت اتوکلاو شده  میلی 2 و سپس شعله باز شد

ها اضافه شد و پس از  توسط سرنگ به ماده خشک درون ویال
، کشت نوترینت براث  هاي محیط  روي   بر  شدن  یکنواخت

نتقال یافتند و به مدت نوترینت آگار و پوتیتو دکستروز آگار ا
ها و به گراد براي باکتري درجه سانتی 37ساعت در دماي  24

گراد در گرمخانه  درجه سانتی 25-28در دماي  ساعت 72 مدت 
 هاي میکرواورگانیسمحاوي  جدید کشت محیط از سپس .شدند داده قرار

هاي کشت  رشد یافته با استفاده از لوپ استریل بر روي محیط
گرمخانه  ها به داخل کشت خطی انجام شد و پتري جامد فوق

ها در ادامه آزمایش  ها و قارچ تا به عنوان منبع باکتري شده منتقل
با توجه به اینکه براي تهیه سوسپانسیون . گیرند قرار استفاده مورد

میکروبی جهت استفاده در آزمایشات مورد نظر در پژوهش 
اورگانیسمی بود، ساعته از هر میکرو 24حاضر نیاز به کشت 

ساعت قبل از انجام هر آزمایش، از کشت ذخیره  24بنابراین 
کشت نوترینت آگار  هاي ها به سطح محیط ها و قارچ باکتري

درجه  37ساعت در دماي  24گردید و به مدت   تلقیح PDA و
ها  اد براي قارچگر درجه سانتی 28ها و  گراد براي باکتري سانتی

هاي  سپس مقداري از باکتري ها و قارچ. شدند  گذاري گرمخانه
مذکور به صورت جداگانه درون لوله آزمایش حاوي سرم 

زدن با کمک شیکر، کدورت  فیزیولوژي ریخته و پس از به هم
استاندارد مک  5/0آن معادل کدورت موجود در لوله شماره 

سوسپانسیون مورد استفاده حاوي حدود  .گردید فارلند تنظیم
CFU/ml 108×5/1  14( بوداز باکتري و قارچ موردنظر .(  

  
  1انتشار دیسک عدم رشد به روش   هاله قطر بررسی-3- 2-6

هاي باکتریایی و قارچی  تمام سویه  ابتدا از  در  منظور  بدین
مغذي مولر  در محیط مایع CFU/ml 108×5/1غلظت  موردنظر

هینتون براث و یا سرم فیزیولوژي تهیه و سپس بر روي محیط 
هاي مختلفی  غلظت. مولر هینتون آگار کشت داده شدند کشت

 ،100، 50، 25، 5/12، 25/6(ز قرمز هاي پوست پیا از عصاره
استریل به وسیله آب مقطر ) لیتر بر میلی میکروگرم 400 و 200

شرکت پادتن (بلانک پادتن طب  هاي گاه، دیسک آن. تهیه شد
ق دستور شرکت متر قطر مطاب میلی  6  با  )طب، تهران، ایران

سازنده به هر غلظت عصاره آغشته شد و پس از خشک شدن 
در شرایط استریل، با استفاده از پنس استریل در سطح محیط 
کشت مولر هینتون آگار حاوي باکتري و یا قارچ قرار داده

                                                           
1- Disk Diffuision 
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دیش یک دیسک آغشته به آب مقطر به  بر روي هر پتري. شد 
 دههاي مثبت مورد استفا لکنتر. کنترل منفی قرار داده شد عنوان
در   جنتامایسین  بیوتیک نتیآ  هاي دیسک  ها باکتري  همه  براي
براي   و )پادتن طب، ایران(کروگرم بر دیسک یم  10 غلظت
 Rosco( بر دیسک  روگرمیکم 10 غلظت در مایکونازول  ها قارچ

Diagnostica A/S, Denmark (ها در  دیش پتري. بودند
ها  ساعت براي باکتري 24گراد براي مدت  تیسان درجه 37 دماي

ساعت براي  72گراد به مدت  درجه سانتی 25-28و در دماي 
فعالیت ضدمیکروبی به صورت . گذاري شدند ها گرمخانه قارچ

هاي  ایجاد شده توسط غلظت )متر میلی( رشد عدم هاله قطر میانگین
 این آزمایش در. بیان شداطراف دیسک ها مختلف هر عصاره 

  .)8( شدسه تکرار انجام 
  
   1ممانعت کننده از رشدتعیین حداقل غلظت -4- 2-6

 2براث میکرودایلوشن روش از استفاده با بازدارندگی غلظت حداقل
 96هینتون براث در یک پلیت میکروتیتر با  روي محیط مولر
از سوسپانسیون نیم مک فارلند تهیه شده از . چاهک تعیین شد

هاي یک دهم و سپس  گانیسم، رقتکشت یک شبه میکرواور
میکرواورگانیسم در  106 یک صدم تهیه گردید تا تعداد تقریبی
 96هاي  در میکروپلیت. هر میلی لیتر از سوسپانسیون ایجاد شود

هاي ردیف اول پلیت فقط محیط  چاهکی ته گرد، به چاهک
در . کشت و سوسپانسیون باکتریایی و یا قارچی اضافه گردید

میکرولیتر از  100 ها، مقدار چاهک از پلیت 6به ردیف بعدي 
سپس، به چاهک . محیط مایع مغذي مولر هینتون اضافه شد

لیتر از هر  بر میلی میکروگرم 400میکرولیتر از غلظت  100اول 
هاي پوست پیاز قرمز به طور جداگانه اضافه شد  یک از عصاره
 ،50، 100، 200هاي  هاي بعدي به ترتیب غلظت و به چاهک

هاي مورد  لیتر از عصاره بر میلی میکروگرم 25/6و  5/12، 25
میکرولیتر از سوسپانسیون 10هر چاهک به  .گردید  اضافه مطالعه

                                                           
1 - Minimum Inhibitory Concentration (MIC) 
2 - Microdilution 

 24میکروپلیت به مدت  سپس. باکتري و قارچی اضافه شد 
. گذاري گردید گرمخانه گراد درجه سانتی 37ساعت در دماي 

ی به صورت چشمها ابتدا  کدورت و یا عدم کدورت چاهک
ین حداقل غلظت راي تعیسپس ب. گرفت  قرار  مورد ارزیابی

از میکرولیتر  50مقدار  ،ها ها و قارچ کتريبازدارندگی رشد با
میلی /میلی گرم 5معرف رنگی تري فنیل تترازولیوم کلراید 

هاي پلیت  در تمام چاهک)  Sigma-Aldrich, USA(لیتر 
پس . گرمخانه انکوبه شد ساعت در 3ریخته و مجدداً به مدت 

ها از گرمخانه خارج و  از طی مدت زمان لازم، میکروپلیت
یک غلظت بالاتر از آخرین غلظتی . ها بررسی گردید نتایج آن

حداقل غلظت بازدارندگی عنوان  به گرفت خود به را قرمز رنگ که
  ).10( عصاره در نظر گرفته شد

  
  3باکتري کشیتعیین حداقل غلظت -5- 2-6

میکرولیتر  10، مقدار کشی باکتريتعیین حداقل غلظت جهت 
به جواب آزمایش حداقل غلظت  مربوط هاي چاهک تمحتویا از

مورد آزمایش که عدم رشد  هاي هر یک از باکتري بازدارندگی
محیط ا نشان داده بود برداشته و در سطح موردنظر ر باکتري

 37نه مولر هینتون آگار کشت داده شد و بلافاصله در گرمخا
هاي  س پلیتپس .گردید انکوبه ساعت 24 مدت به گراد سانتی درجه
هاي  کنترل. رشد میکروبی کنترل شد وجود نظر از شده داده کشت

ط مولر هینتون آگار منفی نیز با انکوبه کردن پلیت حاوي محی
بالاترین رقتی از . و در همان دما انجام شد براي همین مدت

شده مربوطه هیچ اثري  داده ت کشتکه در سطح پلی عصاره پیاز
وجود نداشت، هاي مورد مطالعه  کلنی از باکتري تولید از رشد و

عصاره پیاز نسبت به سویه  کشی باکتريبه عنوان حداقل غلظت 
هاي مورد آزمایش در نظر گرفته  استاندارد هر یک از باکتري

                      ).9(شد 

                                                           
3 - Minimum Bactericidal Concentration (MBC) 
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  1کشی تعیین حداقل غلظت قارچ-6- 2-6
میکرولیتر از  10، مقدار قارچ کشیجهت تعیین حداقل غلظت 

حداقل غلظت بازدارندگی هاي مربوط به جواب آزمایش  لوله
برداشته و روي محیط کشت پوتیتو دکستروز آگار کشت را 

گراد به  درجه سانتی 28گرمخانه  هاي موردنظر در سپس پلیت
در آن رشدي  که غلظتی ترین کم .گردید ساعت انکوبه 48مدت 

کشی در نظر گرفته  مشاهده نشد به عنوان حداقل غلظت قارچ
  ).21(شد 

  
  آنالیز آماري- 2-7
 پوست پیاز قرمز عصارههاي مختلف  غلظت ثیرأت قیتحق نیا در
   روش  از  استفاده مطالعه، با  مورد  هايقارچ  و  هاباکتري  بر

 )˂P 05/0(  لاحتما  سطح  در  شده  تکرار  يها يریگ اندازه 

 قرار یبررس مورد تکرار سه در مارهایت. پرداخته شده است
یز آنال يهاروش از استفاده با آمده دسته ب جینتا و گرفته
 سطح  در) One- Way – ANOVA( ه طرف کی انسیوار

 سهیمقا نیهمچن و گرفته قرار یبررس مورد) ˂05/0P( احتمال
 در دانکن يا دامنهدچن آزمون روش از استفاده با هانیانگیم

 قرار يآمار لیتحل و هیتجز مورد) ˂05/0P( احتمال سطح
 Spss V.22 افزار نرم از استفاده با يآمار يزهایآنال .است گرفته

 EXCEL 2016 افزار نرم از استفاده با نمودارها و گرفته انجام 
  .     گردیده است رسم
      

  نتایج و بحث-3
  کل  ولنتایج آنالیز محتواي فن- 3-1

نشان داد که محتواي فنول کل  1نتایج به دست آمده در شکل 
بوتانول-ان  آمده از هاي به دست عصاره استخراج و هاي روش در

                                                           
1 - Minimum Fungicidal Concentration (MFC) 

مقایسه ). p>05/0(داشتند  داري معنی آماري  تفاوت  استات  اتیل و 
هاي پوست  کل عصاره گیري بر محتواي فنول عصاره روش تاثیر

دست آمده با روش ه هاي ب د که عصارهده پیاز قرمز نشان می
هاي  فنول کل بالاتر در مقایسه با عصاره محتواي داراي  فراصوت

در ) 1396(شهنازي و همکاران . باشند حاصل از خیساندن می
بیان ) Allium ampeloprasum(تره  گیاه مطالعه خود روي

که عصاره حاصل از روش فراصوت داراي محتواي  داشتند
گرم معادل گالیک اسید در گرم  میلی 1/89(تر فنول کل بالا

 8/75(در مقایسه با عصاره حاصل از خیساندن ) عصاره
بود که با نتایج ) گرم عصاره گرم معادل گالیک اسید در میلی
) 2013(ابراهیم زاده و همکاران ). 6(مطابقت دارد  حاضر مطالعه
 گیري فراصوت و خیساندن را جهت عصاره سوکسله، هاي روش

نتایج نشان . مورد ارزیابی قرار دادند Cucumis meloاز گیاه 
داد که عصاره حاصل از روش فراصوت محتواي فنول کل 
بالاتري نسبت به عصاره به دست آمده از روش خیساندن 

این امر ). 19(داشت که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد 
اده مورد تواند به دلیل بالاتر بودن میزان پخش حلال در ممی

به  .نظر و خروج آسانترترکیبات فنلی در روش فراصوت باشد
بوتانول -ان  استخراج با و استات بیشترین با اتیل استخراج کل،طور

  .کمترین محتواي فنول را نتیجه داد
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  پیاز قرمز هاي مختلف پوست گیري و نوع حلال بر میانگین محتواي فنول کل در عصاره مقایسه تاثیر روش عصاره -1شکل 

  
  کل نتایج آنالیز محتواي فلاوونوئید- 3-2

، اثر نوع حلال و روش عصاره گیري بر محتواي 2 مطابق شکل
هاي به دست آمده از پوست پیاز قرمز کاملا  فلاوونوئید عصاره

نتایج به دست آمده نشان داد که . بود) p>05/0(دار بود  معنی
واي فلاوونوئید از روش فراصوت داراي محت حاصل هاي عصاره

هاي به دست آمده از روش خیساندن  کل بیشتري از عصاره
رسد به دلیل قطبیت بالاتر حلال اتیل استات  به نظر می. بود

بوتانول، میزان فلاوونوئید در عصاره به دست  -نسبت به ان
از نظر روش . آمده با حلال اتیل استات بالاتر بوده است

فراصوت تفاوت معنی داري  خیساندن و استخراج نیز بین روش
روش فراصوت باعث افزایش میزان ). p>05/0( مشاهده گردید

انتشار حلال به درون بافت گیاهی و درنتیجه ایجاد خلل و فرج 
به همین دلیل، میزان . براي خروج آسانتر مولکول ها می شود
همچنین، استخراج . محصول ورودي به حلال آسانتر می شود

دانی از مواد گیاهی به حلالیت این ترکیباتاکسی آنتی ترکیبات

ها نقش  حلال  و قطبیت داشته  بستگی  مختلف  هاي حلال  در 
. کند کلیدي را در افزایش حلالیت این ترکیبات بازي می

 Eryngium زولنگ  گیاه  آذین گل )2016( 1همکاران  مطلبی و

caucasicum  الیت فع  و  نموده  گیري عصاره  روش  سه  با  را
. هاي حاصل را با یکدیگر مقایسه کردند اکسیدانی عصاره آنتی

 استخراج  در  فراصوت  و  سوکسله  هاي روش  نتایج نشان داد که
گیاه مؤثرتر از روش کلاسیک  در اینفلاوونوئید   ترکیبات 

 همخوانی  حاضر  مطالعه  کنند که با نتایج خیساندن عمل می
نیز در مطالعه خود ) 1396(ران باباخانی و همکا). 25( دارد 

بیان داشتند که محتواي فلاوونوئید  Nonnea luteaگیاه  روي
کل براي عصاره به دست آمده از روش فراصوت بالاتر 

از عصاره ) گرم معادل کوئرستین در گرم عصاره میلی 95/91(
گرم  گرم معادل کوئرستین در میلی 97/80(حاصل از خیساندن 

  ).3(نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارد بود که با ) عصاره

                                                           
1 - Motallebi et al. 
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  هاي مختلف پوست پیاز قرمز گیري و نوع حلال بر میانگین محتواي فلاوونوئید کل در عصاره مقایسه تاثیر روش عصاره -2شکل 
  
  نتایج فعالیت آنتی اکسیدانی - 3-3
   DPPHنتایج فعالیت مهارکنندگی رادیکال  -1- 3-3

به طور وسیع براي تخمین  DPPH رادیکال مهارکنندگی آزمون
اندازي رادیکال آزاد در نمونه هاي مختلف مورد   به دام توانایی

یک رادیکال آزاد با  DPPHترکیب . گیرد استفاده قرار می
شدن تولید مولکول   که با احیاء است  نیتروژن  مرکزي  اتم

. دهد که از ارغوانی به زرد تغییر رنگ می  کند پایداري می
گیري بر فعالیت مهارکنندگی رادیکال  روش عصاره اثیرت مقایسه

DPPH دهد  نشان می 1هاي پوست پیاز قرمز در جدول  عصاره
 25تا  25/6هاي  غلظت  بوتانولی در-ان  عصاره  براي  که

گرم بر میلی لیتر، فعالیت مهارکنندگی عصاره حاصل از  میکرو
که در بوده، در حالی  خیساندنروش فراصوت بیشتر از روش 

میکروگرم بر میلی لیتر عصاره  100و  50 هاي بالاتر یعنی غلظت
داراي فعالیت مهارکنندگی بیشتر در  خیساندنحاصل از روش 
نتایج . دست آمده از روش فراصوت بوده مقایسه با عصاره ب

دهد که عصاره حاصل از  براي عصاره اتیل استاتی نیز نشان می
ندگی بیشتري در مقایسه روش فراصوت داراي فعالیت مهارکن

ساپتارینی و . بود خیساندندست آمده از روش ه با عصاره ب
گزارش دادند که عصاره اتیل استاتی پیاز در) 2020( 1وارداتی

                                                           
1 - Saptarini and Wardati 

) رفلاکس(مقایسه با عصاره آبی و روش استخراج برگشتی  
، پرکولاسیون و سوکسله خیساندن هاي  در مقایسه با روش

). 30(بیشتري را نشان داده است  DPPHفعالیت مهارکنندگی 
حلال بر فعالیت مهارکنندگی رادیکال  نوع تأثیر نتایج مقایسه

DPPH عصاره خیساندن  روش  در  که   دهد می   نشان 1 جدول  در  
بوتانولی فعالیت مهارکنندگی بیشتري نسبت به عصاره اتیل -ان

که در روش فراصوت نتیجه برعکس  حالی استاتی دارد، در
ها  گیرندگی عصاره فعالیت رادیکال ترین پایین  و بالاترین .باشد می

استخراج فراصوت و حلال اتیل استات و  به ترتیب به روش
. و حلال اتیل استات مربوط می شود خیساندنروش استخراج 

بنابراین، کارایی حلال مورد استفاده به طور معنی داري به 
نتایج مطالعه حاضر به طور کلی، . روش استخراج وابسته است

هاي تهیه شده توانایی مهارکردن  دهد که عصاره نشان می
نتایج مطالعه حاضر با نتایج گزارش . هاي آزاد را دارند رادیکال
 3، زو و همکاران)2009( 2همکاران  آلوسمن و شده توسط

 )2017( 5و همکارانو سینق ) 2014( 4و همکاراندو ، )2011(
 DPPHیت مهارکنندگی رادیکال به ترتیب در مطالعه فعال

                                                           
2 - Alothman  et al. 
3 - Zhu  et al. 
4 - Do  et al. 
5 - Singh  et al. 



                                    1403 زمستان/ شماره ي چهارم / دوره شانزدهم /  نشریه ي نوآوري در علوم و فناوري غذایی  20

 

 .Aو  L. aromaticaهاي آناناس خام، ریشه گندم،  عصاره
cepa  نتایج به دست آمده ). 32و  18، 36، 13(مطابقت دارد

ها را در  عصاره DPPHاز مطالعه حاضر فعالیت مهارکنندگی 
زاده  دهد که با نتایج قاسم یک رفتار وابسته به غلظت نشان می

  در مورد رفتار وابسته به غلظت فعالیت) 2011(و همکاران 
دو واریته زنجبیل هاي  عصاره DPPHمهارکنندگی رادیکال 

  ). 20(مطابقت دارد 

پوست   در غلظت هاي مختلف عصاره DPPHگیري و نوع حلال بر فعالیت مهارکنندگی رادیکال  مقایسه تاثیر روش عصاره -1جدول 
  پیاز قرمز

  )گرم بر لیتر میلی(ظت غل  حلال  گیري روش عصاره
25/6  5/12  25  50  100  

 Aa35/20  Ba63/25  Ba61/58  Aa46/76  Aa49/85  بوتانولی-n  خیساندن

  Ab 30/21  Ab61/40  Ab68/61  Bb13/71  Ba41/79  فراصوت
  خیساندن

 اتیل استات
Bb93/15  Ba56/24  Bb10/51  Bb71/68  Ab00/78  

  Aa24/28  Aa24/44  Aa34/66  Aa76/74  Aa66/81  فراصوت
هاي استخراج  دار به ترتیب بین روش حروف متفاوت بزرگ در هر ستون و حروف متفاوت کوچک در هر ردیف نشان دهنده وجود اختلاف معنی *

  )p>05/0(باشد  و غلظت عصاره می
 
  نتایج قدرت احیاکنندگی -2- 3-3

هاي  قدرت احیاکنندگی عصاره بر گیري عصاره روش تاثیر مقایسه
. نشان داده شده است 2وست پیاز قرمز در جدول مختلف پ
دست آمده از روش ه بوتانولی و اتیل استاتی ب-هاي ان عصاره

مقایسه با    داراي قدرت احیاکنندگی بیشتري در فراصوت
باباخانی و همکاران . خیساندن بودند از روش حاصل هاي عصاره

که  داي بیان داشتن گربه در مطالعه بر روي گیاه چشم) 1396(
عصاره حاصل از روش فراصوت در تمامی  احیاکنندگی فعالیت
ها بیشتر از عصاره به دست آمده از روش خیساندن بود  غلظت

آزمایش قدرت  ).3(باشد  که مطابق با نتایج پژوهش حاضر می
فعالیت   ارزیابی  در  استفاده  مورد  مهم  پارامتر  احیاکنندگی

 پراکسیداسیون پارامتر این .باشد می یگیاه  هاي عصاره  اکسیدانی آنتی
دهی  که منجر به پایان لیپید را با اهداء یک اتم هیدروژن

حضور . دهد شود، نشان می اي رادیکال آزاد می واکنش زنجیره
 Fe3+/ferricyanideکمپلکس  احیاء  موجب  نمونه  در  ها اکسیدان آنتی
 Perl’s Prussian blue   شکیلت  گیري اندازه  با  که  شود می  +Fe2  شکل  به

). 18(گیرد  نانومتر مورد ارزیابی قرار می 700در طول موج 
دست آمده از مطالعه حاضر نشان داد که عصاره اتیل ه نتایج ب

 25/6استاتی بیشترین قدرت احیاکنندگی را در گستره غلظت 
 098/0لیتر به ترتیب با میانگین جذب  میلی میکروگرم بر 400تا 
گرم بر میلی لیتر به  میکرو 25نشان داد و از غلظت  839/2تا 
هاي  به طور معنی داري بالاتر از قدرت احیاکنندگی عصاره بالا
ها درجات  ، عصاره2با توجه به نتایج جدول . بوتانولی بود-ان

مختلفی از ظرفیت اهداء الکترون را در یک رفتار وابسته به 
شده توسط دو و همکاران  گزارش که با نتایج غلظت نشان دادند

همچنین نتایج مطالعه حاضر با ) 18. (مطابقت دارد) 2014(
گزارش کردند  که دارد همخوانی) 1993( 1نتایج مطالعه ین و دو

که قدرت احیاکنندگی عصاره پوست میوه بادام زمینی با 
یابد و همبستگی خوبی با اندازه  افزایش غلظت افزایش می

آنها همچنین نشان دادندکه ). 34(ارد اکسیدانی د فعالیت آنتی
اکسیدانی به طور نزدیکی با  پتانسیل احیاکنندگی ترکیبات آنتی

                                                           
1 - Yen and Duh 
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  در مطالعه حاضر، عصاره. است مرتبط آن کل فلاوونوئید محتواي
اتیل استاتی با محتواي فلاوونوئید کل بالاتر همچنین قدرت 

انولی بوت - nآهن بیشتري را در مقایسه با عصاره  احیاکنندگی
  . نشان داد

  
 رادیکال نیتریک اکساید اندازي دام به فعالیت آنالیز -3- 3-3

فعالیت   بر  گیري عصاره  روش  تاثیر  مقایسه  از  حاصل  نتایج
هاي مختلف پوست  عصاره اکساید نیتریک رادیکال مهارکنندگی

دهد که فعالیت مهارکنندگی  نشان می 3پیاز قرمز در جدول 
و اتیل استاتی حاصل از روش فراصوت  وتانولیب-ان هاي عصاره

در ) لیتر میکروگرم بر میلی 1600به استثناء (ها  در تمامی غلظت
هاي به دست آمده از روش خیساندن بیشتر  مقایسه با عصاره

گرم بر  میلی 100-1600(ها  هاي مختلف عصاره غلظت. بود
تا 56/17اي از  مهار نیتریک اکساید را در گستره) لیتر میلی

عصاره اتیل استاتی مهارکنندگی . درصد نشان دادند 18/40 
بوتانولی در -ان  نیتریک اکساید بالاتري در مقایسه با عصاره

بیشترین فعالیت مهارکنندگی . مورد مطالعه نشان داد هاي غلظت
در ) درصد 18/40(نیتریک اکساید براي عصاره اتیل استاتی 

حاصل  خیساندنر به روش میکروگرم بر میلی لیت 1600غلظت 
نتایج مطالعه حاضر فعالیت مهارکنندگی نیتریک اکساید . شد

ها را در یک رفتار وابسته به غلظت نشان می دهد که  عصاره
و آدبایو  )2016( 1با نتایج گزارش شده توسط راو و همکاران

آدبایو و همکاران ). 12، 28(دارد  مطابقت) 2019( 2و همکاران
دند بیشترین مهارکنندگی نیتریک اکساید نشان دا) 2019(

ها با استفاده از اتیل استات و استون به وجود آمد  براي عصاره
که با نتایج به دست آمده براي عصاره اتیل استاتی در مطالعه 

  ). 12(حاضر همخوانی دارد 

                                                           
1 - Rao et al. 
2 - Adebayo et al. 

روش 
  گیري عصاره

  )گرم بر لیتر میلی(غلظت   حلال
25/6  5/12  25  50  100  200  400  

  خیساندن
n-بوتانولی  

Bb059/0  Ab098/0  Bb116/0  Bb132/0  Bb265/0  Bb301/0  Bb365/0 

  Aa091/0  Aa101/0  Ab189/0  Ab330/0  Ab397/0  Ab910/0  Ab180/1  فراصوت
  خیساندن

 اتیل استاتی
Ba085/0  Aa162/0  Ba180/0  Ba269/0  Ba287/0  Ba360/0  Ba387/0  

  Aa098/0  Ba107/0  Aa586/0  Aa729/0  Aa030/1  Aa330/2  Aa840/2  فراصوت
هاي استخراج  دار به ترتیب بین روش تلاف معنیحروف متفاوت بزرگ در هر ستون و حروف متفاوت کوچک در هر ردیف نشان دهنده وجود اخ *

 )p>05/0(باشد  و غلظت عصاره می

  پوست پیاز قرمز  هاي مختلف عصاره گیري و نوع حلال بر قدرت احیاکنندگی در غلظت قایسه تاثیر روش عصارهم -2 جدول
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  هاي مختلف عصاره ل نیتریک اکساید در غلظتاندازي رادیکا گیري و نوع حلال بر فعالیت به دام مقایسه تاثیر روش عصاره -3جدول 
  پوست پیاز قرمز

  )لیتر میکروگرم بر میلی(غلظت   حلال  گیري روش عصاره
100  200  400  800  1600  

 Ba05/26  Bb56/17  Ba07/22  Ba68/29  Ab73/36  بوتانولی-n  خیساندن

  Ab14/29  Ab05/29  Ab13/30  Aa61/35  Ab63/36  فراصوت
تیاتیل استا  خیساندن  Bb43/22  Ba98/20  Bb93/20  Ba03/29  Aa18/40  
  Aa46/33  Aa88/33  Aa98/34  Aa13/36  Aa95/38  فراصوت

هاي استخراج  دار به ترتیب بین روش حروف متفاوت بزرگ در هر ستون و حروف متفاوت کوچک در هر ردیف نشان دهنده وجود اختلاف معنی *
  )p>05/0(باشد  و غلظت عصاره می

 
  ج اثرات ضد میکروبینتای - 3-4

عصاره بسیاري از گیاهان قادر به مهار رشد میکروارگانیسم ها 
عوامل متعددي مانند واریته گیاه، چگونگی خشک . می باشد

و نوع حلال بر خواص ضد میکروبی  گیري عصاره کردن، روش
عصاره گیري  در این مطالعه، اثر روش). 1( دارد تاثیر گیاه عصاره

میکروبی عصاره پوست پیاز قرمز بررسی  اصخو و نوع حلال بر
گرم مثبت و منفی و  براي این منظور چند سویه باکتري. گردید

هاي مختلف عصاره به دست  انتخاب و اثر غلظت همچنین قارچ
ها بررسی شد و در انتها  آمده در مهار رشد این میکروارگانیسم

د مقایسه با اثر چند آنتی بیوتیک استاندارد به عنوان نمونه شاه
گیري و نوع حلال بر خواص  نتایج تاثیر روش عصاره. گردید

به صورت کمی و با اندازه پیاز قرمز  عصاره پوست ضدمیکروبی
. نشان داده شده است 6در جدول گیري قطر هاله عدم رشد 

بوتانولی و  -، عصاره انآسپرژیلوس نایجرقارچ  استثناي به
هاي پائین نسبت  غلظت حاصل از روش خیساندن در استاتی اتیل
ها  علیه همه میکرواورگانیسم فراصوتاز روش  حاصل عصاره به

در تمامی . )p>05/0( خواص ضدباکتریایی بیشتري داشت
بوتانولی و -، عصاره انآسپرژیلوس نایجرها براي قارچ  غلظت
 مهارکنندگیاثر  فراصوت  با مقایسه در خیساندن از حاصل استاتی اتیل

  . استبیشتري داشته 

 استافیلوکوکوس ارئوسباکتري   رشد  از  جلوگیري  براي  آمده  دست  به  نتایج

که بیشترین قطر هاله عدم رشد مربوط به عصاره گیري  داد نشان
میکروگرم  400با روش فراصوت، حلال اتیل استات و غلظت 

با افزایش . متر می باشد میلی 24که برابر با  بود عصاره  لیتر میلی بر
آن افزایش یافت به طوري  باکتریایی خاصیت ضد ظت عصارهغل

گرم بر میلی  میلی 400تا  25/6که با افزایش غلظت عصاره از 
در مورد . میلی متر بیشتر شد 16لیتر قطر هاله عدم رشد حدود 

گیري و نوع حلال بر خواص ضد باکتریایی  اثر روش عصاره
سالمونلا و  یاکلیاشرشهاي  قرمز علیه باکتري گیاز پوست عصاره

آمد به این صورت که با افزایش  نیز روند مشابهی به دست تیفی
 اشرشیاکلی در مورد. غلظت قطر هاله عدم رشد افزایش یافت

قطر هاله براي روش فراصوت و حلال اتیل استات از مقدار 
میلی متر   16لیتر تا  میلی گرم بر میلی 25/6 غلظت در متر میلی 67/6
لیتر افزایش یافت و براي باکتري  میلی گرم بر میلی 400 غلظت در

میلی  25/6میلی متر براي غلظت  67/6به ترتیب  سالمونلا تیفی
گرم  میلی 400میلی متر براي غلظت  33/18گرم بر میلی لیتر و 

دهنده تاثیر بیشتر عصاره بر  دست آمد که نشانه لیتر ب بر میلی
هاي مختلف  غلظت تاثیر یکل به طور. است تیفی سالمونلا باکتري

عصاره پوست پیاز بر باکتري  )لیتر میلی گرم بر میلی 400 تا 25/6(
بیشتر از باکتري هاي گرم  استافیلوکوکوس ارئوسگرم مثبت 

در مورد آنتی بیوتیک . و سالمونلا تیفی بود اشرشیاکلی منفی
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هاي استافیلوکوکوس باکتري  علیه رشد عدم هاله قطر جنتامایسین،
، 67/19به ترتیب برابر با  وس، اشرشیاکلی و سالمونلا تیفیارئ
با مقایسه اثر ضد میکروبی عصاره با . دست آمده ب 31و  33/17
شد که آنتی بیوتیک  مشخص استاندارد جنتامایسین بیوتیک آنتی

جنتامایسین اثر ضد باکتریایی بیشتري نسبت به عصاره علیه 
در . لمونلا تیفی داشتو سا اشرشیاکلیباکتري هاي گرم منفی 

، عصاره کاندیدا آلبیکانسرابطه با اثر مهارکنندگی روي قارچ 
اتیل استاتی حاصل از هر دو روش فراصوت و خیساندن در 
تمامی غلظت ها اثر مهارکنندگی بیشتري در مقایسه با عصاره 

قطر هاله عدم رشد براي آنتی بیوتیک . بوتانولی داشت -ان
و  اسپرژیلوس نایجرعلیه قارچ هاي  مایکونازولاستاندارد 

متر بدست  میلی 21و  23به ترتیب برابر با  کاندیدا آلبیکانس
دهد مایکونازول اثر ضد قارچی بیشتري نسبت  که نشان می آمد

. داردکاندیدا آلبیکانس به عصاره پوست پیاز قرمز علیه قارچ 
لی بوتانو -همچنین با توجه به نتایج، اثر ضد قارچی عصاره ان

با  کاندیدا آلبیکانسعلیه قارچ  خیساندنو اتیل استاتی روش 
همچنین . افزایش غلظت عصاره تغییر چندانی نشان نداده است

گیري بر خواص ضدمیکروبی  براساس نتایج تآثیر روش عصاره
، عصاره حاصل از روش فراصوت 4 جدول در استاتی یلات عصاره
لیتر  میکروگرم بر میلی 25/6غلظت  استثناي ها به غلظت تمامی در

و اشریشیا کلی و استافیلوکوکوس اورئوس هاي  بر باکتري
داري تأثیر بیشتري داشت  به طور معنیکاندیدا آلبیکانس قارچ 

)05/0<p( .هاي  در رابطه با باکتري سالمونلا تیفی در غلظت

لیتر عصاره حاصل از روش  میکروگرم بر میلی 50تر از  پائین
هاي بالاتر از آن عصاره به دست آمده با  ظتخیساندن و در غل

. روش فراصوت قطر هاله عدم رشد بیشتري را حاصل آوردند
ها نشان داد که عصاره اتیل استاتی حاصل از روش  بررسی داده
لیتر  میکروگرم بر میلی 400 ها به استثناي غلظت همه خیساندن در

ده خواص ضدقارچی بیشتري در مقایسه با عصاره به دست آم
  . )p>05/0(داشت   آسپرژیلوس نایجرقارچ  بر فراصوت روش از

اي  گربه گیاه چشم روي خود مطالعه در )1396( همکاران و باباخانی
حاصل از روش فراصوت اثر مهارکنندگی  عصاره که داشتند بیان

سودوموناس آئروژینوزا، اشریشیا کلی هاي  بیشتري بر باکتري
که تاثیر عصاره حاصل از  ر حالیداشته، د و باسیلوس سابتیلیس

بیشتر از عصاره  باکتري استافیلوکوکوس اورئوسخیساندن بر 
) 1395(انزابی ). 3(به دست آمده از روش فراصوت بوده است 

در مطالعه خود بیان داشت که عصاره هیدروالکلی پیاز قرمز 
استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا سبب مهار رشد باکتري 

متر در غلظت  میلی 8و  15ن قطر هاله به ترتیب با میانگی کلی
حافظ قرآن ). 2(لیتر شده است  میکروگرم بر میلی250و  125

نشان دادند که عصاره اتیل استاتی پیاز ) 1393(و همکاران 
هاي مختلف قطر هاله بیشتري را  گیاه سنبل کوهی در غلظت

اد هاي کلروفرمی و هیدروالکلی نتیجه د در مقایسه با عصاره
که با نتایج تحقیق حاضر در رابطه با تاثیر بیشتر عصاره اتیل 

  ). 5(استاتی مطابقت دارد 
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هاي مورد  مقایسه تاثیر روش عصاره گیري و نوع حلال بر فعالیت میکروبی عصاره پوست پیاز قرمز علیه میکرواورگانیسم -4جدول 
 مطالعه

روش 
گیري عصاره  

*)متر میلی(عدم رشد میانگین قطر هاله  نوع حلال  
)لیتر میکروگرم بر میلی(غلظت عصاره   

25/6  5/12  25  50  100  200  400  
  استافیلوکوکوس اورئوس

  A33/8    A33/9 A00/10 B33/10  B67/12  B00/14  B33/16 بوتانولی- ان خیساندن
  A67/8  A00/9  A33/10  B67/10  B33/13  B33/14  B67/17 اتیل استاتی

  B00/7  B33/8  A67/9  A33/11  A00/14  A67/16  A00/19 انولیبوت- ان فراصوت
  B67/7  B67/9  A00/11  A33/13  A33/16  A00/19  A00/24 اتیل استاتی

  اشریشیا کلی
  A67/7  A33/8  A67/8  A33/9  B67/9  B33/11  B33/12 بوتانولی- ان خیساندن

  A00/7  A33/7 B00/8  B33/8  B67/8  B33/9  B33/10 اتیل استاتی
  B33/6  A67/7  A33/8  A33/9  A33/11  A67/12  A33/15 بوتانولی- ان فراصوت

  A67/6  A67/7  A33/9  A00/10  A67/11  A33/13  A00/16 اتیل استاتی
  سالمونلا تیفی

  A67/8  A67/9  A33/10  A67/9  B33/10  B67/10  B67/11 بوتانولی- ان خیساندن
  A00/9  A67/9  A33/10  A67/10  A33/10  A33/11  A00/12 اتیل استاتی

  B67/6  B67/7  B67/8  A33/9  A33/11  A33/12  A67/14 بوتانولی- ان فراصوت
  B67/6  B33/8  A00/10  A67/10  A33/11  A33/14  A33/18 اتیل استاتی

  آسپرژیلوس نایجر
  A67/7  A33/9 A67/10  A67/12  A33/16  A00/22  A33/24 بوتانولی- ان خیساندن

  A33/10  A67/11  A67/13  A00/15  A00/19  A33/22  A67/23 اتیل استاتی
  B67/6  B00/8  B00/9  B33/9  B33/10  B67/13  B00/16 بوتانولی- ان فراصوت

  B33/9  A00/11  B33/12  B00/14  B67/15  B33/18  A33/24 اتیل استاتی
  کاندیدا آلبیکانس

  A33/7  A67/7  B33/7  B67/7  B67/7  B67/7  B67/7 بوتانولی- ان خیساندن
  A00/9  A33/9  B00/10  B67/9  B33/10  B67/10  B67/11 اتیل استاتی

  A00/7  A33/7  A67/8  A67/9  A67/11  A33/14  A33/16 بوتانولی- ان فراصوت
  A67/8  A00/10  A00/11  A00/13  A67/14  A00/17  A67/19 اتیل استاتی

 )p>05/0(باشد  دار می هاي استخراج در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی حروف متفاوت براي هر میکرواورگانیسم در روش *
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کشی  نتایج حداقل غلظت مهارکنندگی، حداقل غلظت باکتري
بوتانولی و اتیل -انکشی براي عصاره  و حداقل غلظت قارچ

نشان داده  7استاتی به روش خیساندن و فراصوت در جدول 
-اندر هر دو روش خیساندن و فراصوت عصاره . شده است

ن اثر مهارکنندگی را بر باکتري بوتانولی و اتیل استاتی بیشتری
داشته  آسپرژیلوس نایجرو قارچ  استافیلوکوکوس اورئوس

ترین اثر مهارکنندگی براي قارچ کاندیدا آلبیکانس  است و کم
نتایج به . بوتانول بدست آمد -به روش خیساندن و با حلال ان

بوتانولی استخراج شده به روش -اندست آمده براي عصاره 
 هاي باکتريبراي  مهارکنندگی اثر کمترین که دهد یم نشان فراصوت
براي حداقل غلظت . آمد دسته ب سالمونلا تیفی و کلی اشریشیا

 ،خیساندن شده به روش استاتی استخراج اتیل عصاره مهارکنندگی
از نظر حساسیت مشابه  سالمونلا تیفیو  اشرشیاکلیدو باکتري 

 دیدا آلبیکانسکاندر مقایسه با  اسپرژیلوس نایجربودند و 

، 5با توجه به جدول . حساسیت بیشتري نسبت به عصاره داشت
کشی براي عصاره اتیل استاتی  بهترین نتیجه خاصیت باکتري

دست آمد که داراي ه پوست پیاز قرمز به روش فراصوت ب
میکروگرم بر میلی  100حداقل غلظت باکتري کشی برابر با 
 یلوکوکوس ارئوساستوفلیتر بود و منجر به مرگ باکتري 

کلی، عصاره هاي گیاهی داراي خاصیت  به طور. گردیده است
گریزي هستند که توانایی ایجاد پیوند روي لایه لیپیدي  آب

غشاء سلول باکتري و میتوکندري را دارد که منجر به پاره 
هاي مهم از سلول  ها و مولکول شدن غشاء و خروج یون

همچنین، عصاره . باکتري و درنهایت مرگ باکتري می شود
بوتانولی به روش خیساندن داراي ضعیفترین خاصیت ضد  -ان

میکروگرم بر میلی  1600 کشی قارچی با حداقل غلظت قارچ
  .بدست آمد کاندیدا آلبیکانسلیتر بود که علیه قارچ 

بوتانولی و -ان هاي صارهکشی و حداقل غلظت قارچ کشی ع حداقل غلظت مهارکنندگی،حداقل غلظت باکتري نتایج تعیین -5جدول 
 هاي مورد مطالعه اتیل استاتی پوست پیاز قرمز علیه میکروارگانیسم

میکروگرم بر (حداقل غلظت مهارکنندگی   میکروارگانیسم ها  روش استخراج
 )لیتر

 حداقل غلظت قارچ کشی حداقل غلظت باکتري کشی

 اتیل استاتی ولیبوتان- ان اتیل استاتی بوتانولی- ان اتیل استاتی بوتانولی- ان

 -----  ----- 200  200 100  100 استافیلوکوکوس اورئوس  خیساندن

 -----  ----- 800  400 400  200  اشریشیاکلی

 -----  ----- 800  800 400  400  سالمونلا تایفی

 200 200 ----- ----- 100  100  آسپرژیلوس نایجر

 800 1600 ----- ----- 400  800  کاندیدا آلبیکنس

 -----  ----- 100  200 50  100 استافیلوکوکوس اورئوس  اصوتفر

 -----  ----- 400  800 200  400  اشریشیاکلی

 -----  ----- 400  800 200  400  سالمونلا تایفی

 200 400 ----- ----- 100  200  آسپرژیلوس نایجر

 400 400 ----- ----- 200  200  کاندیدا آلبیکنس
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  گیري نتیجه -4
یکی از ضایعات دورریختنی مواد غذایی است  قرمز پوست پیاز

گیري  با عصاره. که داراي ترکیبات طبیعی سودمندي می باشد
پوست پیاز قرمز و استخراج این ترکیبات می توان گام موثري 
درجهت تولید و استفاده از این مواد طبیعی در صنایع غذایی و 

لی و اتیل بوتانو-در تحقیق حاضر، عصاره ان. دارویی برداشت
غنی از ترکیبات که ) .Allium cepa L(قرمزپیازپوستاستاتی
باشد با روش هاي خیساندن و فراصوت  میفلاوونوئیديوفنولی

استخراج بر خواص آنتی اکسیدانی  روش سپس، اثر .آمد دست هب
نتایج . و ضد میکروبی عصاره ها بررسی و نتایج مقایسه گردید

استاتی بدست آمده با روش فراصوت  نشان داد که عصاره اتیل
بیشترین . فنول و فلاوونوئید کل می باشد محتواي بیشترین داراي
اندازي  به دام و احیاکنندگی قدرت ،DPPH مهارکنندگی فعالیت

رادیکال نیتریک اکساید نیز براي عصاره اتیل استاتی استخراج 
ه نتایج نشان داد که عصار. شده با روش فراصوت به دست آمد

هاي پائین خواص  غلظت در خیساندن روش از حاصل بوتانولی-ان
نسبت به عصاره حاصل از روش فراصوت  بیشتري ضدباکتریایی

 آسپرژیلوس نایجرها به استثناي قارچ  همه میکرواورگانیسم علیه
اتیل استاتی حاصل از روش فراصوت  عصاره. )p>05/0( داشت
لیتر  میکروگرم بر میلی 25/6غلظت  استثناي ها به غلظت تمامی در

و  اشریشیا کلیو  استافیلوکوکوس اورئوسهاي  بر باکتري
داري تأثیر بیشتري داشت  به طور معنی کاندیدا آلبیکانسقارچ 

)05/0<p( .  با افزایش غلظت عصاره بر میزان قطر هاله عدم
با . آن افزوده گردید رشد و درنتیجه خاصیت ضد باکتریایی

عصاره مذکور با آنتی بیوتیک استاندارد  روبیمیک ضد اثر مقایسه
باکتریایی آنتی بیوتیک قوي  شد که اثر ضد مشخص جنتامایسین

. تر از عصاره پوست پیاز قرمز در غلظت هاي به کار رفته است
میکروگرم  400تا  25/6(که غلظت هاي مختلف  داد نتایج نشان
بی با عصاره پوست پیاز شامل مواد ضد میکرو) لیتر بر میلی
استافیلوکوکوس گرم مثبت  باکتري بر ویژه به باکتریایی ضد اثرات

سالمونلا و  اشرشیاکلینسبت به باکتري هاي گرم منفی  ارئوس

همچنین اثرات ضد قارچی عصاره علیه قارچ . می باشد تیفی
بدست  کاندیدا آلبیکانسبیشتر از قارچ  اسپرژیلوس نایجر

نتایج به دست آمده،  براساسکلی در مجموع  به طور. آمد
استخراج عصاره پوست پیاز قرمر با حلال اتیل استات به روش 
فراصوت بهترین نتیجه را از نظر اثرات ضدمیکروبی و فعالیت 

  .اکسیدانی داشته است آنتی
  
  منابع-5
 ،ا  نیا، پدرام ،ح.س استیري ،آزادفر ا ،م اطهري . 1
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Abstract 
Red onion extract is rich of phenol and flavonoid component which has many application in 
food, cosmetic and pharmaceutical industries. This study aims to investigate the effect of 
maceration and ultrasonic methods on antimicrobial activity and antioxidant properties of ethyl 
acetate and n-butanol extract of red onion skin. The results showed that the ethyl acetate extract 
obtained by ultrasonic method had the highest content of total phenols and flavonoids with 
averages of 439.45 mg equivalent of gallic acid per gram of extract and 33.44 mg equivalent of 
quercetin per gram of extract, respectively. The highest DPPH scavenging activity, reducing 
power and nitric oxide scavenging activity was obtained in ethyl acetate extract extracted by 
sonication. Comparison of the results of the effect of extraction method on the antimicrobial 
properties of n-butanol extract showed that the extract obtained by maceration method at low 
concentrations had more antibacterial properties than the extract obtained by ultrasounic method 
against all microorganisms except Aspergillus niger (p <0.05). Ethyl acetate extract obtained by 
ultrasounic at all concentrations except 6.25 μg/ml had a significantly greater effect on 
Staphylococcus aureus and Escherichia coli and Candida albicans (p <0.05). Based on the 
results obtained in the present study, extraction with ethyl acetate by ultrasonic method had the 
best results in terms of antimicrobial and antioxidant activity. 
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