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  مقدمه-1
گیاه ،Pimpinella anisumام علمی بادیان رومی با ن

  (Apiaceae) چتریان دارویی یک ساله و متعلق به خانواده
این گونه به صورت گسترده در اروپا، ترکیه، ایران . است

اسانس . شود قفقاز، آسیاي مرکزي، سوریه و مصر یافت می
در طب سنتی ایرانی براي اهداف  بادیان رومیو بذر 

در  . )2و  1(گرفته است  ر میمختلف مورد استفاده قرا
سالهاي اخیر، بسیاري از محققان استفاده از عصاره گیاهان را 
. براي سنتز سبز نانوذرات فلزي مورد بررسی قرار داده اند

سنتز نانوذرات نقره با استفاده از عصاره هاي گیاهی به دلیل 
ارتباط با فعالیتهاي بیولوژیکی گیاهان، موضوع چند مطالعه 

در میان روشهاي بسیار زیاد سنتز . )3- 10(بوده است اخیر 
نانوذرات نقره، روش سبز به علت استفاده از مواد ایمن از 

. )12و  11(نظر زیست محیطی مورد توجه قرار گرفته است 
داراي که وجود ترکیبات طبیعی گیاهان زنده به علت 
در سنتز زیستی نانوذرات ، هستند خواص آنتی اکسیدانی

ویجایاراقاوان و  .)14و  13(شوند  جیح داده مینقره تر
 ناز عصاره آبی زنیا 2012ن در سال همکارا

(Trachyspermum ammi)  و نیز گیاه Papavera 

somniferum     میکروذرات نقره استفاده /براي  تولید نانو
- سایمن و گاما - اسانس زنیان حاوي تیمول، پارا. کردند

ده بهتري از عصاره پاپاورا بوده ترپینن بوده و عامل احیاکنن
عصاره هاي هردو گیاه در تولید نانوذرات نقره موثر . است

بوده اند که اندازه ذرات حاصل از عصاره زنیان در محدوده 
نانو و به شکل مثلثی بوده درحالیکه اندازه و شکل ذرات 
حاصل از عصاره پاپاورا در محدوده میکرو و کروي بوده 

از عصاره پنج   2009و کیم در سال سونگ   .)15(است 
گیاه مگنولیا . گیاه براي تولید نانوذرات نقره استفاده کردند

از تکنیک هاي . بهترین راندمان را داشته است
، میکروسکوپ الکترونی X اسپکتروسکوپی پلاسما، اشعه

نگاره و گذاره و آنالیز کننده اندازه ذرات جهت تعیین 
نشان داده شده . ه شده استمشخصه هاي نانوذرات استفاد

که اندازه نانوذرات می تواند با تغییر در دماي واکنش، 
آنتونی  .)16(غلظت عصاره و غلظت نیترات نقره تغییر یابد 

از نانوذرات نقره سنتز شده توسط  2013و همکاران در سال 
به عنوان عامل ضد تومور   Ficus religiosa عصاره گیاه

موش هاي سوئیسی آلبینو با سلول  .در موش استفاده کردند
میلی گرم بر میلی لیتر از  50القا شدند و سپس با  DAL هاي

از خون وبافت کبد نمونه برداري . نانوذرات نقره تیمار شدند
شد و تست هاي خون شناسی، بیوشیمیایی و ضد سرطان 

تست هاي خون شناسی و . روي آن ها انجام گرفت
را  DAL تمام تست ها درمان. ادبیوشیمیایی، احیا را نشان د

از عصاره  2006چاندران و همکاران در سال  .)17(نشان داد 
آلوئه ورا براي تولید نانوذرات نقره و طلا استفاده کرده و 
خصوصیات آن ها را توسط روش هاي دستگاهی مختلف 

شنی و همکاران در سال . )18(مورد بررسی قرار دادند 
براي   Anacardium occidental از اسانس گیاه 2012

این نانوذرات به عنوان . تولید نانوذرات نقره استفاده کردند
کاتالیزور در تبدیل پارانیتروفنل به پاراآمینوفنل در دماي 

مقاومت  2003سیلور در سال  .)19(اتاق بکار گرفته شد 
نسبت به باکتري را براي ترکیبات حاوي نقره مورد بررسی 

تفاده درست و نادرست آن ها را قرار داده است و اس
خواص ضد  2004سوندي در سال  .)20(برشمرده است 

میکروبی نانوذرات نقره را مورد بررسی قرار داده و از 
به عنوان مدلی براي باکتري هاي گرم  E. coli باکتري

در این تحقیق نشان داده شده که . منفی استفاده کرده است
ا نانوذرات نقره، تغییر غشاي باکتري اکولاي تیمار شده ب

شکل داده و نفوذپذیري آن زیاد شده و در نهایت منجر به 
سومان و همکاران در سال  .)21(مرگ سلول شده است 

 ، تولید نانوذرات طلا را از عصاره ریشه گیاه2014

Morinda citrifolia  براي مشخصه یابی . گزارش دادند
 ,XRD, FTIR, FE-SEM نانوذرات از تکنیک هاي

EDX ،TEM و اسپکتروسکوپی UV-Vis  استفاده
نانومتر  540مشخصه سنتز نانوذرات یک پیک در . کردند

 XRD .تعیین شد UV-Vis بود که توسط اسپکتروسکوپی

  FTIR .ساختار مکعبی را براي نانوذرات طلا نشان داد

نقش احتمالی پروتئین ها را در تشکیل و تثبیت نانوذرات 
آشکارکرد که شکل ذرات سه   FE-SEM .آشکار ساخت
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به وضوح نشان داد که  TEM .گوش و اغلب کروي هستند
نانومتر متغیر می باشد  26/38تا  17/12اندازه نانوذرات از 

فعالیت ضد  2015الانگوان و همکاران در سال . )22(
سرطانی و ضد باکتري نانوذرات نقره حاصل از عصاره آبی 

را گزارش   Andrographis echioidesبرگ گیاه  
مشخصات نانوذرات تولیدي توسط روش هاي . کردند

، میکروسکوپ الکترونی نگاره UV-Visاسپکتروسکوپی 
با تفکیک بالا، اسپکتروسکوپی تفرق اشعه ایکس، طیف 
سنجی پراش انرژي پرتو ایکس، میکروسکوپ نیروي اتمی 
. و اسپکتروسکوپی مادون قرمز مورد ارزیابی قرار گرفتند

ت سمیت نانوذرات نقره روي سلول هاي سرطانی خاصی
مورد آزمون قرار گرفت که مشخص شد  (MCF-7)سینه 

نانوذرات نقره از رشد سلول هاي سرطانی ممانعت به عمل 
در ادامه تحقیق خاصیت ضد باکتري نانوذرات . می آورند

. نقره علیه باکتري هاي گرم مثبت و گرم منفی بررسی شد
اکتري علیه باکتري اشرشیاکولی و بیشترین خاصیت ضد ب

ریگو و همکاران در . )23(استافیلوکوکوس اورئوس بود 
از نانوذرات نقره براي درمان زخم استفاده  2013سال 
در این مطالعه پانسمان زخم حاوي نانوذرات نقره به . کردند

محیط کشت سلولی سه بعدي و نیز محل سوختگی واقعی 
یشگاهی نشان داد که نانوذرات نتایج آزما. بیمار بکار رفت

نقره فعالیت میتوکندري را کاهش داده اند و سلول ها نمرده 
همچنین نتایج پانسمان روي یک بیمار و اندازه گیري . اند

نقره نفوذ کرده در پوست نشان داد که در پوست بالایی و 
مشاهدات . پائینی توزیع متفاوتی از نانوذرات وجود دارد

ي آزمایشگاهی نشان داد که نانوذرات نقره بالینی و داده ها
پوشش داده شده روي پانسمان، کاملا براي درمان زخم بی 

در تحقیق  2012مطلق و همکاران در سال . )24(خطر است 
خود به این نتیجه رسیدند که پلی اتیلن سبک حاوي 

باعث حفظ کیفیت و %) 1غلظت بالاي (نانوذرات نقره 
مقایسه با پلی اتیلن تنها می  افزایش ماندگاري زرشک در

آنها پیشنهاد کردند که قبل از تجاري سازي محصول، . شود
مشکلات احتمالی سلامت انسان حاصل از نانوذرات نفوذ 

متاك در . )25(کرده به زرشک مورد مطالعه قرار گیرد 

مهاجرت نانوذرات نقره به تعدادي ماده غذایی  2015سال 
میکروبی حاوي نانوذرات موجود در بسته بندي هاي ضد 

اندازه گیري نانوذرات . نقره مورد بررسی قرار داده است
نقره مهاجرت کرده به مواد غذایی توسط روش پلاسماي 

 (ICP-MS)جفت شده القایی متصل به اسپکترومتري جرمی
این تحقیق مشخص کرده است که استفاده . انجام شده است

نقره، شیوه اي  از بسته بندي موادغذایی حاوي نانوذرات
نوین در نگهداري و افزایش زمان ماندگاري مواد غذایی می 

بیشترین مقدار مهاجرت نانوذرات نقره اندازه گیري . باشد
شده در پنیر و سپس سیب بوده و کمترین مقدار در نان 

بطور کلی میزان مهاجرت نانوذرات . مشخص شده است
ش شده نقره اندازه گیري شده کمتر از حد مجاز گزار

از آنجایی که . )26(توسط استاندارد اروپا بوده است 
اکثرروشهاي نگهداري معمول مواد غذایی در مورد غذاهاي 
تازه و آماده مصرف قابل کاربرد نیست براي نگهداري این 

  میکروبی استفاده قبیل محصولات از بسته بندي هاي ضد
که می شود این بسته بندي ها نوعی بسته بندي فعال اند 

به دلیل افزایش  .حاوي ترکیبات ضدمیکروبی می باشند
مقاومت میکروارگانیسم ها به آنتی بیوتیک ها دانشمندان به 
دنبال یافتن ترکیبات جایگزین براي آنتی بیوتیک ها هستند 

نقره و مس از این دسته مواد می  ،نانوذرات فلزي مانند طلا
زیم هاي دلیل واکنش با گروه تیول آن نقره به .باشند

میکروارگانیسم ها باعث دناتوره شدن آنزیم و درنهایت 
مرگ سلولی می شود بسته بندي هاي حاوي نانوذرات نقره 
می تواند درساختار پدهاي جاذب و یا درترکیب با 

لن پلی استایرن به کاررفته و با پلیمرهاي پلی اتیلن پلی پروپی
به تاخیر زادسازي یونهاي نقره باعث کاهش جلوگیري و یا آ

میکروب ها و درنتیجه افزایش زمان ماندگاري  انداختن رشد
هر چند  .)27- 30( و حفظ کیفیت محصولات غذایی شود

استفاده از خاصیت ضد میکروبی نقره طی سالیان متمادي و 
در جوامع مختلف مرسوم بوده ، اما علم امروزه بشر نیز تاثیر 

روب ها به یکآنها را در ضدعفونی کردن و از بین بردن م
در واقع هم اکنون با وجود رشد فناوري . اثبات رسانده است

و اطلاع از خواص نانو ذرات و مقایسه آن با مواد 
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، توجه زیادي به سنتر ذرات نقره شده است که به توده ایی
نظر می رسد این توجه ویژه به دلیل خواص منحصر به فرد 

در مقیاس نانو  از جمله خاصیت ضد میکروبی این فلز) نقره(
باشد بطور کلی نانو ذرات سطح زیادي را دارا بوده لذا این 
افزایش سطح باعث می شود تا یک گرم از نانو ذرات نقره 

صد متر مربع از سطح یک ماده  براي ضد باکتري نمود یک
ظروف جدیدي که داراي نانو ذرات نقره . )31( کافی باشد

فرآیند می توان از  هستند ذاتا خاصیت ضد میکروبی در این
مواد نانو نقره بصورت یک افزودنی در فرآیند فیلم ها و 
ظروف بسته بندي با اندازه مناسب استفاده کرد با اجراي این 
طرح ظروف و فیلم هاي تهیه شده مواد غذایی وابسته را تا 
چهار برابر تازه تر نسبت به حالت معمولی نگه میدارند 

، میوه ها، سبزیجات، داروها دهمچنین این ظروف قادر هستن
، اي مدت طولانی بدون تغییر در رنگنان ها و گوشت را بر

مزه و خواص غذایی نگهداري کنند و در مقایسه با ظروف 
درصد  98ساعت اولیه میزان رشد باکتري ها  24معمولی در 

فط بیشتر ارزش غذایی به کاهش یافته و همچنین جهت ح
ختن و کاهش سرعت فساد ر اندا، مزه آن و به تاخیهمراه بو

، این ظروف داراي درپوش سیلیکونی غیر قابل مواد غذایی
مهمترین . )33و  32( نفوذ جهت سامانه بسته بندي است

 )gree chemistry(هدف این تحقیق استفاده از شیمی سبز 
در سنتز نانو ذرات نقره با استفاده از عصاره ي آبی و اسانس 

و بررسی خواص انتی اکسیدانی می بادیان روگیاه دارویی 
می آبی  نانو ذرات حاصل از عصارههمچنین عصاره آبی و 

به طور کلی اسانس و عصاره ي آبی گیاهان دارویی . باشد
    )مانند آنتی اکسیدان ها(به علت وجود مواد احیا کننده 

 .نانو ذرات نقره باشند انبوه توانند منبع خوبی براي تولید  می
هاي شیمیایی و فیزیکی  گزینی براي روشاین روش جای

با استفاده  .است که معمولا باعث آلودگی طبیعت می شوند
در از نتایج این پژوهش می توان استفاده از نانوذرات نقره 

و نیز پوشش دهی هیدروکلوئیدي   مواد غذایی بسته بندي
این مطالعه، روشی .  را مورد ارزیابی قرار داد مواد غذایی

زگار با طبیعت و مقرون به صرفه را براي سنتز ساده، سا

بذر بادیان رومی و نانوذرات نقره با استفاده از عصاره آبی 
بررسی خواص آنتی اکسیدانی عصاره و نانوذرات نقره ارائه 

   .می دهد
  
  مواد و روشها-2

 تجزیه ايهمه مواد مورد استفاده در این مطالعه داراي درجه 
  . ان خریداري شدندبوده و از شرکت مرك آلم

  
  جمع آوري مواد گیاهی- 2-1

تهیه از یک فروشگاه محلی در سبزوار  بادیان رومیبذرهاي 
  .شد
  
  آماده سازي عصاره گیاه- 2-2

به طور کامل آسیاب  بادیان رومیبذرهاي خشک شده 
آب مقطر  mL 100گرم از پودر خشک با  10سپس . شدند

راصوت مخلوط شده و این مخلوط با پروب امواج ف
ساخت  UP 50H، مدل Hielscherپردازنده فراصوت (

دقیقه با روش فراصوت  30براي مدت زمان ) کشور آلمان
دامنه هاي موجود، دماي اتاق و % 100 شدتپالسی در 

سپس این . عصاره گیري شد kHz 30فرکانس ثابت 
صاف شد و ) 1شماره ( Whatmanعصاره با فیلتر کاغذي 

  . گردیدلعات بیشتر ذخیره براي مطا C˚4در دماي 
  
  آماده سازي نانوذرات نقره- 2-3

میلی لیتر از  90با   بادیان رومیعصاره آبی میلی لیتر  10
 مایر یک میلی مولار در یک ارلن AgNO3محلول آبی 

 مخلوط واکنش به مدت یک ساعت در . مخلوط گردید
تغییر . درجه سانتیگراد قرار داده شد 80 حمام آب گرم

  لوط از قهوه اي مایل به زرد به قهوه اي تیره،رنگ مخ
  . دهد به نقره فلزي را نشان می +Agتبدیل یون 

  
روش تعیین خصوصیات نانوذرات نقره توسط - 2-4

  هاي دستگاهی
خصوصیات اتصال نانوذرات نقره سنتز شده از عصاره آبی 

-FTIR Perkin به وسیله طیف سنج بادیان رومیبذرهاي 

Elmer 400-4000با محدوده عدد موج  10.02.00  مدل 
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cm-1 نانوذرات خشک شده و پودر شده . بررسی گردیدند
اندازه . با برومید پتاسیم مخلوط شدند قرصنقره براي تولید 

با  BrukerD8بر روي ابزار پیشرفته  XRDگیري هاي 
کیلو  45با ولتاژ ) Cu K(α) )λ=0.15406استفاده از تابش 

لی آمپري بر روي اسلاید شیشه اي می 40وات و یک جریان 
. پوشیده شده از یک قطره محلول نانوذرات انجام شد

نانوذرات روي درپوشهاي آزمونه با میکروسکوپ الکترونی 
) جمهوري چک، VEGA3 TESCAN؛ SEM(تابشی 

با استفاده از  )EDAX(آشکار شدند و آنالیز عنصري 
Sirius SD EDS  متصل شده بهSEM  پذیرفت انجام .

فیلیپس مدل  ،TEM(میکروسکوپ الکترونی عبوري 
CM120مورفولوژي و محدوده اندازه نانوذرات را ) ، هلند

  .دادنشان 
  
  سنجش آنتی اکسیدان- 2-5

دي 1.1فعالیت آنتی اکسیدانی نانوذرات نقره با استفاده از 
. )34(اندازه گیري شد  )DPPH(پیکریل هیدرازل - 2- فنیل

میلی  DPPH )1/0ر از محلول میلی لیت 1به طور خلاصه 
میلی لیتر از محلول نانوذرات با  5/1به ) مولار در متانول

میکروگرم در میلی  80و  60، 40، 20(غلظتهاي مختلف 
همین روند براي محلول آبی آنتی . اضافه گردید) لیتر

به ) BHT(تولوئن  اکسیدان مصنوعی بوتیل هیدروکسی
همه لوله هاي . ر شدصورت کنترل استاندارد و مثبت تکرا

دقیقه در تاریکی و  30آزمایش تکان داده شدند و براي 
 دماي اتاق ثابت نگه داشته شدند و سپس میزان جذب در

بدون محلول ( بلانک نانومتر در برابر  517 طول موج
این سنجش در سه تکرار . اندازه گیري شدند) نانوذرات

و  DPPHول محل لیترمیلی  1، بلانک نمونه  .انجام گرفت
تحلیل آماري با استفاده از نرم . متانول بود لیترمیلی  5/1

 (One Way Anova)و آنالیز واریانس یک طرفه  SPSS 22افزار 

به عنوان معنی دار در نظر گرفته   P > 05/0با میزان خطاي  
  . شد
  
  نتایج و بحث-3

به  بادیان رومییونهاي نقره به وسیله عصاره آبی  تبدیل
سنتز شده  رهت نقره با ثبت طیف جذب نانوذرات نقنانوذرا

در برابر آب مقطر خالی به عنوان تابعی از زمان به وسیله 
میلی لیتر از مقادیر مساوي  2/0نمونه برداري دوره اي از 

  ).1شکل (میلی لیتر آب مقطر انجام گرفت  2رقیق شده با 

  
نانوذرات نقره تشکیل شده  UV-Visطیف جذبی  - 1شکل 

 10میلی مولار در فواصل  1وسیله تبدیل نیترات نقره آبی  به
  .دقیقه اي

  
  نانوذرات نقره FTIRآنالیز - 3-1

نشان داده  2در شکل  FTIR سنجی طیف  نتایج حاصل از
نانوذرات نقره سنتز شده از عصاره آبی بذر  .شده است

به علت هیدروژن پیوند خورده به گروه هاي  بادیان رومی
. است cm-1 3402.32اي پیک وسیعی در هیدروکسیل دار

 را نشان می C=O کربونیل  گروه cm-1 82/1642پیک 
کند که تبدیل یونهاي  تایید می FTIRطیف سنجی . دهد

مواد  توسط نقره به نانوذرات نقره به علت تبدیل زیستی
  . انجام شده استبادیان رومی پوشیده شده عصاره بذر 
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  ذرات نقرهنانو FTIRطیف سنجی  - 2شکل 

3-2- XRD  
با  بادیان رومینانوذرات نقره سنتز شده از عصاره بذر 

داده هاي پهناي ). 3شکل (آنالیز شدند  Xانکسار اشعه 
با توجه به فرمول  )FWHM(کامل در نیمه حداکثر 

Scherer  براي تعیین اندازه متوسط ذرات مورد استفاده قرار
  :معادله به صورت زیر است. گرفتند

d=0.9λ/β cosθ  
طول موجه  λنانوذرات نقره است،  کریستالاندازه  dکه 

زاویه اي پیک  β ،FWHMاست و  Xمنبع تابش اشعه 
XRD  در انکسار براگ زاویهθ طیف سنجی  .استXRD 

، 304/46، 155/38، چهار نقطه پیک انکسار را در )3شکل (
نشان میدهد که به عنوان سطوح  182/77و  585/64

نقره نانو نشان داده ) 311(و ) 220(، )200(، )111(ی کریستال
به وضوح نشان میدهد که نانوذرات  XRDالگوي . شده اند

  .هستند بلورین نقره 

  
  نانوذرات نقره XRDالگوي  - 3شکل 

  
3-3- SEM  وEDAX  

با عصاره AgNO3ه وسیله تبدیل بنانوذرات نقره تولید شده 
میکروسکوپ الکترونی  با استفاده از بادیان رومیآبی بذر 

تصاویر، ). 4شکل (روبشی مورد بررسی قرار گرفت 
آنالیز نمونه ها با . نانوذرات تقریبا هم شکل را نشان داد

EDAX 3، نقطه پیکی را در keV  نشان داد که تاییدي بر
  .حضور نقره است
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از نانوذرات نقره تشکیل شده به   SEMتصاویر  - 4شکل 

میلی مولار و عصاره آبی بذر  1رات نقره وسیله تبدیل از نیت
  بادیان رومی

  
از نانوذرات نقره سنتز شده  EDAXطیف سنجی . 5شکل 

  .دهنده حضور نقره است که نشان
  

3-4- TEM  
توزیع اندازه و مورفولوژي نانو ذرات نقره به طور گسترده 

به عنوان  )TEM(توسط میکروسکوپ الکترونی عبوري 
این امر . رد مطالعه قرار گرفته استیک ابزار قدرتمند مو

 ظاهري دهد که بخش عمده اي از نانوذرات،  نشان می
کروي دارند که در آن تعدادي از نانوذرات متراکم بودند 

با مقایسه اندازه نوار مقیاس، نانوذرات ). 7، شکل 6شکل (
  .نانومتر بودند 200تا  20نقره در محدوده 

  
رونی عبوري از نانوذرات تصویر میکروسکوپ الکت - 6شکل 

نوار ( بادیان رومینقره سنتز شده با عصاره آبی بذرهاي 
  )نانومتر 100مقیاس 

  
تصویر میکروسکوپ الکترونی عبوري از نانوذرات  - 7شکل 

نوار ( بادیان رومی نقره سنتز شده با عصاره آبی بذرهاي 
  )نانومتر 200مقیاس 

  
  فعالیت آنتی اکسیدانی-3-5

دي - 1.1آنتی رادیکالی بر اساس تبدیل سنجش فعالیت 
به . گیرد انجام می )DPPH( پیکریل هیدرازیل- 2- فنیل

، محلولهاي DPPHدلیل حضور یک الکترون غیرعادي در 
DPPH،  نانومتر نشان می 517جذب حداکثر قوي را در 

همانطور که این الکترون در حضور یک دهنده . دهند
کننده آنتی اکسیدان  هیدروژنی مثل یک رادیکال آزاد مهار

رنگ زدایی . شود، قدرت جذب کاهش مییابد جفت می
حاصله به طور مستقیم متناسب با تعداد الکترونهاي گرفته 

در تحقیق حاضر، ویژگیهاي آنتی  .)35(شده است 
اکسیدانی نانوذرات سنتز شده با استفاده از روش سنجش 

صد در. مهار کننده تعیین شدند DPPHرادیکالهاي آزاد 
  :به وسیله رابطه زیر محاسبه میشود DPPHمهار فعالیت 

  
 DPPH =( (Abs blank – Abs sample)/Abs blank) × 100درصد مهار فعالیت 

Abs blank :جذب بلانک  
Abs sample :جذب نمونه  

 مقدار جذب با افزایش غلظت نانوذرات نقره نیز کاهش می
در ). 1دول ج(نتایج به صورت جدول ارائه شده اند . یابد

بیشتر  ،BHTي توانایی آنتی اکسیدان سنتز ،تمامی غلظت ها
موید این  ،BHTکمتر  IC50مقادیر  . از نانوذرات نقره است

بالاتر به معنی مصرف بیشتر  IC50مقدار . مطلب می باشد
.است DPPHاز رادیکالهاي آزاد % 50عصاره ها براي مهار 
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وششی از عصاره گیاه به علت این که نانوذرات نقره داراي پ
می باشند که هنگام احیاء یون نقره به نقره فلزي و تولید 

نانوذرات، عمل پوشش دهی صورت گرفته است،  خاصیت 
آنتی اکسیدانی و نیز آنتی باکتریال بالاتري نسبت به عصاره 

  . )15- 26(دارند 
  

 BHTنانوذرات نقره و  IC50مقایسه مقادیر . 1جدول 

  80 ppma  60 ppma  40 ppma  20 ppma    
IC50  درصد مهار فعالیتDPPH عوامل تبدیل  

  نانوذرات نقره 23.5±1.2  30.6±1.2 35.7±0.8  48.9±1.6  87.7±1.1
14.9±0.9  96.7±0.9  94.6±1.1  93.8±0.8  76.0±4.8  BHT  

 

a  غلظت نانوذرات وBHT  

  نتیجه گیري-4
استخراج به وسیله روش فراصوت زمان پردازش را کاهش 

نانوذرات نقره سنتز شده به شکل کریستالی و کروي در . ددا
شرایط محیطی و بدون استفاده از هرگونه ماده شیمیایی یا 
سورفاکتانت به عنوان عوامل تبدیلی یا پوشش دهنده تهیه 

این دیدگاه سبز، سازگار با محیط زیست، کم هزینه . شدند
. و آسانتر از روشهاي سنتز شیمیایی مرسوم است

، UV-Vis ،FTIRیات نانوذرات نقره با استفاده از خصوص

XRD ،SEM ،EDAX  وTEM نانوذرات . تعیین شدند
این سنتز . نقره فعالیت آنتی اکسیدانی نیز از خود نشان دادند

تواند براي تولید سایر نانوذرات فلزي در  سریع و راحت می
تواند در  مقیاس بزرگ مورد استفاده قرار بگیرد و می

اي زیست محیطی، بیوتکنولوژیکی، دارویی و کاربرده
  .پزشکی با ارزش باشد

  
  سپاسگزاري-5

به خاطر حمایتهاي واحد سبزوار از دانشگاه آزاد اسلامی 
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