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دعوت از صاحب نظـران و متخصصـین، مقـالات تحقیقـی و مـروري در زمینـه        ، بابذر تحقیقاتفصلنامه تخصصی 
 پذیرد. مباحث مختلف بذر را می

نیز بـراي   اي منتشر نشده و در هیچ مجله یا نشریه براي چاپ پذیرفته خواهد شد که متن کامل آن قبلاً ییاه مقاله 
چکیـده بایـد بـه هـر دو زبـان فارسـی و        ولـی  ،سایر مجلات ارایه نگردیده باشد. مقالات ارسالی به زبان فارسی چاپ به

هستند، ترتیب اسامی و حقوق مولفین بر عهده ارسال کننده مقاله  انگلیسی تهیه شود. در مقالاتی که داراي چند مولف
اصـلاح   (گان) خواهد بود. مجله در رد یـا قبـول و حـک و   ندهاله از نظر علمی بر عهده نویسمق خواهد بود. مسئولیت هر

  .مقالات آزاد است
باشـد و مقالـه مـروري     مـی هاي انفرادي یا جمعـی   پژوهش اي حاصل تحقیق و مستند به نتایج مقاله تحقیقی، مقاله

رسیده باشد. در ایـن  در مجلات و کتب مختلف علمی در همان زمینه به چاپ  هایی است که شامل ارزیابی و نقد نوشته
قـرار   نویسنده کارهاي پژوهشی گذشته را جهت روشن شدن وضعیت فعلی مسئله، طـرح و مـورد بررسـی    نوع مقالات،

  .نماید پیشنهادات خود را ارایه می هاي موجود را بیان نموده و سرانجام ها و محدودیت داده و بعد ارتباطات، تناقض
ها، نتـایج و   هاي کلیدي به زبان فارسی، مقدمه، مواد و روش فارسی، واژه چکیدههر مقاله تحقیقی باید داراي عنوان، 

  :اشد و اصول زیر در آن رعایت گرددهاي کلیدي به زبان انگلیسی ب انگلیسی و واژه بحث، منابع، چکیده
  

  .واژه تجاوز نکند 15مقاله باید کوتاه و گویا باشد و از  ) عنوان1
برگ مشخصات نویسندگان مقاله  شامل نام و نام خانوادگی نویسنده(گان)، مرتبه علمـی و  یک  هر مقاله باید داراي )2

  .هر دو زبان فارسی و انگلیسی، شماره تلفن و فاکس و پست الکترونیکی باشد نشانی به
تمام آن در یـک  نتایج بوده و  ها،  نتایج و اهمیت کاربرد باید محتواي مقاله را بازگو نماید و با تاکید بر روش چکیده )3

واژه)  نوشته شود و چکیده انگلیسی باید ترجمه کامل  250 تا حداکثر 150حداقلسطر ( 15پاراگراف و حداکثر در 
  .چکیده فارسی باشد

  هاي فارسی و انگلیسی آورده شود.   واژه و بلافاصله بعد از چکیده 5تا  3هاي کلیدي در  واژه )4
انتهـاي   طـور شـفاف در   ق کار و توجیه اهمیت تحقیق باشد و اهداف مطالعه بـه شامل طرح مسئله، سواب ) مقدمه باید5

  .مقدمه بیان شود
سـازي کـه    ها، وسایل کـار، طـرح آمـاري، نحـوه داده     ها شامل شیوه اجراي پژوهش، نحوه انجام سنجش ) مواد و روش6

  .شود طور مشخص و روشن بیان می هب
، هـا  ها یـا نمـودار   صورت شکله گیري و ب ، نتیجهمرجع)هاي تحقیق، بحث مستدل (با  یافته نتایج و بحث شامل درج )7

ها به هـر نحـوه    تدوین نمود. از تکرار ارائه دادهتوان با هم و یا جداگانه  جداول و عکس بیان شود. نتایج و بحث را می
  .استثناي نقشه) جلوگیري شود ها و جداول، منحنی یا نمودار (به صورت شکله و ب

  .و قبل از منابع بیان شود "سپاسگزاري"در قالب  ) در صورت ضرورت، تشکر و قدردانی از موسسات و افراد8
بولـد، نـام و نـام     14، فونـت عنـوان مقالـه    Times New Roman و انگلیسی لوتوس) نوع قلم در تمامی موارد فارسی 9

، فاصـله  12هـاي اصـلی    تن، م ـبولد 14، تیترهاي متن 12، چکیده 12 نویسندگان بولد و آدرس 12خانوادگی افراد 
  متر در نظر گرفته شود. سانتی 2ین و پای 3متر و از بالا  سانتی 2و چپ  3و فاصله از راست  3/1خطوط 

 "بـی نـام  "ارجاع منابع بـا عنـوان    و از ها باشد ترتیب حروف الفباي نام خانوادگی نویسندگان و نام سازمان منابع به) 10
  .خودداري گردد



(گان)، سال انتشـار،   کتاب، مقاله و یا نشریه باشد. در مورد کتاب باید نام نویسنده ) منبع مورد استفاده ممکن است11
  .عنوان کتاب، ناشر و محل انتشار و تعداد کل صفحات آورده  شود
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موسسـه، سـال انتشـار، عنـوان نشـریه و محـل        اگر منبع نشریه چاپ شده با نام یک موسسه است، باید شامل نام )13
  .انتشار باشد

اگـر   نوشـته شـود.  بـه زبـان انگلیسـی    متن تنها نام خانوادگی نویسنده و سال انتشار منبع  براي ارجاع به منابع در )14
  ."",.et al نویسندگان بیش از دو نفر باشد، فقط به ذکر نام خانوادگی نویسنده اول و سپس تعداد

فهرست نویسی منابع: مشخصات تمام منابع استفاده شده درمتن شامل منـابع فارسـی و غیرفارسـی بـه انگلیسـی       )15
  .حسب سال میلادي نوشته شودترجمه شوند و دقیقاً براساس فرمت مجله نوشته شوند. سال انتشار تمام منابع بر 

عنوان سابقه تحقیق با ذکر نتایج مرور شده  ها به در مقدمه و مواد و روش قبلاً، همه منابع مندرج در فهرست منابع )16 
  .استناد به آنها فراهم شود گیري، امکان باشد تا در بحث مستدل و نتیجه

متن خودداري و در صورت نبودن معادل فارسی فراگیر، آنها  از به کار بردن کلمات خارجی غیر از اسامی علمی در )17
هاي بدون پرانتز در قسمت بالا و در سمت چپ کلمـه، بـه زیرنـویس     کلمه با ذکر شماره را به فارسی نوشته و اصل

  .همان صفحه ارجاع داده شود در
  .یا مورب تایپ شوند تمام مقاله با حروف ایتالیک اسامی علمی (جنس و گونه، گیاهان، جانوران) در )18
و  هایی مانند نمودار، عکـس  ها در زیر آنها نوشته شود. از به کار بردن عنوان عناوین شکل ها در بالا و ) عناوین جدول19

هـا و سـایر    ها و شکل جدول ها در درج شوند. همه اعداد، واحدها و مقیاس "شکل"ها با عنوان  نقشه، خودداري و آن
  .ه فارسی و بر اساس سیستم متریک باشدهاي مقاله باید ب قسمت

ها، تایپ شده باشـد   متر از لبه سانتی 5/2در میان و با رعایت حاشیه  ) متن مقاله باید به صورت یک ستون، یک خط20
  الزامی است.میکروسافت  Word افزار صفحه به سایت مجله ارسال شود. تایپ مقالات در نرم 12و حداکثر در 

هـا   گردد. ممکن است براي چـاپ، شـکل   ها پس از داوري اولیه به همراه مقاله اصلاح شده ارسال نسخه اصل شکل )21
  .خوانا باشد ها باید درشت و کاملاً ها و اعداد روي شکل کوچک تر شوند، بنابراین نوشته

  .اقتباس از منبع دیگر باید ذکر گردد ) عکس ها باید داراي مقیاس باشند و در صورت22
نویسندگان مقاله قبل از ارسال به این دفتر مشخص گـردد. لـذا هرگونـه     کاتبه هر مقاله لازم است توسط) مسئول م23

  .با مقاله مربوط به شخص مکاتبه کننده است مسئولیتی در رابطه



دکترا لازم است قبل از ارسال مقاله هماهنگی و مشاوره لازم در خصوص مقالـه   ارشد و ) دانشجویان دوره کارشناسی24
 استاد راهنما حتما به عمل آورند. را با

  ارسال گردد seedresearch@gorganiau.ac.irالکترونیکی و به آدرس  از طریق پستفقط ) مقالات 25
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   کریمزنی و رشد گیاهچه گندم رقم  اثر فرسودگی بذر بر پارامترهاي جوانه
  در شرایط آزمایشگاه

  

  3داداشیرضا ، محمد*2، حسین عجم نوروزي1مهدي نامنی
  ایران گرگان، اسلامی، آزاد دانشگاه گرگان، واحد زراعت، دکتري، گروه دانشجوي1

  ایران گرگان، اسلامی، آزاد دانشگاه گرگان، واحد زراعت، دانشیار، گروه2
  ایران گرگان، اسلامی، آزاد دانشگاه گرگان، واحد زراعت، استادیار، گروه3

  25/11/99 تاریخ پذیرش:   17/5/99تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
. کاهش رشد رویشی یکی از پیامدهاي زوال بذر است که ممکن است، سبب کـاهش عملکـرد گیـاه شـود    

اي ارقام گندم در شرایط آزمایشگاه، آزمایشی در قالب  زنی و رشد گیاهچه منظور بررسی اثر زوال بذر بر جوانه به
دانشکده زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان در آزمایشگاه  1398طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در سال 

 سـاعت) بودنـد.   96و  72تیمارهاي مورد بررسی در این آزمون شامل سه سطح فرسودگی (شـاهد،   انجام شد.
سـاعت در   96و  72درصد به مدت  100گراد و رطوبت نسبی  درجه سانتی 45براي ایجاد فرسودگی در دماي 

زنی تحت تـاثیر   زنی و سرعت جوانه نتایج آزمایش نشان داد که صفات درصد جوانه ري شدند.انکوباتور نگهدا
چه،  چه، وزن خشک ریشه تیمارهاي مختلف زوال بذر در سطح احتمال یک درصد و صفات وزن خشک ساقه

ش دوره با افزای دار شدند. معنی چه در سطح احتمال پنج درصد چه و طول ریشه طول ساقهوزن خشک گیاهچه، 
 چه و طول چه، طول ساقه چه، وزن خشک ریشه زنی، وزن خشک ساقه زنی، سرعت جوانه زوال بذر درصد جوانه

زنی در شاهد و کمترین  بیشترین میزان درصد و سرعت جوانه  طوریکه ت به شاهد کاهش یافت، بهچه نسب ریشه
  می صفات روند نزولی را نشان داد.در تماساعت زوال بدست آمد. با افزایش میزان فرسودگی  96در تیمار آن 

  

  گندمزنی،  سرعت جوانهزنی،  جوانهدرصد فرسودگی،  :هاي کلیدي واژه
  

  2مقدمه
در کل  یاهگ ینا یر کشت. سطح زشود یکشورها محسوب م یشتردر ب غذا کننده ینمنبع تام ینتر عنوان مهم گندم به

سـازي   ذخیره ).Anonymous, 2013است ( تن دانه گزارش شده یلیونم 716آن  یدتول مقدار هکتار و یلیونم 219 یادن
بـا پیشـرفت    تأمین مواد غـذایی مصـرفی، حفـظ کیفیـت و قـدرت بـذر دارد       مناسب محصول نقش مهمی در تضمین

شود. هرچنـد بـه    مدت بذر دیده می کردن طولانی تکنولوژي و صنعتی شدن محصولات کشاورزي تولیدي، نیاز به انبار
مدت  سازي طولانی نوسانات درجه حرارت، رطوبت و ذخیره سازي بذر توجه نشده است کافی به فرآیند ذخیره اندازه

  ).Tekriny, 2008( شود ذرهاي گندم میب باعث کاهش ذخایر غذایی در
هـاي   سیسـتم  کننده درجـه مؤفقیـت   رشدي گیاه است که تعیین زنی و رشد گیاهچه یکی از مهمترین مراحل جوانه

حیات و قدرت  شدت تحت تأثیر کیفیت بذر (قابلیت این مراحل به ).Forcella et al., 2000( باشد در تولید میزراعی 
در شرایط انبارداري، تعدادي تغییر فیزیکی و بیوشیمیایی از قبیـل  ). De Figueiredo et al., 2003( گیرند قرار می بذر)
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پیوندد که پیري  وقوع می به هاي آنزیمی ها، از دست رفتن فعالیت اکسیداسیون چربی شناسی، کاهش تنفس، تغییر ریخت
 هـاي زوال بـذر اسـت    نشـانه  زنـی و بنیـه بـذر از    نامیه، سرعت جوانه کاهش قوه). Silva et al., 2005( شود نامیده می

)Copeland and McDonald, 2001.(  قابـل  تـرین شـرایط غیر   آل ایـده  فرآیند زوال بذر حتی در صورت نگهـداري در
ایـن فرآینـد، در ابتـدا     ).Alivand et al., 2012( دهـد  زنی را از دست می توانایی جوانه اجتناب است و در نهایت، بذر

هـاي   مرتبط بـا بنیـه بـذر از ویژگـی     نامیه و پارامترهاي ت تأثیر قرار میدهد، لذا افت قوهتح کیفیت فیزیولوژیک بذر را
 ).Esvand and Alizadeh, 2003روند ( یم هاي شاخص شمار بذرهاي زوال یافته به

 المللی آزمون بـذر  بنیه است. براساس تعریف انجمن بین هاي مهم در ارزیابی کیفیت بذر، شاخص یکی از ویژگی
هنگام  سطح بالقوه فعالیت و کارایی بذر را بههاي از بذر که  یمجموع ویژگ «بنیه بذر به صورت  )ISTA, 2009ایستا (
رسیدگی، برداشت و  شود. قدرت بذر بسته به دما و رطوبت در دوران می تعریف» کند شدن تعیین می زنی و سبز جوانه

بنابراین در صورت بالا بودن دما و رطوبت ). Marshal and Lewis, 2004شود ( می انبارداري مناسب، دچار فرسودگی
  شوند. تر می نزدیک مرگتر زوال یافته و و ضمن کاهش کیفیت، به  سریع نسبی محیط انبار، بذرها

 4تیمار دما و  5سازي شرایط انباري با استفاده از  شبیه بخشی از آزمایش خود روي بذر کلزا رقم آکاپی پس ازدر 
زنی  جوانه روز، درصد 90افزایش دما و محتواي رطوبت بذر طی  سطح محتوي رطوبت بذر به این نتیجه رسیدند که با

  ).(Alivand et al., 2013 بذر کاهش یافت
Pouri ) زنی و  نشان دادند که با افزایش شدت زوال و شدت شوري، سرعت و درصد جوانه ) نیز2012و همکاران

نیـز گـزارش   ) Maralian and Aghabarati, 2012( آقابراتی و مارالین .خشک گیاهچه پنبه کاهش یافت همچنین وزن
 چه گیاه افرا کیکم بـا افـزایش دوره   چه و طول ریشه ساقه طولزنی، بنیه بذر،  زنی، سرعت جوانه که درصد جوانه دادند

 زمینـی  زنی و شاخص بنیه بذر در بـادام  بذر بر قابلیت جوانه زوال، کاهش یافت. در آزمایشی که در آن اثر مرحله بلوغ
گیاهچـه   یـه زنی و شاخص بن داري بر قابلیت جوانه منفی معنی ماه انبار کردن بذر اثر 12انجام گرفت، مشخص شد که 

 ,.Ajamnorozi et al( و همکـاران  نـوروزي  عجـم  .مؤثرتري ظاهر شد طور داشت که این اثر منفی در فصل تابستان به

بـین سـطوح مختلـف زوال از نظـر      زنی و رشد گیاهچه گندم نشان دادنـد کـه   زوال بذر بر جوانه با بررسی اثر) 2009
چـه و   چـه، وزن سـاقه   وزن ریشه چه، زنی بذر، طول ریشه درصد جوانه 50روز تا رسیدن به  زنی، حداکثر درصد جوانه

ــی اخــتلاف ــی وزن هتروتروف ــک درصــد وجــود داشــت.  معن ــال ی ــی داري در ســطح احتم ــدم خلیل  و همکــاران اق
)Khaliliaghdam et al., 2013 (3بذر  دار شرایط نامطلوب انبارداري پس از برداشت و زوال نیز در گزارشی اثر معنی 

 زنـی و یکنـواختی   زنـی، سـرعت جوانـه    طبیعی، درصد جوانـه  ویا را روي وزن خشک گیاهچه، درصد گیاهچهرقم س
 درصـد حـداکثر خـود را نشـان داد.     90و  10تجمعـی بـه    زنی زنی و طول دوره زمانی لازم براي رسیدن جوانه جوانه

ریت زراعـی محصـولات کشـاورزي    تواند در بهبود مـدی  هاي مختلف زوال می میزان حساسیت بذرها به دورهشناخت 
به دوره زوال (فرسودگی) بسیار موثر باشد. بنابراین، این تحقیق با هدف شناخت حساسیت بذرهاي گندم (رقم کریم) 

  به انجام رسید.
  

  ها مواد و روش
 1398این تحقیق در آزمایشگاه تحقیقاتی گروه زراعت دانشکده کشاورزي دانشـگاه آزاد واحـد گرگـان در سـال     

عامل آزمایشی شامل زوال (فرسودگی) بذر در انجام شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد. 
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ي زوال بذرها از روش تسریع پیري استفاده شد ساعت) لحاظ گردید. برا 98و  72سه سطح (دورهاي صفر یا شاهد، 
)Basra et al., 2003.( گـراد و   درجه سـانتی  45ساعت در دماي  98و  72هاي صفر،  در این روش بذرهاي براي دوره

درصد قرار گرفتند. براي این کار بذرهاي هر تیمار روي یک توري سیمی ریخته شده بود قرار داده  100رطوبت نسبی 
بذرهاي از انکوباتور خارج شدند. سپس  ها در دماي مورد نظر در انکوباتور قرار گرفتند. در پایان ظرف شدند و سپس

هـا   متري که کـف آن  سانتی 9هاي  دیش بذري انتخاب و در پتري 25تکرار  4براي هریک از ارقام و از هر تیمار زوال، 
متـر آب مقطـر اضـافه شـد.      میلی 7ها مقدار  دیش به پتري با کاغذ صافی واتمن پوشیده شده بود. قرار گرفتند. در ادامه

ساعته انجام گرفت و تعداد بذور جوانه زده ثبت و شمارش شد. در زمان  12بازدید از بذور از بذور در فواصل زمانی 
 10ن ایستا زنی طبق قوانی متر و یا بیشتر بود.دوره جوانه میلی 2چه به اندازه  زده خروج ریشهشمارش معیار بذور جوانه 

روز در نظر گرفته شد و در طول این دوره شمارش تا زمانی ادامه یافت که براي سه روز متوالی تعداد بذور جوانه زده 
 زنی (در ساعت) از فرمول زیر محاسبه شد:  اند. سرعت جوانهدر هر پتري ثابت م

R50= 1/D50 زنی) (سرعت جوانه  
ها در  چه و گیاهچه چه، ریشه چه و وزن خشک ساقه چه، ریشه در پایان آزمایش و بعد از اتمام شمارش، طول ساقه

انجام شـد.   001/0ها با ترازوي دیجیتال با دقت  ساعت و توزین آن 48گراد در آون براي مدت  درجه سانتی 70دماي 
هـا از   یه واریانس شدند. براي انجـام تجزیـه و تحلیـل داده   تجزدست آمده در قالب آزمایش کاملا تصادفی  هاي به داده
  درصد انجام گرفت. 1و  5در سطح احتمال  LSDبا آزمون  ها یانگینسه میمقااستفاده شد.  SAS 9.1افزار  نرم

  
  نتایج و بحث

زنـی در   جوانـه ها نشان داد که تمامی اثرات مربوط به زوال روي درصد و سرعت  نتایج تجزیه واریانس نشان داده
زنـی و   ). در آزمایش حاضر، با افزایش سطوح زوال درصد جوانـه 1دار گردید (جدول  سطح احتمال یک درصد معنی

ترین درصد و سرعت جوانه زنـی در   که بیش طوري داري داشت به زنی نسبت به تیمار شاهد کاهش معنی سرعت جوانه
  ).2ول ساعت بدست آمد (جد 96ترین آن در تیمار  شاهد و کم

  
  سطوح مختلف زوال بذر یرتحت تاث یمشده گندم رقم کر یريگ صفات اندازهمرکب  یانسوار یهنتابج تجز: 1 جدول

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  میانگین مربعات

درصد 
  زنی جوانه

سرعت 
  چه طول ساقه  وزن گیاهچه  چه وزن ریشه  چه وزن ساقه  جوانه زنی

طول 
  چه ریشه

  ns432  ns518  ns28320  ns093/0  ns89/0  10/143**  61/7*  2  تکرار

  279/0*  288/0*  02/68950*  4/82033* 98/620*  96/217**  46/20**  2  تیمار

  102/0  120/0  45/30751  44/29682  68/116  905/1  467/0  6 خطاي آزمایشی

  52/6  46/7  04/5  08/9  01/12  55/1  70/0  ضریب تغییرات (درصد)
nsدرصد. 1و  5در سطح احتمال  دار یمعن دار، یمعن یرهغ یبترت ، * و ** به  
  

اي بـذر و پراکسیداسـیون لپیـدها     ، تخریب بیوشـیمیایی مـواد ذخیـره   DNA ،mRNAتسریع پیري باعث آسیب به 
شود و پراکسیداسیون لیپیدها اثر مخربی بر عملکرد میتوکندري از طریق اضمحلال غشاء خواهد داشـت و موجـب    می



 1-8صفحات : / 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

4 

شود. همچنین سبب تخریب غشاء هسته شده و در نهایت منجـر بـه     زنی می یل شده در جوانهتشک ATPکاهش میزان 
بنـابراین کـاهش سـرعت     ).Lehner et al., 2008شـود (  زنـی مـی   هاي مورد نیاز مراحل اولیه جوانه کاهش سنتز آنزیم

). Ansari and Sharifzadeh, 2012باشد ( در هر دو احتمالا به دلایل ذکر شده مرتبط می زنی و درصد جوانهزنی  جوانه
در آزمایشی روي چاودار کوهی نشان دادند که بـا افـزایش   ) Ansari and Sharifzadeh, 2012(زاده  انصاري و شریف

) بـر  Basra, 2003( باسرا نتایج این تحقیق با مشاهداتزنی کاهش یافت.  زنی و سرعت جوانه زوال بذر، درصد جوانه
مار پیري تسریع شده باعث کاهش درصد و سرعت سبزشدن، رشد گیاهچه و استقرار مناسب تی گزارش کردروي پنبه 

زنی ماننـد   هاي جوانه دهد پیري بذر منجر به کاهش مولفه هاي متعددي نشان می شود، مطابقت دارد. گزارش گیاهچه می
)، سـویا  Kapoor et al., 2010هـاي عـادي در نخـود (    زنـی و درصـد گیاهچـه    زنـی، سـرعت جوانـه    درصـد جوانـه  

)Mohammadi et al., 2011) گندم ،(Moshatati and Gharineh, 2012 ) پنبـه ،(Mosavi Nik et al., 2011  و بـرنج (
)Tilebeni and Golpayegani, 2011.و همکـاران ( قرینـه  مطالعـات   ) گردیدGharineh et al., 2004 ( داد کـه   نشـان

قـرار   عملکرد دانه سبز گندم تحت تأثیر تیمارهاي اعمال پیـري بـذر   سرعت و درصد سبز شدن، پوشش سبز زمین و
تغییر در درصد و سرعت سبزشدن گیاهچـه، بـر رویـش و     تواند از طریق دادند که کیفیت بذر می گرفت. آنها گزارش

ملکـرد دانـه در   یافته و در نهایـت بـر ع   رشد ادامه تواند در طول دورة اولیۀ گیاهچه تأثیر بگذارد که این اثر می استقرار
  بگذارد. مزرعه تأثیر

  

 یماز صفات گندم رقم کر یاثر سطوح زوال بذر برخ  یانگینم یسهمقا :2 جدول 

  تیمار
چه  وزن ساقه

  گرم) (میلی
چه  وزن ریشه

  گرم) (میلی
وزن گیاهچه 

  گرم) (میلی
درصد جوانه 

  (درصد) زنی
  زنی سرعت جوانه
  (درصد)

چه  طول ساقه
  )متر سانتی(

چه  ریشهطول 
  )متر سانتی(

  a13/92 a52/161  a99/274  a08/98  a58/90  a72/3  a96/4  شاهد

  b47/86  b 53/93  b66/185  b 01/97  b08/87  b59/3  b84/4  ساعت 72

 b32/82  b92/84  b42/168  c03/91  c29/84 b48/3  b78/4  ساعت 96

LSD 13/5  21/53  83/61  32/0  65/0  12/0  10/0  
  .هستند  LSD آزمون اساس بر يآمار تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف کی در حداقل که گروه هر اعداد

  
وزن  چه، وزن خشک ریشه چه، اقهوزن خشک سنتایج تجزیه واریانس نشان داد که سطوح مختلف زوال بر صفات 

هـا   مقایسه میـانگین داده  ).1دار بود (جدول  چه در سطح آماري پنج درصد معنی چه و ریشه چه، طول ساقه  خشک گیاه
چه و گیاهچه کاهش یافت.  چه، ریشه چه، وزن خشک ساقه چه و ریشه دهد با افزایش شدت پیري، طول ساقه نشان می

مربـوط بـه     چه و وزن خشک گیاهچه چه، وزن خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، طول ریشه ترین طول ساقه بیش
چـه و وزن خشـک    چه، وزن خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه ه، طول ریشهچ طول ساقهترین میزان  تمیار شاهد و کم

و همکاران وند  علی). 2باشد (جدول   ساعت می 96گراد با مدت زمان  درجه سانتی 45در تیمار زوال با دماي   گیاهچه
)Alivand et al., 2012   قـرار  چـه تحـت تـاثیر زوال بـذر      ) اعلام کردند که مناطق مریستمی جنـین، بخصـوص ریشـه

گیرند که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. بذور با بنیه کم ممکن است جوانه بزنند، ولی بـه علـت کـاهش طـول      می
تـر   هاي کوتـاه  یابد. از طرفی ساقه می  توانند سبز شوند و از این طریق درصد سبزن شدن در مزرعه کاهش چه نمی ساقه

 ,.Matthews et alتري هستند ( تر داراي قدرت سبزشدن پایین اي طویله تر در مقایسه با ساقه به واسطه وزن خشک کم
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روي گیاه افرا )Maralian and Aghabarati, 2012آقابراتی و مارالین (دست آمده توسط  مشابه بهچنین نتایج  هم ).2006
و طـول   بنیـه بـذر   چـه، شـاخص   دار زوال بذر بر طول ساقه مبنی بر اثر منفی معنی) .Acer cineracens Boissکیکم (

کـاهش وزن   کنـد.  یابد، نتایج آزمایش حاضر را تأییـد مـی   کاهش می چه که به طبع آن نسبت رشد آلومتریک نیز ریشه
 Soltani etو همکـاران ( سلطانی چه و گیاهچه با افزایش سطوح پیري در این آزمایش با نتایج  چه، ریشه خشک ساقه

al., 2006, 2008.و همکاران (نیک  موسوياي که توسط  در مطالعه ) مطابقت داردMusavinik et al., 2011 به منظور (
ساعت بر بذر پنبه انجام شد، بیان داشتند که رشد گیاهچه و پویایی مواد با  96تا  24هاي زمانی  بررسی تیمارهاي دوره

و رحیمـی کـاریزك   داري یافـت.   دار دوره زمـانی زوال بـذر کـاهش معنـی     افزایش دوره زمانی زوال بذر کاهش معنی
) در آزمایشی روي اثر فرسودگی بذر بر رشـد هتروتروفیـک گنـدم نشـان     Rahemi-Karizaki et al., 2012همکاران (

چه، وزن خشک گیاهچه رابطـه   چه، زون خشک ریشه چه، وزن خشک ساقه چه، طول ریشه دادند که صفات طول ساقه
. داري در این صفات دیده شـد  که با افزایش دوره پیري کاهش معنی طوري به داري با زوال بذر دارند، معنیخطی منفی 

) نیز به این نتیجه رسیدند که با زوال بذر هر چند ذخایر به صورت غیرقابل Soltani et al., 2009و همکاران (سلطلنی 
کـه بـذرهاي قـوي طـی زوال     طوري  شوند به مانده با کارایی بیشتري تبدیل می آید، ولی همان ذخایر باقی تحرك درمی

مانده را با کارایی بیشتري تبدیل کنند. اما افزایش کارایی تبـدیل ذخـایر پویاشـده     توانند ذخایر باقی مانند و می باقی می
تخلیه بذر به حدي نیست که بتواند کاهش تحرك ذخایر بذر رو پوشش دهد. همچنین طـی زوال بـذر میـزان گلـوکز     

توانـد   )، که ایـن مـی  McDonald, 1999یابد ( ها در اثر زوال بذرها گندم کاهش می پروتئین یابد، ولی میزان افزایش می
شود کـه بخشـی از    هاي هیدرولیتیک باعث می باعث افزایش کارایی تخیله ذخایر بذر شود، ولی از طرفی کاهش آنزیم

  ).Soltani et al., 2009ذخایر بذر به صورت غیرقابل تحرك درآید (
طور که در جدول گیري شده با استفاده از ضریب پیرسون انجام گرفت. همان ی براي صفات اندازهضرایب همبستگ

) همبسـتگی مثبـت و   983/0چـه (  ) و وزن ریشـه 945/0چـه (  شود، صفت وزن گیاهچـه بـا وزن سـاقه    مشاهده می 3
)، وزن گیاهچـه  945/0چـه (  داري با صفات وزن ریشه صفت وزن ساقه چه همبستگی مثبت و معنیداري داشت.  معنی

چه داراي  وزن ریشه) نشان داد. 995/0چه ( و طول ریشه )998/0چه ( )، طول ساقه989/0زنی ( )، سرعت جوانه965/0(
   بود. )974/0( چه ) و طول ریشه931/0چه ( ساقهطول داري با  همبستگی مثبت و معنی

  

 ساده صفات مورد مطالعه یهمبستگ یبضرا :3جدول 

چه ساقهوزن  همبستگی چه وزن ریشه  زنی درصد جوانه وزن گیاهچه  زنی سرعت جوانه  چه طول ساقه  چه طول ریشه   

چه وزن ساقه  1       

چه وزن ریشه  **945/0  1      

960/0** وزن گیاهچه  **999/0  1     

زنی درصد جوانه  791/0  694/0  729/0  1    

زنی سرعت جوانه  **989/0  837/0  753/0  702/0  1   

چه طول ساقه  **998/0  *931/0  **945/0  809/0   **999/0  1  

چه طول ریشه  **995/0  **974/0  **983/0  841/0  * *992/0  **990/0  1 
 داري در سطح یک درصد. معنی **داري در سطح پنج درصد و  معنی *
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 ـ یاهچـه گ یبر صفات جوانه زن یحاصله از آزمون مشخص شد که اثر فرسودگ یجبا توجه به نتا رشـد   ینو همچن
 ـ   ییها یمبر فاکتورها و آنز) حرارت( یرتأث یلکاهش به دل ینداشت. ا يا کاهنده یرتوأث یاهچهگ  ـ هبـود کـه در جوان  یزن
شود که قبـل از کشـت بـذور     یم یهبذور توص يانباردار یتتوجه به اهم ا. ببودند یرگذارتأث یاهچهگ رشد و یبرلین)ج(
بذر در  یفیتقوت ک یینتع یتاهم یلبه دل یشده استفاده شود. از طرف یعتسرري یون پبذر از آزم تیفیک ینیر تعمنظو به

کشاورزان از  ینبذور ب یعبذر قبل از توز یعشود که مراکز توز یم توصیهالا درجه حرارت و رطوبت ب يانباردار یطشرا
  کنند. یداپ ینانصحت قدرت بذور اطم
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Abstract  

Decreased vegetative growth is one of the consequences of seed decay that may reduce plant 
yield. In order to investigate the effect of seed decay on germination and seedling growth of 
wheat cultivars in laboratory conditions, an experiment was conducted in a completely 
randomized design with three replications in 2010 in the laboratory of the Faculty of 
Agriculture, Islamic Azad University, Gorgan Branch. The treatments studied in this test 
included three levels of burnout (control, 72 and 96 hours). They were incubated for 45 and 96 
hours at 45 ° C and 100% relative humidity to induce deterioration. The results showed that 
germination percentage and germination rate were significant under different treatments of seed 
degradation at a probability level of 1% and shoot dry weight, root dry weight, seedling dry 
weight, shoot length and root length at a probability level of 5% were significant. With 
increasing seed decay period, germination percentage, germination rate, shoot dry weight, root 
dry weight, shoot length and root length decreased compared to the control, so that the highest 
percentage and germination rate were obtained in the control and the lowest in 96 hours of 
decay treatment. With increasing the rate of burnout in all traits showed a downward trend. 
 
Keywords: Seed aging, Germination percentage, Germination rate, Wheat3 
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  بذر گیاه   زنی و برخی خصوصیات تیمار اسید سالیسیلیک بر جوانه بررسی تاثیر
  در شرایط تنش شوري) .Borago officinalis L( دارویی گاوزبان

  
 3، هدایت محمدي2، علی خلیلی*1ابوالفضل لولایی

 علوم باغبانی، اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري استان تهران، تهران، ایران ، گروهدانشجوي دکتراي1
 بخیزداري کشور تهران، ایرانآها، مراتع و  اکولوژي مرتع، دفتر امور مراتع و گیاهان دارویی سازمان جنگل، گزوه ارشد  یکارشناس2

  استان تهران، تهران، ایراناداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري ی، علوم باغبان ، گروهکارشناس3

  15/12/99 تاریخ پذیرش:   10/7/99تاریخ دریافت: 
 چکیده

امروزه گیاهان دارویی، به صورت خام یا فرآوري شده در طب سنتی و مدرن صنعتی مورد استفاده فراوانی 
 بـذر گیـاه   و برخـی خصوصـیات   زنـی  جوانهبه این منظور  به بررسی تأثیر پیش تیمار اسیدسالسیلیک بر  دارند.

به صورت فاکتوریل در قالـب   در شرایط تنش شوري، آزمایشی )،.Borago officinalis L( گل گاوزباندارویی 
 1500و  1000، 500غلظـت ( ي کامـل تصـادفی بـا سـه سـطح اسیدسالسـیلیک بـا غلظـت         ها طرح پایه بلوك

طول بودند.  صفات مورد آزمایش شامل میلی مولار)  150و  100، 50هاي ( مولار) و تنش شوري با غلظت میلی
، زنـی  جوانه، سرعت چه ساقهو  چه ریشهبنیه بذر، محتواي پرولین در  بذر، زنی جوانه، انرژي چه ساقهچه و  ریشه

شـوري بـر   با توجه به نتایج بدست آمده تاثیر اسیدسالیسیلیک در شـرایط تـنش    بودند. زنی جوانهدرصد نهایی 
ي رویشـی و  هـا  افزایش شوري باعث کاهش شدید شاخصي مورد مطالعه تاثیر معناداري نشان داد. ها شاخص

را بدنبال  زنی جوانهرشد و  سبب بهبوداستفاده از سالیسیلیک اسید به صورت پیش تیمار بذر  بذر شد. زنی جوانه
  دارد.

 
 1، شوري.زنی جوانهاسیدسالیسیلیک، بنیه بذر، گل گاوزبان،  کلیدي: واژهاي

  

  مقدمه
شود و در حال حاضر در سطح جهـان بـه    عنوان یک منبع از داروها استفاده می هاي قدیم به مانگیاهان دارویی از ز

منبع بزرگـی  تواند  شوند و از طرف دیگر صادرات این گیاهان نیز می بسیاري از داروهاي شیمیایی میسرعت جانشین 
). ایران داراي استعداد بالقوه طبیعی و جغرافیایی جهت کاشت Khalaj et al., 2015از، درآمد ارزي براي کشور باشد (

تواند از جمله کشورهاي تولیدکننده، مصرف کننـده و صـادرکننده گیاهـان دارویـی باشـند.       و تولید گیاهان دارویی می
ارزش، شـناخت علمـی، کشـت و     بـرداري اقتصـادي از ایـن گیاهـان بـا      بهره دهد لازمه بسیاري از مطالعات نشان می

) از خـانواده  Echium amoemom Fischard C.A.Mayل گاوزبان با نام علمی (گ. باشد میبرداري صحیح از آنان  بهره
در اواسـظ   اي یکساله و چندساله است. گیاه گـل گاوزبـان   گونه علفی، بوته 200جنس و  131ي گل گاوزبانیان و دارا

   ي آن مصــرف دارویــی داردهـا  رود. در گــل گاوزبــان، گـل و بــرگ و حتـی سرشــاخه   بهـار و تابســتان بـه گــل مـی   
)Ghahraan, 1978 .( که به شرایط تنش محیطی پاسخ داده  شود میگیاه داروي گل گاوزبان جز دسته گیاهانی محسوب

). Lolaei et al., 2019( شـود  مـی و کاربرد اسیدسالیسیلیک سبب بهبود شرایط رشد مرفولـوژیکی و فیزیولـوژیکی آن   

                                                             
  abolfazl.lolaei84@gmail.com مسئول: نویسنده *
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میلیون  9,5کشور ایران با توجه به موقعیت آن در منطقه خشک و نیمه خشک دنیا، نیمی از اراضی کشاورزي آن یعنی 
و اسـتقرار گیاهچـه، یکـی از     زنی جوانهاستعداد گسترش شوري اراضی را دارد.  بوده و کاملاًهکتار در معرض شوري 

شوري، سرما و گرما) در گیاهان زراعی و مرتعـی   (خشکی، ي محیطیها حساسترین مراحل مختلف رشد گیاه به تنش
 ).Kafi, and Rahimi, 2010( ود ر به شمار می

در طبیعت گیاهان در برابر نوسانات محیطی مختلفی از جمله شوري و خشکی قرار دارند که شرایط رشد آنها را 
ي محیطی از جمله ها و رشد اولیه حساسیت بالایی به تنش زنی جوانهاغلب گیاهان در مرحله دچار محدودیت میکند. 

ه زندگی گیاه نسبت به تنش شوري مرحله خشکی و شوري دارند. طبق نظر محققین حساس ترین مرحله از چرخ
واکنش مناسبی به تنش شوري  زنی جوانهو ابتداي رشد گیاهچه است.بنابراین بذرهایی که بتواند در مرحله  زنی جوانه

 ).Kaydan and Yagmar, 2008( اي قوي تري دارند شان دهند در مرحله گیاهچه اي رشد بهتري دارند و سیستم ریشه

زنی تا تکامل کامل گیاه تاثیر گذار باشد. فتوسنتز که یک  ند بر فرایندهاي فیزیولوژیکی، از جوانهتنش شوري میتوا
). شوري Zhao and Liu, 2000( گیرد مسیر کالبدي در فیزیولوژي گیاهان است بشدت تحت تاثیر شوري قرار می

. تنش شوري سبب تجمع انواع شود می ها سبب تولید اسید آبسزیک شده و آن هم به نوبه خود سبب بسته شدن روزنه
 ).Panda and Upadhya, 2004( شود می ها اکسیژن فعال در سلول و اسیب رساندن به لیپیدهاي غشا و پروتین

اسید سالیسیلیک یک ماده شبه هورمونی است یک ترکیب کاملا طبیعی است که به عنوان یک تنظیم کننـده رشـد   
تواند در تیمار بذر مورد اسـتقرار قـرار گیـرد     یکی از ترکیبات موثري که می ).El-Tayeb, 2005( نماید گیاهی عمل می

اسیدسالسیلیک نقش بسـیار مهمـی در تنظـیم فرآینـدهاي فیزیلـوژیکی       .)Wang et al., 2006( سالیسیلیک اسید است
رشات به نقش سالیسـیلیک  دارد. این ماده در بسیاري از گزا زنی جوانهمختلف مثل رشد و نمو گیاه، فتوسنتز، جذب و 

 Borsani( )، شوريTasgin et al., 2003( ي محیطی مانند دماهاي پایینها به تنش ي دفاعیها اسید در تعدادي از پاسخ

et al., 2001( ي گیاهیها ) و بیماريAlvarez, 2000(.    ي محیطـی را دارد. بنـابراین   هـا  ایجاد مقاومت بـه انـواع تـنش
را در کـاهش خسـارت    هـا  هنگام القاي تنش و کاربرد سالیسیلیک اسید می تواند ظرفیـت آن افزایش کاروتنوئیدها در 

ناشی از رادیکا لهاي آزاد افزایش داده و به نوبه خود میزان کلروفیل گیاه را افزایش دهد. در واقع این میتواند در نتیجه 
 توسـنتزي در مقابـل تـنش اکسـیداتیو باشـد     اثر حفاظتی سالیسیلیک اسید و کاروتنوئیدها به منظور حفاظت دسـتگاه ف 

)Azooz, 2009( .ي گندم و مقاومت آنها به کمبـود آب  ها اسیدسالیسیلیک سبب افزایش مقاومت به شوري در گیاهچه
 شـود  مـی . همچنین این ماده در گوجه فرنگی و لوبیا سبب افزایش مقاومت به درجه حرارتهـاي پـایین و بـالا    شود می

)Senaratna et al., 2000      کاربرد خارجی اسیدسالیسیلیک سبب ایجاد تحمـل گرمـا و سـرمازدگی و تـنش شـوري .(
)Borsani et al., 2001) و در گل گاوزبان (Gholinezhad et al., 2016; Mirzaei et al., 2016گزارشـات  گردد.  ) می

بذرها در شـرایط   زنی جوانه، افزایش بنیه بذر و افزایش دامنه زنی جوانهمختلی در خصوص پرایمینگ بذر باعث بهبود 
گیاهان در شرایط و محیط  زنی جوانه). کاهش Hanan, 2007( محیطی تنش زا از قبیل خشکی، شوري و دما شده است

شور میتواند به علت کاش جذب موثر اب به علت بر هم خوردن تعادل اسمزي و نیز علت ایجاد سـمیت یـونی و در   
  ).Kaur et al., 2006; Farooq et al., 2006( نهاي به علت ایحاد اختلال در جذب عناصر ایجاد شود

زنـی   اه حلی است که براي بهبهود جوانـه یک اسان و کم هزینه رپرایمینگ بذر با اسیدسالیسیلیک به عنوان یک تکن
همچنین گزارش دادند که سازوکاري که اسیدسالیسـیلیک رشـد    ).Rajasekaran et al., 2002( گردد بذرها پیشنهاد می

دهنـد کـه    خـوبی شـناخته نشـده اسـت امـا احتمـال مـی        هب .دهد ریشه و بخش هوایی را در برخی گیاهان افزایش می
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 Kawanoand, and(مینماید مراه مواد دیگري از قبیل اکسین تنظیم ه اسیدسالیسیلیک طویل شدن و تقسیم سلولی را به

Muto, 2000 .(شـوند.   ي محیطی سـطوح درون زاي فیتوهورمونهـا دچـار تغییـرات اساسـی مـی      ها تحت شرایط تنش
ا دارند. به اعتقاد بسیاري از محققین اثر شـوري  ي محیطی و سازگاري آنهها فیتومورمونها نقش مهمی در پاسخ به تنش

 Sharma et( بذر و رشد گیاه میتواند وابسته به کاهش در سطح فیتومورمونهاي طبیعی باشـد  زنی جوانهدر ممانعت از 

al., 2005 لذا پـیش  باشد می). عدم جونه زنی بذر و استقرار مطلوب گیاه یکی از مشکلات کشاورزي در مناطق شور .
ویژه در شرایط نامطلوب مطرح اسـت. بنـابراین هـدف از     عنوان یک راهکار جهت افزایش استقرار گیاه به بذر به تیمار

بـذر و خصوصـیات    زنـی  جوانهاین تحقیق، بررسی اثرات پیش تیمار بذر با اسیدسالسیلیک در شرایط تنش شوري در 
 .باشد میگیاهچه گل گاوزبان 

  
 ها مواد و روش

اثر پیش تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري بر برخی خصوصیات گل گاوزبان، آزمایشی منظور بررسی  به
به صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوکهاي کاملا تصادفی در سه تکرار در آزمایشـگاه مرکـز تحقیقـات سـازمان     

سید سالیسلیک و سه سطح شوري جنگلها و مراتع اجرا گردید. تیمارهاي آزمایشی شامل سه سطح پیش تیمار بذر با ا
 3ثانیه ضد عفونی شده و سـپس   30درصد به مدت  3بود. ابتدا بذرهاي هم اندازه انتخاب سپس با هیپوکلریت سدیم 

درجـه سـانتی گـراد درون     20ساعت در تاریکی و دمـاي محیطـی    24مرتبه با آب مقطر شسته و سپس به مدت  5تا 
طور جداگانه خیسانده شدند.  همیلی مولار) اسید سالیسیلیک ب 1500و  1000، 500(آب مقطر)،  0محلولهاي با غلظت (

ي هـا  دیـش  عدد بذر از بذرهاي خیس خورده در آب مقطر و محلـول اسیدسالیسـیلیک بـه پتـري     30پس از آن، تعداد 
 NaClلیتر  میلی 10و  ها در کف پتري دیش 1متر که حاوي یک لایه کاغذ صافی واتمن شماره  سانتی 9استریل با قطر 

درجـه   20در اتاقـک رشـد و در دمـاي     هـا  مولار) بودند انتقال گردیدنـد. پتـري   میلی 150و  100، 50ي (ها با غلظت
عـداد بـذرهاي جوانـه زده هـر روز تـا روز      ). Safarnejad et al., 2007( روز قرار داده شـدند  14گراد به مدت  سانتی

آنها دو میلـی   چه ریشهچهاردهم مورد شمارش قرار گرفتند. در طول آزمایش بذرهایی جوانه زده تلقی شدند که طول 
زده را از پتري دیش خارج کـرده   ). روز چهاردهم، پنج عدد از بذرهاي جوانهKaya and Day, 2008( متر یا بیشتر بود

 زنی جوانهدر طول آزمایش درصد کی از یکدیگر جدا شدند. جهت سنجش پارامترهاي مرفولوژی چه اقهسو  چه ریشهو 
). شـاخص بنیـه بـذر نیـز بـا      Maguire, 1962( نیز با استفاده از فرمول ارایه شده محاسبه گردیـد  زنی جوانهو سرعت 

 ).Abdul-baki and Anderson, 1970( استفاده از روش  عبدالباکی و اندرسون محاسبه گردید

 = شاخص بنیه بذر زنی جوانهدرصد ×  ها / میانگین طول گیاهچه100

زنی بذر از نسبت درصد بذرهاي جوانه زده در روز پنجم به تعداد کل بذرهاي آزمـون شـده محاسـبه     انرژي جوانه
 باتس و همکـاران  در روز دهم نمونه برداري شدند و طبق روش چه ساقهو  چه ریشه). میزان پرولین Run, 2000( شد

)Bates et al., 1973   با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر ساخت کشور آمریکا اندازه گیري شد و بر حسـب نـانومتر (
و بـراي   SPSSافزارهـاي   قرایت شد. سپس با رسم نمودار غلظت هر نمونه برآورد شد. براي محاسبات آماري از نـرم 

 درصد استفاده شد. 5از روش دانکن و در سطح احتمال  ها مقایسه میانگین
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 نتایج
کاهش یافت. با توجـه بـه نتـایج تجزیـه      چه ساقهو  چه ریشهبا افزایش میزان شوري، طول  :چه چه و ساقه طول ریشه

چـه در   چـه و سـاقه   طـول ریشـه   بق نتایج بدست آمده، برواریانس اثر تیماراسیدسالسلیک در شرایط تنش شوري بر ط
چه  ها ي بر این شاخصدار معنیدار شد و همچنین برهمکنش این دو تیمار نیز اثر  معنی سطح احتمال پنج درصد کاملاً

سالیسلیک در شرایط تنش شوري نشـان داد کـه شـرایط     اسید ). نتایج مقایسه میانگین اثر پیش تیمار1 (جدول داشت
گرم اسیدسالیسـیلیک شـد.    میلی 1500) در تیمار 68/9( چه چه و ساقه فزایش طول ریشهک سبب اکاربرد اسیدسالیسلی

 همچنین کاربرد تنش شوري سبب کاهش این شاخصها گردید. با توجه به اثر متقابل شوري و اسیدسالیسیلیک بالاترین
 61/4و  21/2ترتیب  یزان نیز بهمشاهده شد و کمترین ممتر  سانتی 34/8و 24/4ترتیب  چه به چه و ساقه میزان طول ریشه

 ).2 (جدول متر حاصل گردید سانتی

در تحقیقات محققین در خصوص بررسی تاثیر اسید سالیسلیک بر صفات ریخت شناسی بنفشـه آفریقـایی، نتـایج    
ي هـا  مولار از اسیدسالیسلیک سبب افزایش در رشد ساقه و ریشه، تعداد برگ، تعداد غنچه 10 -5نشان داد که غلظت 

کاربرد اسید سالیسیلیک  هاي مختلف در تحقیق خود در خصوص اثر روش). Jabbarzadeh, et al., 2009( گل گردید
برکاهش اثرات تنش شوري در اراضی گندم فاقد سیستم زهکش در شهرستان شادگان گزارش دادند که نتایج نشان داد 

سـرعت   اده خشک کل، سرعت رشد محصـول و که اثر نوع اراضی مورد کشت بر ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، م
گیري در سـطح   الیسیلیک در تمامی صفات اندازهبود. اثر اسید س دار معنیفتوسنتز خالص در سطح احتمال یک درصد 

بود. برهمکنش محیط و روش کاربرد سالیسـیلیک بـر سـرعت رشـد محصـول در سـطح        دار معنیاحتمال یک درصد 
نداشت. بیشـترین و کمتـرین مقـدار در صـفات      دار معنیورد سایر صفات اختلاف و در م دار معنیاحتمال پنج درصد 

مورد بررسی به ترتیب در اراضی نرمال و شور مشاهده شد و از میـان روشـهاي مختلـف کـاربرد اسـید سالیسـیلیک،       
داي پنجه دهـی  بیشترین و کمترین مقدار در صفات در روش تلقیح بذر با اسید سالیسیلیک به علاوه محلولپاشی در ابت

نتایج حاصل از  ر پژوهشی دیگر . د)Idrisi and Marashi, 2018( و بدون کاربرد اسید سالیسیلیک (شاهد) حاصل شد
کاربرد اسیدسالیسلیک بر روي گیاه دارویی گشنیز نشان دادند که ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، وزن خشک شاخه و 

. همچنـین در  )Rahimi, et al., 2009( تاثیر اسیدسالیسیک افزایش یافتند ي تحتدار معنیبرگ و عملکرد بذر به طور 
ویژه کلروفیل و  ي فتوسنتزي و بهها تحقیقی دیگر محققین گزارش دادند با افزایش غلظت اسیدسالیسلیک میزان رنگیزه

). Sepehri and Karami, 2015( تقسیمات سلولی در گیاه لوبیا افزایش یافت و سبب افزایش ارتفاع در لوبیا شده است
بذر کنجد در شرایط تنش شوري پرداختند.  زنی جوانهدر آزمایشی به بررسی اثر پیش تیمار اسیدسالیسیلیک بر  محققین

چـه و   چـه و وزن خشـک ریشـه    چه، طول سـاقه  زنی، طول ریشه جوانهزنی، سرعت  درصد جوانه زنی جوانهکه پس از 
زنـی در بـذرهاي کنجـد     جوانـه چه مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که تنش شوري باعث کاهش درصد  ساقه

به کمتـر از نصـف نسـبت بـه      زنی جوانهدسی زیمنس بر متر سبب کاهش درصد  8که شوري با غلظت  طوري شده، به
داشته و هم در تیمـار شـاهد و    زنی جوانهر تاثیر مثبتی ب . همچنین مشاهده شد که سالیسیلیک اسیدشود میتیمار شاهد 

. در نتـایج بدسـت آمـده برابـر افـزایش سـطح       شـود  مـی زنـی   تنش دیده سبب افزایش درصد جوانه هم در تیمارهاي
تر و بیشتر شدن رشد عمومی گیاه دانست، چرا که  دلیل رشد سریع رشد گردیده که به اسیدسالیسیلیک سبب افزایش در

تشعشع و آسیمیلات سازي و افزایش فتوسنتز خواهد شد و بر تجمع ماده ها باعث جذب بیشتر  روند سریع رشد برگ
گزارش نمودند  که )Hashemi et al., 2014( يها . نتایج این آزمایش با یافته)Safari et al., 2013( افزاید خشک کل می
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زنـی   سالیسیلیک در مراحل شروع پنجهید طور وزن خشک بوته در شرایط محلولپاشی اس همین چه ریشهبیشترین طول 
و برجستگی دوگانه به دست آمد، نیز مطابقت داشت. طبق گزارش نتایج محققین، اسیدسالسیلیک سبب افـزایش وزن  

). محققـین  Khodary, 2004( گیاهان ذرت در شرایط تنش شـوري شـده اسـت    چه ساقهو   چه ریشهتر و وزن خشک 
تحت تأثیر سالیسیلیک اسید میباشد. تیمار گیـاه بـا سالیسـیلیک     چه ساقهچه به  فزایش نسبت وزن ریشهگزارش دادند ا

 کنـد  شـوند را زیـاد مـی    ي اولیه که منجر به افزایش رشد طـولی مـی  ها اسید، میزان تقسیم سلولی مریستم رأسی ریشه
)Shakirova and Sahabutdinova, 2003(.  در تحقیقی توسط در خصوص پیش تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش

در خصوص گل گاوزبان  محققین. همچنین نتایح مشابهی توسط )Zarei et al., 2020( شوري در سیاه دانه گزارش شد
ر شاخصـهاي  لذا با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق با نتایج گزارش شده توسط سایر محققین ب. نیز ارایه شد

 Droudyan et( در خصوص تاثیر اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري کاملا مطابقت دارد چه ساقهو  چه ریشهرشد 

al., 2017(.  
بـذر   زنـی  جوانـه با توجه به نتایج تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري بر میزان انرژي : بذر زنی جوانهانرژي 

بیشـترین میـزان    گـرم  میلی 1500). با توجه به کاربرد اسیدسالیسیلیک در گل گاوزبان در تیمار 1(جدول  دار شد معنی
). در واقع 2(جدول  بذر مشاهده شد و با افزایش میزان سطح شوري میزان این شاخص کاهش یافت زنی جوانهانرژي 

ب و همچنین تاثیر نامطلوب پتاسیل آدلیل کاهش میزان و سرعت جذب  وري بهدر اثر ش زنی جوانهکاهش خصوصیات 
همچنـین   .باشـد  میاسمزي بسیار پایین جاصل از نمک و سمیت یونها بر فرایند هیدرولیز آنزیمی مواد ذخیره اي بذر 

 بذر در زیـره سـبز گـزارش شـده اسـت      زنی جوانهنتایح مشابهی هم توسط محققین در خصوص اثر شوري بر انرژي 
)Zehtabsalmasi, 2008.(  تربچه در شرایط تنش  زنی جوانهدر تحقیقی در خصوص اثر پیش تیمار اسید سالیسیلیک بر

زمینس بر متر نمک کلرید سدیم سبب کاهش درصد جوانه  دسی12تایج نشان داد که غلظت شوري گزارش دادند که ن
ت تـنش شـوري   در تیمار شاهد و در تیمارهاي تحزنی بذرهاي تربچه نسبت به شاهد شد. همچنین سالیسیلیک اسید 

موجـب افـزایش نسـبت    زنی داشته و سبب افزایش جوانه زنی گردید. استفاده از سالیسیلیک اسید  تأثیر مثبتی بر جوانه
ن تـأثیر را بـر درصـد و سـرعت     میلی مـولار بیشـتری   1شد. کاربرد سالیسیلیک اسید  چه ساقهچه به  طول و وزن ریشه

در  .)Ghanbari, et al., 2011( اشت. به علاوه، غلظـت پـرولین در شـرایط تـنش شـوري افـزایش یافـت       زنی د جوانه
و رشد اولیـه گیاهچـه سـیاهدانه در     زنی جوانهآزمایشی کبیري و نقی زاده، به بررسی اثر پیش تیمار اسیدسالسیلیک بر 

 زنـی  جوانـه انـرژي  ، زنـی  جوانهنتایج نشان داد با افزایش تنش شوري، درصد و سرعت . شرایط تنش شوري پرداختند
، اندام هوایی و وزن خشک و تر چه ریشه، وزن تر و وزن خشک چه ریشهوزن گیاهچه، شاخص بنیه بذر، طول  ،ذرــب

موجـب افـزایش مقاومـت    ي کاهش یافت. پیش تیمار بذر با اسیدسالسیلیک دار معنیاندام هوایی در سیاهدانه به طور 
در  محققـین ). این نتایج با نتیجه تحقیقـات  Kabirinezhad and Naghizade, 2015( گیاه در برابر تنش شوري گردید

با توجه بـه نتـایج    لذا .)Fallah, et al., 2015( خصوص تاثیر تنش شوري بر صفات دو رقم برنج کاملا  مطابقت دارد
بـذر در خصـوص    زنـی  جوانهگزارش شده توسط سایر محققین بر شاخص انرژي  بدست آمده در این تحقیق با نتایج

  مطابقت دارد. تاثیر اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري کاملاً
ي مختلف سالیسیلیک اسـید و کلریـد سـدیم نشـان داد کـه      ها ) نتایج اثر متقابل غلظت1با توجه به (جدول : بنیه بذر

بود. با افزایش غلظت شوري  دار معنیشاخص بنیه بذر تحت تاثیر تنش شوري قرار گرفت و واکنش به سطوح شوري 
میزان شاخص بنیه بذر کاهش یافت. همچنین با افزایش میزان اسید سالیسیلیک میزان این شاخص افزایش یاقته است. 
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در این تخقیق تنش شوري ایجاد شده توسـط شـوري در محـیط آزمـایش توانسـته اسـت شـرایط سـخت و          بنابراین
نامساعدي را براي بذور این گیاهان فراهم آورد. بهترین غلظت استفاده شده از اسیدسالیسیلیک در گل گاوزبان غلظت 

منظور ادامه رشد باشد که با افزایش  ه بهزد شاخصی براي توان ذر جوانهتواند  بود. شاخص بنیه بذر می گرم میلی 1500
(جدول  در لیتر کلرید سدیم مشاهده گردید گرم میلی 150میزان شوري بالاترین اثر بخشی در کاهش بنیه بذر در سطح 

). در تحقیقی به بررسی شاخص بنیه بذر بابا آدم و کاسنی در شرایط تنش شوري پرداختند. نتایج تحقیـق نشـان داد   2
و با افزایش شوري تقریبا شاخص بنیه بذر به نزدیک به صـفر   باشد میبسیار تاثیر گذار بر میزان بنیه بذر شوري عامل 
. در آزمایشی محققین بر روي ریحان اصـلاح شـده بـا افـزایش     )Ghavam, and Azarnivand, 2016( رسیده است

). از آنجایی که شاخص بنیه بذر تـابعی از طـول   Alirezayi et al., 2012( کاهش یافت میزان شوري شاخص بنیه بذر
و اندازه نهایی گیاهچه است، لذا با افزایش شوري و کاهش این صفات شاخص بنیه بذر نیز کـاهش   چه ساقه، چه ریشه

یافت که در تیمار بکار رفته در این آزمایش اسیدسالیسیلیک سبب بهبود رشد و شاخص بنیه بذر میگردد که این عامل 
که با توجه به نتـایج بدسـت آمـده در ایـن      )Basra et al., 2005( گردد می چه ساقهشدن  یع در رشد و سبزسبب تسر

  تحقیق با نتایج سایر محققین کاملا مطابقت دارد.
با توجه به نتایج تجزیه واریانس بدست آمده در خصوص تـاثیر بـرهمکنش   : چه ساقهو  چه ریشهمحتواي پرولین در 

 باشـد  مـی دار  معنـی  کـاملاً  چه ریشهو  چه ساقهاسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شوري بر خصوصیات میزان پرولین در 
افزایش یابد.   ریشه و ساقه ). نتایج مقایسه میانگین نشان داد، در شرایط تنش شوري میزان پرولین موجود در1(جدول 

در شـرایط تـنش شـوري     چـه  سـاقه و  چه ریشهپیش تیمار بذور توسط اسیدسالیسیلیک باعث شد محتواي پرولین در 
مولار کلرید سدیم مشاهده  میلی 150چه در غلظت  ساقهو  چه ریشهکاهش یابد. لذا بالاترین میزان غلطظت پرولین در 

 ). 2(جدول  گردید

بررسی کاربرد اسیدسالیسلیک بر خواص کمی و کیفی پس از برداشت میـوه تـوت فرنگـی    به محققین  در تحقیقی
عنوان یک تیمار در خواص زمان رسیدن میوه، میـزان   ن داد که کاربرد اسیدسالیسلیک بهپرداختند. نتایج تحقیق آنها نشا

بـه نتـایج تـاثیر اسیدسالیسـیلیک بـر       مواد جامد محلول، اسیدیته میوه و وزن میوه کاملا تاثیر گذار بوده است. با توجه
اند کـه پـیش تیمـار بـذر گیاهـان       تایج تحقیقات پیشین نشان دادهخصصیات فیزیولوژیک کاملا تاثیر گذار بوده است. ن

هاي مختلف، به خصوص تنش  مختلف به وسیله اسید سالیسیلیک، باعث افزایش مقاومت گیاهچه در هنگام بروز تنش
کـاربرد   شـود  مـی در شرایط تنش شـوري کـه سـبب افـزایش میـزان پـرولین        ).Lolaei et al., 2012( شود شوري می

محققـین در  ) Moradi and Rezvani Moghaddam, 2010( شـود  مـی اسیدسالیسیلیک سبب کاهش در میزان پـرولین  
تـاثیر  تحقیقات خود در خصوص کاربرد اسیدسالسیلیک بر خواص کمی و کیفی گیـاه گاوزبـان، گـزارش دادنـد کـه      

  ).Lolaei et al., 2019( ي فیزیولوژیکی کاملا معنادار استها اسیدسالیسیلیک بر شاخص

 زنـی  جوانهسرعت  دار معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تنش شوري باعث کاهش : زنی جوانهسرعت 
ایسـه بـا   در مق Naclمـولار   میلـی  150تیمـار زنی در  سرعت جوانه). با توجه به نتایح مقایسه میانگین 1دول ج( گردید

گیري نشان داد. اما پیش تیمار بذر با اسیدسالیسیلیک موجب ازایش صفت مذکور در شرایط تـنش   شاهد کاهش چشم
 ).2(جدول  گرم در لیتر مشاهده گردید میلی 1500در تیمار  زنی جوانهشوري گردید. طبق نتایج بیشترین میزان سرعت 

ي در سیاه دانـه  ) در خصوص پیش تیمار اسیدسالیسیلیک در شرایط تنش شورZarei, et al., 2022در تحقیقی توسط (
ود ببه ه و پیش تیمار اسیدسالیسیلیک سببزنی گردید داري سبب کاهش سرعت جوانه طور معنی گزارش شد شوري به
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 نتایج مشابهی در خصوص تاثیر اسیدسالیسیلیک گزارش دادنـد  .زنی سیاه دانه در شرایط تنش شوري گردید در جوانه

)Poshtdar et al., 2015 .( پیش تیمار بذر با سالیسـیلیک اسـید سـبب افـزایش     در تحقیقی تسط محققین گزارش شد
هاي آسیب دیـده، کـاهش موانـع     پرایمینگ از طریق بازسازي و ترمیم سلول بذر ماریتیغال شد زنی جوانههاي  شاخص

، باعـث افـزایش درصـد    زنـی  جوانهرشد جنین، افزایش کمی و کیفی سنتز پروتئینها و ایجاد دامنه دمایی وسیعتر براي 
 Mahmoudi Radدر تحقیقی ( ).Madaddi et al., 2016( زنی گردید و درصد بذرهاي زنده و سرعت جوانه زنی جوانه

and Nourafkan, 2019ماریتیغال تحت تنش شوري پرداختند. نتایج نشـان داد   زنی جوانهسی اثر پیش تیمار بر ) به برر
بذور گردید. لذا نتایج این تحقیق بـا نتـایح    زنی جوانهسبب کاهش اثرات منفی تنش شوري در  کاربرد اسیدسالیسیلیک

 تحقیقات محققین نیز مطابقت دارد. 

در بررسی اثر تیمارهاي مختلف سالیسیلیک اسید بـر بـذرهاي گـل گاوزبـان نتـایج تجزیـه       : زنی درصد نهایی جوانه
 دار معنـی کالام  زنی جوانهواریانس نشان داد کابرد اسید سالیسلیک در شرایط تنش شوري بر خصوصیت درصد نهایی 

بالاترین میزان درصد نهـایی   میلی مولار اسیدسالیسیلیک 1500). با توجه به نتایح مقایسه میانگین تیمار1است(جدول 
محققـین   در تحقیـق  ).2کاهش یافت(جدول  زنی جوانهمشاهده شد. با افزایش غلظت کلرید سدیم درصد   زنی جوانه

بررسی تاثیر اسیدسالیسلیک بر روي برخی خصوصیات گل گاوزبان در شرایط تنش خشکی بر روي  اب نشان دادند که 
 آن پرداختند. زنی جوانهدرصد 

سالیسیلیک اسید در تیمار خشـکی بـالا    تورهاي مورد مطالعه را کاهش داد،فاک زنی جوانهنتایج نشان داد تنش خشکی  
) در تحقیقی در خصوص کاربرد اسیدسالسلیک در Hashemi, et al., 2014داشته است. ( زنی جوانهاثر بهبود بخشی در 

 ,.Dolat Abadian, et al( رشد رویشی و کیفیت گل را به خـود اختصـاص داد.   دار معنیگل میخک، نشان از افزایش 

2008.(  
بذر گنـدم در شـرایط تـنش شـوري مـورد       زنی جوانهدر تحقیقات خود در خصوص اثر پیش تیمار اسیدسالسیلیک بر 

در اثـر تـنش شـوري    ي دار معنیبذر گندم به طور  زنی جوانهبررسی قرار دادند. طبق نتایج بدست آمده محققین درصد 
. همچنـین نتـایج مشـابهی توسـط     شـود  مـی بذور  زنی جوانهکاهش یافته و تیمار اسید سالسیلیک سبب افزایش درصد 

محمودي راد و نورافکن در خصوص تیمار اسیدسالیسیلیک بر خصـوص یـات درصـد جوانـه  زنـی بـذر ماریتیغـال        
 ,Boroumand and Kochakiنتایح مشابهی توسط ( ). همچنینMahmoudi Rad and Nourafkan, 2019( مشاهده شد

  ) نیز ارایه شد که با نتایج این تحقیق کالام مطابقت دارد.2005
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 گاوزبان گیاه زنی جوانهصفات بر شوري تجزیه واریانس تاثیر سالیسیلیک اسید و  :1جدول 
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 نهایی گیري نتیجه

 بـذر شـد.   زنـی  جوانـه ي رویشـی و  ها افزایش شوري باعث کاهش شدید شاخصدر این آزمایش مشاهده شد که 
افزایش شـوري باعـث   را بدنبال دارد.  زنی جوانهاستفاده از سالیسیلیک اسید به صورت پیش تیمار بذر افزایش رشد و 

چـه)، شـاخص    کاهش شدید جوانه زنی بذرها گردید. با افزایش غلظت شوري، رشد گیاهچه (طول ریشه چه و ساقه
بررسی این است که آیـا افـزایش شـوري سـبب کـاهش      اما نکته قابل بنیه بذر و انرژي جوانه زنی بذر) کاهش یافت.

بر طبق نتایج به دست آمده از ایـن پـژوهش کـاربرد    بقاي شده است.  چه ساقهو  چه ریشهو محتواي پرولین  زنی جوانه
 و تاثیر گذار بوده است. دار معنیسالیسیلیک اسید به منظور کاهش اثرات مخرب تنش شوري کاملا 

 
 سپاسگزاري

گیاهان دارویی سازمان جنگلها و مراتع کشور در انجام  مرتع و زحمات بیدریغ همکاران محترم دفتر وسیله از بدین
  .کمال سپاس و قدردانی را دارم پژوهشهرچه بهتر 
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Abstract 

Medicinal plants are widely used in traditional and modern industrial medicine. For this 
purpose, the effect of salicylic acid pre-treatment on germination and some seed characteristics 
of borage (Borago officinalis L.), under salinity stress carried out as factorial in a randomized 
complete blocks design with three levels of salicylic acid (500, 1000 and 1500 mM) and salinity 
stress (50, 100 and 150 mM). Measured traits included root and stem length, seed germination 
energy, seed vigor, proline content in root and stem, germination rate and final germination 
percentage. According to the results, the effect of salicylic acid under salinity stress showed 
significant effect on studied traits. Increased salinity caused decrease in seed and germination 
indices. In general, application of salicylic acid as a seed pre-treatment improved growth and 
germination. 
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   )L  indica Sesamum.( بذر کنجد زنیجوانه اثر پرایمینگ و تنش شوري بر بررسی
  

  1مزاج طیبه سنجري ،*1ونديطاهره کریمی جلیله
  ارشد، گروه علوم و تکنولوژي بذر، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ایران کارشناس1

  10/11/99تاریخ پذیرش:   10/7/99تاریخ دریافت: 
  

  چکیده

، آزمایشی )indica L. Sesamum( زنی بذر کنجدبر جوانهو تنش شوري  پرایمینگ  تأثیرمنظور بررسی  به
هـاي آزمـایش شـامل تـنش     فاکتورصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام گرفت.  به

 )، و پـیش تیمـار سـیتوکینین در دو سـطح    بر متـر  زیمنسدسی  -12و  -9 ،-6 ،-3، 0( شوري در چهار سطح
نتایج جـدول  ) بود. مولار میلی 5-4 و 2-4 شاهد،( سه سطح در اکسین هورمونو  )مولار میلی  5-4 و 2-4 شاهد،(

 و شاخص طولی بنیه بذر در خشک گیاهچه  وزن، زنی کلجوانهبر تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار پرایم 
سطوح شوري است. اثر  دارغیر معنیدر سطح یک درصد  ي رطوبت نسبیامحتو بر ودار معنی یک درصدسطح 

مربـوط بـه شـاهد     زنی کلدرصد جوانهترین بیش د که. نتایج نشان دابود دار معنیصفات مورد ارزیابی همه بر 
دسی زیمنس بر متر  و نیـز   -12شاهد تحت تنش شوري با غلظت به ترین این صفت نیز مربوط کمبود.  )20(

بود که البته از لحـاظ آمـاري بـا    ) 5/14( دسی زیمنس بر متر -12مولار تحت تنش شوري  میلی 5-4سیتوکینین 
) 90/11ترین بنیه بـذر ( بیش داري نداشتند.اختلاف معنی دسی زیمنس بر متر 9تیمار شاهد تحت تنش شوري 

بـر   زیمـنس دسی  -12ترین مربوط به تیمار شوري و کم 0توام با شوري  مولار میلی 5-4 اکسین مارمربوط به تی
 تـنش  شـرایط  در را کنجـد  بذر زنیجوانه میزان و درصداکسین   کاربرد با توانمی کلی بطور ) بود.190/1( متر

  .بخشید بهبود دسی زیمنس بر متر -6تا  شوري
  

  هاي گیاهیزنی، گیاهان صنعتی، هورمونجوانه، بنیه بذر: کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
گونـه   20تعلـق دارد. از حـدود    )Pedaliaceae(به خـانواده پدالیاسـه   ) L  indica Sesamum.( کنجد با نام علمی

از دیـدگاه اقتصـادي از     Sesamum indicumشود، گونه هنديکه در آسیا و آفریقا کشت می Sesamumوحشی جنس 
نتیجه حاصـل از تجزیـه بـذر کنجـد آمریکـا کـه توسـط وزارت         .)Weiss, 1996(باشد تري برخوردار میارزش بیش

  درصـد   19 -25درصـد و پـروتئین    4/53 -44 کشاورزي آمریکا صـورت گرفتـه اسـت بـدین شـرح اسـت: روغـن       
)Weiss, 1996.( ـ و مقاومت بـالا در برابـر اکسیداسـیون     نیمه خشک شونده با مرغوبیت زیاد کنجد روغن  ه اسـت و ب

نامنـد. از ایـن   هاي روغنی میموجب کیفیت عالی روغن که داراي بوي مطبوع و مزه خوبی است این دانه را ملکه دانه
کنجـد یکـی از   ). Munns, 2002( رو، اهمیت اقتصادي بالایی چه از نظر تغذیه انسان و چه مصارفی نظیر کنجاله دارد

هاي گـرم و نـور فـراوان    به روزنواحی گرم و نیمه گرم است  هاي روغنـی و خـوراکی مهـم در کـشاورزي سنتی دانه
-سابقه کشت و پراکنـدگی گونـه ).Munns, 2002(دهد هاي پایین حساسیت نشان مینیازمند است و به درجه حرارت
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ترالیا آنقدر زیاد است که در رابطه با محل دقیق اهلی هـاي مختلف کنجد در آفریقا، هندوستان، ایران، افغانـستان و اسـ
سابقه کشت آن در بین النهـرین، ایـران و پاکستان بـه بـیش از چهـار     ).Rastegar, 2005( شدن آن اتفـاق نظر نیست

هزار  42و  6500سطح زیر کشت آن در جهان و ایران به ترتیب در حدود  ).Khajehpour, 2004(رسـد هزار سال مـی
کیلو گرم  1100و در جیرفت و کهنوج شش هزار هکتار با میانگین عملکرد  )Golestani and Pakniath, 2007هکتار (

هـاي منـاطق   شوري و سدیمی بودن خاك، یکـی از مشـکلات مهـم خـاك     ).Anonymous, 2009(باشد در هکتار می
ندگی و اقلیم خشـک، امـلاح در خـاك    تردسی زیمنس بر مباشد. در این مناطق بدلیل کمبود خشک و نیمه خشک می

شود. این خاك محیط نامناسبی براي رشد و تولید بوده که هم هاي شور حاصل میخاك کنند و در نتیجهتجمع پیدا می
روي اسـتقرار  زیـادي   تـأثیر چنین دهد. شوري همآورد و هم کیفیت محصول را کاهش میکمیت محصول را پایین می

هاي واقع کشور ایران از جمله ).Munns, 2002( مخصوصاً در مناطق خشک و نیمه خشک داردگیاه و تولید محصول، 
میلیون هکتـار در معـرض    90در منطقه خشک و نیمه خشک دنیا است، که نیمی از اراضی کشاورزي آن یعنی حدود 

اضی مناسب زراعـی،  چه اقدامات لازم در مهار گسترش شوري صورت نپذیرد، سطح وسیعی از ارشوري بوده و چنان
ترین مراحل رشـد گیـاه بـه     زنی بذر و استقرار گیاهچه، یکی از حساسهاي لم یزرع تبدیل خواهد شد. جوانهبه زمین

رود. از این رو مطالعه مراحـل  هاي محیطی(خشکی، شوري، سرما و گرما) درگیاهان زراعی و مرتعی به شمار میتنش
اي در مدیریت و کاهش اثرات منفی تنش بـر رشـد و تولیـد    اهمیت ویژهمختلف رشد گیاهان در شرایط تنش شوري 

باشـد. پرایمینـگ روشـی اسـت کـه       هاي جدید در این راستا استفاده از پرایمینگ بذر میگیاهان دارد. یکی از تکنیک
فیزیولـوژیکی  بواسطه آن بذور پیش از قرار گرفتن در بستر خود در مواجه شدن با شرایط اکولوژیکی محیط، به لحاظ 

آورند امروزه استفاده از پرایمینگ بـذر مـورد توجـه محققـین مختلـف      زنی را بدست میو بیو شیمیایی آمادگی جوانه
 ,Gzanchyan(هاي محیطی و افزایش راندمان استقرار در گیاهان زراعی و مرتعی قرار گرفته است جهت مقابله با تنش

ها دچار تغییرات اساسـی  عد محیطی سطوح درون زاي فیتوهورمونمشخص شده است که تحت شرایط نامسا ).2009
بـر  پژوهشـگران  کنند. بعضی از هاي مهمی در پاسخ به تنش و سازگاري به آن بازي میها نقشفیتو هورمون شوند.می

هـاي  فیتوهورمونزنی بذر و رشد گیاه می تواند وابسته به کاهش سطح اند که اثر شوري در ممانعت از جوانهاین عقیده
باشد ولی با توجه به خواص درمـانی و دارویـی   کنجد از گیاهان حساس به شوري می. )Sharma, 2005طبیعی باشد (

زنـی و  در مرحله جوانـه  اکسین و سیتوکینینبررسی اثرات پیش تیمار بذر با  حاضر  پژوهش هدف از زیادي که دارد 
 منفـی   اثـرات از   هااین هورمونبازدارندگی تا از اثرات  بودهشوري  هاي کنجد رقم دشتستان، تحت تنشرشد گیاهچه

  .شوري اگاهی لازم کسب شود
  
 هاروش و مواد

 دو طـی  فاکتوریـل  صـورت  بـه  آزمایشی ،کنجد بذور زنیجوانه بر پرایمینگ و تنش شوري تاثیر بررسی منظور به
 طـرح  قالـب  در فاکتوریـل  صورت به شاهد دانشگاه کشاورزي دانشکده بذر، تکنولوژي و علوم آزمایشگاه در مرحله
 5-4 و 2-4 شـاهد، ( غلظـت  3 در اکسـین  هورمـون  شـامل  آزمایشـی  هـاي تیمـار  .شد اجرا تکرار 3 در تصادفی کاملا
بر  زیمنسدسی  -12و  -9 ،-6 ،-3، 0( شوري تنش سطح 4 در )مولار میلی 5-4 و 2-4 شاهد،)، سیتوکینین (مولار میلی
% بـه مـدت   10سپس بذور را با هیپوکلریت سدیم  از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. چغندرقندهاي بذر) بود. متر
و داده شـدند و بعـد از خشـک شـدن     و سپس با آب مقطر شست و ش )Valdiani et al., 2005(دقیقه ضدعفونی  سه



 22- 30/ صفحات : 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

24 

 درطور جداگانه  به درجه سلسیوس 10 -4در دماي  )،Parmoon et al., 2013(ساعت در دماي آزمایشگاه  24مدت  به
دسی  -9 و -6 ،-3، 0تنش شوري  سطح چهار اعمال براي دوم مرحله در .شد داده قرار هورمونی تیمار پیش سطوح
روي کاغـذ   مترسانتی 10 هایی با قطرعدد بذر در داخل هر پتري 25 قم استفاده گردید. طبیعی نمک ازبر متر  زیمنس

و در ژرمیناتور با دماي  بسته پارافیلم با پتري ظروف آب تبخیر کاهش منظور بهقرار داده شد.  )2 صافی (واتمن شماره
 در روزانـه  صـورت  بـه  دوم روز جوانه زده از هايبذر شمارشداري شدند. روز نگه 14مدت  گراد بهدرجه سانتی 20

 مترمیلی دو حداقل هاآن چهریشه طول که شدند تلقی زده،جوانه بذوري شمارش، هنگام به گردید. انجام معین ساعتی
  ).ISTA, 2009( بود

 صـورت  در نـور  و دمـا  رطوبت، مطلوب شرایط تحت که هاییگیاهچه( نرمال هايگیاهچه تعداد روز 14پس از 
 توانـایی  مناسـب،  شـرایط  در حتی که هاییگیاهچه( نرمال غیر و )شوند تبدیل سالم گیاه به توانندمی خاك در کشت
از هر پتري پنج  چنینهم .گردید مشخص )بذر آزمون المللی بین هايمعیار مبناي بر ،ندارند سالم گیاه به شدن تبدیل

خـط کـش و وزن خشـک     از اسـتفاده  باچه، طول گیاهچه  چه، طول ساقه طول ریشهو نمونه به طور تصادفی انتخاب 
 75 دمـاي  بـا  آون در هـا نمونـه  شدن خشک از پس اعشار رقم چهار دقت با ترازوي از استفاده با چهساقه و چهریشه
 Alizadehm and(کـل  زنی درصد جوانه). Turan et al., 2010( شد گیرياندازه ساعت 24 مدت به سلسیوس درجه

Isvand, 2004(  محتوي رطوبت نسبیو )Levitt, 1980( محاسبه شد.هاي زیر براساس رابطه   
  کل زنیام) = درصد جوانه n جوانه زده تا روز تعداد بذر× 100( تعداد بذر /

RWC=((FW-DW)/TW-DW))*100 
 رطوبت نسبی محتوي RWC و هابرگ آماس وزن TW ها،برگ خشک وزن DW ها،برگ تر وزن FW رابطه، این در
آمـد   دسـت  بـه  گیاهچـه  طـول  در نهایی زنیجوانه درصد حاصل از شاخص طولی بنیه بذر ).Levitt, 1980( باشدمی

)Abdual-baki and Anderson, 1973:(   

 بذر بنیه شاخص زنی=جوانه درصد گیاهچه طول 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسـات میـانگین از طریـق      3,1,9SASافزار  هاي حاصل از طریق نرمسپس داده

  .انجام گردید درصد پنجآزمون دانکن در سطح احتمال 
 

  نتایج و بحث
شاخص زنی، وزن خشک گیاهچه و نشان داد که اثر پرایم بر صفات تعداد کل جوانه تجزیه واریانسنتایج جدول 

  .)1 دار بود (جدولدار اما بر صفت محتوي رطوبت نسبی غیر معنیدرصد معنی یک احتمال طولی بنیه بذر در سطح
  

  زنیهاي جوانهتجزیه واریانس اثر پرایمینگ و تنش شوري بر شاخص :1 جدول
 منابع تغییرات درجه آزادي کلزنی جوانه گیاهچه چه وزن خشک  محتوي رطوبت نسبی  بنیه بذرشاخص طولی 

53/4 ** 01/22 ns 686/3 ** 47/7  پرایم 4 **

22/107 ** 53/30 * 347/2 ** 92/3   تنش شوري 4 *
3/355 ** 22/10 ns 109/4 ** 59/2   و تنش شوريپرایم اثر متقابل  16 *

3014/0  11/9  1182/0  1/1  خطا 25 

916/8  16/3  79/11  45/5  ضریب تغییرات -  

* ns درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار، معنیترتیب غیرمعنی به **و 
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زنـی کـل در سـطح    نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پرایم بر صـفت تعـداد جوانـه   : زنی کلتعداد جوانه
دار بود. اثر شوري و نیز اثر متقابل پرایم (اکسین و سینوکینین) با شـوري بـر ایـن صـفت در     درصد معنییک احتمال 

نشـان داد  زنی کل تعداد جوانهبر  پرایم تأثیر بررسی مقایسه میانگین .)1 (جدول بود داردرصد معنی پنجسطح احتمال 
داري نداشـت.  ها اختلاف معنیبود که البته از لحاظ آماري با سایر پرایم )20(شاهد ترین این صفت مربوط به که بیش

 5-4 و سـیتوکینین نیـز  و   دسی زیمـنس بـر متـر    12شوري با غلظت  تحت تنش شاهدترین این صفت نیز مربوط کم
شـاهد تحـت تـنش     که البته از لحاظ آماري با تیمار بود) 5/14( دسی زیمنس بر متر 12مولار تحت تنش شوري  میلی

هورمون اعمال این پژوهش نشان داد که نتایج  ).2(جدول  ندداري نداشتاختلاف معنی دسی زیمنس بر متر -9شوري 
چه باعـث تسـریع در   چه و ساقهطویل شدن سلول و خروج ریشهافزایش تقسیم سلولی،  از طریقاکسین و سیتوکینین 

میزان  ،نتایج این پژوهش نشان داد که با افزایش شدت تنش شوريوند. شزنی کل میزنی و افزایش تعداد جوانهجوانه
باشـد  مـی زنـی گیاهچـه   بر تقسیم سلولی و متابولیسم گیاه جوانـه  بازدارنده اثریابد که به دلیل کاهش می آن زنیجوانه

 امـا بـا   د.وکاسته ش ـزنی کل آن که از تعداد جوانه را توانست تحمل کند بدون این -6بذر کنجد تا شوري  ).2(جدول
چنین نتایج این پژوهش نشان داد که بـا  هماز این صفت کاسته شد.  دسی زیمنس بر متر -12افزایش میزان شوري تا 

توان نتیجه گرفت که این بـذور هـیچ گونـه    زنی کل مربوط به تیمار شاهد بود میتعداد جوانهترین توجه به اینکه بیش
تواند تا میمولار میلی 2-4 ،و سیتوکینینمولار میلی 5-4 و 2-4 ،پرایم با اکسیندرصورت وجود خوابی ندارند و این بذور 

دسی  -12شوري نتوانست اثرات منفی مولار میلی 5-4 ،سیتوکینین را تحمل کند. ولی دسی زیمنس بر متر -12 شوري
       ).5و  4(جدول  است زنی کمرا کاهش دهد. در نتیجه در این تیمار میزان جوانه زیمنس بر متر

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر شوري بر صفت محتوي رطوبت نسبی در سـطح  : محتوي رطوبت نسبی
که اثر پرایم (اکسین و سیتوکینین)، و نیز اثر متقابل پرایم بـا شـوري بـر صـفت     دار بود. در حالیدرصد معنی 5احتمال

نشـان  محتوي رطوبت نسـبی  بر  پرایم تأثیر بررسی مقایسه میانگین .)1(جدول بوددار غیر معنیمحتوي رطوبت نسبی 
 بود) 74/93( 2-4 سیتوکینینترین این صفت نیز مربوط کم و )70/97(  5-4 ،اکسین  ترین این صفت مربوط بهبیش داد

  ).5 و 4 (جدول
 3، 0ترین این صفت مربوط به شوري بیشنشان داد محتوي رطوبت نسبی بر  شوري تأثیر بررسی مقایسه میانگین

 ).2(جـدول   بـود  )82/92دسی زیمنس بر متـر (  -12ترین آن مربوط  شوري کمو ) 57/97( دسی زیمنس بر متر 6و 
انـد بنـابراین محتـوي رطوبـت     تري دریافت کـرده آب کم ایجاد شده، دلیل تنش اسمزي ها بهبذور و به تبع آن گیاهچه

بـا شـوري بـر     پرایم اثرات متقابل بررسی مقایسه میانگین تر بوده است.زیمنس بر متر کم دسی -12 شوريدر نسبی 
  دسـی زیمـنس بـر متـر     6و شـوري   5-4 اکسـین ترین این صفت مربـوط بـه   بیش نشان داد کهمحتوي رطوبت نسبی 

بـا   2-4 سـیتوکینین ترین ایـن صـفت نیـز مربـوط     کمداري نداشت. که البته با سایر تیمارها اختلاف معنی ود) ب98,95(
  ).5و  4(جدول بود  )87,435( دسی زیمنس بر متر12شوري 

نتایج جدول تجزیه واریانس  نشان داد که اثر پرایم (اکسین و سـیتوکینین)،  شـوري و نیـز اثـر      :وزن خشک گیاهچه
بررسی مقایسه . )1(جدول معنی دار بوددرصد 1متقابل پرایم با شوري بر صفت وزن خشک گیاهچه در سطح احتمال 

تـرین ایـن   کـم  و) 3,94(شـاهد  ترین این صفت نیز مربـوط  نشان داد بیشوزن خشک گیاهچه بر  پرایم تأثیر میانگین
وزن خشک گیاهچـه  بر  شوري تأثیر بررسی مقایسه میانگین ).2 (جدول بود )47/2( 5-4 و 2-4 اکسینصفت مربوط به

 – 6شـوري   تـرین آن مربـوط  کـم و  72/3دسی زیمنس بر متـر   -12ترین این صفت مربوط به شوري نشان داد بیش
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در تضاد بود این پژوهشـگران گـزارش   () و همــکاران حسین  ). که با نتایج2(جدول  بود )2,47زیمنس بر متر ( دسی
مـورد مطالعـه بـوده و     در ارقـام کاهش چشمگیر میزان رشد  با اعمال تنش شــوري بر روي ارقام نیشــکر،کردند که 

). Hussain et al., 2004( انـد معرفـی نمـوده   هاي ایـن گیـاه  در کاهــش وزن و طول ســاقه شــوري را عامل مؤثري
طبیعی بوده و نتایج محققان دیگر نیز این امر  کاهش وزن ریشــه چه و ســاقه چه در اثر افزایش غلظت شــوري، امر

 ,.Karimi et al(ن ریمـی و همکـارا  ي کهـا تایج این بررسی با یافتهن. )Shahbazi et al., 2011( را ثابت کرده اســت

 Bybordi and( یبـای چه در اثر تـنش شـوري مطابقـت داشـت. بـایبوردي و طباط     در کاهش وزن خشک ساقه )2011

Tabatabaei and, 2009( تانکتورك و همکاران )Tuncturk et al., 2011( در ارقام کلزا و اکرم و همکاران )Akram et 

al., 2007( بررسـی مقایسـه    .چه گردیدتر ریشه در آفتابگردان نشان دادند که تنش شوري باعث کاهش وزن خشک و
شـاهد بـا   ترین این صفت نیـز مربـوط   بیشنشان داد که وزن خشک گیاهچه با شوري بر  پرایم اثرات متقابل میانگین
 9/1دسی زیمنس بر متر  -6و شوري  0,5اکسین ترین این صفت مربوط به کمو  1/9زیمنس بر متر دسی  -12شوري 

  ).5و  4ود (جدول ب
(اکسین و سینوکینین)، شوري  و نیـز اثـر    نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر پرایم :شاخص طولی بنیه بذر

بررسـی  . )1(جدول درصد معنی دار بودیک در سطح احتمال  شاخص طولی بنیه بذرمتقابل پرایم با شوري بر صفت 
 و) 7,14( 5-4 اکسـین ترین این صفت نیـز مربـوط   نشان داد بیش شاخص طولی بنیه بذربر  پرایم تأثیر مقایسه میانگین

 نداشـت داري  اختلاف معنی 2-4 بود که البته با شاهد و سیتوکینین )5,53( 0,5سیتوکینین  ترین این صفت مربوط بهکم
ترین این صـفت مربـوط بـه    نشان داد بیش شاخص طولی بنیه بذربر  شوري تأثیر بررسی مقایسه میانگین ).2 (جدول
). 2(جدول  بود )955/1زیمنس بر متر ( دسی -12ترین آن مربوط  شوري کمو  )9,89(دسی زیمنس بر متر  0شوري 

قـرار مـی    تـنش زنی و شاخص بنیه بـذر بـه شـدت تحـت تـأثیر  صفات درصد جوانهنتایج این پژوهش نشان داد که 
ترین این صفت نشان داد که بیش شاخص طولی بنیه بذربا شوري بر  پرایم اثرات متقابل بررسی مقایسه میانگین. گیرد

اختلاف  0با شوري  0,2که البته با تیمار اکسین   ) بود905/11(دسی زیمنس بر متر  0و شوري  0,5اکسین مربوط به 
بود که البته  )505/1دسی زیمنس بر متر (12با شوري  5-4 سیتوکینینترین این صفت نیز مربوط داري نداشت کممعنی

). نتایج این پژوهش نشان داد کـه  5و  4داري نداشت (جدول اختلاف معنی دسی زیمنس بر متر12با شاهد با شوري 
کـه ممکـن اسـت بـه      کندبراي افزایش شاخص طولی بنیه ایفا میهورمون اکسین نسبت به سیتوکینین نقش موثرتري 

هاي بـالا  شود ولی در غلظتسیتوکینین در غلظت کم باعث طویل شدن ساقه و تحریک رشد می -1 دلایل زیر باشد:
نـوع  و  نقش تحریک کنندگی و بازدارندگی ایـن هورمـون بسـتگی بـه نـوع انـدام گیـاهی        -2 نقش بازدارندگی دارد.

  سیتوکینین دارد.
 بذر کنجد زنیهاي جوانهمقایسه میانگین اثرات ساده پرایمینگ بر شاخص :2جدول 

 خشک گیاهچهوزن  زنی کلجوانه  سیتواکسین) پرایم (اکسین و
  (گرم)

 محتوي رطوبت نسبی
  (درصد)

   شاخص طولی
  بنیه بذر

 19,90a 2,472c 95,46ab 6,55b  مولار میلی 2-4 اکسین
 19,10a 2,51c 97,704a 7,14a  مولار میلی 5-4 اکسین

 19,90a 2,982b 93,74b 5,78c  2-4 سیتوکینین
 19,40a 2,672cb 96,055ab 5,53c  مولار میلی 5-4 سیتوکینین

  باشد% می1آزمون دانکن در سطح  دار باهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین
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  زنی بذر کنجدهاي جوانهشاخص مقایسه میانگین اثرات ساده سطوح مختلف شوري بر :3جدول
بنیه  شاخص طولی

 بذر
محتوي رطوبت 

 (درصد)نسبی
  خشک گیاهچه وزن

 (گرم)
زنی  جوانهتعداد 

 کل
 تیمار

10,66bc 97,41a 2,45cd 20a 0شوري ×شاهد 

7,790gf 94,50 ba 2,9c 19,5a بر متردسی زیمنس  -3 شوري ×شاهد 

6,730gh 97,360a 2,45cd 19a دسی زیمنس بر متر-6 شوري ×شاهد 
2,06ml 92,51 ba 2,8c 16bc دسی زیمنس بر متر -9شوري  ×شاهد 
1,190m 91,92 ba 9,1a 14,5c دسی زیمنس بر متر -12شوري  ×شاهد 

باشد.% می1دار با  آزمون دانکن در سطح معنیهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف میانگین   
  

  زنی بذر کنجدهاي جوانهشاخص بر اکسینو سطوح مختلف شوري متقابل مقایسه میانگین اثرات  :4 جدول
 شاخص طولی

 بنیه بذر

محتوي رطوبت 
 (درصد) نسبی

وزن خشک 
(گرم) گیاهچه  

تعداد 
 زنی کل جوانه

 تیمار

11,06ba 95,71 a 2,67dc 20a 0شوري ×میلی مولار 2-4 اکسین 

7,345gh 91,53ba 2,51 dc 20a دسی زیمنس بر متر - 3شوري × مولار میلی 2-4 اکسین 

6,195ih 97,835a 2,58 dc 20a دسی زیمنس بر متر -6شوري ×مولار میلی 2-4 اکسین 

5,325ij 97,150 a 2,16 dc 19,5a دسی زیمنس بر متر - 9شوري ×مولار میلی  2-4 اکسین 

2,84l 95,10 a 2,44 dc 20a دسی زیمنس بر متر - 12شوري ×مولار میلی  2-4اکسین 

باشد% می1آزمون دانکن در سطح دار با  هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین  
  ج

  زنی بذر کنجدهاي جوانهشاخص برو اکسین سطوح مختلف شوري متقابل مقایسه میانگین اثرات  :4 جدولادامه 

زنی جوانهتعداد   متقابل پرایم و شوري اثر
  کل

 خشک گیاهچه وزن
  (گرم)

محتوي رطوبت 
  (درصد) نسبی

بنیه  شاخص طولی
  بذر

 19,5a 2,63 dc 97,600 a 11,905a  0شوري × مولار میلی  5 -4 اکسین
 19,5a 2,82c 98,59 a 0,245ed  بار-  3شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 19,5a 1,90d 98,95 a 7,42gh  بار -6شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 19,5a 2,86c 97,68a 5j  بار - 9شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 17,5a 2,34 dc 95,69a 2,125ml  بار-  12شوري × مولار میلی 5 -4اکسین
 باشد% می1مون دانکن در سطح آزدار با هستند، فاقد اختلاف معنیهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك میانگین

  

  زنی بذر کنجدهاي جوانهبر شاخص سیتوکینین تنش شوري ومختلف مقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح  :5 جدول
بنیه بذرشاخص طولی (درصد) رطوبت نسبیمحتوي   زنی کلجوانهتعداد    منابع تغییرات 

6,330ih 97,030a 20a 0شوري × مولار میلی  5 -4 اکسین  
10,14bcd 98,585a 18,5a بار-  3شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  

4,965j 95,845a 19a بار -6شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  
4,125ky 94,85a 19,5a بار - 9شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  
2,115ml 93,965ba 14,5c بار-  12شوري × مولار میلی 5 -4اکسین  

 باشد.% می1آزمون دانکن در سطح  دار بامعنی هایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلافمیانگین
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  زنی بذر کنجدجوانههاي بر شاخصمقایسه میانگین اثرات متقابل سطوح مختلف تنش شوري و سیتوکینین  :5 ادامه جدول
شاخص 

بنیه بذر طولی  

محتوي رطوبت 
  (درصد) نسبی

  وزن خشک 
 (گرم) گیاهچه

تعداد 
زنی کل جوانه  

  منابع تغییرات

9,515ecd 92,305 ba 2,64 dc 20a 0شوري ×میلی مولار 2- 4 سیتوکینین 

8,86ef 97,355a 2,92c 20a دسی زیمنس بر متر - 3شوري ×مولار  میلی 2- 4 سیتوکینین 

6,27ih 97,895a 2,730dc 20a دسی زیمنس بر متر - 6شوري ×مولار میلی 2- 4 سیتوکینین 

3,21kl 93,745ba 4,5b 20a دسی زیمنس بر متر - 9شوري ×مولار میلی 2- 4 سیتوکینین 

1,505m 87,435b 2,12dc 19,5a  دسی زیمنس بر متر - 12شوري ×مولار میلی 2- 4 سیتوکینین 

  باشد% می1آزمون دانکن در سطح  دار باهایی که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین
 
  کلی گیري تیجهن

آن هایی است که گیاهان زراعی در مناطق مختلف با از معضلآن زنی و استقرار ناکافی ، جوانهبذر کیفیت نامناسب
با بررسـی کلیـه صـفات و     .باشدمی بنیه بذر از پارامترهاي مهم کیفیت بذر، زنیجوانهدرصد علاوه بر و  مواجه هستند

در  زنـی این پژوهش به منظور دستیابی به بالاترین شاخص طولی بنیه بذر و نیز درصـد جوانـه  ي حاصل از هاشاخص
  استفاده گردد. 0شوري در 0,2ترجیحاً از هورمون اکسین  بذور کنجد
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Abstract 

In order to evaluate the effect of priming and salinity stress on seed germination of sesame 
(Sesamum indica L.), a factorial experiment was conducted as completely randomized design 
with three replications at Seed Technology Laboratory of College of Agriculture, Shahed 
University in 2016. The factors were pre-treatment of cytokinin (0.2 and 0.5 mg/L), auxin (0.2 
and 0.5 mg/L) and salinity stress (zero, -3, -6, -9 and 12 dS.m-1). Analysis of variance showed 
that the effect of priming on total germination percentage, seedling dry weight and SV II index 
was significant at 1% probability level, but on relative moisture content was not significant. 
Also, salinity stress on all traits were significant. The highest total germination percentage 
(20%) related to control and the lowest one was in -12 ds.m-1 salinity and 0.5 mg/L (14.5) 
cytokinin. However, there was no different with control under -9 ds.m-1salinity stress. The 
highest and the lowest SV II index related to the 0.5 mg/L auxin in no salinity (11.90) and 0.5 
mg/L auxin with 12 ds.m-1 salinity (1.190), respectively. In general, application of auxin 
improved germination percentage and rate of sesame seeds under salinity stress condition up to 
6 dS.m-1. 
 
Keywords: Germination, industrial crop, plant hormone, seed vigor.2 
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  و  زنیهاي جوانهمولفه بربا عصاره جلبک دریایی  پرایمینگ اثربررسی 
  هاي مختلفدر زمان ).Coriandrum sativum Lگیاهچه گشنیز ( صفات رشدي

 
  2، کامبیز مشایخی*1عالیه شفیع پور

  ، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشکده تولید گیاهی، علوم باغبانی،  گروه ،ارشد دانشجوي کارشناسی1
  ، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگاندانشکده تولید گیاهی، دانشیار، گروه علوم باغبانی و فضاي سبز، 2

  15/12/99تاریخ پذیرش:    10/7/99تاریخ دریافت: 
  چکیده

 قرار استفاده مورد خشک هم و خوريتازه صورتبه هم که باشداز مهمترین گیاهان دارویی میگشنیز یکی 
هـاي دریـایی هسـتند کـه     یکی از منابع عظیم زیسـتی جلبـک   باشد.ي خواص دارویی فراوان میاگیرد و دار می

ر پرایمینگ بـا عصـاره   بررسی اثاز این رو این آزمایش با هدف ، اد مورد نیاز براي رشد گیاه استسرشار از مو
 ) در مدت.Coriandrum sativum Lزنی و صفات رشدي گیاهچه گشنیز (هاي جوانهجلبک دریایی بر مولفه

طرح کـاملا تصـادفی در چهـار تکـرار، در     فاکتوریل در قالب آزمایش به صورت  هاي مختلف انجام شد. زمان
هـاي  انجام شد. فـاکتور  1399در سال  کشاورزي و منابع طبیعی بیرجند ایشگاه گروه علوم باغبانی دانشکدهآزم

 6جلبـک دریـایی در   عصاره ساعت) و غلظت  24و  12آزمایش عبارت بودند از زمان پرایمینگ در دو سطح (
اسـتفاده   لیتر بر لیترمیلی 1،2،3،4سطح بود، در این آزمایش ابتدا محلول عصاره جلبک دریایی در چهار غلظت 

در این آزمایش دو نوع تیمار شاهد مورد بررسی قرار گرفت، تیمار پرایم آب مقطر و تیمـار   شد، علاوه بر این
طور  زنی بهبا عصاره جلبک سرعت و درصد جوانهها طوري که با پرایمینگ بذربهبذر خشک یعنی بدون پرایم. 

ج این آزمایش پرایمینگ بـذر گشـنیز بـا عصـاره جلبـک      نتای بر اساس به طور کلیداري افزایش پیدا کرد. معنی
زنـی بایـد   براي رسیدن به حداکثر جوانهاما شود زنی و گیاهچه گشنیز میجوانه هايویژگیدریایی باعث بهبود 

 2پرایمینـگ بـا   سـاعت   12، که بر اساس نتایج ایـن آزمـایش   ن رعایت شودآغلظت پرایمینگ و زمان مناسب 
  باشد.جلبک دریایی بهترین تیمار میلیتر عصاره  میلی

  

  ، گیاه دارویی.عصاره جلبک دریایی زنی، جوانه، سرعتزنیجوانه :کلیدي هاي واژه
  

  مقدمه
منجر  در نهایتچه از پوسته که چه و ساقهزنی عبارت است از فعال شدن متابولیکی بذر و بیرون آمدن ریشهجوانه

هان بـه حسـاب   یاگزنی یکی از مراحل حساس در چرخه رشدي جوانه .)Ashraf et al., 1991( به تولید گیاهچه شود
هاي دماغرقاب،  ،شوري ،تنش خشکیگذارد. ییاه از خود به جا مگ اي را در تعیین تراکم نهاییآید زیرا نقش عمده می

و غیره از جمله عـواملی  موقع، آماده نبودن کافی بستر بذر بستن خاك، کشت بیسله  ،زنیایین و بالا در هنگام جوانهپ
و  در شرایط تنش رطوبتی و شوري ).Soltani et al., 2012( کنندها را در مزرعه محدود میهستند که استقرار گیاهچه

 ,.Chen et al( زنی در تعیین تراکم نهایی از اهمیت زیادي برخـوردار اسـت  جوانه حتی شرایط عدم تهیه بستر مناسب

حساب کننده در میزان عملکرد بهه اصولاْ به عنوان یک عامل تعیینو استقرار مناسب گیاهچ زنیبنابراین جوانه ).2015

                                                             
 aliyeshafipour@gmail.com نویسنده مسئول:*
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 ،زده بیشـتر باشـد  هاي جوانهزنی و درصد بذرطور طبیعی هر چه سرعت جوانههب ).Geshnizjani et al., 2018( آیدمی
  ).Eshraghi-Nejad et al., 2015( آب و عناصر غذایی بهتر خواهد بود ،استفاده از منابع رشد نظیر نور

 ـ هـا اشـاره نمـود   بـذر  نگرایمیپتوان به ها میزنی بذردهنده قدرت جوانههاي افزایشاز جمله تیمار ه . پرایمینـگ ب
ي بـذر اعمـال   شـده آبگیـري کنتـرل   هـا  شود، که در تمامی آنمی گفتهدهنده بذور هاي مختلف بهبودتعدادي از روش

 ـ شود که بذردر پرایمینگ اجازه داده می ).Farooq et al., 2006( شود می طـوري کـه در   هها مقداري آب جذب کننـد ب
پـیش   زنـی هـا تـا مرحلـه دوم جوانـه    عبارت دیگر، بذرچه خارج نشود. بهزنی انجام شود، اما ریشهمراحل اولیه جوانه

هـاي تیمـار نشـده (شـاهد)     خشک و همانند بذر هاشوند، بعد از تیمار پرایمینگ بذرروند اما وارد مرحله سوم نمی می
تیمار پرایمینگ باعث کوتاه کردن زمان کاشت تا سبز شدن و حفاظت  ).McDonald, 1999( شوندذخیره و کشت می

ها یکنواختی سبز شدن شود. همچنین این تیمارها از عوامل زنده و غیر زنده در مرحله بحرانی استقرار گیاهچه میبذر
 ).Basra et al., 2004( شـوند شوند که منجر به اسـتقرار یکنواخـت و بهبـود عملکـرد در محصـول مـی      را موجب می

باشند. اسموپرایمینگ نوع خاصـی از آمـاده   پرایمینگ مییمینگ شامل هیدروپرایمینگ و اسموهاي پراترین روش رایج
هایی با پتانسیل اسمزي پایین حاوي مـواد  ها در محلولباشد که از طریق خواباندن بذرها میسازي پیش از کاشت بذر

 گیـرد هـاي شـیمیایی (نظیـر اوره) و ... صـورت مـی     )، مانیتول، کـود PEGاتیلن گلایکول (شیمیایی مختلفی نظیر پلی
)Ashraf et al., 2005.( ها با آب خالص و بدون استفاده از هـیچ مـاده شـیمیایی تیمـار     در روش هیدروپرایمینگ بذر

ها در تماس با این نوع پرایمینگ بسیار ساده و ارزان بوده و مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذرشوند، که  می
 از هـاي رشـد  کننـده تنظیم با هابذر کردن پرایم ).Joodi et al., 2006; Farooq et al., 2006( شودآب هستند کنترل می

 در وسـیعی  کـاربرد  کـه  باشد،می هابذر پرایمینگ هايراه از دیگر یکی ... و اسیدآبسزیک اکسین، اسید، جیبرلیک قبیل
 شدن سبز و زنیجوانه بر مثبت پرایمینگ تاثیر بر مبنی متعددي هايگزارش ).Isvand et al., 2005( دارد زراعی گیاهان

همچنین  ). Demir Kaya et al., 2006; Murungu et al., 2003; Ashraf et al., 2001( دارد وجود مختلف گیاهان در
 قبیل تنش شـوري،  از زاشرایط محیطی تنش در زنی بذرهاگزارش شده است که این تکنیک باعث افزایش دامنه جوانه

   ). Fujikura et al., 1993; Demir Kaya et al., 2006; Ashraf et al., 2005( شودمی دما خشکی و
 و زنی جوانه در تحریک اي گسترده سطح در تواند می که است کاربردي و نوین بذر در واقع یک روش بیوپرایمینگ

 هاي مختلف عصاره نظیر بیولوژیک و زنده عوامل از این روش در گرفته شود. کار به ها گیاهچه رشد یکنواختی بهبود
 Halmer, 2000; zhang( شود می استفاده زنی جوانه افزایش خصوصیات جهت در تیمار پیش عنوان به قارچی و جلبکی

et al., 2004.( رشد هايهورمون دلیل داشتن دریایی به جلبک هايکه عصاره است شده گزارش مطالعات از بسیاري در 
 مثبتی و مفید ها تاثیراکسیدانآنتی و هاویتامین معدنی، هاينمک نظیر دیگر ترکیبات ارزشمند و سیتوکینین اکسین، نظیر

 جلبک عصاره در ).Zhang et al., 2008; Kumar et al., 2011( گیاهان دارد زنیجوانه و مورفولوژي خصوصیات بر
 و مس آهن، روي، نظیر کاربرد کم غذایی عناصر و منیزیم کلسیم، نیتروژن، پتاسیم، نظیر پرکاربرد و مغذي غذایی عناصر
 درجلبک  عصاره کاربرد که شد مشاهده گندم بر روي مطالعه در ).Zhang et al., 2004( شودمی یافت وفور به منگنز

 مشابه نتایجی در ).Kumar et al., 2011( نقش دارد گیاه عملکردي و رشدي زنی،هجوان هايشاخص دارافزایش معنی
 زاییریشه تحریک پیري، در تأخیر آنها موجب از استفاده که شد گزارش دریایی جلبک عصاره مثبت با اثرات ارتباط در
با هدف بررسی اثر پرایمینگ با  ،با توجه به مطالب آورده شده این آزمایش ).Craigie, 2011( گرددمی ریشه رشد و

  هاي مختلف انجام شد.زنی و صفات رشدي گیاهچه گشنیز در مدت زمانهاي جوانهجلبک دریایی بر مولفه عصاره
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  ها مواد و روش
در چهـار تکـرار، در   بـا دو فـاکتور    تصـادفی  کـاملاً  طـرح فاکتوریل در قالب یک آزمایش  صورت به پژوهشاین 

انجام شد.  1399در سال  کشاورزي و منابع طبیعی بیرجندمهندسی علوم باغبانی دانشکده گروه فیزیولوژي آزمایشگاه 
 6عصاره جلبـک دریـایی در   ساعت) و غلظت  24و  12زمان پرایمینگ در دو سطح (انداز هاي آزمایش عبارتفاکتور
در ایـن   ،بر لیتر تهیـه شـد   لیترمیلی 1،2،3،4در چهار غلظت  محلول عصاره جلبک دریاییدر این آزمایش ابتدا  .سطح

ینـگ  تیمار پرایم آب مقطر و تیمار بذر خشک یعنی بدون پرایم مار شاهد مورد بررسی قرار گرفت،آزمایش دو نوع تی
هـا بـه   و محلـول شـد   قـرار داده عدد بذر گشنیز  20داخل هر پتري دیش  هاي مورد نظرآماده کردن محلول پس. بذر

تکرار به همراه شاهد به  4. از هر غلظت شد هها افزودور نشوند به پتري دیشمقداري که بذرها خیس شوند اما غوطه
تحـت رژیـم تـاریکی در     گـراد سـانتی  درجـه  25ساعت در دماي  24به مدت ها پتري دیشساعت و دیگر  12مدت 

هـا را بـین دو لایـه کاغـذ     و آن هشـو داد  وآب شستبا دقیقه  2مدت  بذرها را به ،ژرمیناتور پرایم شدند. پس از پرایم
هـا را بـر روي کاغـذ صـافی مرطـوب      با هوا خشک شدند. سـپس آن ساعت  2مدت  و به هصافی واتمن خشک نمود

چـه و  تـر ریشـه  وزن از ده روز . پـس ندشد زده شمردهتعداد بذور جوانه روز 10مدت  هر روز یک مرتبه بهو  هقرارداد
 50در دمـاي  سـاعت داخـل آون    24ها به مـدت  نمونه گیري قرار گرفتمورد اندازه هزارمدهبا دقت چه با ترازو ساقه

ي به دست آمـده  هاداده. شدگیري چه اندازهچه و ساقهو پس از آن وزن خشک ریشه ندشدقرار داده  گراددرجه سانتی
و براي مقایسات میانگین از  GLMمورد آنالیز قرار گرفت و براي تجزیه واریانس از رویه  SASافزاز با نرم از آزمایش

  استفاده شد. LSD آزمون
  

  و بحث نتایج
بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر زمان پرایمینگ، پرایمینگ با عصاره جلبک دریایی و اثر : زنیجوانه هايمولفه

زنی، جوانه زنی، سرعتجوانه درصدشنیز از جمله زنی گجوانه هايمولفهمتقابل زمان و عصاره جلبک دریایی بر 
 ، شاخصزنیجوانه درصد 90 تا زنی، زمانجوانه درصد 50 تا زنی، زمانجوانه درصد 10 تا زنی، زمانجوانه یکنواختی

  ).1دار بود (جدول بذر معنی بنیهو گیاهچه  بنیه
  

  زنی گشنیز هاي جوانه هاي آزمایش بر مولفه) اثر تیمارتجزیه واریانس (میانگین مربعات: 1جدول 

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

درصد 
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

یکنواختی 
 زنیجوانه

 10زمان تا 
درصد 

  زنیجوانه

 90زمان تا 
درصد 

  زنیجوانه

شاخص 
بنیه 

 گیاهچه

 بنیه بذر

 5/11 5/18 3/6 06/0 92/2 0002/0 2/5 2  بلوك

0/1284 1  زمان ** 00008/0 ** 8/574 ** 8/128 ** 2/971 ** 5/225 ** 0/374 ** 

1/396 5  عصاره جلبک ** 0007/0 ** 7/226 ** 4/1746 ** 1/3078 ** 3/635 ** 6/456 ** 
6/194 5  جلبک عصاره×زمان ** 00002/0 ** 4/1027 ** 3/309 ** 1/1765 ** 7/815 ** 6/591 ** 

 4/5 7/9 5/3 7/1  8/1  00001/0 8/4 22  خطا

 0/8 5/8 8/6 2/4  3/3  0/7  2/6  (درصد)ضریب تغییر
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دو زمان  شنیز در هرزنی گعصاره جلبک دریایی بر سرعت جوانهبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و 
طـوري کـه بیشـترین    زنی شد، بـه باعث افزایش در سرعت جوانه عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگ، ساعت 24و  12

 097/0مشاهده شد که برابر  عصاره جلبک دریاییدر لیتر  لیترمیلی  2رد بساعت و کار 12زنی در تیمار سرعت جوانه
عصـاره جلبـک   لیتر در لیتـر  میلی 2ساعت و کاربرد  12زنی در تیمار البته باید بیان شود سرعت جوانه بود، در ساعت

زنـی  ظـر سـرعت جوانـه   داري از ناختلاف معنی عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 1ساعت و  12با تیمار  دریایی
زنی شد اما باعث کاهش سرعت جوانه عصاره جلبک دریاییعدم کاربرد  پرایمینگ)، در هر دو زمان 2نداشت (جدول 

زنی بیشتري از تیمار عدم پرایمینگ داشت بدین صورت که در هـر دو  با آب نیز سرعت جوانه پرایمینگبا این وجود 
)، نکتـه  1بود (جدول  پرایمینگبا آب بیشتر از عدم  زنی در پرایمینگانهساعت) سرعت جو 24و  12( پرایمینگزمان 

در  ،ن اثر متقابل زمان و عصاره جلبک دریایی باید بیان کرد این است کهمهم دیگري که بر اساس نتایج مقایسه میانگی
تـوان  باشـد، در واقـع مـی   سـاعت مـی   24ساعت بیشتر از زمان  12زنی در زمان سرعت جوانه پرایمینگتمام سطوح 

زنـی  انـه بذر گشنیز از نظر سـرعت جو  پرایمینگساعت براي  24ساعت نسبت به زمان  12اینگونه بیان کرد که زمان 
زنـی نیـز در هـر دو    جوانهدرصد  10متوسط زمان لازم براي زنی ). همانند سرعت جوانه2باشد (جدول تر میمطلوب

 درصـد  10 کاهش پیدا کرد، بـه طـوري کـه کمتـرین متوسـط زمـان لازم بـراي        عصاره جلبک دریاییزمان با کاربرد 
برابـر   به ترتیـب  مشاهده شد که عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 3و  2ساعت و کاربرد  12زنی در تیمار  جوانه

زنـی بـا کـاربرد    ید بیان کرد در هر دو زمـان جوانـه  بر اساس نتایج این آزمایش با  بود، در واقع ساعت 7/14و  9/11
ر در نهایت زنی در بذر گشنیز کاهش پیدا کرد که این امجوانهدرصد  10متوسط زمان لازم براي  عصاره جلبک دریایی

باعث افزایش در متوسـط زمـان    عصاره جلبک دریاییزنی شد و همچنین عدم کاربرد باعث افزایش در سرعت جوانه
یـب پرایمینـگ بـا عصـاره     تبه این تر). 2ساعت شد (جدول  24و  12زنی در هر دو زمان جوانهدرصد  90لازم براي 

  ).2شود (جدول زنی میدریایی باعث کاهش در زمان جوانه جلبک
  

  زنی گشنیز هاي جوانه هاي آزمایش بر مولفهتقابل تیمارمقایسه میانگین اثر م: 2جدول 

 زمان
پرایمینگ 

لیتر در (میلی
  لیتر)

 درصد
 زنیجوانه

سرعت 
 زنیجوانه

 (در ساعت)

یکنواختی 
 زنیجوانه

 10زمان تا 
درصد 

زنی جوانه
  (ساعت)

 90زمان تا 
درصد 

 زنی جوانه
  (ساعت)

شاخص 
بنیه 

 گیاهچه

 بنیه بذر

12  

 71.3f 0.011d 27.9ef 53.4b 103.55b 20.38d 14.02gh 0شاهد 
 65.7g 0.015d 30.2e 34.4d 114.16a 32.24c 26.90e  1شاهد 
1  96.0a 0.084a 46.1c 22.2e 51.00g 61.47a 51.59a 
2  99.0a 0.097a 45.7c 11.9h 42.62i 35.43c 31.23d 
3  88.0bc 0.025c 59.8a 14.7g 47.00h 54.64b 41.95c 
4  91.3b 0.044b 24.7g 18.3f 40.67i 34.10c 28.41ed 

24  

 70.7f 0.010d 21.3h 64.2a 113.86a 21.13d 15.02g 0شاهد 
 72.0ef 0.013d 27.3 51.9b 63.64f 14.01e 11.82h  1شاهد
1  75.3e 0.035b 40.3d 21.6e 48.83hg 52.59b 17.16gf 
2  81.3d 0.019cd 61.2a 32.1d 89.23c 33.87c 21.11f 
3  86.0c 0.021c 58.4ab 32.1d 78.20d 50.48b 45.94b 
4  87.3c 0.038b 47.4c 19.1f 67.56e 24.83d 20.37f 
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درصد  7/65تا  99بین  پرایمینگبر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و زنی دامنه تغییرات درصد جوانه
عصـاره  با  پرایمینگزنی مشاهده شد، جدا از این مورد که بین بیشترین و کمترین درصد جوانهبود که اختلاف زیادي 

 آزمایش نشان داد عدم پرایمینگ یا نتایج این ،شودزنی گشنیز میدار در درصد جوانهث افزایش معنیباع جلبک دریایی
زنی بذور گشـنیز  افزایش در درصد جوانه يارب حتماً دهد وکاهش می گشنیز رازنی پرایمینگ با آب تنها درصد جوانه

سـاعت   12زنـی بـا   انهافزایش درصد جو)، نکته مهم دیگر 2باشد (جدول ترین عوامل مییکی از مهم گتیمار پرایمین
سـاعت   24بـه   12زنی با افزایش زمـان پرایمینـگ از   ت بود، به عبارت دیگر درصد جوانهساع 24نسبت به  پرایمینگ

ود زنی بساعت از نظر درصد جوانه 24بت به نسساعت تیمار بهتري براي پرایمینگ بذر گشنیز  12افزایش پیدا نکرد و 
مشـاهده شـد و    عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 2ساعت و  12زنی در تیمار )، بیشترین درصد جوانه2(جدول 

زنی نیز تحت تاثیر پرایمینگ و یکنواختی جوانه ).2زنی نیز در عدم پرایمینگ بدست آمد (جدول ین درصد جوانهکمتر
ابل زمان و عصاره جلبـک دریـایی بـا    مدت زمان پرایمینگ قرار گرفت، بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین اثر متق

زنی را تر جوانهیکنواخت هاپیدا کرد و پرایمینگ باعث شد بذرزنی افزایش بذر گشنیز میزان یکنواختی جوانه پرایمینگ
  ).2ساعت پرایمینگ مشاهده شد (جدول  24و  12دهند، این امر در انجام 

بـالا بـودن   ، شودمیمحسوب  بوته محصول تولید بالقوه توانمندي بنیه و ارزیابی براي معیاري گیاهچه بنیه شاخص
نشان داد  پرایمینگباشد، نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و کارایی بیشتر بذر میدهنده شاخص بنیه گیاهچه نشان

عصـاره  طوري که در هر دو زمان، پرایمینـگ بـذر بـا    گیاهچه افزایش پیدا کرد به بنیه بذر گشنیز شاخص پرایمینگبا 
 بنیـه  نشـان داد بیشـترین شـاخص    2گیاهچه شد، همچنین نتایج جدول  بنیه شاخصباعث افزایش در  جلبک دریایی

بـود،   4/61بدست آمد که برابر  پرایمینگساعت زمان  12و  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 1گیاهچه در تیمار 
). 2بـود (جـدول    0/14با آب تنها مشاهده شد که برابـر   پرایمینگساعت و  24گیاهچه درتیمار  بنیه کمترین شاخص

لیتـر در لیتـر   میلـی  3گیاهچـه در تیمـار    بنیه لیتر در لیتر بیشترین شاخصمیلی 1 رایمینگپساعت و  12پس از تیمار 
تـا   8/11تلف آزمایش بـین  هاي مخ)، بنیه بذر در تیمار2دول بود (ج 6/54بدست آمد که برابر  عصاره جلبک دریایی

مشاهده شد  پرایمینگساعت  12و  دریایی عصاره جلبکلیتر در لیتر میلی 1ر بود، بیشترین بنیه بذر در تیمار متغی 5/51
ساعت مشاهده شـد کـه برابـر     24با آب تنها و  پرایمینگبود، کمترین میزان براي بنیه بذر نیز در تیمار  5/51که برابر 

بدست آمد که این امـر   پرایمینگساعت  24بنیه بذر بیشتري نسبت به  پرایمینگساعت  12به طور کلی با بود،  8/11
زنـی  متوسـط جوانـه   ).2ساعت پرایمینگ می باشـد (جـدول    24ساعت پرایمینگ نسبت به  12ه اثر بیشتر نشان دهند

سـاعت   12)، در واقع باید بیان کـرد  2ساعت بود (جدول  24ساعت بیشتر از  12در  پرایمینگروزانه در تمام سطوح 
ر مخصوصـا در  م ـشـود، ایـن ا  عت مـی سا 24باعث افزایش بیشتري در متوسط جوانه زنی روزانه نسبت به  پرایمینگ

  ).2لیتر در لیتر بسیار مشهود تر است (جدول  میلی 2و  1هاي تیمار
 پرایمینگزنی بذر گشنیز با بیوبوط به جوانههاي مرمولفهکرد که، طور کلی بر اساس نتایج این آزمایش باید بیان به

با آب تنها بهبود پیـدا کـرد، همچنـین     پرایمینگو  پرایمینگ) نسبت به حالت عدم عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگ(
زنی بذر گشنیز داشت نسبت هاي جوانهاثر بیشتري بر مولفه عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگساعت  12باید بیان کرد 

، دمورد توجه قرار بگیر عصاره جلبک دریاییبذر گشنیز با  پرایمینگکه این امر باید در هنگام  پرایمینگ تساع 24به 
اي جوانه زنـی  هدر لیتر باعث بهبود بیشتري در مولفهلیتر میلی 2و  1با  پرایمینگهمچنین نتایج این آزمایش نشان داد 

عصـاره جلبـک   بـا   پرایمینگشد که این امر نیز باید در هنگام  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 4و  3نسبت به 
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 و زنـی  جوانـه  صـفات  روي بر جلبک عصاره اثر در پژوهشی).2یز مورد توجه قرار بگیرد (جدول در بذور گشن دریایی
 حضـور  بـه  مطالعـه،  مـورد  خصوصـیات  را بر عصاره این مثبت اثر و بررسی شد برنج يها گیاهچه رشدي خصوصیات

سـبز   جلبـک  عصـاره  اثـر  محققـین  دیگـر  تحقیقـی  در ).Gupta, 2016داده شـد (  ربط عصاره در زیستی فعال ترکیبات
Spirogyra jugalis آب عصـاره  تیمار داد که نشان نتایج ،نمودند بررسی فرنگی گوجه گیاه زنیجوانه صفت روي بر را 

 ).Mahadik et al., 2015( شـدند  چـه ریشـه  و چـه ساقه طول افزایش و زنی جوانه تسریع باعث دو هر آب سرد و گرم
زنی در گیاه گشنیز شد هاي جوانهباعث بهبود مولفه عصاره جلبک دریاییتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد استفاده از ن

 آب عصاره( ، Gracilaria textorri و  Hypnea musciformis دریایی يها جلبک مایع کود اثردر تحقیقی  ).2(جدول 
 آنها ،نمودند بررسی فرنگی گوجه و فلفل بادمجان، گیاهان میوه وزن و برگ تعداد بذر، زنیجوانه صفات روي بر را )گرم

 میوه وزن و برگ تعداد افزایش زنی،جوانه بهبود کم سبب دوز در جلبک گونه از هردو حاصل مایع کود نمودند ملاحظه
 خصوصـیات  Gracilaria verrucosaجلبک  درصد 40 عصاره مشابهی طور به ).Rao et al., 2014( شد گیاه سه هر در

  ).Gandhimaniyan et al., 2010( داشت کمتري اثردرصد  100 غلظت و بخشیده بهبود کنجد گیاه در را رشدي
بهبود بیشتر در  براي پرایمینگ باعث عصاره جلبک دریاییلزوما کاربرد بیشتر نتایج آزمایش حاضر نیز نشان داد 

  ).2مناسب با آن اعمال کرد (جدول را،  پرایمینگزنی گشنیز نشد و باید دوز مناسب براي هر زمان هاي جوانهمولفه
 درصد 2  کم غلظت در Padina gymnospora و Ulva lactuca دریایی يها جلبک عصاره که در تحقیقی گزارش شد

 افـزایش  را چه ساقه و چه ریشه طول کاهش، را زنی جوانه زمان افزایش، را زنی جوانه شاخص زیستی محرك عنوان به
 Ascophyllumايقهـوه  جلبـک  عصـاره  از اسـتفاده  دیگر، تحقیقی در ).Hernandez-Herrera et al., 2013است ( داده

nodosum شد ساقه انگور قطر و ریشه ساقه، طول دارمعنی افزایش بالا سبب غلظت در زیستی کود عنوان به )Popescu 

et al., 2014.(  روي بـر  ارگانیـک  زیستی محرك عنوان به پریمو جلبک عصاره از استفاده پژوهشی مشخص شد که،در 
 محلـول،  جامد مواد مقادیر همچنین،است   شده غده کیفیت و عملکرد گیاه، رشد دارمعنی بهبود سبب زمینی سیب گیاه

 در Sargassumجلبـک   عصـاره  کـاربرد  بـراین،  علاوه ).Haider et al., 2012( داد افزایش را ها غده نیتروژن و پروتئین
 دار معنـی  افـزایش  سـبب  هنـدي  لوبیاي گیاه روزه 45 يها گیاهچه روي بر پاشی محلول صورت به درصد 75/0 غلظت
 ).Raja et al., 2015شد ( دانه عملکرد و غلاف در دانه تعداد در بوته، ها غلاف تعداد

  

  هاي گیاهچه گشنیزهاي آزمایش بر ویژگیاثر تیمارتجزیه واریانس (میانگین مربعات)  :1جدول 
  منابع تغییر

درجه 
  آزادي

وزن تر 
  چهریشه

وزن تر 
  چهساقه

وزن تر 
  گیاهچه

وزن خشک 
  چهریشه

وزن خشک 
  چهساقه

وزن خشک 
  گیاهچه

 0001/0 00001/0 0004/0 001/0 0001/0 0005/0 2  بلوك

004/0 1  زمان ** 008/0 ** 026/0 ** 001/0 ** 0002/0 ** 003/0 ** 

007/0 5  عصاره جلبک ** 004/0 ** 024/0 ** 0001/0 ** 0003/0 ** 0006/0 ** 

001/0 5  جلبک عصاره*  زمان ** 001/0 ** 004/0 ** 0002/0 ** 0003/0 ** 00008/0 ** 
 00001/0 00005/0  0009/0  0006/0  0005/0 0005/0 22  خطا

 CV(  9/12  0/17  06/8  8/19  2/20 3/12( ضریب تغییرات
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نتایج تجزیه واریانس اثر زمان پرایمینگ، پرایمینگ با عصاره جلبک دریایی و اثر متقابل زمـان و   هاي گیاهچه:ویژگی
 تـر  چـه، وزن  سـاقه  تـر  چـه، وزن  ریشـه  تر عصاره جلبک دریایی بر خصوصیات گیاهچه گشنیز نشان داد، صفات وزن

دار زمـان پرایمینـگ،   گیاهچـه تحـت تـاثیر معنـی     خشـک  وزنچه و ساقه خشک چه، وزنریشه خشک گیاهچه، وزن
  ).3پرایمینگ با عصاره جلبک دریایی و اثر متقابل زمان و عصاره جلبک دریایی قرار گرفتند (جدول 

ساعت  12در  عصاره جلبک دریاییکاربرد بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل زمان و عصاره جلبک دریایی 
، به طوري که بر اساس نتایج جدول مقایسه میانگین اثر چه شددر وزن تر ریشه دارباعث افزایش معنی پرایمینگ

عصاره جلبک لیتر در لیتر میلی 4و  3، 2هاي چه در تیمارجلبک دریایی بیشترین وزن تر ریشهمتقابل زمان و عصاره 
بود، کمترین وزن در بوته گرم  110/0و  102/0، 102/0بدست آمد که به ترتیب برابر  پرایمینگساعت  12با  دریایی

گرم بود، بر اساس نتایج مقایسه میانگین  016/0ساعت مشاهده شد که برابر  12و  پرایمینگچه در تیمار عدم تر ریشه
یدا چه افزایش پمقدار وزن ریشه پرایمینگ چه با افزایش زمانصاره جلبک دریایی بر وزن تر ریشهاثر متقابل زمان و ع
چه مطلوب ساعت براي افزایش وزن ریشه 24به نسبت  پرایمینگساعت  12آن است که  دهندهاننکرد و این امر نش
در بوته متغیر بود، بیشترین  گرم 006/0گرم تا  084/0چه بین تر ساقه )، دامنه تغییرات وزن4ل تر می باشد (جدو

چه مشاهده شد و کمترین وزن تر ساقه ساعت 12و  جلبک دریاییعصاره گرم در لیتر میلی 3تیمار چه در تر ساقه وزن
چه د بیان کرد که میزان وزن تر ساقهطور کلی بای)، به4ا آب تنها بدست آمد (جدول ب پرایمینگساعت و  24در تیمار 

بذور گشنیز  پرایمینگساعت بود که این امر از مطلوب بودن زمان کمتر براي  24بیشتر از  پرایمینگساعت  12در 
دار وزن تر اعث افزایش معنیب عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگ 4حکایت دارد، همچنین بر اساس نتایج جدول 

قرار گرفت  عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگشود، وزن تر گیاهچه نیز به شدت تحت تاثیر زمان و چه میساقه
داري افزایش پیدا کرد، بیشترین ن وزن تر گیاهچه به طور معنیبذور گشنیز میزا پرایمینگ)، به طوري که با 4(جدول 

گرم در بوته مشاهده شد و کمترین  206/0با مقدار  عصاره جلبک دریاییمیلی لیتر در لیتر  3وزن تر گیاهچه در تیمار 
  ).4بدست آمد (جدول گرم در بوته  023/0با آب تنها  پرایمینگمیزان براي وزن تر گیاهچه در تیمار 

  

  )گرم در بوتههاي گیاهچه گشنیز (هاي آزمایش بر ویژگیمقایسه میانگین اثر متقابل تیمار :4جدول 

پرایمینگ   زمان
  لیتر در لیتر) (میلی

وزن تر 
 چهریشه

  (گرم)

وزن تر 
 چهساقه

 (گرم)

وزن تر 
 گیاهچه
 (گرم)

وزن خشک 
 چهریشه

 (گرم)

وزن خشک 
 چهساقه

 (گرم)

وزن خشک 
 گیاهچه
 (گرم)

12  

 0.016e 0.014efg 0.040f 0.006e 0.002d 0.008g 0شاهد 

 0.020e 0.014efg 0.035gf 0.012d 0.011c 0.023ed  1شاهد 
1  0.072d 0.084b 0.187b 0.036a 0.034a 0.072a 
2  0.102ab 0.048d 0.150d 0.030b 0.015d 0.036c 
3  0.102ab 0.104a 0.206a 0.025c 0.027b 0.052b 
4  0.110a 0.071c 0.156dc 0.021c 0.004d 0.025ed 

24  

 0.020e 0.013efg 0.041f 0.003e 0.002d 0.005g 0شاهد 

 0.017e 0.006fg 0.023gh 0.004e 0.002d 0.006f  1شاهد 
1  0.041e 0.063c 0.104d 0.012d 0.002d 0.014g 
2  0.026e 0.017ef 0.043f 0.011d 0.013c 0.021e 
3  0.091bc 0.064c 0.166c 0.011d 0.026b 0.037c 
4  0.080dc 0.062c 0.144de 0.015d 0.012c 0.027d 
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سـاعت بـا    24و  12قرار گرفـت و در هـر دو شـرایط     پرایمینگچه در بذور گشنیز تحت تاثیر وزن خشک ریشه
با آب تنها بود، نکته مهم در رابطه با وزن  پرایمینگیا  پرایمینگبذور گشنیز وزن خشک ریشه بیشتر از عدم  پرایمینگ

باعث افزایش بسـیار زیـاد در وزن خشـک     عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگساعت  12خشک گیاهچه این است که 
دهنده اهمیـت رعایـت زمـان مطلـوب     شد که این امر نشان عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگگیاهچه در تمام سطوح 

 ـ پرایمینگعدم  هاي مورد مطالعهدر میان تیمارباشد، بذور گشنیز می پرایمینگبراي  ه شـدت باعـث کـاهش در وزن    ب
)، در رابطه بـا وزن خشـک   4ول رسید (جددرصد نیز می 80تا بیش از  ها سایر تیمار چه شد که نسبت بهخشک ریشه

در  نشـد، همچنـی   پرایمینـگ عت سا 12چه نسبت به باعث کاهش وزن خشک ساقه پرایمینگساعت  24چه نیز ساقه
 12در  عصـاره جلبـک دریـایی   لیتر در لیتـر  میلی 1با  پرایمینگ عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگبین سطوح مختلف 

چـه  سـاعت داراي بیشـترین وزن خشـک سـاقه     24در  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 3با  پرایمینگساعت و 
بـراي   عصـاره جلبـک دریـایی   مقدار غلظت  پرایمینگهاي است که در هر کدام از زماندهنده آن بودند، این امر نشان

رعایت  عصاره جلبک دریاییمقدار  پرایمینگباشد که باید بر اساس زمان چه متفاوت میافزایش در وزن خشک ساقه
 ه جلبـک دریـایی  عصاربا  پرایمینگساعت تحت تاثیر  24و  12وزن خشک گیاهچه در هر دو زمان ). 4شود (جدول 
میزان وزن خشک گیاهچه نیز افزایش پیدا کـرد و بـه ایـن ترتیـب بیشـترین وزن       پرایمینگطوري که با قرار گرفت به

 مشاهده شد که بیشـترین  عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگساعت در هنگام  24و  12خشک گیاهچه در هر دو زمان 
مشـاهده شـدکه برابـر     پرایمینـگ ساعت  12و  عصاره جلبک دریاییلیتر در لیتر میلی 1وزن خشک گیاهچه در تیمار 

 عصاره جلبک دریـایی لیتر در لیتر میلی 3یشترین وزن خشک گیاهچه در نیز ب پرایمینگساعت  24گرم بود در  072/0
وزن خشک گیاهچه  با آب تنها باعث کاهش شدید در پرایمینگیا  پرایمینگگرم بود، عدم  037/0مشاهده شد و برابر 

مشاهده  پرایمینگساعت و عدم  24در تیمار گرم در بوته  005/0شد به طوري که کمترین وزن خشک گیاهچه با وزن 
    ).4شد (جدول 

باعث افزایش در وزن تر و وزن  عصاره جلبک دریاییبا  پرایمینگتوان بیان کرد بر اساس نتایج این آزمایش می
 جلبکباشد، می عصاره جلبک دریایییان کردند این امر به دلیلی خصوصیات بخشک گیاهچه گشنیز شد که محققان 

 که هستند ياثانویه هايمتابولیت هاهستند تیمولیک ترکیبات تیمولیکی از غنی ايقهوه دریایی هايویژه جلبکبه دریایی
 فعالیت شامل تیمولیکی ترکیبات مهم نقش ،کنندمی حفاظت سلول و سلولی اجزاي از که اندشده سنتز تنش شرایط در

پروکسی  هايرادیکال و آلکوکسیل سوپراکسید هیدروکسیل، تکی، اکسیژن مانند آزاد هايرادیکال مهار اکسیدانی، آنتی
 درصد افزایش به منجر گندم روي درصد 20 دریایی جلبک مایع عصاره از استفاده ).Zodape et al., 2011( باشدمی

د گردی گندم در بذر خشک وزن و دانه تعداد عملکرد و رشد ،چهچه، وزن خشک ریشه، وزن خشک ساقهزنیجوانه
)Kumar et al., 2011 .(عناصر داشتن دلیلبه بلکه خود، پتاس و فسفر نیتروژن، دلیلبه تنها نه جلبک دریایی کودهاي 

رو بر اساس از این). Karthick et al., 2013( هستند گیاه رشد هايکننده تنظیم مشابه ثانویه هايمتابولیت و کمیاب
هاي محرك رشد مثل اکسین و به دلیلی وجود هورمون عصاره جلبک دریاییتوان بیان کرد که نتایج این آزمایش می

 ).4کند (جدول وزن خشک و تر آن افزایش پیدا میجیبرلیک باعث افزایش رشد در گیاهچه گشنیز شده و در نهایت 
 تا است شده باعث هاجلبک مانند گیاهان از برخی در رشد محركّ ترکیبات از برخی وجوددر این راستا بیان شده است 

 شود استفاده گردند،می زراعی گیاهان تولید و رشد میزان افزایش باعث که کودهایی تولید براي گیاهان این عصاره از
)Sheteawi et al., 2017.( 
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 )سبز جلبک یک و قرمز جلبک نوع دو( دریایی جلبک عصاره چند اثر ،صورت گرفتروي خیار که بر ايمطالعه در
 بـا  دریـایی  جلبـک  تجـاري  هـاي عصـاره  و قرمز و سبز دریایی جلبک عصاره از استفاده که داد نشان نتایج ،شد بررسی

از  بـالایی  جلبـک دریـایی سـطح    در ،)Ahmed et al., 2012( بهبود بخشید را خیار عملکرد و رویشی رشد کمپوست،
 هـاي  اسـیدآمین  از تـوجهی  قابـل  مقـدار  داراي و اسـت  شـده  مشـاهده  اکسین و سیتوکینین اسید، آبسزیک يها هورمون
 انـواع  محلـول،  غـذایی  فیبـر  بـالا،  پـروتئین  داراي همچنـین  و اسـت  سیسـتئین  و تریپتوفان ایزولوسین، لیزین، متیونین،
 در هاییمیکروارگانیزم بهبود وضعیت باعث خاك به جلبکی کودهاي افزودن .است آهن ویژه معدنی به مواد و ها ویتامین

 و هـا انـدام  گسترش رشد، افزایش نهایت در و غذایی عناصر برخی جذب تسهیل موجب هاآن فعالیت که شودمی خاك
 باعث جلبک، این عصاره از استفاده که است داده نشان  تحقیقات .)Thirumaran, 2009شود (می گیاهان عملکرد بهبود

 طریـق،  ایـن  از و بـرد می بالا گیاهی هاياندام در را آمیلاز آنزیم سطح و شده گیاه هايبرگ در کلروفیل غلظت افزایش
 افـزایش  باعث جلبک عصاره کاربرد). Pickering, 2006( گرددمی گیاه در استفاده غیرقابل قندهاي شدن شکسته باعث
 بهبـود  و بـرگ  پیـري  در تـاخیر  میـوه،  تشکیل افزایش گلدهی، زمان تسریع ریشه، رشد تحریک برگ، تعداد گیاه، رشد

 شـود مـی  میـوه  کیفیـت  و کمیـت  و افـزایش  حـرارت  درجـه  و شـوري  خشـکی،  قبیل از محیطی هايتنش به مقاومت
)Shokouhi Far,2016; Sunarpi et al., 2010 (، عنصر غنی از جلبک این حاوي کودهاي است شده گزارش همچنین 

 هـا ). جلبـک Rayorath et al., 2008سـلولی شـوند (  زنی باعث بهبود دیوارهتوانند در زمان جوانهکه می هستند پتاسیم
 هسـتند  هـا  ویتـامین  و معدنی مواد مونوساکاریدها، ساکاریدها،پلی ،ها پروتئین چرب، آمینواسیدها، اسیدهاي انواع داراي

 کـود همچنـین   ،ضدسرطانی هسـتند  و ضدقارچی ضدویروسی، بیوتیکی، آنتی اثرات با زیستی ترکیبات داراي همچنین
 ,.Sridhar et al( شـد  گیـاه  ایـن  در بـرگ  سطح افزایش باعث خروس تاج برگ سطح شاخص بر دریایی مایع جلبک

2011(. 

گیري شده نشان داده شده است، بر اساس نتایج شکل دازهزنی و خصوصیات انجوانهرابطه بین سرعت  1در شکل 
واحد به ازاي  05/1بذور گشنیز شده است که این افزایش برابر زنی ه بذر باعث افزایش در سرعت جوانهافزایش بنی 1

زنی را ی سرعت جوانهزنفزایش درصد جوانهنشان داد ا 1باشد، همچنین نتایج شکل یک واحدي در بنیه بذر می
واحد  37/1زنی به اندازه زنی، سرعت جوانها افزایش یک درصدي در درصد جوانهدهد، به طوري که بافزایش می

داري زنی رابطه مثبت و معنیزن خشک گیاهچه نیز با سرعت جوانه)، وزن تر گیاهچه و و1(شکل  افزایش پیدا کرد
شود، زنی میاهچه باعث افزایش در سرعت جوانهتر گیاهچه و وزن خشک گیداشتند، به عبارت دیگر افزایش در وزن 

شود زنی میواحدي سرعت جوانه 9/7اعث افزایش به طوري که با افزایش یک صدم گرمی در وزن خشک گیاهچه ب
 5/2زنی به مقدار خشک گیاهچه بذر گشنیز سرعت جوانهو در رابطه با وزن تر نیز افزایش یک صدم گرمی در وزن 

  ).1پیدا کرد (شکل  واحد افزایش
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y = 1.3774x - 13.643
R² = 0.9352
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  گیري شده آزمایشزنی و سایر صفات اندازهرابطه بین سرعت جوانه :1شکل 

  

  گیري کلی نتیجه
زنـی از جملـه   جوانـه  هايویژگیبر  ، زمان و اثر متقابل پرایمینگ و زمانبر اساس نتایج این آزمایش اثر پرایمینگ

بـذر   گیاهچـه و بنیـه   بنیـه  زنـی، شـاخص  جوانه درصد 90 و 50 ، 10 تا زنی، زمانجوانه یکنواختی و سرعت ،درصد
اي صفات گیاهچهپرایمینگ، زمان و اثر متقابل پرایمینگ و زمان دار بود همچنین بر اساس نتایج این آزمایش اثر  معنی

 خشک چه و وزنساقه خشک وزن چه،ریشه خشک گیاهچه، وزن تر چه، وزنساقه تر چه، وزنریشه تر وزناز جمله 
زنـی بـا   زنـی و یکنـواختی جوانـه   زنی، سـرعت جوانـه  ساس نتایج این آزمایش درصد جوانهدار بود. بر امعنی گیاهچه

زنـی بـه طـور    با عصاره جلبک سرعت و درصد جوانهها ها بهبود پیدا کرد به طوري که با پرایمینگ بذرپرایمینگ بذر
 1و  2داري افزایش پیدا کرد، در بین سطوح مختلف پرایمینگ بذر بیشـترین درصـد و سـرعت جوانـه زنـی در      معنی
 ـ   میلی ز لیتر در لیتر عصاره جلبک دریایی مشاهده شد، بر اساس نتایج این آزمایش حتی پرایمینگ بـذر بـا آب تنهـا نی

هـاي  ساعت پرایمینگ بـراي بـذر  12ش نشان داد ها شد. نتایج این آزمایزنی بذرباعث افزایش درصد و سرعت جوانه
 موردزنی بهبود پیدا نکرد. در جوانه هايویژگی. در واقع با افزایش زمان پرایمینگ دساعت بو 24گشنیز مناسب تر  از 

لیتـر در لیتـر   میلی 3و  2پرایمینگ بذر با ک و تر گیاهچه شد، شگیاهچه نیز پرایمینگ باعث بهبود وزن خ هايویژگی
ر بیشتري در گیاهچه گشنیز ساعت پرایمینگ باعث وزن خشک و ت 12گیاهچه شد و عث بیشترین وزن خشک و تر با

 هـاي ویژگـی طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد پرایمینگ بذر گشنیز با عصاره جلبک دریایی باعـث بهبـود   شد. به
باشد، از طرفی بر اساس نتایج این پرایمینگ بذر میشود و این امر نشان دهنده اهمیت زنی و گیاهچه گشنیز میجوانه

  ن رعایت شود.اید غلظت پرایمینگ و زمان مناسب آزنی بمایش براي رسیدن به حداکثر جوانهآز
   

y = 1.0598x + 3.89
R² = 0.5105
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Evaluation the effect of priming with seaweed extract on germination  
and growth of coriander seedling (Coriandrum sativum L.)  

at different times 
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1M.Sc. Student in Horticultural Engineering, Faculty of Plant Production, Gorgan University of 

Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 
2Associate Professor, Department of Horticultural and Land scape Engineering, Faculty of Plant 

Production, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Iran 
 

Abstract 
Coriander is one of the most important medicinal plants used both fresh and dried and has many 
medicinal properties. One of the great biological resources is seaweed, which is full of materials needed 
for plant growth. Therefore this experiment was performed to investigate the effect of priming 
with seaweed extract on germination and growth of coriander seedlings (Coriandrum sativum 
L.) at different times. Factorial experiment was conducted in a completely randomized design 
with four replications in the Laboratory of Faculty of Agriculture, University of Birjand, in 
2020. The experimental factors were priming time at two levels (12 and 24 hours) and the 
concentration of seaweed extract at 6 levels (1,2,3,4 ml per liters and distilled water and dry 
seed treatment). Results showed that algae extract priming, significantly increased germination 
rate and percentage. In general, priming of coriander seeds in 12 hours with 2 ml of seaweed 
extract improved germination and seedling characteristics of coriander. 
 
Keywords: Germination, Germination rate, Medicinal plant, Seaweed extract. 
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   ).Drimia maritima L(زنی بذر و رشد گیاهچه عنصل  اثر بستر کاشت بر جوانه
 

  2سمانه کیانی ،*1مختار حیدري
 ملاثانیدانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، دانشکده کشاورزي، گروه علوم و مهندسی باغبانی،  ،دانشیار1

  دانشگاه علوم کشاورزي دانشکده کشاورزي، دکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی، گروه علوم و مهندسی باغبانی، 2
 و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی

  

  چکیده
گیرد.  در طب سنتی مورد استفاده قرار می کهاست  سالهگیاه پیازدار چندیک ) .Drimia maritima Lعنصل (

در مورد تکثیر این گیاه با استفاده از بذر در ایران تاکنون ولی  ،یابد هاي جنوبی ایران رویش می در بخش این گیاه
پـومیس، کوکوپیـت،    ر بسترهاي کاشت خاك، پـومیس، خـاك/  در آزمایش حاضر اثاست. نشده گزارشی منتشر 

زنی بذر و برخی  و کمپوست ضایعات نیشکر بر جوانه لیت درشت، ماسه، شنرریز، پ پرلیت، پرلیت  کوکوپیت/
زنی  شاخص جوانه زنی، شاخص جوانه ودرصد  هاي رشد گیاهچه عنصل بررسی شد. نتایج نشان داد شاخص

 در بسترهاي خاك، ماسـه و خـاك/ پـومیس   بذر عنصل زنی  زنی و سرعت جوانه تیمسون، روند شاخص جوانه
. بیشترین وزن تـر و  مشاهده شدکمتر از بسترهاي دیگر بود. کمترین طول ریشه و بخش هوایی در بستر خاك 

بستر خاك/ مربوط به چنین شاخص رشد شاخساره  هوایی و وزن خشک کل گیاهچه و هم خشک ریشه، بخش
هـاي رشـد    اخصهاي جوانه زنی و هـم چنـین ش ـ   زنی بذر و شاخص یس بود. بستر کاشت بر درصد جوانهپوم

ز براي تکثیر گیاه عنصـل بـا بـذر، اسـتفاده ا    با توجه به نتایج این پژوهش داري داشت.  گیاهچه عنصل اثر معنی
  شود.  بسترهاي کشت بدون خاك توصیه می

  

  وزن خشک،، کشت بدون خاك)، .Drimia maritima L(عنصل  تکثیر، خاك،بذر،  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
باشـد کـه    می 2هآسپاراگاساز خانواده  ساله چند گیاه پیازدار) Drimia maritima Syn. Urginea maritimaعنصل (

یابد. دامنه گسترش این گیاه از پرتغال در  هاي سنگلاخی خشک و شنی رویش می در زمینو  بومی ناحیه مدیترانه بوده
هاي ایـن   باشد. بیشتر رویشگاه وجنوب ایران می ه، فلسطین اشغالیاروپا و جزایر قناري تا سواحل شمال آفریقا، سوری

متر از سطح دریا هم  900و 680باشد ولی در ایتالیا رویش این گیاه در ارتفاع  متر از سطح دریا می 300گیاه تا ارتفاع 
   ).Tobyn et al., 2000( است گزارش شده

در منطقـه ایـذه خوزسـتان بـه نـام      و  پیاز دشتی و پیـاز مـوش   اسقیل، هاي مختلف مانند اسقبل، این گیاه که با نام
است. اگرچه در مورد خواص برگ، بـذر و    مورد استفاده قرار گرفته در طب سنتیاز دیرباز شود  می شناخته سنبل سی

وراکی هاي مختلف خ ـ به فرم کهپیاز آن مطالبی وجود دارد ولی در مورد استفاده از پیاز آن مطالب بیشتري وجود دارد 
ترین روش آن تهیه عصاره بخش داخلی پیاز با جوشاندن در سرکه و یا قرار دادن آن به مدت  شود که رایج استفاده می

                                                             
 mkheidari@asnrukh.ac.irنویسنده مسئول: *

2. Asparagaceae 

  13/12/99تاریخ پذیرش:    10/7/99تاریخ دریافت: 
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  ).Amin,2015(باشد  ماه) در سرکه می 6روز تا  40طولانی (بین 
 1ارگیناگلسـیرید هایی منتشر گردیده است. مـاده   گیاه عنصل گزارشو ترکیبات بیوشیمیایی  دارویی در مورد اثرات
در  ).Mohammad et al., 2014است که از پیاز این گیاه جداسازي شده است ( 2گلیسرول مونواسیلیک ترکیب جدید 

اکسـیدانتی بـرگ و پیــاز    ، فعالیــت آنتـی )1398خاصـیت ضـد سـرطانی عصــاره ریشـه (نصـري و همکـاران،       مـورد  
)Mammadov et al., 2010 در پیاز عنصل ( سمیت ترکیبات موجود) و هم چنینTunok et al., 1995 هـاي   ) گـزارش

  نیز منتشر گردیده است.
جنسی با استفاده از است. تکثیر این گیاه به روش غیر هاي محدودي منتشر گردیده گیاه گزارشدر مورد تکثیر این 

حتـانی هـر   در قسـمت ت  قسمت و کاشت هر قسمت همراه با کمی ریشه قابل انجـام اسـت و   12تا  10تقسیم پیاز به 
ي هـا  توان فلس طعات بزرگ، میشود. هم چنین به جاي تقسیم پیاز به ق هاي جوان تولید می قسمت برش یافته، پیازچه

هاي جوان تشکیل شده کـوچکتر بـوده و رشـد     کشت نمود ولی در این روش پیازچه یافته را به صورت جداگانه برش
  ).Gentry et al., 1978(کندتري دارند 

 از سـن شـش سـالگی بـه بعـد شـروع       ي عنصـل گلدهی پیازها رسد. متر می سانتی 15ین گیاه به حدود پیاز ا قطر
باشند  ل است و بذرها داراي رنگ تیره میشود. میوه گیاه کپسو بذر این گیاه در پاییز انجام می تولید شود. گلدهی و می

)Tobyn et al., 2000(. هـاي بـزرگ توخـالی     در پوسته بذر سلول .بذرهاي عنصل سبک بوده و حالت چروکیده دارند
راحتـی   ا جریان آب (ناشـی از بارنـدگی) بـه   شود بذرها توسط باد ی که حالت اسفنجی داشته و موجب می وجود دارد

انجام است ولی گزارش گردیده  گیاه عنصل با کاشت بذر نیز قابل تکثیر). Cloudsley-Thompson, 1993جابجا شوند (
زنی بذر گیاه عنصل  بررسی جوانه ). Van Horn and Domingo, 1950کندي دارند ( ده از بذر رشدش هاي تولید گیاهچه

یع و در کمتر ازهفـت روز انجـام   زنی بذر سر است جوانه یه مدیترانه در پاییز مشخص نمودهدر رویشگاه طبیعی در ناح
ر تشـخیص  زنی در بذ عامل بازدارنده جوانهباشد و  درجه سلیسیوس می 15-20ی در دماي زن شود و بیشترین جوانه می

ن گونه کوتاه (کمتر از یکسال) شود. طول عمر بذر ای هتر از نور انجام میزنی بذر در تاریکی ب چنین جوانه داده نشد. هم
انـد، نقـش کمـی در     گیاهان بالغ که در خـاك ذخیـره شـده   شده توسط  همین دلیل در طبیعت، بذرهاي رها باشد به می

   ).Marques and Draper, 2010( دارندسیکل زندگی این گیاه و زادآوري 
هاي بلوط غرب ایـران رویـش    گاهی در جنگل جمله استان خوزستان و هاي جنوبی ایران از گیاه عنصل در بخش

هـاي   پیـاز در عطـاري و یـا تهیـه فـرآورده     هاي طبیعی جهت فروش  شت بی رویه پیاز عنصل از رویشگاهبردا یابد. می
طـولانی   دارویی مورد استفاده در طب سنتی، یکی از مواردي است که این گیاه را تهدید می نماید. رشد کنـد گیـاه و  

چنین بـا توجـه بـه اینکـه      با محدودیت مواجه نموده است. هم تولید بذر نیز زادآوري این گیاه را بودن زمان گلدهی و
سیار زیبا بوده و قابلیت استفاده به عنوان گل بریده را دارد، امکـان  و گل این گیاه ب هساقه گلدهنده گیاه عنصل بلند بود
. با توجه به رشـد کنـد   شده اقدام نمود لرهاي کنت ولی باید در زمینه تکثیر در محیط کشت تجاري این گیاه وجود دارد

ر بسترهاي کاشت بـر  حاضر اث گیاهان جوان عنصل و به منظور یافتن یک روش براي تکثیر انبوه این گیاه، در آزمایش
  هاي عنصل مورد بررسی قرار گرفت. اولیه گیاهچه زنی بذر و رشد جوانه

  

                                                             
1. Urgineaglyceride  
2. Monoacylglycerol 
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  ها مواد و روش
یافته در خزانه گروه علوم و مهندسی باغبـانی، دانشـگاه علـوم     هاي رویش آوري بذرهاي گیاه عنصل از نمونه جمع

انجام شـد. گلـدهی گیاهـان عنصـل از     شرقی اهواز)  شمال کیلومتري 35 کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان (ملاثانی،
قطع شـده و پـس از    ،هاي کپسول خشک دهنده با میوه ي گلها ماه، ساقه شروع شد. در اواخر آبان 1398ماه اواخر مهر

انتقال به آزمایشگاه به مدت سه روز در دماي معمولی قرار داده شد تا رطوبت کاهش یابد. سپس جداسازي کپسول از 
دهنده و جداسازي بذرها از کپسول با دست انجام شد. بذرها تا زمان انجام آزمایش در پاکت کاغذي و سپس ساقه گل

درجه سلیسیوس نگهداري شدند. قبل از شروع آزمـایش، بـراي اطمینـان از زنـده      20درون پاکت پلاستیکی در دماي 
، با چهـار  پتري دیش بذر روي کاغذصافی در 50نی زنی با استفاده از تعیین میانگین جوانه ز جوانهبودن بذرها، آزمون 

کشـت در   شیاقدام به انجام آزمـا  یزندرصد جوانه 75از  شیبا ب هینام از قوه نانیپس از حصول اطم و تکرار انجام شد
  نشا شد. ینیس
  

  

  
  

  آوري  ذر و جمعاز راست به چپ: مراحل شروع گلدهی، گرده افشانی، تشکیل ب :1تصویر 
  عکس از نویسندگان –سنبل)  گیاه عنصل (سیبذر 

  
ا ده تیمار و چهار تکرار (هر تکرار چهار سینی کشت) انجام شـد.  تصادفی ب ري آزمایش به صورت کاملاًطرح آما

(یک قسمت خاك زراعی، یک قسمت خاکبرگ پوسیده، یک  خاك گلدان: بود ریرد زابستر کشت شامل مو يمارهایت
، سیپـوم ، شـکر یباگـاس ن )، 8:2(نسبت  درشت تی+پرلتیکوکوپ، تیکوکوپ، درشت تیپرل، زیر تیرل، پشن) قسمت

  .شن، ماسه، )1:1(نسبت  +خاكسیپوم



 عنصل.... گیاهچه رشد و بذر زنی جوانه بر کاشت بستر اثر

49 

کیلومتري شمال اهـواز) تهیـه    91شده از یک معدن شن در شوشتر ( ن مورد استفاده از شن دوبار شستهش
متر بود. پومیس از شرکت پومیس ایران در استان اصفهان تهیـه   میلی 5/0-1گردید که داراي ابعاد تقریبی بین 

 متخلخل اسـت  سنگ اسفنجیپومیس گردید. معدن پومیس این شرکت در استان آذربایجان شرقی قرار دارد. 
بسیار کم و حجـم آن  اده مخصوص این م ز و بخار آب وجود دارد، لذا وزنمقدار زیادي گا آنب که در ترکی

هاي مختلفی وجود دارد که در این آزمایش  ). پومیس به رنگباشد مخصوص کمتر از یک می است (وزنزیاد 
یعات باگـاس  کمپوست ضایعات فورفورال از کارخانه تولیـد فورفـورال از ضـا    از رنگ سیاه آن استفاده شد.

  ي شوشتر، استان خوزستان) تهیه شد.کیلومتر 15نیشکر واقع در کشت و صنعت کارون (
 يها ینیبذور عنصل در س انجام شد. 1398هفته دوم آبان ماه  بسترهاي کشت در دربذر عنصل زنی  جوانهآزمایش 

در نظر گرفتـه شـد. بـذور در    سلولی  72براي هر تکرار یک سینی کشت  کشت شدند.نظر  حاوي بسترهاي مورد نشا
آبیاري به صـورت یـک    درصد و در شرایط نور طبیعی نگهداري شدند. 42، رطوبت نسبی لیسیوسدرجه س 20دماي 

 ـ جوانه، زنی جوانهیک هفته پس از شروع  روز در میان با استفاده از آب مقطر انجام شد. و سـبز شـدن بـه مـدت      یزن
انه زنی بذر و رشد هاي جو شاخص ،زنی جوانهدو هفته از شروع  از پس شد. يبردار ادداشتیروز به صورت روزانه 14

  گیري شد. گیاهچه اندازه
به تعداد کل بذرهاي کاشته شده در هر تکرار محاسبه زده  تعداد بذرهاي جوانه تعیین نسبتبا زنی  جوانهدرصد 

  شده و بر اساس درصد ارائه گردید. 
  ):AOSA, 1983زیر محاسبه شد ( بر اساس رابطه) GI( 1زنی جوانهشاخص 

GI=(N/DF)+(N/DL) 
N زده، ِ تعداد بذر جوانهDFزده، ِ کاشت تا اولین شمارش بذور جوانه = تعداد روز پس ازDLتعداد روز پس از = 

 زده، کاشت تا آخرین شمارش بذور جوانه

  :)Ajmal Khan and Ungar, 1998( محاسبه گردید زیر) براساس رابطه TGI( 2ونتیمس زنی جوانهشاخص 
TGI= ΣG/T                         G =بذر در هر روز زنی جوانه درصد،    T=  زنی  جوانهطول دوره 

زده تقسیم بر تعداد روز سپري شده از شروع  اساس مجموع تعداد بذر جوانهبر )GIR( 3زنی شاخص روند جوانه
  :)Al-Mudaris, 1998( آزمایش محاسبه گردید

GRI = G1/1+G2/2+….+Gi/i G1, G2  در روز دوم و به همین ترتیب تا  زنی جوانهزنی در روز اول،  ترتیب جوانه به
و  )Nزده در هر روز ( بذرهاي جوانه تعداداز ) CVG( 4زنی جوانهبراي محاسبه ضریب سرعت  در روز آخر زنی جوانه

  .)Al-Ansari and Ksiksi, 2015(استفاده شد  )Nزنی تعداد بذر مشخص ( پس از شروع آزمایش تا جوانه اهتعداد روز
CVG = N1+N2+...+Ni/100 x N1T1+...+NiTi; 

ه و گیـري شـد   اندازهگرم  ±001/0با استفاده از ترازوي دیجیتال با دقت  ها گیاهچههوایی  چه و بخش تر ریشهوزن 
گیـري شـد. بـراي     دیجیتـال انـدازه  چه با کولیس  ه و ساقهچ طول ریشه .تر ریشه به بخش هوایی تعیین شد نسبت وزن

درون پاکت کاغذي قرار داده شده و بـه   ي هر تکرارها گیاهچه چه چه و ساقه ریشه هاي نمونه گیري وزن خشک، اندازه

                                                             
1. Germination Index 
2. Timson germination index 
3. Germination rate index 
4. Coefficient of velocity of germination 
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بـا تـرازو   چه و بخـش هـوایی    نگهداري شد. وزن خشک ریشهدرجه سلیسیوس  70ساعت در آون با دماي  48مدت 
شاخص قدرت  چه تعیین شد. م وزن خشک بخش هوایی بر طول ساقهشاخساره با تقسی یري شد. شاخص رشدگ اندازه

   ):Mahender et al., 2015) بر اساس رابطه زیر تعیین شد (SVI( 1رشد گیاهچه
=SVI  میانگین طول ریشه چه ×میانگین درصد جوانه زنی  

با   ها  اري دادهو واکاوي آم  Minitab-16با نرم افزار  2اسمیرنوف -کولموگروف با استفاده از آزمون  ها  سازي دادهرمالن
 انجام شد. 05/0 خطاي با آزمون دانکن در سطح احتمال  ها  انجام شد. مقایسه میانگین SAS 9.1  افزار استفاده از نرم

  
   و بحث نتایج

) نشان 1(جدول  بذر عنصلزنی  جوانهبررسی نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر : زنی بذر ي جوانهها شاخص
در زنی  زنی، زمان لازم براي جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، شاخص جوانه داد اثر تیمار بستر کاشت بر درصد جوانه

  بود. دار سطح احتمال خطاي یک درصد معنی
نشـان   )2(جدول  بررسی نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهاي بستر کاشت بر جوانه زنی بذر عنصل: درصد جوانه زنی
گیاه عنصل شـد. کمتـرین درصـد    زنی بذر  دار درصد جوانه عنوان بستر کاشت موجب کاهش معنی داد کاربرد خاك به

داري  د) تفـاوت معنـی  درص ـ 57/28تر ماسه (زنی در بس درصد) که با درصد جوانه 8/23ود (زنی در بستر خاك ب جوانه
چنـین درصـد   ). هم2نی بذر در سایر تیمارهاي بستر کاشت بود (جدول ز داري کمتر از جوانه طور معنی نداشت ولی به

درصد) ولی  21/48و  57/28ترتیب  داري نداشتند (به خاك تفاوت معنی اشت ماسه و پومیس/ک زنی بذر در بستر جوانه
هاي پومیس، شـن،  زنی بذر در تیمار در سایر تیمارها بود. درصد جوانهزنی بذر  داري بیشتر از درصد جوانه معنی طور به

داري نداشتند ولـی   پوست ضایعات فورفورال تفاوت معنیکوکوپیت، کوکوپیت/پرلیت، پرلیت ریز، پرلیت درشت و کم
  زنی بذر در بسترهاي خاك، خاك/پومیس و ماسه بود. داري بیشتر از جوانه به طور معنی

کـه بـا ایـن شـاخص در بسـتر       )36/0بسـتر خـاك بـود (    زنـی بـذر در   کمترین شـاخص جوانـه  : زنی شاخص جوانه
داري کمتـر از شـاخص    داري نداشت ولی به طور معنی ) تفاوت معنی54/0و  71/0ترتیب  خاك/پومیس و یا ماسه (به

) کـه بـه طـور    89/1درشـت بـود (   بـذر در بسـتر پرلیـت    زنی رها بود. بیشترین شاخص جوانهزنی در سایر تیما جوانه
زنی  پرلیت ریز بود ولی با شاخص جوانهداري بیشتر از این شاخص در بسترهاي خاك، خاك/پومیس، ماسه و یا  معنی

  داري نداشت.  یر تیمارهاي بسترکاشت تفاوت معنیبذر در سا
تیمسون در بسترهاي خاك یا ماسه (به ترتیـب   زنی شاخص جوانه: بررسی نتایج نشان داد زنی تیمسون شاخص جوانه

داري  داري نداشتند ولی بـه طـور معنـی    ) تفاوت معنی66/14اك/ پومیس () با این شاخص در بستر خ20/10و  93/4
مسـون در سـایر تیمارهـا تفـاوت     زنـی تی  سایر تیمارها بودند. شـاخص جوانـه   زنی تیمسون در کمتر از شاخص جوانه

  داري نداشتند. معنی
ر بسترهاي خاك و یا ماسه ) دGIRزنی ( روند شاخص جوانهکمترین : بررسی نتایج نشان داد زنی روند شاخص جوانه

ولـی بـه طـور     داري نداشـتند  خص در بسـتر خـاك/پومیس تفـاوت معنـی    ) که با این شـا 4/12و  52/5ترتیب  بود (به

                                                             
1. Seedling vigor index 
2. Kolmogorov- Smirnov 
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زنـی در سـایر تیمارهـا تفـاوت      یر تیمارها بود. روند شاخص جوانهزنی در سا داري کمتر از روند شاخص جوانه	معنی
  نداشت. داري معنی

سه با بستر خاك/پومیس تفـاوت  در بسترهاي خاك و ما )CVGزنی ( ضریب سرعت جوانه: زنی ضریب سرعت جوانه
زنـی   داري کمتر از ضریب سرعت جوانه طور معنی درصد) ولی به 24/24و  77/11، 73/4ترتیب  داري نداشت (به معنی

داري  معنـی در سـایر بسـترهاي کاشـت تفـاوت      زنـی  ترهاي کاشت بود. ضریب سرعت جوانهبذر عنصل در سایر بس
  نداشت.

) که با این شـاخص  1/942بیشترین شاخص قدرت گیاهچه در بستر کوکوپیت بود ( ):SVI( شاخص قدرت گیاهچه
داري  به طور معنی داري نداشت ولی ) تفاوت معنی5/835و  3/862ترتیب در تیمارهاي شن و یا کوکوپیت/ پرلیت (به 

) که 4/129گیاهچه در بستر خاك بود ( کمترین شاخص قدرت تیمارها بود. قدرت گیاهچه در سایربیشتر از شاخص 
داري کمتـر از شـاخص قـدرت     طـور معنـی   نداشت ولی بـه داري  ) تفاوت معنی5/262در بستر ماسه (با این شاخص 

  گیاهچه در سایر تیمارها بود. 
  

  زنی بذر عنصل هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر شاخص :1جدول 

منبع 
  تغییر

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

درصد 
  یزن جوانه

شاخص 
  زنی جوانه

شاخص 
زنی  جوانه

  تیمسون

روند 
شاخص 

  زنی جوانه

ضریب 
سرعت 

 زنی جوانه

زمان  میانگین
لازم براي 

 زنی جوانه

روند 
 زنی جوانه

شاخص 
 گیاهچهقدرت 

بستر 
  کاشت

8  **77/2440  **961/0  **42/387  **6/583  **7/4719  ns 64/2  ns0001/0  **03/305814  

اشتباه 
  زمایشیآ

31  2/218  213/0  23/79  5/139  5/972  62/1  0001/0  03/17415  

ضریب 
  تغییرات

  77/21  55/39  12/38  8/41  82/50  19/12  89/11  28/21  

  دار یمعنتفاوت عدم  nsدرصد،  1و  5در سطح  دار یمعن بی* و ** به ترت
  

هـاي رشـد گیاهچـه عنصـل      بررسی نتایج تجزیه واریانس اثر بسـتر کاشـت بـر شـاخص    : هاي رشد گیاهچه شاخص
چـه و   چه، طول کل گیاهچه، وزن تر ریشـه  چه، طول ساقه ) نشان داد اثر بستر کاشت بر طول ریشه4و  3ي ها (جدول

خشک گیاهچه و هم چنین شاخص رشد شاخساره (وزن خشک شاخساره تقسـیم بـر طـول    چه، وزن تر و وزن  اقهس
داري  چه اثر معنـی  چه به وزن تر ساقه شاخساره) در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود ولی بر نسبت وزن تر ریشه

  نداشت.
ت و یا پرلیـت ریـز بـود    هاي عنصل در بستر کوکوپیت/ پرلی چه دانهال : بیشترین طول ریشههاي طول گیاهچه شاخص

سـانتی متـر)،    95/1سانتی متر)، ماسه ( 01/2چه در بسترهاي کاشت خاك+پومیس ( سانتی متر) که با طول ریشه 7/2(
داري بیشتر از  داري نداشت ولی به طور معنی متر) تفاوت معنی سانتی 16/2سانتی متر) و یا شن ( 18/2پرلیت درشت (

 4/1چه در بستر کاشـت خـاك بـود (    ). کمترین طول ریشه5بستر کاشت بود(جدول چه در سایر تیمارهاي  طول ریشه
، 82/1ترتیـب   بـه چه در بسترهاي کاشت پومیس، ماسه و یا کمپوست ضایعات فورفورال ( متر) که با طول ریشه سانتی
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  سایر تیمارها بود.  چه در داري کمتر از طول ریشه طور معنی داري نداشت ولی به تفاوت معنی متر) سانتی 7/1و  95/1
  

  زنی بذر عنصل هاي جوانه اثر بستر کاشت بر شاخص :2جدول 

  بستر کاشت

 شاخص

ی زن درصد جوانه
(%) 

شاخص 
زنی(بذر/  جوانه

 روز)

  شاخص
زنی  جوانه

تیمسون 
 (درصد/روز)

روند شاخص 
  زنی جوانه

)day-1( 

ضریب سرعت 
  زنی (%) جوانه

شاخص قدرت 
  گیاهچه

 c 8/23  e 36/0  c 93/4 c 52/5  c 73/4 e 4/129 خاك 

 b 21/48  cde 710/0  bc 66/14  bc 65/17 bc 24/24 d 6/366  خاك+پومیس

 a 92/83 abcd 2/1 ab 44/28 ab 9/33 a 07/82 bc 2/646  پومیس

 bc 57/28  de 54/0  c 20/10 c 4/12 c 77/11 de 5/262  ماسه

 a 71/85  ab 58/1  a 44/30 ab 4/36 a 80/86 a 3/862  شن

 a 71/85  ab 51/1  a 88/31 a 1/39 a 58/88 a 1/942  کوکوپیت

 a 57/78  abc 41/1  ab 14/26  ab 4/31 ab 46/71 ab 5/835  کوکوپیت+پرلیت

 a 19/76  bcd 09/1  ab 19/26 ab 6/31 ab 37/72 c 5/613  پرلیت ریز

 a 5/87  a 89/1  a 67/33  a 5/41 a 86/98 b 7/773  پرلیت درشت

 a 35/80 abc 33/1 ab 91/26 ab 5/32 ab 70/72 b 5/768  کمپوست فورفورال

  داري ندارند. درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5هاي داراي حرف(حروف) مشترك در سطح احتمال خطاي  * در هر ردیف، میانگین
  

 96/7و  02/8، 5/8ترتیـب   بـه چه در بسترهاي کاشت کوکوپیت، کوکوپیـت/ پرلیـت و یـا بسـتر شـن (      طول ساقه
داري نداشتند  متر) تفاوت معنی سانتی 87/7وست ضایعات فورفورال (متر) به طول ساقه چه در بستر کاشت کمپ سانتی
 ر بستر کاشتچه د ). کمترین طول ساقه4بودند (جدول چه در سایر تیمارها  داري بیشتر از طول ساقه طور معنی ولی به

  چه در سایر تیمارها بود.  داري کمتر از طول ساقه طور معنی متر) که به سانتی 28/4خاك بود (
داري بیشتر از نسبت طـول   طور معنی ) که به5/0یت ریز بود (چه در بستر پرل چه به ساقه بیشترین نسبت طول ریشه

یعات اچه در بستر کاشت کمپوست ض ـ چه به ساقه مارها بود. کمترین نسبت طول ریشهچه در سایر تی چه به ساقه ریشه
بسترهاي خاك/ پومیس، کوکوپیت/ پرلیـت، پرلیـت   داري کمتر از این نسبت در  معنی طور ) که به21/0فورفورال بود (

چـه در سـایر    چـه بـه سـاقه    ) ولی با نسبت طول ریشه32/0و  50/0، 34/0، 34/0به ترتیب ریز و پرلیت درشت بود (
  داري نداشت. تیمارها تفاوت معنی

در بستر کاشت خاك/ هاي عنصل  چه در گیاهچه ساقه چه و وزن تر بیشترین وزن تر ریشه: هاي وزن گیاهچه شاخص
ي عنصل در سایر ها ه گیاهچهچ وزن تر ریشه چه یا وزن تر ساقه گرم) که با 536/0و  074/0ترتیب  پومیس بود (به

چه در سایر تیمارها تفاوت  چه و یا وزن تر ساقه ت معنی داري داشتند. وزن تر ریشهتیمارهاي بستر کاشت تفاو
و  6/0داري نداشتند. بیشترین وزن تر گیاهچه و وزن خشک گیاهچه در بستر کاشت خاك/پومیس بود (به ترتیب  معنی
داري داشتند. وزن تر گیاهچه  گرم) که با وزن تر گیاهچه و یا وزن خشک گیاهچه در سایر تیمارها تفاوت معنی 126/0

  داري نداشتند. تیمارها تفاوت معنی اهچه در سایریا وزن خشک گی
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  زنی بذر عنصل هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر شاخص :3جدول 

  منبع تغییر
   درجه

  آزادي 
  میانگین مربعات

 اهچهیگ طول کل  به ساقه شهیطول ر چه طول ساقه چه شهیطول ر

  56/10**  022/0**  78/7**  731/0**  9  بسترکاشت
  654/0  004/0  322/0  225/0  30  زمایشیآاشتباه 

  14/9  72/20  42/8  46/22    ضریب تغییرات
  دار یعدم معن nsدرصد،  1و  5در سطح  دار یمعن بیترت * و ** به

  
 زنی بذر عنصل هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر شاخص :4جدول 

  منبع تغییر
درجه 

  زاديآ

  میانگین مربعات

  وزن تر 
  چه شهیر

  وزن تر 
  چه ساقه

  وزن تر 
 اهچهیگ

وزن تر 
چه به  ریشه

 چه ساقه

وزن خشک 
 چهگیاه

شاخص رشد 
 شاخساره

  ns392/0  **004/0  **10/78  107/0 **  084/0 **  001/0 **  9  بسترکاشت

  62/1  0001/0  4/0  012/0  017/0  0004/0  30  زمایشیآاشتباه 

  4/38  39/49  94/176  86/80  04/111  7/111    ضریب تغییرات
  دار یعدم معن nsدرصد،  1و  5در سطح  دار یمعن بیترت به **و  *

 
  ي رشد گیاهچه عنصلها اثر بستر کاشت بر شاخص :5جدول 

  بستر کاشت

 شاخص
ل ر

طو
ی

 شه
تر) چه

ی م
سانت

)
 

اقه
ل س

طو
 

تر) چه
ی م

سانت
)

 

ل ر
طو
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   شه
اقه

ه س
ب

 

ل گ
ل ک

طو
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چه
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ی م
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)
  

ر ر
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وز
ی

 شه
  چه

رم)
(گ

اقه  
ر س

ن ت
وز

 
 چه

رم)
(گ

 

ر گ
ن ت

وز
ی

چه
اه

 
رم)

(گ
  

زن 
و

یاه
گ

 چه
رم)

(گ
  

شد 
ص ر

شاخ اره
خس

شا
 

لی
(می

 
رم/ 

گ
لی

می
 

تر)
م

  

 d 4/1  e 28/4  bc32/0 f 68/5 b 009/0 b 065/0 b 074/0 b 018/0 b 38/1 خاك

 abc01/2 d 72/5 b 34/0 e 73/7 a 074/0 a 526/0 a 6/0 a 124/0 a 76/15  خاك+پومیس

 bcd82/1  d 82/5  bc31/0  e 65/7 b 0107/0 b 062/0 b 072/0 b 013/0 bc 71/1  پومیس

 bcd95/1  bc 07/7  bc28/0 cd 02/9 b 012/0 b 067/0 b 08/0 b 014/0 bc 56/1  ماسه

 abc 16/2  a 96/7  bc27/0 abc13/10 b 012/0 b 065/0 b 077/0 b 019/0 bc 9/1  شن

 ab 5/2  a 5/8  bc29/0 a 11 b 024/0 b 110/0 b 135/0 b 026/0 bc 42/2  کوکوپیت

 a 7/2  a02/8  b 34/0  ab 72/10 b 014/0 b 081/0 b 096/0 b 017/0 bc 66/1  پرلیت/کوکوپیت

 a 7/2  d36/5  a 50/0 de 06/8 b 017/0 b 055/0 b 072/0 b 012/0 bc 51/1  پرلیت ریز

 abc18/2  c 7/6  b 32/0  cde 91/8 b 014/0 b 042/0 b 056/0 b 010/0 c 09/1  پرلیت درشت

 cd 7/1 ab 87/7 c 21/0 bc 57/9 b 009/0 b 099/0 b 109/0 b 020/0 bc 11/2  فورفورال کمپوست

 داري ندارند درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5(حروف) مشترك در سطح احتمال خطاي  هاي داراي حرف در هر ردیف، میانگین *
  

متر) که با طول کل گیاهچه عنصل در بستر  سانتی 11بستر کاشت کوکوپیت بود (بیشترین طول گیاهچه عنصل در 
داري نداشـت ولـی بـه طـور      متـر) تفـاوت معنـی    سانتی 13/10و  72/10ترتیب  ن (بهکاشت کوکوپیت/ پرلیت و یا ش
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 68/5د (خـاك بـو  داري بیشتر از طول کل گیاهچه در سایر بسترها بود. کمترین طول گیاهچـه در بسـتر کاشـت     معنی
  داري کمتر از طول گیاهچه عنصل در سایر تیمارها بود. طور معنی متر) که به سانتی

شاخص رشد شاخساره (وزن خشک شاخساره تقسیم بر طول شاخساره) در بستر کاشت خـاك/پومیس بـه طـور    
) 09/1ت درشت (داري بیشتر از این شاخص در سایر تیمارها بود. هم چنین شاخص رشد شاخساره در بستر پرلی معنی

  ).5داري کمتر از شاخص رشد شاخساره در سایر تیمارها بود (جدول  به طور معنی
  

  بحث
 ایج نشان داد درصدنت و زنی بذر گیاه عنصل مورد بررسی قرار گرفت زمایش اثر بسترهاي کاشت بر جوانهدر این آ

کاشت خاك، خاك/ پومیس و یا ماسه بـه طـور   زنی بذر گیاه عنصل در بسترهاي  ي جوانهها شاخصسایر و  زنی جوانه
 Pometia pinnataگیـاه  زنـی   اثر بسـتر کاشـت بـر جوانـه    ). 2( جدول  داري کمتر از سایر بسترهاي کاشت بود معنی

)Santosa et  al., 2019(گیاه خربزه ،  ) درختیBhardwaj, 2014،( گزارش  نیز گزارش گردیده است. با توجه به اینکه
زنی در آن تشـخیص داده نشـده    زند و بازدارنده جوانه راي رکود نیست و براحتی جوانه میگردیده است بذر عنصل دا

زنی بذر گیاه عنصل  عوامل محیطی اثر زیادي بر جوانه شود ، بنابراین مشخص می)Marques and Draper, 2010است (
 ـ    ي جوانهها و برخی شاخصعنصل زنی بذر  درصد جوانه دارند. زنـی، سـرعت    د شـاخص جوانـه  زنـی بـذر ماننـد رون
ماننـد کوکوپیـت،   اراي مـواد آلـی   زنی در تیمارهاي د چنین شاخص جوانهزنی تیمسون و هم زنی، شاخص جوانه جوانه

بیشتر از بستر خاك و یا خاك/ پومیس و یا ماسه بـود  ن پوست ضایعات باگاس و یا پرلیت و شکوکوپیت/ پرلیت، کم
د مناسب از عوامل مـوثر  تیجه گیري نمود خصوصیات فیزیکی بستر کاشت مانند تهویه و رطوبت بستر در حتوان ن می

  باشد. زنی بذر عنصل می بر جوانه

ارهـاي  ي عنصـل در تیم ها دار وزن خشک بخش هوایی گیاهچه یج این آزمایش در مورد کاهش معنیبا توجه به نتا
علاوه بـر   توان به این نتیجه احتمالی رسید که ز و درشت میبسترهاي پرلیت ریچنین  خاك، خاك/پومیس، ماسه و هم

فاقـد   پرلیت ریز و درشـت هاي عنصل موثر است زیرا  رطوبت و تهویه، میزان عناصر غذایی بستر نیز بر رشد گیاهچه
علاوه بـر   توانند وادآلی میاست م هگردیدپیشنهاد بر اساس نتایج مطالعات قبلی نیز باشند.  مواد آلی و عناصر غذایی می

ایش اثرات فیزیکی و قابلیت نگهـداري آب توسـط بسـتر کاشـت شـوند      زتامین عناصر ضروري رشد گیاه، موجب اف
)Bhardwaj, 2014.( و اگر مـانع   نماید به رشد می عهاي گیاهچه شرو چه زودتر از سایر اندام زنی، ریشه در روند جوانه

همین دلیل باید بستر کاشت وضعیت  واهد یافت و بهچه کاهش خ ، رشد اولیه ریشهدفیزیکی در بستر وجود داشته باش
چـه در بسـتر خـاك، خـاك/      دار رشد ریشه ). بنابراین کاهش معنیSantosa et al., 2019فیزیکی مناسبی داشته باشد (

چـه بـه    از نفـوذ ریشـه  یـن بسـترها و ممانعـت    تواند با اثر مکانیکی ا اسه و یا کمپوست ضایعات نیشکر میپومیس، م
بذرهاي عنصل سـبک بـوده و حالـت چروکیـده دارنـد       تر بستر ارتباط داشته باشد. بایستی توجه داشت هاي عمقی قسمت

)Cloudsley-Thompson, 1993  ایی محـدودي دارد، سـرعت نفـوذ    بذر گیاه عنصل ذخیره مواد غذ) و با توجه به اینکـه
آزمایش حاضر در مورد افزایش هچه و استقرار آن اهمیت زیادي دارد. نتایج چه در بستر کاشت در رشد اولیه گیا ریشه
 پرلیت و شن نسـبت بـه سـایر بسـترها    بسترهاي کاشت کوکوپیت، کوکوپیت/ دار قدرت رشد گیاهچه عنصل در معنی

تاثیر آن بر  بهتر آب و عناصر غذایی و چه به درون این بسترهاي کاشت و دریافت نیز احتمالا با نفوذ ریشه )2(جدول 
  رشد گیاهچه ارتباط دارد.
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  گیري کلی نتیجه
مالا این تفاوت در رشد تاثیر بستر کاشت قرار گرفت و احت تحت ي عنصلها زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه جوانه
 خاك و یا بستربر اساس نتایج آزمایش حاضر فیزیکی و شیمیایی بستر کاشت ارتباط دارد.  يها ویژگی گیاهچه با

نبودند. با توجه به عدم  زنی بذر و رشد اولیه گیاه چه عنصل بستر کاشت مناسبی انهخاك براي جو پومیس/ مخلوط
 هاي پژوهشزنی بذر این گیاه لازم است  وانهوجود رکود در بذر گیاه عنصل و هم چنین اطلاعات محدود در مورد ج

تواند در معرفی  طلاعات می. وجود این ارت گیردصوزنی بذر گیاه عنصل  در مورد اثر عوامل موثر بر جوانهبیشتري 
   هاي طبیعی موثر باشد. ت بی رویه پیاز این گیاه از عرصهروش کشت انبوه گیاه عنصل و جلوگیري از برداش
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Abstract 

The sea squill (Drimia maritima L.) is a perennial bulbous plant used in traditional medicine. 
This plant grows in the southern parts of Iran, but there is no information about the propagation 
of this plant using seeds. In the present experiment, the effects of soil, pumice, soil/pumice, 
coco peat, coco peat/perlite, fine perlite, coarse perlite, sand, fine sand and compost of 
sugarcane waste on seed germination and some seedling growth indices were investigated. The 
results showed that seed germination percentage, germination index, Thomson germination 
index, germination index rate and seed germination rate in soil, sand and soil/pumice were 
lower than other seed bed. Minimum length of roots and aerial parts was in the soil culture. The 
highest fresh and dry weight of roots, shoots and total dry weight of seedlings as well as shoot 
growth index were observed in soil/pumice growing media. In general, seed bed had significant 
effect on seed germination percentage and germination indices as well as seedling growth 
indices. To propagate the sea squill by seed, it is recommended to use soilless culture. 
 
Keywords: Dry matter, propagation, Sea squill (Drimia maritima L.), Seed, Soilless culture. 1  
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 زنی بذر بهبود جوانهبرلیک بر یتیمارهاي سرمادهی مرطوب و اسیدج تاثیر پیش

  ).Solidago virgaurea L(علف طلایی اروپایی  دارویی گیاهدو رقم  
  

  *5یاندها ، جواد4یمی، صمد نژاد ابراه3یرجلیلیم ین، محمدحس2یما، قاسم اقل1پارسافر یدهسپ
  یرانتهران، ا یدبهشتی،دانشگاه شه یی،دارو یهو مواد اول یاهانپژوهشکده گ ي،ارشد، گروه کشاورز یکارشناس دانشجوي1

  ایراندانشگاه زنجان، زنجان،  ي،کشاورز دانشکده باغبانی، گروه دارویی، گیاهان اصلاح و فیزیولوژي دکتري 2
  یرانتهران، ا یدبهشتی،دانشگاه شه یی،دارو یهو مواد اول یاهانپژوهشکده گ کشاورزي،گروه  ،دانشیار3
 یرانتهران، ا یدبهشتی،دانشگاه شه یی،دارو یهو مواد اول یاهانپژوهشکده گ فیتوشیمی، گروه ،دانشیار4

 یرانتهران، ا یدبهشتی،دانشگاه شه یی،دارو یهو مواد اول یاهانپژوهشکده گ ي،گروه کشاورز ،یاردانش5
  15/12/99تاریخ پذیرش:    10/7/99تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
 اثرات ضد داراي که دارویی استارزشمند  ازگیاهان )virgaurea L.  Solidago(علف طلایی اروپایی 

براي پیشگیري از تشکیل داروهاي حاوي این گیاه  باشد. می و مسکن مدر ،اسپاسم ضد ،بیمیکرو ضد ،التهاب
با توجه به  .گیرند میخطر مورد استفاده قرار هاي ادراري بصورت ایمن و بیسنگ کلیه و کمک به دفع سنگ

تعیین بهترین  منظوربه  یشیآزما یاهان،گ ینو پرورش ا یدو نقش بذر در تول ییدارو یاهانساده گ یرتکث یتاهم
با  تصادفی کاملاً طرح پایه بر فاکتوریل قالبزنی آن در  و بهبود جوانهطلایی اروپایی   گیاه علف تیمار بذر روش 

 یکو  " تایپ یب زاف "شامل رقم اصلاح شده  بذريژنوتیپ فاکتور اول دو  .انجام شددو فاکتور و سه تکرار 
 سرمادهی مرطوب )ام پی پی 500و 250،125هاي  لظت(با غ جیبرلیک اسید شامل فاکتور دوم ویران ا یتوده بوم

ی و رشدي مورد ارزیابی قرار زن هاي جوانه در این آزمایش شاخص .(به مدت یک و دو هفته) در نظر گرفته شد
افزایش  با اصلاح شده و بومی علف طلایی اروپایی نتایج به دست آمده نشان داد که در هر دو گونهگرفت. 

 زنی جوانه تقدرافزایش غلظت جیبرلیک اسید، درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی و مدت زمان سرمادهی و 
درصد)، سرعت  88( زنی بیشترین درصد جوانه بذر بهبود یافت و نسبت به شاهد تفاوت معنی داري پیدا کردند.

 تحت تیمار دو  " تایپ بی   زاف " براي رقم اصلاح شده  )36/1زنی ( ، قدرت جوانهبذر در روز) 5/24زنی ( جوانه
هر دو حاصل از تیمارها نشان داد که بذرهاي  نتایج. ه شدو کمترین آن در شاهد مشاهد هفته سرمادهی مرطوب

بردن خواب آن  یناز ب يبرا یمارت ینهستند که بهتر یسطح یزیولوژیکخواب فگونه اصلاح شده و بومی داراي 
  بود. گراد یسانت درجهچهار  يمرطوب در دما یهفته سرماده دو
 

  1تایپ بی زا، علف طلایی اروپایی، فسرمادهی مرطوبزنی،  سرعت جوانه زنی، جوانه درصد: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
سانتیمتر متعلق به  25 -100دار به ارتفاع  گیاهی چند ساله ریزوم) .Solidago virgaurea L(ی یی اروپایعلف طلا

در سراسـر اروپـا،    ایـن گیـاه   جمله گیاهان با ارزش دارویی است. پراکندگی جهانی، از )Asteraceae(خانواده کاسنی 
محـدود در نـواحی جنگلـی و بـاز مرتعـی       دامنـه انتشـار   نیـز  نواحی معتدله آسیا، شمال غرب آفریقا بوده و در ایران

ی طـی  یوپـا ری ایطلا داروهاي گیاهی حاوي علف ).Mozaffarian, 2012( دارد گیلان و ، مازندرانهاي گلستان استان
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ضـد   ،اثرات ضـد التهـاب   داراياند. این داروها  قرار گرفته استفادههاي دستگاه ادراري مورد  ها براي درمان بیماري قرن
براي درمان التهاب، عفونت، پیشگیري از تشکیل سنگ کلیه و کمک  باشند و می اسپاسم و مسکنضد  ،مدر، یمیکروب

بـه   عمدتاً گیاهاند. اثرات فارماکولوژیک این  خطر مورد استفاده قرار گرفتهایمن و بیهاي ادراري بصورت به دفع سنگ
   باشـند  مـی هـا، فنولیـک اسـیدها، فلاونوئیـدها و بـه خصـوص لئوکارپوزایـد         شیمیایی سـاپونین  خاطر وجود ترکیبات

)Yaneva et al., 2020.( ینـد و فرا یـاه هـر گ  يدرچرخه رشـد  يمرحله نمو ینتر و حساس ینبه عنوان اول یزن جوانه 
 ,.Bahadori et al( یاه داردگ ییتراکم نها یینرا در تع يا که نقش عمده آید یشمار م به ها یاهچهدر سبز شدن گ یديکل

بذر اغلب  یرا. زباشد ها می یاهچهو استقرار گ یزن جوانه یی،دارو یاهانگ یددر تول مهم ت عمده ولااز مشک ). یکی2014
 ـ از جوانه زراعی یاهانف گلابرخ یی،دارو يها گونه  ,.Hashemi et al( برخـوردار هسـتند   یفیناهماهنـگ و ضـع   یزن

از  بخشـید،  بهبـود  یاهـان گ یـن را در ا یاهچـه و استقرار گ یزن بتواند جوانه که هایی یککار بردن تکن به ین،بنابرا). 2010
   بــذر یمــارت یشمطلــوب، اســتفاده از پــ یزنــ جوانــه حصــول يهــا از روش یکــی برخــوردار اســت. یــاديز یــتاهم

)Seed Primingسبز شدن،  ی،زن بهبود جوانه يکشاورزان برا یه بهساده و قابل توص ي،اقتصاد یکتکن یککه باشد  ) می
کـه در آن مرطـوب کـردن بـذور تـا       يبـذر  یمارهر ت ).Mahmoudi et al., 2019( و عملکرد است ها گیاهچه استقرار

 ـ    چـه  ریشه ینکهبدون ا یرد،انجام گ یزن جوانه یکیمتابول فرایندهاي که يا نقطه بـذر   تیمـار  یشاز بـذر خـارج شـود را پ
مختلف  یآل يها محلول یرآلی،نمک غ محلول کردن بذر در آب، یسخ). Sivasubramaniam et al., 2011( گویند یم

بـا مـاده جامـد     یمـار ت یولـوژیکی، ب ترکیبـات  مرطوب کردن با اسـتفاده از  ین،و پائ لابا يدر دماها بذور یمارت ي،اسمز
  .)Ghiyasi et al., 2008( اند شده هبذر شناخت یمارت یشمهم پ يها به عنوان روش ها هورمون و استفاده از یکیماتر
یکنواخت و  تر عیسر یزن و منجر به جوانه یدهاست که عملکرد بذر را بهبود بخش ییها از روش یکیبذر  تیمار یشپ
ی دامنـه جوانـه زنـ یشبـذر و افـزا یهبن یشافزا ی،زن بذر باعث بهبود جوانه تیمار  یشپ). Patade et al., 2009( گردد می

از  یناش ـ توانـد  یشده م یماربذرهاي ت در یزن جوانه یعتسر یلدلا. )Koochki and Hosseini, 2007( شود یم در بذرها
 یشو افـزا  RNA ، DNAسـنتز   افزایش ،ATP یـدتول یشافـزا یلاز،آلفا آم یرکننده نظ یهتجز هاي یمآنز یتفعال یشافزا

 شود یم یزن باعث بهبود جوانه رشد، يها کننـده یمبذر با تنظـ یمارت. )Mosavi et al., 2020( باشد یتوکندريعملکرد م
)Sneider et al., 2015( .بـه   تـوان  یم ـ گیـرد  یقراز م استفاده بذر مـورد تیمار یشهاي رشدي که براي پ کننده یماز تنظ

   اشـاره کـرد   اتـیلن  و یداسـ ـ یکآســکورب  ید،اسـ ـ یســیلیک سال اسـید،  یزیکآبس ـ هـا،  ینتـین ک هـا،  یبـرلین ج ها، یناکس
)Anousheh Pirasteh  and Emam, 2019.( اسـت کـه از    یاهیرشد گ مهم يها از هورمون یگرد یکی جیبرلیک یداس

بـذور   زنـی  جوانـه  موجـب  یو رشـد سـلول   یمتقس ـ ین،و انتقال به جن اي یرهذخ مواد هضم یسم،متابول يفعالساز یقطر
 ).Ghasemi Pir Balouti, 2007( شود یم

تر  یعو خروج سر یموجب کاهش زمان جوانهزن آب، جذب يکاهش مدت زمان لازم برا یقبذر از طر تیمار یشپ
 ,.Armin et al( شود یرا سبب م ها یاهچهگ یمارت پیش و ظهور بهتر یزن جوانه یندابهبود فر یتکه در نها شده چه یشهر

 یداسیونپراکس یتفعال ها یمآنز ینگردد که ا می در بذور یداناکس یآنت يها یمآنز یتفعال یشباعث افزا بذر). 2010
 ,.Patade et al( شوند یم یجوانه زن درصد یشباعث افزا یجهدهند و در نت یکاهش م یجوانه زن طی را در یپیديل

 يها یمآنز یتفعال ییرتغ و ید، اسها ینهمانند کاهش سنتز پروتئ یبیتخر ییراتتواند تغ می بذر یمارت یشپ ).2009
DNA نشان  مطالعات. افزایش دهد و طول عمر بذور را یمترم يکننده را تا حدود هیدرولیز خسارت به یک،نوکلوئ
 ,.Mosavi et al( افتد یبذر اتفاق م یمارت یشپ یجهدر نت ها یمو آنز یسلول يغشا پروتئین، ،RNA ،DNAه ترمیم داده ک
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 یزن جوانه یکنواختیقدرت بذور، باعث  افزایش و ینکاهش موانع رشد جن یقبذر از طر تیمار یشپ بنابراین، ).2021
 ).Omidi et al., 2005گردد ( می یتريقو يها یاهچهگ یدامر منجر به تول ینشده که ا ها گیاهچه بذر و رشد

سرخارگل ها در گیاهان دارویی  لوب گیاهچهزنی و رشد سریع و مط تیمار بذر بر جوانه سودمندي پیش
)Echinacea angustifolia) (Zinati, 2000،( ) خار مقدسCnicus benedictus) کاسنی ،(Cichorium intybus (
)Kafi et al., 2009(، ) بومادرانAchillea millefolium) (Sharifi et al., 2003( سیاه ) دانهNigella sativa L. (
)Ahmadpour Dehkordi and Baluchi, 2014( و همیشه بهار )Calendula officinalis( )Moosavi et al., 2009 (

هستند تري برخودار  زنی ضعیف و غیریکنواخت از آنجایی که گیاهان دارویی معمولا از جوانه نشان داده شده است.
)Shekari et al., 2010تواند روي بهبود تولیدات این گیاهان  زنی می هاي بهبود دهنده جوانه )، بنابراین استفاده از روش

 یدمرطوب و جیبرلیک اس یسرماده تیمارهاي پیش تاثیر مثبت داشته باشد. بنابراین هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر
زنی بذر  و تعیین بهترین روش تیمار بذر براي شکستن خواب و بهبود جوانه بذر یزن جوانه یزیولوژيف بر خصوصیات

  گیاه علف طلایی اروپایی است.
  

  ها مواد و روش
 پایـه  بـر  قالب فاکتوریـل  در آزمایشی علف طلایی اروپایی، دارویی گیاه زنی بذر جوانه هاي شاخص بهبود منظور به
دارویـی  و مـواد اولیـه    با دو فاکتور و سه تکرار در آزمایشگاه اکوفیزیولـوژي پژوهشـکده گیاهـان    تصادفی کاملاً طرح

) Phasa B type( "تایپ بیفزا " به نامبذري  ژنوتیپفاکتور اول دو  .درآمد اجرا به 1398در سال  دانشگاه شهید بهشتی
 واقع در استان مازندران جمع آوري گردید. ر منطقه سنگده دیه و دیگري از جمعیت طبیعی این گیاه هآلمان تاز کشور 

 500و  250، 125هاي مختلـف   خیساندن در غلظت شامل:بذور  زنی بهبود جوانهجهت  ،مختلفدوم تیمارهاي فاکتور 
جیبرلیک اسید از  بود.هفته  2و1 به مدتگراد  چهار درجه سانتیسرمادهی مرطوب در دماي ام جیبرلیک اسید و  پی پی

ر نارس و آسـیب دیـده، بـه منظـور ضـد      ور سالم از بذوپس از جداسازي بذ آلمان تهیه گردید.) Merk(شرکت مرك 
 شستشـو  بار چندین از دقیقه غوطه ور گردیدند و پس 5درصد به مدت  2عفونی، بذرها در محلول هیپوکلریت سدیم 

بذر براي هر تیمـار بـه    150از هر توده بذري تعداد  گرفتند. قرار استفاده مورد تیمارها اعمال براي استریل آب مقطر با
تعداد کافی بذر در وسط دو لایه کاغذ صـافی درون   جهت اعمال تیمار سرمادهی مرطوب،طور تصادفی انتخاب شد. 

براي اعمال تیمار  و یس و در دماي یخچال نگهداري شدندبا آب مقطر به اندازه کافی خ هاي یکبار مصرف پتري دیش
هـاي یکبـار مصـرف بـا هـر یـک از        جیبرلیک اسید تعداد کافی بذر در وسط دو لایه کاغذ صافی درون پتـري دیـش  

  ساعت در شرایط آزمایشگاه تیمار شدند. 48هاي تهیه شده از جیبرلیک اسید به مدت  غلظت
درون پتـري   اسـتریل  کاغذ صـافی  بر رويپس از اعمال تیمارها و قبل از انتقال به ژرمیناتور براي هر تیمار بذرها 

قرار ژرمیناتور  درو  شدهسی آب مقطر مرطوب  سی 5بذر) قرار داده شدند و با  50پتري و هر پتري 3دیش (هر تیمار 
درجـه   22سـاعت نـور و دمـاي     16زنی بذرها تناوب نوري و دمـایی   منظور افزایش جوانه به پژوهش ایندر  .گرفتند

 از پس ساعت 24  زده جوانه بذرهاي شمارشگردید.  اجراگراد  یسانت درجه 16ساعت تاریکی و دماي  8سانتیگراد و 
لی بذرهایی که ریشه چه آنها قابل رویت بود (یعنی طو .گرفت انجام ظهر 12 ساعت در بصورت روزانه شروع آزمایش

  میلیمتر داشت)، به عنوان بذر جوانه زده شمارش و نتایج یادداشت شد.  2در حدود 
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   ژرمیناتور شده در ر تیماروبذ: Cجمعیت سنگده،   B:،تایپ بی زاف A: :1شکل 

  

 برداشـت  نمونه 3 طور تصادفی به پتري دیش هر از چه، ساقه و چه طول ریشه گیري اندازه براي آزمایش آخر روز در
 در نهایـت شـد.  تعیین متر  میلی حسب بر کش خط باطول آنها  و شدند جدا هم از چه و ریشه هوایی قسمت بعد و شد

  محاسبه گردیدند.  1زنی مطابق جدول  هاي جوانه شاخص
  

  زنی هاي جوانه شاخص روش محاسبه :1جدول 
  شاخص   رابطه   منابع 

Panwar and Bhardwaj, 2000  GP=  n/N×100  درصد جوانه زنی  
Kulkarni et al., 2007  GR= ∑ni/ti  سرعت جوانه زنی  
Kulkarni et al., 2007  MGT= ∑(ti×ni)/∑n  میانگین مدت جوانه زنی  

ISTA, 2009  GV= GR× Mean(PL+RL)/100  قدرت جوانه زنی  
nدوره،  طی زده جوانه بذرهاي = کلniمشخص زمانی فاصله یک در زده جوانه بذرهاي = تعدادti  ،tiزنی،  جوانه شروع از پس = تعداد روزهاي
Nشده،  کاشته بذرهاي = تعدادPLچه،  ساقه = طولRLچه ریشه = طول  
  

از نرمال بـودن آنهـا،  بـا     ینانپس از اطم یش،آزما این حاصل از يها داده يآمار يها یلو تحل یهتجز یهکل یاندر پا
 درصد انجام شد. 5دانکن در سطح احتمال  يچند دامنه ا آزمون روشها با  مقایسه میانگین و SAS افزار نرم استفاده از
  رسم گردید. Excel توسط نرم افزار یزنمودارها ن

  
  و بحث نتایج

دو کـه بـین    شد مشخص )2در علف طلایی اروپایی (جدول  مطالعه مورد واریانس صفات تجزیه نتایج به توجه با
 مختلـف  تیمارهـاي درصد وجود دارد. یک داري در سطح آماري  اختلاف معنی زنی هاي جوانه شاخصاز نظر   ژنوتیپ

همه صـفات بـه    در که داد ژنوتیپ نشان وتیمار   کنش برهم نتایج .داشتند زنی هاي جوانه شاخص بر داري معنی تأثیر  نیز
دارد که هر کـدام از   این نتایج بیان می دارد. وجود درصد یک سطح آماري در داري معنی زنی، اختلاف جز درصد جوانه

تـوان بـا    اند. بنـابراین مـی   زنی نسبت به شاهد داشته هاي جوانه تیمار در ژنوتیپ خاص، تاثیر مثبت بر مولفه هاي  روش
تیمار و ژنوتیپ را براي بـذر ایـن گیـاه تعیـین و از آن جهـت کشـت        کنش بهترین روش  انجام مقایسه میانگین، برهم

  زا استفاده نمود.  اي و محیط نامطلوب و تنش ص در شرایط مزرعهبخصو
  

   

A  B C  



 57- 68/ صفحات : 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

61 

  در تیمارهاي مختلف زنی بذر علف طلایی اروپایی هاي جوانه مولفه میانگین مربعات صفات مرتبط با: 2 جدول
 منابع تغییرات میانگین مربعات

 آزادي درجه زنی درصد جوانه زنی سرعت جوانه زنی میانگین جوانه  زنی قدرت جوانه
  ژنوتیپ  1 44/4853** 15/949** 02/320** 27/18**

  تیمار 5  86/122* 71/72** 16/22** 47/2**
**46/00 **56/8 **55/16 ns64/76 5   تیمار ×ژنوتیپ 

  خطا  24  35  16/2  72/0  04/0
 ضریب تغییرات  -   41/7  15/15  09/14  25/15

  داري در سطح احتمال یک و پنج درصد. معنی* و  **
  

بـر روي   هاي مختلف جبرلیک اسـید و سـرمادهی مرطـوب    اثر غلظت روشن ساخت که تجزیه واریانس دو طرفه
 فـزار زنـی نشـان داد کـه ژنوتیـپ      مقایسه میانگین درصد جوانهنتایج  ).2دار بود (جدول  زنی معنی صفت درصد جوانه

درصد) داشت. بین تیمارهاي مختلـف   72درصد) نسبت به توده بومی سنگده ( 88زنی بیشتري ( درصد جوانه تایپ بی
تیمـار دو هفتـه    در )درصـد  76( سـنگده  توده بـومی و  )درصد 66/98(تایپ  بی فزازنی در رقم  بیشترین درصد جوانه

   ).2 بدست آمد (شکل سرمادهی مرطوب

  
  بومی سنگده تایپ و توده بیفزا بذر رقم اصلاح شده   زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر درصد جوانه :2شکل

  
زنی بـذرهاي علـف طلایـی اروپـایی بسـیار       دست آمده، اثر تیمارهاي مختلف بر سرعت جوانه با توجه به نتایج به

بـذر در روز)   11زنـی بیشـتري (   تایپ سرعت جوانـه  بی زانشان داد که ژنوتیپ ف ها مقایسه میانگیننتایج متفاوت بود. 
بـذر در   5/24تایپ ( بی زازنی در رقم ف بیشترین سرعت جوانه) داشت. بذر در روز 04/3نسبت به توده بومی سنگده (

زنـی   و کمترین سرعت جوانـه  مربوط به تیمار دو هفته سرمادهی مرطوببذر در روز)  2/8روز) و توده بومی سنگده (
   ).3 در شاهد مشاهده شد (شکل
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  سنگده یو توده بوم تایپ یب فزابذر رقم اصلاح شده  زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر سرعت جوانه :3شکل 

  
، مـدت زمـان سـرمادهی و غلظـت     هاي با توجه به عوامل جمعیـت  نتایج حاصل از تجزیه واریانس دو طرفه داده

 ).2کنـد (جـدول    زنی ایجاد می جوانه میانگین مدت زمانداري در سطح یک درصد از نظر  جبرلیک اسید، تفاوت معنی
روز) بـراي   4به طور میانگین مـدت زمـان کمتـري (    تایپ بی زازنی نشان داد که ژنوتیپ ف میانگین مدت جوانهمقایسه 

) داشت. همچنین بین تیمارهاي مختلـف کمتـرین میـانگین مـدت     روز 33/12ت به توده بومی سنگده (زنی نسب جوانه
(شکل  ط به تیمار دو هفته سرمادهی مرطوب بودروز مربو 66/4روز و در توده بومی  2 تایپ بیفزا زنی در رقم  جوانه

4( .  

  
  سنگده یو توده بوم تایپ یب زابذر رقم اصلاح شده ف زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر میانگین مدت جوانه :4شکل 
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بـذر علـف طلایـی    زنـی   و جبرلیک اسید بر قدرت جوانهسرمادهی مرطوب حاضر نشان داد که اثر پژوهش نتایج 
 ـ     مقایسه میانگین قدرت جوانـه ). 2دار بود (جدول  اروپایی در سطح یک درصد معنی  زازنـی نشـان داد کـه ژنوتیـپ ف

) داشت. همچنین بین تیمارهاي مختلـف  46/0) نسبت به توده بومی سنگده (36/1زنی بیشتري ( تایپ قدرت جوانه بی
مربوط به تیمار دو هفته سرمادهی مرطـوب   46/1و در توده بومی  83/3تایپ  بی زازنی در رقم ف بیشترین قدرت جوانه

آوري شده از منطقـه سـنگده بهتـر بـوده      تایپ از توده بذر جمع بی زابود. در همه صفات مورد مطالعه ژنوتیپ بذري ف
هفتـه   2تیمـار   ها در هر دو ژنوتیپ بذري نشان داد که از بین تیمارهاي اعمال شـده،   . مقایسه میانگین)5(شکل  است

سرمادهی مرطوب بیشترین تاثیر را روي همه صفات مورد بررسی داشت و با کـاهش مـدت زمـان سـرمادهی میـزان      
زنی کاهش یافت، که این امر نشـان دهنـده وجـود ارتبـاط مسـتقیم بـین مـدت زمـان          درصد، سرعت و قدرت جوانه

ه مدت دو هفته بیشتر از سطوح هورمونی بوده سرمادهی با صفات مورد بررسی است همچنین اثر سرمادهی مرطوب ب
  است.

 
  سنگده یو توده بوم تایپ یب زابذر رقم اصلاح شده ف زنی اثر متقابل ژنوتیپ و تیمار بر قدرت جوانه :5شکل 

 
مرطوب در این تحقیق با گزارشارت متعدد مبنی بـر نقـش مثبـت ایـن تیمـار بـر        نتایج حاصل از تیمار سرمادهی

 )،Amoaghai )2005تـوان بـه گـزارش     هاي گیاهی مطابقت دارد کـه از آن جملـه مـی    از گونهزنی بذر بسیاري  جوانه
Sharma ) 2006و همکاران،(Moravcova   ) 2007و همکـاران(،Brusa   ) 2007و همکـاران،( Greipsson  )2001 ،(

Rawat ) 2008و همکاران (وQu  ) اشاره داشت.2008و همکاران ( 

وجود دارد  یاتیرابطه فرض ینشناخته نشده است، اما در ا یدر اثر سرما هنوز به درست یرفع خفتگ یواقع یسممکان
در ساختار  یاو  ها یکنوکلئ یداس یسمدر متابول یا یمیآنز یزاتشکل تجه ییرسرما در تغ یربه تأث توان یکه از آن جمله م

 یکزسیبآ یداس یزاندرون بذر مثلا کاهش م یجوانه زن يها زدارندهحذف با یاکاهش  ی،آبدوست یشبذر با افزا یديکلوئ
  GA3oxlژن  یانب یشموجب افزا سرمادهی .)Mahmoudi et al., 2019اشاره داشت ( یبرلینفعال کردن و ستتر ج یاو 

مدت زمـان مـورد   ). Amoaghai, 2005( شود یآلورن بذر م یهچه و لا یشهدر ر )GA3 کننده شکل فعال یدتول (آنزیم
دارنـد، دوره خـواب    یـاز سرما ن تر یکه به مدت زمان طولان ییها دارد. گونه یبستگ اببه عمق خو یسرماده يبرا یازن

دارنـد، مـدت زمـان     یدارند، دوره خواب کـم عمق ـ  یازن يکوتاه تر یکه به زمان سرماده يتر و دسته ا یقعم یانیرو
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 یطشـرا  ،بـذر  یکـی ژنت هـاي  یژگـی و یربه تأث یمختلف بستگ یاهانگ يدر بذرها یهقوه نام یشافزا يلازم برا یسرماده
 یـاز مـورد ن  ی). طول مدت سـرماده Mahmoudi et al., 2019دارد ( یسرماده یطشرا یزنمو بذر و ن یمیو اقل یطیمح
 یـاز ارتفـاع، ن  یشبا افزا یکهکند بطور یکه از ارتفاعات مختلف هستند فرق م یاهیگ يها یتبذر جمع یجوانه زن يبرا

 یـزان که سن بذر هم در م تدر گزارشات آمده اس ین. همچن)Cavieres and Arroyo, 2000( یابد یم یشافزا ییسرما
 ـ یابد، یدت خواب کاهش مر، شذسن ب یشدارد. با افزا یربرطرف شدن خواب تأث يآن برا ییسرما یازن سـرعت   یول

توانـد   یمرطوب م ی). سرمادهMahmoudi et al., 2019مختلف تفاوت دارد ( يها گونه یانشکسته شدن خواب در م
بـر  جبرلیک اثـر مثبـت تیمـار اسـید     .)Qu et al., 2008را وسعت بخشد ( یجوانه زن يلازم برا ییو دما ينور یطشرا

 Chauhan et al., 2006; Nadjafi et al., 2006; Alهاي گیاهی گزارش شده است ( گونهزنی بذر در بسیاري از  جوانه

Menaie et al., 2007; Rawat et al., 2008.( 

نور، دما  یازن یگزینتواند جا یم یبرلینخواب بذر دارند. ج یمرا در تنظ یکنندگ یکنقش تحر ینعمده تر ها یبرلینج
کننده در  یدرولیزه هاي یمباعث سنتز آنز یبرلین). جSivasubramaniam et al., 2011(بذر شود  یجوانه زن يو سرما برا

در حال رشد  ینمواد به جن ینا قالباعث انت یتشود و در نها یم ییموادغذا یرنشاسته و سا یهتجز یجهبذر و در نت
بذر و  یمواد فنول یزانجب کاهش مدهند و مو یم یشرا افزا یدازکاتکول اکس یمآنز یتفعال ینهمچن ها یبرلین. جشود یم

کنند که باعث  یرا فعال م يا یژهو یگنالانتقال س یرهايمس یلنو ات یبرلیکج یدشوند. اس یم یجوانه زن یکتحر یجهدر نت
 یابدشکست خواب ارتقا  يجهت القا یبه حد مناسب یدوپسیسبذور آراب يها یتوکینینو سا ها ینزان اکسیشود م یم
)Mahmoudi et al., 2019کند و اثرات بازدارنده  یو پوشش بذر را برطرف م یناز جن یخواب ناش یبرلیک،ج ید). اس

 ).Pirasteh Anousheh and Emam, 2019( کند یمهار م یرمستقیمغ یا یمرا مستق بسیزیکآ یداس

کیفیت ، ءبسته به منشا زنی بذر علف طلایی اروپایی شدیداً جوانهمشخص شد که  )Lück, 2001(لوك بر اساس نتایج
زنی  گراد، رطوبت ثابت بستر کشت و شرایط روشنایی براي جوانه درجه سانتی 20- 25دماي  .و تیمار بذر متغیر است

ابد. در این تحقیق ی زنی کاهش می ازي بذر بیش از یکسال درصد جوانهبا ذخیره س ضمناً. باشد بذور این گیاه مناسب می
دو هستند که بهترین تیمار براي از بین بردن خواب آن  سطحی داراي خواب فیزیولوژیکی مشخص شد که بذور این گیاه

گراد این نتیجه مطابق با شرایط رویشگاهی این گونه است، زیرا  درجه سانتی هفته سرمادهی مرطوب در دماي چهار
اثر مثبت سرمادهی  بر مبنی زیاد گزارشات باشد که می طی پائیز و زمستان هاي این گونه داراي دماي پایین رویشگاه
 همسو پژوهشاین از حاصل نتیجه با که دارد وجود بذور داراي خواب فیزیولوژیک زنی جوانه ددرص افزایش برمرطوب 

  ).  ;and Ali, 1977 Rutherford Salem, 2001;-Karam and AlNecajeva and Ievinsh, 2013( است
  

  گیري نتیجه
باعـث بهبـود    برلیـک یو اسـید ج  مرطـوب  یسـرماده  یشو پ یمینگنشان داد که پرا پژوهش ینا یجهنت یکلطور به
قبـل از کاشـت    یمینگپرا یمارهاياعمال ت شود، یم دارویی علف طلایی اروپایی گیاه و رشد بهتر یزن جوانه يها مؤلفه

 یاهچـه گ یـه شود و باعث اسـتقرار هـر چـه بهتـر اول     زیستی دوره يدر ابتدا یزن باعث بهبود و سرعت جوانه تواند یم
 نتایج کسب شده در پـژوهش حاضـر   براساس .دارد لاییبا یزن شاهد سرعت و درصد جوانه یمارو نسبت به ت شود یم

عنوان بهترین تیمار براي شکست خواب بـذرهاي   به گراد یچهار درجه سانت يمرطوب در دما یدو هفته سرمادهتیمار 
 گیـاه دارویـی علـف طلایـی اروپـایی،     بـذر   زنی  جا که جوانه از آنشود.  لف طلایی اروپایی پیشنهاد میگیاه دارویی ع
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 ـ توان-یقرار گرفت. م یداس یبرلیکو هورمون ج یسرماده یمارهايت تاثیر تحت شدت به کـرد کـه    گیـري 	یجـه نت ینچن
عوامل موثر  واز نوع خواب  یاست. آگاه یزیولوژیکاز نوع ف ،خانوادهاین  یاهانگ یرهمانند سا نیز گیاه ینخواب بذر ا

 سطح در گیاه دارویی علف طلایی اروپایی یشرو يالگو بینی یشو پ زنی جوانه یشناس 	یستبر آن، در شناخت بهتر ز
   .کند می کمک مزرعه
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Abstract 

European Goldenrod (Solidago virgaurea L.) is a valuable medicinal plant with anti-
inflammatory, antibacterial, antispasmodic, diuretic and sedative properties. Herbal medicines 
including this species can prevent formation of kidney stones and help excretion of urinary 
stones. Due to the importance of simple propagation of medicinal plants and the role of seeds in 
the production and cultivation of these plants, an experiment was conducted to determine the 
best method of seed treatment of European Goldenrod in factorial based on completely 
randomized design with two factors and three replications. The first factor of two seed 
genotypes including modified cultivar "Phasa B type" and a native species of Iran and the 
second factor including gibberellic acid (250, 125 and 500 ppm) and moist-chilling (one and 
two weeks). Germination and growth indices were evaluated. The results showed that in both 
modified and native species of European Goldenrod with increasing cooling time and 
gibberellic acid, germination percentage, germination rate and seed germination improved and 
had significant difference compared to control. The highest germination percentage (88%), 
germination rate (24.5 seed.day-1), germination vigor (1.36) were in modified cultivar "Phasa B 
type" under two weeks of moist-chilling and the lowest ones in control.  In general, the results 
showed that the best treatment to break dormancy was two weeks of moist-chilling at 40C.  
 
Keywords: Germination percentage, germination rate, pre-chilling, European Goldenrod, Phasa 
B type.1 
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  هاي بر شاخص )Apium graviolens( بذور کرفس اسمزيپیش تیمار  تأثیر
  تحت تنش شوريو رشد گیاهچه زنی جوانه

  

  *2سیدي اعظم ،1فتحی شهناز
  ایران ارومیه، ارومیه، دانشگاه میاندواب، باکري شهید عالی آموزش مرکز معطر، و دارویی گیاهان گروه ،استادیار1

  ایران جیرفت، جیرفت، دانشگاه کشاورزي، دانشکده باغبانی، علوم ، گروهاستادیار2

  چکیده
را از طریق تغییـر در تعـادل   گیاهان هاي غیر زیستی است که رشد و تولید ترین تنششوري یکی از اصلی

کند. این تحقیـق بـه منظـور بررسـی تـأثیر پـیش تیمـار اسـمزي بـذور کـرفس بـر            محدود مییونی و اسمزي 
تحت تنش شوري به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در  کرفسزنی هاي جوانه شاخص

لفات ، کلریـد کلسـیم و سـو   شامل، نیترات پتاسیم، کلریدپتاسـیم  تیمار اسمزيسه تکرار انجام شد. فاکتور پیش
 100، 50هاي صفر، کلسیم یک درصد و شاهد (بدون پیش تیمار) و فاکتور شوري در چهار سطح شامل غلظت

زنـی ماننـد:   هـاي جوانـه  مولار کلرید سدیم در نظر گرفته شد. در پایان آزمایش، برخی از شـاخص میلی 150و 
چـه، ضـریب کوتوسـکی،    و ساقهچه، وزن خشک ریشه چه و ساقهزنی بذر، طول ریشهسرعت و درصد جوانه

گیري شد. نتایج نشـان داد در شـرایط بـدون    شاخص تحمل شوري، ضریب آلومتري و شاخص بنیه بذر اندازه
تنش پیش تیمار اسمزي تأثیر مثبتی روي صفات درصد و سرعت جوانه زنی نداشت. با افـزایش تـنش شـوري    

مولار میلی 150زنی در تیمار ریکه هیچگونه جوانهداري کاهش یافت به طوزنی به طور معنیهاي جوانه شاخص
 دارمعنی و مشهود کاملا بذر زنیجوانه هايشاخص روي اسمزي تیمارهايپیش مثبت تاثیرشوري مشاهده نشد. 

 میلی 50 تنش شوري را صد درصد و در به مقاومت مهم در شرایط بدون تنش تیمار کلرید کلسیم شاخص. بود
نسبت بـه سـایر    بهتري تاثیر پتاسیم مولار  نیتراتمیلی 100 شوري در درصد افزایش داد ولیمولار صدو پنجاه 

زنـی  هاي جوانه در بین تمام شاخص تیمارها داشت و این شاخص  را نسبت به شاهد پنجاه درصد افزایش داد.
  داري وجود داشت.همبستگی مثبت و معنی

  

  یم، کلرید کلسمقاومت به شوريزنی، شاخص بنیه بذر، سرعت جوانهچتریان،  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
لـه بحرانـی   حچـه دو مر زنی بذر و رشـد گیـاه  جوانه دارند. تأثیرزنی بذر عوامل زنده و غیر زنده متعددي بر جوانه

 ,.Yousefi et alشوند (هاي غیرزنده محسوب میترین مراحل در برابر تنشو حساس رونداستقرار گیاهان به شمار می

2020; Ewelina et al., 2021یونی و تـنش   سمزي، سمیتتنش ا ایجاد ). تحقیقات نشان داده است که شوري به دلیل
زنی سـبب افـزایش طـول    چه داشته و با تاخیر در شروع جوانهزنی بذر و استقرار گیاهاثر نامطلوبی بر جوانه اکسیداتیو

مانع جذب ). بنابراین سطوح بالاي شوري Acosta-Motos et al., 2017; Ibrahim, 2016شود (زنی نیز میدوره جوانه
تر شوري ممکن است موجب خواب که سطوح پایین حالی گردد درمیزنی بذر غیرممکن و جوانه هدآب توسط بذر ش

                                                             
 sh.fathi@urmia.ac.irنویسنده مسئول:*
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کاهش اثرات  زنی بذر و). پرایمینگ بذر یکی از راهکارهاي مورد استفاده براي بهبود جوانهIbrahim, 2016بذر گردد (
نامطلوب ناشی از تنش شوري و روشی بحرانی و حیاتی براي افزایش تحمل به تنش از طریق پیش تیمـار بـا عوامـل    

شود تا بذرها را با مقاومت بیشتري نسبت به عوامل نامطلوب بعدي مواجـه سـازد. بـا    تحریک کننده در نظر گرفته می
 Thermo)، دمـا ( Osmo primingیـا مـواد اسـمزي (    )Halo primingهاي مختلفـی ماننـد نمـک (   استفاده از تکنیک

primingآب ،( )Hydro priming) مواد جامد ،(Solid matrix priming) و زیستی (Bio primingتوان بذر گیاهان ) می
عنـوان   بـه  هاي نمکی و یا آباستفاده از محلول ).Paparella et al., 2015; Adnan et al., 2020را پیش تیمار نمود (

زنی بذر در شرایط تـنش شـوري   ترین روش براي افزایش میزان یکنواختی جوانهترین، کارآمدترین و اقتصاديمناسب
سـازي بـذرها بـراي    ترین روش آمـاده ). اسموپرایمینگ متداولMatias et al., 2018; Oliveira et al., 2019باشد (می

هاي نیترات پتاسیم، فسـفات پتاسـیم، کلریـد    ه معمولاً حاوي نمکهاي اسمزي کبذرها در محلول که زنی استجوانه
شـوند.  هاي متفاوت خیسانده میهاي مختلف آب و مدت زمان) هستند با پتانسیلPEGپتاسیم یا پلی اتیلن گلایکول (

 Paparella et al., 2015; Yousefi etکننـد ( چه از محلول اسمزي خارج مـی بذرهاي پرایم شده را قبل از ظهور ریشه

al., 2020 .( فرنگـی و سـورگوم  گیاهان مختلفـی از جملـه گوجـه   زنی بذر بر جوانهاثرات بهبوددهنگی اسموپرایمینگ 
)Moaaz Ali et al., 2020; Chen et al., 2021 ( .دهـد کـه   تحقیقـات نشـان مـی   در شرایط شوري گزارش شده است

زنی و سرعت رشد بسیاري از گیاهان تحـت  مفیدي بر جوانه ) اثرKNO3ترکیبات حاوي نیترات مانند نیترات پتاسیم (
تنش شوري داشته است. پتاسیم به دلیل نقشی که در تنظیم فرآیندهاي رشد گیاه مانند پتانسـیل غشـا، سـنتز پـروتئین،     

ر عنوان یک عنصر مغذي از اهمیـت اساسـی فیزیولـوژیکی برخـوردا     و تنظیم روزنه دارد به سازي آنزیم، فتوسنتزفعال
) و به دلیل نقش مستقیم یا غیرمستقیم آن در تنظیم اسمزي، Adams and shin, 2014; Gattward et al., 2012است (

شود. نیتروژن نیز یک عنصر مغذي کلیدي است که ماننـد پتاسـیم نقـش مهمـی در     سبب مقاومت در برابر خشکی می
 ;Zhang and Li, 2007( و تحمل به خشکی دارد یکپارچگی غشاي سلولی در شرایط کمبود آب حفظتنظیم اسمزي و 

Zhang et al., 2009; Villar-Salvador et al., 2012; Zhang et al., 2014.(     بنابراین، استفاده از هـر دو مـاده مغـذي
ذرت زنی بذر مثبت نیترات پتاسیم بر درصد جوانه تأثیرتواند به طور بالقوه در شرایط محدود کننده آب مفید باشد.  می
بذرها حاوي کلیه عناصر معدنی ضروري گیاه هستند اما  ).Vazirimehra et al., 2014درصد افزایش داده است ( 93تا 

شود. گزارش شده است کـه کلسـیم از   هایی مانند سرما، خشکی و شوري مانع قابلیت دسترسی به آنها میدر اثر تنش
 ,Nayyar(دهد و رشد گیاه را افزایش میزنی بذر را کاهش وانهجلوگیري کرده و در نتیجه اثر سو آن بر ج Na+جذب 

2003; Bonilla et al., 2004; Hirschi, 2004; Tang et al., 2006; Zehra, 2012(.   احتمالاً ممانعت ورود یـونNa  از
 را در Mg+2و  +Na). کلسـیم اثـرات سـمی    Kronzucker and Britto, 2011گیـرد ( صـورت مـی   یهـای طریق حامـل 

  .)Tobe et al., 2001دهد (زنی کالیدیوم کپسیکوم کاهش می جوانه

) و یکی از سبزیجات پرطرفـدار  Apiaceae(متعلق به خانوده چترسانان  Apium graviolenceکرفس با نام علمی 
 ,.yang et al( شونداستفاده میغذا عنوان طعم دهنده در پیش که بذرهاي آن نیز به  در دنیا استسالادي و طعم دهنده 

روکومـارین  مانند لیمـونین، سـلینن، ف   . وجود ترکیباتیدارددارویی هاي گیاه جنبه همچنین بذرها و سایر بخش) 2019
هاي آ و ث در کرفس سبب شده که این گیاه کاربرد دارویی و ویتامیناستروئیدها  ،گلیکوزید، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها

). مصرف کرفس گلوکز، چربی خون و فشـار  Kooti et al., 2014; Kooti and Daraei, 2017اي داشته باشد (گسترده
دهد. به علاوه کرفس داراي خواص ضد قـارچی و ضـد التهـابی اسـت و اسـانس آن اثـرات ضـد        خون را کاهش می
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تولید ایـن گیـاه    ). بنابراین امروزهKooti and Daraei, 2017هاي آن اثرات درمانی متعددي دارد (دانه و باکتریایی دارد
زنی بـذر کـرفس در   شود. جوانهاست که از طریق کشت بذر تولید می بیش از پیش رو به افزایش است. کرفس گیاهی

شده و منجر به استقرار ضعیف نشا در  مواجهگراد به دلیل وجود خواب حرارتی با مشکل درجه سانتی 30-25دماهاي 
ي کرفس به دلیل پوشش سخت بذر، اندازه کوچک و ذخایر غذایی کم حتـی  زنی بذرهاشود. به علاوه جوانهخزانه می

  ). Brar et al., 2020کشد (روز طول می 15زنی حدود در شرایط مطلوب نیز کند است و شروع جوانه
 ـ بذرهاي کرفس نسبت به شوري از گونه هایی نظیر زیـره، شـوید، جعفـري و رازیانـه حساسـیت بیشـتري        ددارن

)Wagdi, 2014.(  زنـی بـذر   پـیش تیمـار بـذرها بـر جوانـه      تأثیرهایی براي بررسی اگرچه آزمایشدر خانواده چتریان
، اما تلاش کمتري به استفاده از پرایمینگ بذر براي کشت گیاهان دارویـی بـه   محصولات مهم تجاري انجام شده است

اسـمزي   هاينتایج حاصل از محلول ویژه کرفس در شرایط تنش شوري انجام شده است. مطالعه حاضر براي ارزیابی
عنـوان   ) بـه CaSO4( ) و سـولفات کلسـیم  CaCl2)، کلریـد کلسـیم (  KClکلریدپتاسـیم (  )،KNO3% نیترات پتاسـیم ( 1

، 50، 0هـاي  هاي اسموپرایمینگ) در برابر غلظـت و همچنین شاهد (بدون استفاده از معرف هاي اسموپرایمینگ معرف
  زنی بذور کرفس انجام شده است.دیم بر جوانهمولار کلرید سمیلی 150و  100

  
  هاو روش مواد

این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاٌ تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه گیاهان دارویی مرکز 
، کلریدپتاسیم نیترات پتاسیم، نمکیهاي ها شامل محلولآموزش عالی شهید باکري میاندوآب اجرا گردید. پیش تیمار

مولارکلرید میلی 150و  100، 50، 0% و شاهد بدون پیش تیمار و تنش شوري شامل 1کلرید کلسیم و سولفات کلسیم 
اعمال  (توده بومی منطقه میاندوآب) بود که روي بذور کرفسزیمنس بر متر)  دسی 20و  15، 5، 0ترتیب  به(سدیم 

 شد. 

قرارگرفتند. پس از پایان دوره پیش  ي مورد نظرهاساعت در محلولچهار بذور به مدت  ،براي اعمال پیش تیمار
عدد بذر به صورت  25هر ترکیب تیماري  ازدماي محیط خشک شدند.  ، بذرها با آب مقطر شستشو شده و درتیمار

ودند بر سانتی گراد به مدت دو ساعت اتوکلاو شده بدرجه 120هایی که در دماي دیشتصادفی انتخاب و در پتري
مشخص به ظروف پتري اضافه هاي میلی لیتر نمک کلرید سدیم در غلظت 5 روي کاغذ صافی قرار داده شد و سپس

 گراددرجه سانتی 23ها، در دماي درب پتري دیش پس از بستن شد و یک کاغذ صافی نیز بر روي بذور قرار گرفت و
زنی متر به عنوان شروع جوانهمیلیدو چه به طول ظهور ریشه ساعت تاریکی قرار گرفتند. 8ساعت روشنایی و  16با 

 چه، وزن تر وچه، ساقهطول ریشه تیمار شمارش و زده در هر، بذرهاي جوانهپانزدهم در پایان روز  در نظر گرفته شد.
همچنین  شد.گرم استفاده  0001/0گیري از ترازوي با دقت گیري شد. براي اندازهچه اندازهچه و ریشهخشک ساقه

  اند.گیري شدههاي مربوطه اندازهاند از طریق رابطهزنی که در ذیل بیان شدههاي جوانهشاخص
      ).Shamsaddin Saied, 2007(محاسبه گردید  )1(زنی بذر از رابطه سرعت جوانه

 Σ GR= (ni/ti)                )1رابطه (

: تعداد tiو   tiزده در یک فاصله زمانی مشخص : تعداد بذرهاي جوانهniزنی بذر، : سرعت جوانهGR1که در این رابطه 
 زنی است.روزهاي پس از شروع جوانه

                                                             
1. Germination Rate 



 69- 83/ صفحات : 1400، بهار 1تحقیقات بذر، سال یازدهم، شماره  نشریه

72  

                         ).Shamsaddin Saied, 2007( محاسبه گردید )2(طه زنی بذر از رابدرصد جوانه
ܲܩ          ) 2رابطه ( = ቀ୬

୒
ቁ × 100 

 باشند.: تعداد بذرهاي کشت شده میNزده و : تعداد بذرهاي جوانهnزنی بذر، : درصد جوانهGP1که در این رابطه 

 .)Ebrahimiet al., 2012( چه به دست آمد چه به طول ریشه از نسبت طول ساقه) 3طبق رابطه (شاخص آلومتري 
  AC = PL/RL        )3رابطه (

 باشد.   چه میطول ریشه: RLچه و : طول ساقهPL3: ضریب آلومتري، AC2که در این رابطه 

باشد  میچه (طول گیاهچه)  چه و ساقه زنی و مجموع میانگین طول ریشه تابعی از درصد جوانه بذرطولی بنیه شاخص 
  ).Motamednezhadet al., 2016) محاسبه گردید (4که از رابطه (

   SLVI = GP × (PL+RL)                      )4رابطه (
 چهطول ریشه :RL6و  چه: طول ساقهPL5زنی و : درصد جوانهGP: شاخص بنیه طولی بذر، SLVI 4که در این رابطه 

 باشد.   می

   ).Kotowski, 1926حاصل گردید ( 5زنی بذر یا شاخص کوتوسکی از رابطه ضریب سرعت جوانه
=KCV               )5رابطه ( ஊ୬

ஊ (୲×୬)
 × 100               

 tتعداد بذرهایی است که در زمان  nزنی بذر یا شاخص کوتوسکی، ضریب سرعت جوانه: KCV7که در این رابطه 
  اند.(روز بعد از کاشت) جوانه زده

  .)Sopha et al., 1991( ) عمل گردید6شاخص تحمل به شوري: براي محاسبه شاخص تحمل به شوري طبق رابطه (
ௐௌௌ்                         )6رابطه (

்ௐௌ஼
  STI (%) =   

به ترتیب عبارتند  TWSCو  TWSSشود. است و به درصد بیان می شاخص تحمل به شوري:  STI8که در این رابطه  
و  SPSS نرم افزار آماري با و رسم نمودارها هادادهواریانس تجزیه هاي تحت تنش و شاهد.چهاز وزن خشک ساقه

  % انجام شد.5احتمال سطح  دردانکن ها نیز به روش مقایسه میانگین
  

  نتایج و بحث
مشاهده نشد لذا این تیمار در مولار شوري میلی 150در تیمار زنی هیچگونه جوانه در این آزمایشکه ی از آنجائ

 تیمار اسمزيپیشمولار شوري و پنج سطح میلی 100و  50، 0و تجزیه آماري با سه سطح  تجزیه آماري قرار نگرفت
   .گردیدانجام 

 آنهاو اثرات متقابل  اسمزيتیمار اثرات ساده سطوح مختلف شوري، پیش در این آزمایش: زنیجوانهدرصد و سرعت 
 (**r=0.900) داري همبستگی مثبت و معنـی این دو صفت بین   .)1دار بود (جدول  زنی معنی بر درصد و سرعت جوانه

(شـکل  زنی را نسبت به شاهد کاهش دادند جوانهدر شرایط نرمال تیمارهاي اسمزي سرعت  .)2ت (جدول وجود داش
                                                             
1. Germination Percent 
2. Allometry Coefficient  
3. Plumule lenght 
4. Seed length vigor index  
5. Plumule lenght 
6. Radicle lenght 
7. Kotowski Coefficint of Velocity 
8. Stress Tolerance Index 
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a1 ( زنی کاملا مشهود بودتیمار اسمزي روي سرعت جوانهمثبت پیش تأثیرمولار میلی 100و  50ولی در شرایط تنش. 
 100شـوري  سطح کلرید کلسیم و در  تیمارپیشتوسط درصد  80ا ت، مولارمیلی 50شوري سطحدر زنی سرعت جوانه

. a) 1(شـکل   یافتلسیم نسبت به شاهد در همان شرایط افزایش کسولفات تیمار پیش توسط دصد 170 تا مولارمیلی
تفاوت و  دادندنسبت به شاهد کاهش را زنی  جوانه درصددر شرایط نرمال تیمارهاي نیترات پتاسیم و سولفات کلسیم 

نـوع   بنـابراین  .شاهد وجـود نداشـت   و کلرید کلسیم ،کلرید پتاسیم شده با تیماربذور زنی درصد جوانهدر داري  معنی
زنـی مـلاك خـوبی بـراي گـزینش       زنی مهم است. البته درصـد بـالاي جوانـه   نمک اسمزي انتخابی براي درصد جوانه

 باشـد  چـه مـی   چـه و سـاقه   زنی، طول ریشهباشد زیرا در شرایط نامساعد محیطی مهمتر از درصد و سرعت جوانه نمی
)Ashraf and Humera, 2001(  

  
 اسمزي  تیمارزنی کرفس در سطوح مختلف تنش شوري و پیشهاي جوانهتجزیه واریانس شاخص: 1جدول 

  مربعات میانگین
  چهوزن خشک ساقه  چهطول ریشه  چهطول ساقه  زنیدرصد جوانه  زنیسرعت جوانه  درجه آزادي  تغییر منابع

 08/1** 31/1** 4/848** 61/303** 9/18901** 2 شوري

 17/0** 53/0* 13/202** 5376** 57/198** 4 تیمار اسمزيپیش

 06/0** 48/0** 24/44** 45/11** 51/727** 8 تیمار اسمزيپیش ×شوري 

 94/0 009/0 542/0 010/0 000/1 30 خطا
 6.20 13.09  9.97 3.43  4.07 -  ضریب تغییرات (%)

 درصد 5 و درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی*  و** 
  

  اسمزي  تیمارزنی کرفس در سطوح مختلف تنش شوري و پیشهاي جوانهتجزیه واریانس شاخص: 1جدول ادامه 
  مربعات میانگین

  شاخص تحمل شوري  ضزیب کوتوسکی  شاخص بنیه بذر  ضریب آلومتري  چهوزن خشک ریشه  درجه آزادي  تغییر منابع

 49/3** 9/15167** 8/517** 1/77** 04/0** 2 شوري

 06/1** 75/1867** 2/36** 1/31** 1/0** 4 تیمار اسمزيپیش

 19/0** 56/2106** 8/19** 62/5** 00/0** 8 تیمار اسمزيپیش ×شوري 

 001/0 85/10 747/1 109/0 109/0 30 خطا

 09/13 97/9  43/3 07/4  54/9 -  ضریب تغییرات (%)

 درصد 5 و درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی*  و** 
  

 50شـوري سـطح  در براي مثال  د.مشاهده ش اسمزي و شاهد افزایش سطح شوري تفاوت زیادي بین تیمارهايا ب
 235 تیمـار سـولفات کلسـیم   مولار پیشمیلی 100شوري  سطح درو درصد  12 تا تیمار کلرید پتاسیمپیش ،مولارمیلی

با افزایش سطح شوري درصد و ). b 1(شکل  دادندافزایش در همان شرایط نسبت به شاهد  رازنی جوانه میزان ،درصد
 در بسیاري از گیاهـان در شرایط تنش شوري زنی کاهش درصد و سرعت جوانه .کاهش یافتزنی بذور سرعت جوانه

 ,.Saeedi Goraghani et alزیـره سـیاه (  )، Brooks et al., 2020برنج ()، Ghanbari et al., 2020( ماش سبز جمله از

 هاي کلر و سدیماثر سمی یون ش شده است.گزار )Kaya et al., 2007(لوبیا  و )Ali et al., 2007( مرزنجوش، )2017
 و تجمـع هورمـون اسـید آبسـیزیک در بـذر      )Ghars et al., 2009(جلوگیري از جذب آّب کافی توسط بـذور   سبب
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)Mokhtari et al., 2008( در ایـن مطالعـه   همچنـین   .شـود مـی بـذر  زنـی  کاهش درصد جوانه شده که درنتیجه باعث
بـا   کـه شـد   شـاهد زنی تحت تنش شوري نسبت باعث افزایش سرعت و درصد جوانه کرفسبذور اسمزي تیمار  پیش

 ,.Mirmazloum et al., 2020; Manuela et al., 2016, Brooks et al., 2020; Malekzade et alپیشین ( مطالعاتنتایج 

توانـد ناشـی از افـزایش فعالیـت      شده مـی تیماریشزنی در بذور پ تسریع جوانهعلت به طور کلی  مطابقت دارد. )2017
، افـزایش   RNAو DNA ، افزایش سـنتز ATPهاي تجزیه کننده آلفا آمیلاز، افزایش انرژي در قالب افزایش مقدار آنزیم

ترکیبـات اسـمزي کلسـیم و     تیمار بذور باپیش ).Afzal et al., 2002(ارتقاي عملکرد آنها باشد  ها وتعداد میتوکندري
 بـه  منجـر  و داده هاي کلسیم و پتاسیم توانسته است اثـرات مضـر نمـک را کـاهش    دار به دلیل دارا بودن کاتیونپتاسیم
  ).Ashraf and Humera, 2001( زنی شودهاي جوانه شاخص افزایش

کاهش پتانسیل اسمزي اطـراف  هاي اسمزي کلرید کلسیم و نیترات پتاسیم نیز سبب تیمار بذور توسط محلولپیش
زنی بـذر تسـهیل را نمـوده اسـت     شده و در نتیجه سرعت فرآیند جذب آب افزایش یافته و جوانه بذور در زمان تیمار

)Mokhtarian Najafabadi and Gholami, 2013 پرك و رید .()Preece and Read, 1993(  بیان کردند که نیترات در
دهد کند و پتاسیم قابلیت نفوذ دیواره سلولی را افزایش میقش اساسی ایفا مین  RNA و DNA سنتز آنزیم و رونویسی

  یابد. که در نتیجه درصد و سرعت جوانه زنی بهبود می
طـول   يدار معنـی بـه طـور    آنهـا تیمار اسمزي و اثرات متقابل سطوح مختلف شوري، پیش چه: چه و ساقه طول ریشه

 داري همبستگی مثبت و معنیو سایر صفات ). بین این دو صفت 1(جدول  دادندتحت تأثیر قرار چه  چه و ساقهریشه
   .)2ت (جدول وجود داش

  

    
  زنی تیمار اسمزي و شوري بر سرعت جوانهمقایسه میانگین اثرات متقابل پیش :1شکل 

  بذر کرفس b)زنی (شکل ) و درصد جوانهa(شکل 
  

طـول   درصـد  39تـا  کـه  تیمار بذور با کلرید کلسـیم بـود   پیش به چه مربوط طول ریشه بیشترین نرمالشرایط  در
بـذور   چـه طـول ریشـه   ،مـولار میلـی  50تـنش شـوري    شرایط در که در حالی دادافزایش نسبت به شاهد را  چه ریشه
چه بیشترین طول ریشه نیز، مولارمیلی 100در سطح شوري  .بیشتر از سایر تیمارها بودکلرید پتاسیم با شده تیمار  پیش

داري از نظـر  تیمار شده بودند مشاهده گردید کـه تفـاوت معنـی   پیشسولفات کلسیم و کلرید کلسیم در بذوري که با 
 تـا چـه را  طول ساقه ،تیمار اسمزي بذور کرفس با نیترات پتاسیم در شرایط بدون تنشپیش آماري با یکدیگر نداشتند.
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توسط درصد  155 تا ،میلی مولار 50در شرایط تنش  چه طول ساقه. )b2(شکل  دادافزایش  نسبت به شاهددرصد  116
نسبت به شاهد افزایش یافت که توسط سولفات کلسیم درصد  29 ،مولارمیلی 100و در تنش تیمار کلرید کلسیم پیش

تیمـار  کلـی پـیش  به طور چه کرفس تحت شرایط تنش است.  نشان دهنده نقش مهم یون کلسیم در افزایش طول ساقه
. با افزایش تنش شوري چه در شرایط نرمال و تنش داشتچه و ساقه کلرید کلسیم نقش بیشتري در افزایش طول ریشه

زیرا با افزایش سطح شوري جذب آب ). b2و  a2چه کاهش یافت (شکل  چه و ساقهناشی از کلرید سدیم، طول ریشه
به سزایی در افزایش  تأثیرچه افزایش طول ریشه .)Jamil et al., 2006( یابد و درنتیجه طول گیاهچه کاهش می کم شده

هاي جوان را استقرار سریع گیاهچه ،تیمار اسمزي در شرایط تنشپیشمقاومت گیاهچه به شرایط تنش خواهد داشت. 
تـر  خـروج سـریع  چه بهبود داد تا جذب مواد غذایی از ریشه افزایش یافته و با  چه و ساقهایش طول ریشهزاز طریق اف

   تر حاصل شوند.هایی با بنیه قويگیاهچه فتوسنتز سریعتر شروع شده و گیاهچه
هاي گیاهی سمی است. یکـی از   براي بیشتر گونهتحت تنش شوري ناشی از نمک کلرید سدیم غلظت زیاد سدیم 

کمبود یون  NaClعوامل مهم تحمل شوري در گیاهان حضور یون کلسیم است. زیرا در شرایط تنش شوري حاصل از 
هاي آلفا و بتا آمیلاز گشته و در نتیجه منجر به کـاهش   فعالیت آنزیم کلسیم به واسطه رقابت با یون سدیم موجب عدم

کلسـیم در حفـظ    ).Ghanbari et al., 2019( گـردد  زنـی مـی   جوانـه هاي سته به گلوکز و کاهش شاخصهیدرولیز نشا
ها، کنتـرل تبـادل   هاي گیاهی نقش اساسی دارد و همچنین در انتقال یونساختار و عملکرد غشاي سیتوپلاسمی سلول

رسانی و بیان یون کلسیم در فرایند پیام یزندر شرایط تنش  به علاوه هاي دیواره سلولی موثر است آنزیم  یونی و فعالیت
زنی مـانع جـذب سـدیم و    بنابراین کاربرد کلسیم در محیط جوانه.)Abbasi Bidli et al., 2017( نماید ژن نقش ایفا می

چـه و   بـر طـول ریشـه    و پتاسـیم  شود که در این پژوهش نیز تأثیر مثبت ترکیبات کلسـیم  تأثیر منفی آن بر گیاهچه می
 ,Abbasi  Bidli(اند که پیش تیمار بذور مـاش  چه و سایر صفات مشخص شد. محققان پیشین نیز گزارش کرده ساقه

چـه   چه و ساقه با نیترات پتاسیم نیز سبب افزایش طول ریشه )Malekzade, 2017(دانه کربنات کلسیم و سیاه ) با2017
  . شده است

  

  
  چه  ریشه طول بر شوري و تیمار پیش متقابل اثرات میانگین مقایسه :2 شکل

 )b شکل( چه ساقه و  طول ) aشکل(
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 تیمـار نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده سطوح مختلـف شـوري، پـیش    :چه و ریشه چه ساقهخشک وزن 
). بـین  1دار بـود (جـدول    معنیچه  ساقهو چه  ریشه بر وزن خشک اسمزي تیمارو اثرات متقابل شوري و پیش اسمزي

خشـک   وزن. )2جـدول  ( وجود داشـت  داري ر صفات همبستگی مثبت و معنیو سایچه  ساقه وچه  ریشهوزن خشک 
بـا افـزایش   ). 1(جـدول   قرار گرفت بذر تیمار اسمزيپیش تأثیر تحت یک درصد احتمال سطح در چه ساقه و چه ریشه

چه در شرایط نرمال مربوط به پیش تیمار کلریـد   ریشه خشکبیشترین وزن چه کاهش یافت.  ریشه خشکوزن  شوري
تیمار بـذور  پیش همچنین. )3(شکل داد درصد نسبت به شاهد افزایش  124 چه را تاکه وزن خشک ریشه کلسیم  بود

بـذور بـا   تیمـار  پیشو میلی مولار  50تنش  درچه ساقه خشک). بیشترین وزن 3 اثر منفی شوري را تعدیل کرد (شکل
  مربوط به تیمار شاهد بود.و مولار میلی 100کمترین مقدار آن در تنش . به دست آمد نیترات پتاسیم

 )Legaz et al., 2005  García( درون بافت گیاهی افزایش یافته -Cl و  +Naهايبا افزایش سطح شوري تجمع یون
یابد که در نتیجـه کـاهش وزن خشـک    چه کاهش میچه و ریشهطول ساقهگردد. در شوري میباعث آسیب به گیاه  و

ــاقه ــه  س ــه و ریش ــهچ ــال  چ ــه دنب ــرده    ).Tavili et al., 2015( دارد را ب ــت پ ــک پش ــذرهاي عروس ــار ب   در تیم
)Physalis angulate،( چـه شـد   چـه و سـاقه  تیمار اسمزي منجر بـه افـزایش وزن خشـک ریشـه    تنش شوري و پیش
)Manuela et al., 2016(.  میلی مولار و تیمار  50نتایج این مطالعه نشان داد که وزن خشک ریشه چه در تنش شوري

نیترات پتاسیم و سولفات کلسیم نسبت به همان تیمارها در شرایط نرمال افزایش یافت ولی در تنش صد میلـی مـولار   
اندکی افزایش در همه تیمارها غیر از کلرید کلسیم مولار میلی 50تنش  کاهش یافت همچنین وزن خشک ساقه چه در

  ولی با افزایش بیشتر سطح شوري کاهش یافت.  یافت
چه)  کاهش  چه/ ریشه (نسبت طول ساقه با افزایش شوري شاخص آلومتري: شاخص آلومتري و شاخص بنیه بذر

  باشد. گیاه کرفس میچه در  یافت که دلیل آن کاهش شدید طول گیاهچه و تأثیر کمتر روي ریشه
  

    
       )bچه (شکل  ) و ساقه aچه (شکلمقایسه میانگین اثرات متقابل پیش تیمار اسمزي و شوري بر وزن خشک ریشه :3شکل 

  

نسبت  برابري 7/1افزایش  حاصل شد که پیش تیمار نیترات پتاسیم و با در شرایط نرمالشاخص آلومتري بیشترین 
تیمارهاي سولفات کلسیم و کلرید پتاسیم در شرایط نرمال و  اثر باداري تفاوت معنیالبته از نظر آماري  داشتبه شاهد 

در همه شـرایط میـزان شـاخص آلـومتري کلریـد       .)a3 (شکل  نداشتمیلی مولار  50ش شوري نیترات پتاسیم در تن
ر بر طول ریشه در سه سـطح تـنش شـوري بـود.     بیشتر این تیما تأثیرکلسیم کمتر از سایر تیمارها بود که علت آن به 
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میلی مولار بود که البتـه بـا تیمارهـاي کلریـد کلسـیم و       100کمترین شاخص آلومتري مربوط به تیمار شاهد در تنش 
نتایج این آزمایش نشـان داد  داري نبود. مولار تفاوت معنیمیلی 50و تیمار شاهد در تنش  100نیترات پتاسیم در تنش 

 مثبت پیش تأثیرچه کاهش کمتري داشته است و همچنین  چه نسبت به طول ساقه بالا میانگین طول ریشه که در شوري
ماتریس ضرایب همبستگی صفات چه نیز بیشتر بوده است. چه نسبت به طول ریشهتیمار اسمزي بر افزایش طول ساقه

 وزن تر اکمترین همبستگی را باین شاخص  .) نشان داد که شاخص آلومتري با همه صفات رابطه مثبت دارد2(جدول 
شـود مـواد کمتـري صـرف      گیاهچه مـی تربیشتر صرف افزایش وزن  ذخیره چه داشت زیرا زمانی که مواد غذایی ساقه

  گردد. افزایش طول گیاهچه می
تابعی  )ویگوربنیه بذر (شاخص شاخص  با افزایش سطح شوري شاخص آلومتري و شاخص بنیه بذر کاهش یافت

شاخص بنیه بذر داراي ارزش باشد.  چه (طول گیاهچه) می چه و ساقه زنی و مجموع میانگین طول ریشه از درصد جوانه
زنی است و شاید بیش از صفاتی چون وزن یا طول گیاهچه به تنهایی بیانگر شـرایط تـوده    بیشتري در مطالعات جوانه

آنکـه در شـرایط    با وجـود شد بنیه بذر ري سبب بهبود شاخص پیش تیمار بذور در همه سطوح تنش شوبذري باشد. 
این  تأثیردلیل ه زنی کاهش یافت اما بیم درصد جوانهنرمال در اثر پیش تیمار اسمزي با نیترات پتاسیم و سولفات کلس

یج نشـان  افزایش یافت. نتا نیز تحت این دو تیمار در شرایط نرمال بنیه بذرشاخص  ،ترکیبات در افزایش طول گیاهچه
تنش شوري با کاهش (یا عدم انتقال) مـواد   کرفس کاهش یافت.بنیه بذر شاخص با افزایش سطح تنش شوري داد که 

شود و در نتیجه با ایجاد تغییـر در تعـادل هورمـونی،     غذایی به نقاط رشد جنین مانع تقسیم سلولی و سنتز پروتئین می
 بذور بـا  تیمارپیشمربوط به بنیه بذر  بیشترین شاخص گردد. میبنیه بذر و کاهش شاخص سبب کاهش رشد گیاهچه 

بذور  پیش تیمار . همچنیننشان دادافزایش نسبت به تیمار شاهد درصد  75در شرایط بدون تنش بود که کلرید کلسیم 
 100شـوري  تـنش  درصـد و در   140 شـاخص بنیـه بـذر را    مولار،میلی 50شوري  تنش درکلرید کلسیم و پتاسیم با 

مـاتریس   .نسبت به شاهد افزایش دادنـد درصد  326پیش تیمار بذور با سولفات کلسیم شاخص بنیه بذر را  مولار میلی
همبستگی مثبت و  تمام صفات مورد بررسیبا  بذربنیه شاخص که  دهدمینشان  )2ل جدو(ضرایب همبستگی صفات 

ها غشاي پلاسمایی، کاهش خروج الکترولیت بهبودي بذرها سبب کنترل جذب آب، پیش تیمار اسمز .داري دارد معنی
بـرنج   درتیمـار اسـمزي   پـیش نتایج این تحقیق با  ).Koocheki and Sarmadnia, 2007(شود  می و افزایش بنیه بذر

)Brooks et al., 2020( کلزا )Saber et al., 2012دانه () و سیاهMalekzade, 2017(  افـزایش شـاخص    سـبب که
  مطابقت دارد.گیاهچه شد بنیه بذر 

  

  کرفس )b) و شاخص بنیه بذر (شکل  aتیمار اسمزي و شوري بر شاخص آلومتري (شکلمقایسه میانگین اثرات متقابل پیش :4شکل 
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ضریب کوتوسکی در سطح احتمـال    :و شاخص مقاومت به شوري )کوتوسکی ضریب( زنیسرعت جوانه ضریب
در سـطح  داري همبستگی مثبت و معنـی و  )1تنش شوري و پرایمینگ بذر قرار گرفت (جدول  تأثیریک درصد تحت 

ضـریب  مولار میلی 50با افزایش تنش شوري تا  .)2(جدول  زنی داشت هاي جوانهبا همه شاخصاحتمال یک درصد 
میـزان  ت. بیشترین میلی مولار شوري) کاهش یاف 100افزایش مختصري داشت ولی با افزایش بیشتر تنش (کوتوسکی 

میلی مولار بود و کمترین مقـدار آن در تیمـار    50مربوط به تیمار سولفات کلسیم در شوري  زنیضریب سرعت جوانه
زنـی همبسـتگی مثبـت و    میلی مولار بود. همچنین ضریب کوتوسکی با سایر صفات جوانـه  100شاهد تحت شرایط  

  داري داشت. معنی
 داشـت بر شاخص مقاومت بـه شـوري    دار  معنی آنها تأثیرمتقابل  اثرو  اسمزي تیمارسطوح مختلف شوري، پیش

و بیشـترین همبسـتگی را بـا     داري وجود داشت ستگی مثبت و معنیبین این دو صفت و سایر صفات همب). 1 (جدول
زیرا هر چه ضریب سرعت  )2(جدول  زنی داشتچه) و سرعت جوانهریشهچه به  ضریب آلومتري (نسبت طول ساقه

یابد و سریعتر به جوانه زنی بیشتر و طول ساقه چه بیشتر باشد گیاهچه سریعتر از خاك خارج شده، زودتر استقرار می
بیشترین مقـدار شـاخص    شود.آب و عناصر غذایی دسترسی می یابد و در نتیجه شاخص مقاومت به شوري بیشتر می

 100مقـدار آن در شـوري   کمترین  ) بود.04/2تیمار کلرید کلسیم (بوط به پیشمقاومت به شوري در شرایط نرمال مر
  . )b5(شکل  حاصل گردید) 69/0تیمار (بدون پیش مولار و  میلی

  

  

  گیري کلینتیجه
هم در شرایط تنش شـوري و   تیمار اسمزيتنش شوري بر بیشتر صفات موردمطالعه تأثیر منفی داشت درحالی که 

 ضـریب  چـه، ساقه و ریشه خشک وزن چه،ساقه و چهریشه طول نظیر هم در شرایط بدون تنش تأثیر مثبتی بر صفاتی
تواند ها در گیاهان می داشت. بهبود این ویژگی بذر بنیه شاخص و آلومتري ضریب شوري، تحمل شاخص کوتوسکی،

افزایش میزان دسترسی به آب و عناصر غذایی سبب تقویت رشد گیاه شود. تـأثیر  تر گیاهچه و  استقرار سریعاز طریق 
در صفات مهمی همچون شاخص مقاومت به شـوري   به یک میزان نبوده و به طورکلی مطالعهصفات مورد رها بر تیما

اسمزي بـذور   تیمارپیشبه طور کلی . اثرات مثبت بیشتري به همراه داشت و طول ریشه چه و ساقه چه کلرید کلسیم 

   
  ضریب کوتوسکی  تیمار اسمزي بذر و شوري برمقایسه میانگین اثرات متقابل پیش :5شکل 

 ) کرفسb) و شاخص مقاومت به شوري (شکل  a(شکل
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 بنـابراین  تحمل گیاهچه را نسبت بـه تـنش شـوري افـزایش داد.    و  زنی بذر را بهبود بخشید هاي جوانه کرفس شاخص
کرفس به ویژه در شرایط تحت تـنش   گیاهچیه زنی و رشد جوانه بهبود افزایش جهت اسمزي تیمارهاي این از استفاده
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Abstract 

Salinity is one of the main abiotic stress limits plant growth and production by changing 
ionic and osmotic balance. This study was conducted to investigate the effect of osmotic pre-
treatment on germination indices of celery seeds under salinity stress as a factorial experiment 
in a completely randomized design with three replications. Osmotic pre-treatment factors were: 
osmotic solution (1%) of KNo3, KCl, CaCl2 and CaSO4 and control (without pre-treatment) 
and salinity factor at four levels including concentrations of 0, 50, 100 and 150 mmol NaCl. 
Seed germination rate, seed germination percentage, radicle and plumule length, radicle and 
plumule dry weight, Kutowski-coefficient, salinity tolerance index, allometric coefficient and 
seed vigor index were measured. Results showed that under normal conditions, osmotic pre-
treatment had no positive effect on germination percentage and germination rate. Germination 
indices significantly decreased with increasing salinity stress, so that no germination observed 
in the 150 mM salinity treatment. The positive effect of osmotic pre-treatments on seed 
germination indices was significant. In non-stress conditions, calcium chloride treatment 
increased salinity resistance by 100% and in 50 mM stress by 150%, but at 100 mM salinity, 
potassium nitrate had a better effect than other treatments. There was a positive and significant 
correlation between all germination indices.  In general, under salinity stress pretreatment of 
celery seeds can be used as a beneficial solution.  
 
Keywords: Apiaceae, calcium chloride, germination rate, seed vigor index, stress tolerance 
index 1 
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