
Sustainable Agricultural Science Research     Vol. 5, No. 1, Spring 2025, P: 1 -14 

 
https://sanad.iau.ir/journal/sarj                                           Online ISSN: 2783-2724 

Study the Nexus between Development and Financial Risk and 

Agricultural Energy Demand 

 

Mohammad Amiri
1
, Seyed Nematollah Mousavi

*2
 and Reza Moghaddasi

3 
 

 

PhD Student in Agricultural Economics, Islamic Azad University, Marvdasht Branch, Marvdasht, Iran 
1

 

Associate Professor, Department of Agricultural Economics, Islamic Azad University, Marvdasht Branch,  
2

Marvdasht, Iran 

Associate Professor, Department of Agricultural Economics, Extension and Education, Science and  
3

Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

* Corresponding Author’s Email: seyed_1976mo@yahoo.com 
(Received: March. 2, 2025 – Accepted: April. 6, 2025)  

 

ABSTRACT 
 

Objective: Financial development facilitates farmers' access to credit resources, enabling the 

adoption of innovative technologies for energy management. On the other hand, long-term planning 

for agricultural businesses is expected to reduce various types of risks, including financial risk, thus 

promoting production. The aim of this study is to empirically investigate the relationship between 

development and financial risk with energy consumption in the agricultural sector in Iran and 

selected developing countries.  

Material and methods: For this purpose, financial development indicators such as the ratio of 

deposits and bank facilities to agricultural value-added, as well as economic, financial, and political 

risk indicators, have been used for two groups of oil-exporting and non-oil-exporting developing 

countries during the years 2010 to 2020. In order to analyze the data, the Smooth Transition 

Regression model was used, which allows for examining non-linear relationships between variables.  

Results: The findings suggest significant differences in the average per capita agricultural energy 

consumption between the studied oil-exporting and non-oil-exporting countries. Other research 

results indicate the superiority of non-linear specification relationships between variables and their 

threshold behavior.  

Conclusion: Financial development has an inverse effect on per capita energy consumption, and an 

increase in various types of risk (financial, economic, and political) is associated with an increase in 

per capita energy consumption in the agricultural sector. The magnitude of the impact of variables 

in non-oil-exporting countries is generally estimated to be higher than in oil-exporting countries. 

Keywords: Agriculture, Energy Consumption, Financial Development, Smooth Transition 
Regression. 
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 ده یچک

 ی ریبکارگ  ساز¬نهیزم  قی نموده و از آن طر   لیرا تسه  یکشاورزان به منابع اعتبار  یامکان دسترس  یتوسعه مال   :هدف

بلندمدت    ی ز ری ¬برنامه  رود¬ی انتظار م  گرید  یخواهد بود. از سو  یمصرف انرژ  تی ریجهت مد   نی نو  های¬آوری¬فن

  سریمطلوب م ی به شکل یمال  سک ی ر له)مخاطرات( و از جم سک یکاهش انواع ر جهیدر نت یکشاورز ی کسب و کارها

با    یمال   سکی ارتباط توسعه و ر  یتجرب  یرا موجب شود. لذا، هدف مطالعه حاضر بررس  د یو بالتبع رونق تول  ده ی گرد

 . منتخب در حال توسعه بوده است یو کشورها رانی ا یدر بخش کشاورز  یمصرف انرژ

به ارزش افزوده    یبانک  یلاتها و تسهمانند نسبت سپرده  یبانک   ی توسعه مال  یهامنظور از شاخص   ینبد   :هاروش  مواد و

  یدر حال توسعه نفت  ی دو گروه از کشورها  یبرا  یاسیو س  ی، مالیاقتصاد  یسکر  یهااز شاخص   ینو همچن   یکشاورز

  یونیرگرس  ها از الگویداده  و تحلیل  یهبه منظور تجز  .استفاده شده است  2020  یال   2010  یسالها  یط  ینفت  یرو غ

 .استفاده شد دهد،یرا بدست م یرهامتغ  یانم  یرخطیروابط غ یکه امکان بررس یمانتقال ملا

مو  هاییافته  ها:یافته  ز  ید حاصل  انرژ  یانم  یاداختلاف  و    ینفت  یدر کشورها   ی کشاورز  ی متوسط مصرف سرانه 

  ایو رفتار آستانه  یرهامتغ  یانروابط م  یرخطیغ   یحتصر  یبر برتر  یقتحق  یجنتا  یگرمورد مطالعه است. د  یرنفتیغ

 دارد.  ها دلالتآن

( با  یاسیو س  یاقتصاد  ی،)مال  یسکر  یش داشته و افزا  یاثر معکوس بر مصرف سرانه انرژ   یتوسعه مال  :گیرینتیجه

  یرنفتی غ یدر گروه کشورها  یرهاهمراه خواهد بود. شدت اثر متغ  یدر بخش کشاورز  یمصرف سرانه انرز  یشافزا

 برآورد شده است.  ی نفت یاز کشورها  یشترعموما ب

 یکشاورز یم،انتقال ملا  یونرگرس ی،، توسعه مال یمصرف انرژ :های کلیدیواژه
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 مقدمه

هاای  کشااااورزی باه عنوان یکی از مهمتریش بخش

و  کشاورهکلیه  اقتصااد   از جایگاه خاصای دراقتصاادی  

بخش  .  توسااعه برخوردار اسااتحال بویژه ممالک در

های شااغلی در منا ق  با ایجاد فرصااتکشاااورزی  

روساااتاایی، باه توساااعاه پاایادار و کااهش فقر در ایش 

و عادم    کناد.مناا ق کماک می منااب  ماالی  کمبود 

های  دسترسی به اعتبارات، همواره از مهمتریش چالش

در حال    توسااعه بخش کشاااورزی در کشااورهای

توساعه بوده اسات. ریساک یا مخا ره نیز نقش غیر  

های اقتصاادی  قابل انکاری در رشاد و توساعه فعالیت

 نماید.منجمله کشاورزی ایفا می

وری انرژی در از ساااوی دیگر تااکیاد بر ارتقاا  بهره

با توجه به کمیابی ایش منب  و   ،های اقتصاادیفعالیت

المللی و همچنیش  نهاده با ارزش، در اسناد ملی و بیش

مورد    (SDGs)به عنوان یکی از اهداف توسعه پایدار  

دهد که رابطه بیش تحقیقات نشااان میتوجه اساات.  

توسعه مالی و مصرف انرژی در بخش کشاورزی در 

کشاورهای در حال توساعه پیچیده اسات و به عوامل  

ز یک ساااو، توساااعه مالی  ا .مختلفی بساااتگی دارد

بهبود قاابال توجهی در زیرسااااخاتمی هاای  تواناد 

انرژی و تاممیش منااب  انرژی در بخش کشااااورزی  

داشااته باشااد. با افزایش دسااترساای به مناب  مالی،  

ند به راحتی مناب  مالی  توانهای کشاورزی میسازمان

هاا و تاممیش انرژی را  لازم برای بهبود زیرسااااخات

تواند به ارتقای  فراهم کنند. همچنیش، توسعه مالی می

منجر    خودهای مرتبط با انرژی کمک کند که  فناوری

بهره وری و کااهش مصااارف انرژی در باه افزایش 

از نگاه دیگر، توساعه    .خواهد شادبخش کشااورزی  

مالی به دلیل افزایش امکان دساترسای به اعتبارات و 

مناب  مالی، منجر به توساعه کساو و کار کشااورزی  

تواند  )افقی، عمودی و یا هر دو( شااده و ایش امر می

باه افزایش مصااارف انرژی در بخش کشااااورزی  

 . (Sadorsky, 2010)بیانجامد  

  تواند می  انرژیو مصااارف  الی  بیش توساااعه م  رابطه

ساایاساای و اقتصااادی  مختلف  تاثیر مخا رات  تحت  

دموکراسای و ثبات سایاسای به  ور قابل  قرار گیرد. 

 & Girma). است    توجهی بر توسعه مالی تمثیرگذار

Shortland, 2008) 
توساااعه مالی و مصااارف انرژی به اشاااکال  ارتباط  

مختلف در مطالعات پیشایش مورد توجه بوده اسات.  

به   (Ansari & Yakani, 2013) انصاااری و یکانی

بررسااای اثر توساااعاه باازار ماالی بر رشاااد بخش  

باا   134۶-13۸۶کشااااورزی ایران  ی دوره زماانی  

ی گساترده هااساتفاده از الگوی خودتویایح با وقفه

که بازار سارمایه اثر   دادپرداختند. نتایج مطالعه نشاان 

در حالیکه ایش  منفی بر رشاد بخش کشااورزی دارد

 .گزارش گردیدمثبت    ،بازار پول   اثر برای

پااور کااامااران  و   & Ahangari ) آهاانااگااری 

Kamranpour, 2016)   ثیر توسااعه مالی و ارزش  مت

های صانعت و افزوده بر مصارف انرژی را در بخش

با   13۵۵ -  13۹2کشااااورزی ایران  ی دوره زمانی  

 بررسااایمورد    هاکرانهاساااتفاده از آزمون همگرایی  

دهد که در نشاااان میهای حاصااال  یافتهقرار دادند.  

کوتااه مادت و بلنادمادت در هر دو بخش، توساااعاه  

ارزش افزوده ساابو افزایش مصاارف    رشااد مالی و

انرژی خواهاد شاااد. در واق ، نتاایج بیاانگر ارتبااط  

مثبت بیش توساعه مالی و رشاد در دو بخش صانعت 

 .و کشاورزی است

 ثیرمت (Shahbaz et al., 2019) شاااهباز و همکاران  

توساعه بازارهای مالی بر رشاد بخش کشااورزی  ی  

گیری از الگوهای  بهرهبا   را  1۹71-2011های  ساااال 
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در پاکسااتان  های زمانی  ساانجی ساارینویش اقتصاااد

بررسااای کردند. نتایج مطالعه آنها نشاااان دهنده اثر  

مثبت توسعه بازارهای مالی بر رشد بخش کشاورزی  

 است.

  (Hayakawa et al., 2019)  و همکاارانوا  کااهاایاا

با ساارمایه گذاری    مالی و ساایاساای  رابطه ریسااک

نود کشااور شااامل شااصاات  را در  مسااتقیم خارجی 

بررسی    2017تا    1۹۸۵کشور در حال توسعه در بازه  

کردند. نتایج تحقیق آنها نشاان داد که سارمایه گذاران  

به عنوان یک  و سایاسای  بیش المللی به ریساک مالی  

توجه  گذاری  در بازدهی ساارمایهشاااخب با اهمیت  

کنند. سااطح اولیه ریسااک ساایاساای در کشااورها  می

تویایح دهنده مناسابی برای سارمایه گذاری مساتقیم  

خارجی نیسات، اما ایش تغییرات در ریساک سایاسای  

اساات که باعا افزایش یا کاهش سااطح ساارمایه  

 از سااوی دیگر،شااود. گذاری مسااتقیم خارجی می

و ناه مقادار مطلق    ،تغییرات در تولیاد نااخاالب داخلی

باعا جذب ساارمایه گذاری مسااتقیم خارجی   ،آن

 شود.می

هاماکاااران  ویاجای و   ,.Vijaykumar et al)کاومااار 

مطاالعاه خود باه تخمیش اثر ریساااک بر در    (2018

در ایش پرداختند.   در بخش کشااورزیسارمایه    جذب

سااله    30های پانل کشاوری برای دوره  تحقیق از داده

نتایج ایش مطالعه نشاان اساتفاده شاد.    201۵منتهی به 

دهد که رتبه بندی ریساک کشوری ، اثر معناداری  می

داشاته    های کشااورزیدر فعالیتبر سارمایه گذاری  

 است.

توان  مختصاار از پبشااینه پژوهش می  در جم  بندی

ادعا کرد که در مطالعات قبلی اثر توسااعه و ریسااک  

گذاری و مالی بر متغیرهای اقتصااادی نظیر ساارمایه

مصارف انرژی عمدتا در قالو روابط خطی بررسای 

توان هم از نظر  شاااده و لاذا تحقیق حاایااار را می

الگوی بکار رفته و هم از نظر نمونه مورد بررسای و 

 های مورد استفاده، کاری جدید در نظر گرفت.  داده

  هامواد و روش

باا توجاه باه هادف مطاالعاه حاایااار مبنی بر بررسااای  

ارتباط توساعه و ریساک مالی بر مصارف انرژی در 

بخش کشااورزی، در ادامه ابتدا مبانی نظری مویاو  

و ساا ا الگوی اقتصااادساانجی بکار رفته معرفی  

 خواهد شد.

  توسعه مالی و مصرف انرژی

کناد،  اشااااره می  (Sadorsky, 2011)هماانطور کاه  

های مختلف آثار مسایر  ممکش اسات ازتوساعه مالی  

در اختیاار  .  اعماال نماایادبر مصااارف انرژی    متفااوتی

داشاتش مناب  مالی بیشاتر، امکان توساعه و گساترش  

کساااو و کاار را فراهم آورده و ایش امر نیز باه نوباه  

هاای تولیادی  خود بااعاا افزایش تقاایاااا برای نهااده

از سااوی دیگر توسااعه    منجمله انرژی خواهد شااد.

های نویش را  تواند امکان اسااتفاده از فنروریمالی می

کاه گران بوده و کااهش مصااارف انرژی را موجاو  

شاوند، به دنبال داشاته باشاد. باید توجه داشات که  می

گذاری در مناب   تواند موجو سارمایهتوساعه مالی می

اثر   نوعی  واق   در  و  شااااده  تجادیادپاذیر  انرژی 

منااب  انرژی را پادیاد آورد. اثر اخیر را  جاایگزینی در  

برداری پایدار از مناب  انرژی و باید در راسااتای بهره

 کمک به حفاظت از محیط زیست نیز تعبیر نمود.

 ریسک و مصرف انرژی  

وجود ریسااک از هر نو  اعم از مالی، اقتصااادی و 

برای برنااماه باه عنوان ماانعی  ریزی و سااایااسااای، 

گذاری بلندمدت توسااط تولیدکنندگان و ساایاساات
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هاا را باه فعاالیش اقتصاااادی عمال نموده و عملا آن

مادت وادار روزمرگی و صااارفاا توجاه باه امور کوتااه

گذاری در توان کاهش سرمایهنماید. از ایش رو میمی

های نویش و در نهایت افزایش مصرف انرژی  فنروری

 را انتظار داشت.  

به ایش  )  (Shahbaz et al., 2019شاهباز و همکاران  

نکته اشاااره کرده اند که محیط مالی پایدار ، بازدهی 

نهاادهاای ماالی را ارتقاا بخشااایاده و بااعاا افزایش  

گردد. در نهاایات دساااترسااای  هاای ماالی مینوآوری

تر به مناب  مالی میساار شااده و  بیعتا امکان  آسااان

هاای انرژی انادوز ممکش گاذاری در فناروریسااارماایاه

هاای اقتصاااادی و ماالی پاایادار  خواهاد شاااد. محیط

های تولیدی به توانند به دساااترسااای مالی بخشمی

بازار ساهام و نظام بانکی کمک کرده و تاثیر بسازایی  

روی مصارف انرژی داشاته باشاد. از آنجا که حمایت 

گذاری به شاادت  از حقوق مالکیت و امنیت ساارمایه

های ساایاساای وابسااته اساات، پا  به پایداری محیط

تواند روی توساعه  ریساک سایاسای یک کشاور نیز می

 مالی و مصرف انرژی تاثیر گذار باشد.  

 الگوی اقتصادسنجی  

باه مطاالعاه   و   (Chiu & Lee 2020)باا اساااتنااد 

(Gonzalez et al., 2005)    ماطار ناظاری  مابااانای  و 

شااده، در ایش مطالعه الگوی رگرساایون انتقال ملایم 

( باه فرم زیر تصاااریح  PSTRهاای پاانال )بر پاایاه داده

 :معرف لگاریتم  بیعی است( Lگردید )

LAECit =  ai +  b1LFDit +  c1LRISKit

+  d1LCPIit +  e1LGDPit

+  f1LUPit

+ (b2LFDit +  c2LRISKit

+  d2LCPIit +  e2LGDPit

+  f2LUPit)
∗ g(LRISKit;  γ, θ) +  eit  

 (1) LFDit +  c1 

( 1ها در جدول ) کلیه متغیرها و مناب  ا لاعاتی آن

اند. لازم به ذکر است که با هدف اجتناب  معرفی شده

  BDاز بروز همخطی میان دو شاخب توسعه مالی )
های  (، با استفاده از روش تجزیه و تحلیل مولفهBLو  

جایگزیش    FDعمده ایش دو متغیر با یک مولفه یعنی  

ریسک   شاخب  سه  مورد  در  راهکار  همیش  شدند. 

در الگو لحاظ شد.    RISKمورد نظر نیز اعمال و متغیر  

و   مالی  توسعه   ( علاقه  مورد  متغیر  دو  بر  علاوه 

بهای   شاخب  شامل  دیگر  متغیر  سه  ریسک( 

کننده، تولید ناخالب داخلی سرانه و درصد  مصرف

جمعیت شهری نیز با بررسی مطالعات پیشیش در الگو  

بهای مصرفافزایش شا  قرار گرفتند. به  خب  کننده 

مفهوم وجود شرایط تورمی بوده و ایش مساله با توجه  

بخش دیگر  با  کشاورزی  مبادله  رابطه  های  به 

اقتصادی، ممکش است افزایش یا کاهش تقایا برای  

نهاده نتیجه  در  و  کشاورزی  های  محصولات 

کشاورزی )از جمله سوخت( را در پی داشته باشد.  

تولید معنای    افزایش  به  نیز  سرانه  داخلی  ناخالب 

ارتقای سطح عمومی درآمدها تلقی شده و لذا افزایش  

نهاده بالتب   و  کالاها  برای  خانوارها  های  تقایای 

شود. در مورد متغیر دیگر یعنی  تولیدی را موجو می

رود با ازدیاد  درصد جمعیت شهرنشیش نیز انتظار می

ر  غذایی بیشت   سهم جمعیت شهرنشیش، تقایای مواد

های کشاورزی  شده و  بیعتا فشار تقایا برای نهاده

 .نیز افزایش خواهد یافت
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 معرفی متغیرهای تحقیق  -1جدول 

 ماخذ آماری  توییح  نو  نماد متغیر 

مصرف انرژی سرانه  

 کشاورزی
AEC  وابسته 

نسبت مصرف انرژی  

کشاورزی )کیلوگرم  

معادل نفت خام( به  

 شاغلیش کشاورزی 

 بانک جهانی 

نسبت ارزش     

های بانکی به  س رده

 ارزش افزوده کشاورزی 
BD  مستقل 

نسبت ارزش کل 

های بانکی به  س رده

ارزش افزوده کشاورزی 

 )بدون واحد( 

 بانک جهانی 

نسبت ارزش تسهیلات  

های اعطایی به فعالیت

کشاورزی به ارزش 

 افزوده کشاورزی 

BL  مستقل 

نسبت ارزش کل 

تسهیلات اعطایی به 

های کشاورزی به  فعالیت

ارزش افزوده کشاورزی 

 )بدون واحد( 

 بانک جهانی 

 ICRG در محدوده صفر تا پنجاه  مستقل  ER شاخب ریسک اقتصادی 
 ICRG در محدوده صفر تا پنجاه  مستقل  FR شاخب ریسک مالی 

 ICRG در محدوده صفر تا صد  مستقل  PR شاخب ریسک سیاسی

شاخب بهای مصرف  

 کننده 
CPI  2000سال پایه  متغیر ابزاری WDI 

تولید ناخالب داخلی  

 سرانه 
GDP  بر حسو دلار  متغیر ابزاری WDI 

 WDI - متغیر ابزاری  UP درصد جمعیت شهری 

 

 

 

هماان تااب  انتقاال اسااات کاه  (.)g(، تااب   1در رابطاه )

چگونگی انتقاال یاا گاذار از یاک رژیم باه رژیم دیگر  

دهد. ایش نشاان می  (RISK)را بر اسااس متغیر آساتانه  

تاب  پیوساته بوده و به لحاظ مقداری بیش صافر و یک  

 محدود است.  

فرم عمومی تاب  فوق با تصاریح لاجیساتیک، به قرار  

  زیر است:
(2)  𝑔(𝐿𝑅𝐼𝑆𝐾𝑖𝑡; 𝛾, 𝜃) =  [1 + exp(−𝛾(𝐿𝑅𝐼𝑆𝐾𝑖𝑡 −

 𝜃))]−1  

بیانگر شاایو تاب  انتقال بوده  γدر ایش رابطه پارامتر  

و سااارعت گذار از رژیم یک به رژیم دو را نشاااان 

 نیز مقدار آستانه است. θدهد. پارامتر  می

 های تحقیق  داده

باا توجاه باه نوساااان قاابال توجاه باازار جهاانی نفات و 

نقش درآمدهای نفتی در اقتصااااد کشاااورهای نفتی  

)نظیر ایران(، مطالعه حایاار بدنبال بررساای ارتباط  

متغیرهای مورد اشاااره برای دو گروه از کشااورهای  

در حال توسااعه نفتی )تولید و صااادرکننده نفت( و 

ای که یارانههای  غیر نفتی اسات. با عنایت به سیاست
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های ساوخت متداول  در کشاورهای نفتی برای حامل

رود نو  و شادت ارتباط متغیرها در اسات، انتظار می

دو گروه فوق تفاوت معنادار داشاته باشاد. ایش دساته 

توان به عنوان بخشی از نوآوری کشورها را می  بندی

 تحقیق حایر در نظر گرفت.  

بر ایش اسااس و با درنظرگرفتش امکان دساترسای به 

ا لاعات مورد نیاز، دو گروه از کشااورهای در حال  

توسااعه نفتی شااامل: ایران، بحریش، مصاار، کویت،  

ماالزی، نیجریاه، عماان، قطر، عربساااتاان ساااعودی و 

تونا و غیر نفتی مشااتمل بر ارمنسااتان، کرواساای،  

ی،  جمهوری چک، اسااتونی، لهسااتان، پرتغال، رومان

صاربساتان، اسالواکی و اوکرایش به عنوان کشاورهای  

های تحقیق در تواتر  مورد بررسای انتخاب شاد. داده

لغایت   2010ساالانه و دوره زمانی تحت پوشاش نیز  

 در نظر گرفته شد.  2020

 نتایج و بحث 

 آمار توصیفی

( آمار توصیفی متغیرهای تحقیق  3( و )2در جداول )

 . برای دو گروه کشور مورد بررسی گزارش شده است

 آمار توصیفی متغیرهای تحقیق )کشورهای نفتی(  -2جدول

 AEC BD BL ER FR PR CPI GDP UP متغیر

 73 ۶۵20 12۵ ۵1 2۹ 24 24 31 4۵3 میانگین 

 ۸۶/0 ۹2/0 ۸۹/0 77/0 ۶2/0 ۸3/0 7۵/0 ۵1/0 7۶/0 انحراف معیار 

 ۹۵ ۸۵11 1۵3 72 40 43 4۵ ۶۹ 712 حداکثر 

 ۵3 21۶۵ 42 10 11 ۹ 11 23 3۶2 حداقل 

 
 آمار توصیفی متغیرهای تحقیق )کشورهای غیرنفتی(  -3جدول 

 AEC BD BL ER FR PR CPI GDP UP متغیر

 ۵۶ 4۵20 13۶ ۶2 3۵ 32 41 42 274 میانگین 

 72/0 ۸2/0 ۸2/0 ۸2/0 74/0 ۵4/0 ۹۶/0 43/0 ۵3/0 انحراف معیار 

 71 ۵۶20 1۶3 7۹ 43 40 ۶۶ ۵۶ ۵24 حداکثر 

 4۶ 2141 ۵۶ 23 1۵ 1۶ 1۹ 27 212 حداقل 

 

 

توان دریافت  با مقایسه دو جدول فوق به سهولت می

که متوسااط مصاارف ساارانه انرژی کشاااورزی در 

کشاااورهاای نفتی مورد مطاالعاه در حاد قاابال توجهی  

بیشااتر از ممالک غیرنفتی اساات. دلیل ایش امر به دو 

عامل شاامل انرژی ارزان در ایش کشاورها و دیگری  

تعداد اندک شااغلیش کشااورزی بویژه در کشاورهای  

های  گردد. شاااخبحاشاایه خلیج فارس مربوط می

ها و تسهیلات  توسعه مالی بانکی شامل نسبت س رده

بانکی به ارزش افزوده کشااااورزی در کشاااورهای  

های ریسک نیز  غیرنفتی بالاتر اسات. ساطو  شاخب
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در ممالک غیرنفتی بیشاتر اسات که بیانگر ثبات بالاتر  

های اقتصاادی، مالی و سایاسای ایش گروه از  در محیط

 کشورهاست.

 آمار استنباطی

چنانچه پیشتر اشاره شد، در ایش مطالعه با استناد به  

 تحقیقات انجام شده توسط 

 Beck and Levine (2002)  ،Jalil et al. (2010)  ،

Kim and Park (2016)    وOuyang and Li (2018)  

برای پرهیز از مشکل همخطی میان متغیرهای مستقل،  

برای تبدیل    های عمدهاز روش تجزیه و تحلیل مولفه

به یک    (BD,BL)دو شاخب توسعه مالی مورد نظر  

( 4مولفه استفاده شد. نتایج حاصله در جدول ذیل ) 

 . شودمشاهده می

 های عمده متغیرهای توسعه مالینتایج حاصل از تجزیه و تحلیل مولفه  -4جدول 

 درصد واریانس تجمعی درصد واریانس  ریشه مشخصه های عمده مولفه 

 2۵/۹1 2۵/۹1 ۵2/4 مولفه اول 

 100 7۵/۸ ۶4/0 مولفه دوم 

 PC1 متغیر

 BD BL 

 4۸/0 ۵4/0 ضریب

 

بر اساس جدول فوق دو مولفه برای دو متغیر توسعه  

ماالی مورد بحاا قاابال اراساه اسااات. مولفاه اول باه 

درصاد از کل تغییرات دو متغیر را در   2۵/۹1تنهایی  

  ۸/ 7۵خود دارد در حاالیکاه ایش رقم برای مولفاه دوم  

توان متغیر جدید یعنی درصاااد اسااات. بناابرایش می

1PC  را به عنوان جایگزیش و نماینده مناسااو از دو

متغیر توسااعه مالی در الگوی رگرساایونی به کاربرد. 

های  یاامنا ا لاعات عددی متغیر جدید بر پایه داده

BD    وBL    قاابال    4۸/0و    ۵4/0و باا اعماال یااارایاو

در  FDباشااد. متغیر محاسااباتی با نماد محاساابه می

 رابطه یک نمایش داده شده است.

داده ماهیت  به  توجه  پانل  با  نو   از  که  تحقیق  های 

باشد، یروریست پیش از اقدام به برآورد الگوی  می

رگرسیونی، ایستایی متغیرهای تحقیق مورد بررسی و 

آزمون قرار گیرد. برای ایش منظور ابتدا سه آزمون از  

های پانل شامل  های ایستایی دادهنسل نخست آزمون

- چو و ایم-لیش-دیکی فولر، لویش-های فیشرآزمون

شیش مورد استفاده قرار گرفت. س ا با توجه  - پسران

میان متغیرها در مقا     به احتمال وجود همبستگی 

آن در  غیرخطی  رفتار  همچنیش  و  از  )کشورها(  ها، 

و   (CSD Test)های همبستگی مقطعی پسران  آزمون

درستنمایی   تایید    (LR)نسبت  دلیل  به  شد.  استفاده 

آزمون از  غیرخطی،  رفتار  و  مقطعی  های  همبستگی 

عمل،  دقت  افزایش  برای  نیز  دوم  تسل  ایستایی 

(  ۵ل آمد. نتایج حاصل در جداول )استفاده لازم به عم

 . ( قابل مشاهده است7( و )۶، )
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 CSDنتایج آزمون  -5جدول 

 LAEC LBD LBL LER LFR LPR LCPI LGDP LUP متغیر

 1۹/1۵3 ۸۹/112 4۸/107 11/13۹ 3۶/14۵ ۵۹/10۹ 2۵/134 12/101 2۵/۸7 آماره 
P 

value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

 در ابتدای نماد متغیرها به مفهوم لگاریتم  بیعی است فرییه صفر آزمون، عدم وجود همبستگی است Lحرف 

 

 نتایج آزمون رفتار غیرخطی متغیرها -6جدول 

 LAEC LBD LBL LER LFR LPR LCPI LGDP LUP متغیر

 43/۵2 3۵/۶1 4۹/2۶ ۸1/1۹ 11/۹7 71/42 41/3۶ 24/12 4۹/7 آماره 
P 

value 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 

 در ابتدای نماد متغیرها به مفهوم لگاریتم  بیعی است فرییه صفر آزمون، رفتار خطی متغیرها است  Lحرف 
 

 های اول و دوم( های ایستایی )نسلنتایج آزمون -7جدول 

 Fisher-ADF LLC IPS CIPS CADF KSS 

LAEC *2۵/۶4 *21/1۵- *4۵/23- *23/4- *24/7- *12/11- 

LBD *12/۵4 *41/23- *2۵/1۹- *02/3- *4۵/4- *24/۹- 

LBL *۸1/3۶ *22/1۸- *4۶/24- *24/7- *۶2/3- *43/۸- 

LER *۶4/42 *71/4۵- *۸7/32- *12/۵- *۹4/۵- *42/۶- 

LFR *۸۸/۵۹ *3۹/2۶- *4۹/2۶- *0۸/4- *۸7/۵- *3۵/۶- 

LPR *11/24 *02/21- *۵۵/34- *11/3- *۶۵/4- *۸۸/7- 

LCPI *44/۵۵ 12/1- *3۸/2۶- *2۵/4- *7۵/4- *۵۶/۵- 

LGDP *73/۶2 *7۶/1۹- *4۵/2۹- *47/۵- 2۵/1- *73/4- 

LUP *4۹/۹1 *12/23- *43/17- *33/4- *۶3/۶- 11/1- 

 * معنی دار در سطح یک درصد  ;ها، ناایستایی متغیرها استفرییه صفر کلیه آزمون  ;در ابتدای نماد متغیرها به مفهوم لگاریتم  بیعی است Lحرف 

 

( بر وجود همبساااتگی میان مقا    ۶( و )۵جداول )

)کشاااورهاا( و همچنیش رفتاار غیرخطی متغیرهاا در 

دوره مورد مطاالعاه اشااااره دارد. به همیش دلیال نتاایج  

های پانل  های نسل اول ایستایی دادهحاصل از آزمون

باه تنهاایی نمی تواناد مورد اساااتنااد قرار گیرد و لازم  

هاا هاای نسااال دوم نیز در کناار آناسااات از آزمون

های دو نساال در اسااتفاده شااود. از ایش رو آزمون

تحقیق حاایااار مورد اساااتفااده قرار گرفات و نتاایج  

( گزارش شاده اسات. چنانچه  7حاصال در جدول )

های  شااود به غیر از دو مورد سااایر آمارهملاحظه می

محاساباتی در ساطح یک دهم درصاد معنادار بوده و 

سااتایی یا وجود ریشااه لذا فریاایه صاافر دال بر ناای

 واحد در متغیرها قابل پذیرش نمی باشد.

در گام بعد برتری الگوی غیرخطی در مقابل الگوی  

توجه   مورد  رگرسیونی  الگوی  تصریح  برای  خطی 

شاخب که  فرض  ایش  با  گرفت.  ریسک  قرار  های 

تصریح  می و  باشند  داشته  ای  آستانه  نقش  توانند 

های لازم انجام شد. غیرخطی را موجه نمایند، آزمون

( جدول  آماره  ۸در  سه   )LM  ،LMF    وLR    در که 

به   اند،  گرفته  قرار  استفاده  مورد  نیز  قبلی  مطالعات 
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عنوان معیار قضاوت در خصوص انتخاب دو تصریح  

ها برای  خطی و غیرخطی به کار گرفته شد. ایش آماره

در  و  محاسبه  جداگانه  بطور  کشورها  از  گروه  دو 

کلیه   الذکر  فوق  در جدول  است.  اراسه شده  جدول 

های محاسباتی در سطح یک درصد معنادار بوده آماره

و لذا فرییه صفر مبنی بر تصریح خطی روابط میان  

می رد  غیرخطی  تصریح  نف   به  به  متغیرها  شود. 

های ریسک اقتصادی، مالی و  عبارت دیگر شاخب

خط   در  شکست  نوعی  عملا  نظر  مورد  سیاسی 

رگرسیون ایجاد کرده و لذا نمی توان روابط متغیرها  

را برای کل دوره زمانی بر اساس یک رگرسیون واحد  

   تبییش نمود.

باا توجاه باه نکاات فوق و هماانطور کاه بخش قبال 

عنوان شاااد، الگوی رگرسااایون انتقال ملایم بر پایه  

هاای پاانال کاه از کااربرد فراوانی در مطاالعاات  داده

مشابه برخوردار است، برای تصریح و تخمیش روابط 

میان متغیرها مورد توجه قرار گرفت. نتایج حاصااال  

( برای دو 1از برآورد رگرساایون مورد بحا )رابطه  

( گزارش  10( و )۹گروه از کشاااورهاا در جاداول )

 شده است.

 

 های برتری الگوی غیرخطینتایج آزمون -8جدول 

 LER LFR LPR متغیر آستانه

 3 2 1 شماره الگو

  کشورهای نفتی

LM *۵۶/271 *02/2۵۵ *44/2۶3 

LMF *24/32 *4۹/2۹ *22/24 

LR *12/311 *27/2۵۹ *۸۹/32۵ 

  کشورهای غیرنفتی

LM *۵۶/4۵ *11/3۵ *0۸/2۹ 

LMF *12/14 *۹7/۹ *44/۸ 

LR *77/۶7 *۸2/۵۵ *3۶/47 

 * معنی دار در سطح یک درصد ;فرییه صفر برتری الگوی خطی و فرییه مقابل وجود یک تاب  انتقال )برتری الگوی غیرخطی است(

 

 برای کشورهای نفتی (PSTR)نتایج برآورد رگرسیون انتقال ملایم  -9جدول 

 LER LFR LPR متغیر آستانه 

 3 2 1 شماره الگو

b1 **012/0- **03۵/0 ***0۶3/0 - 

c1 ***12۵/0 ***۸۵۶/0 *02۵/0 

d1 **00۸/0- **04۸/0- ***011/0 - 

e1 **423/0 ***712/0 **413/0 

f1 **3۶۵/0 **174/0- **212/0 

b2 *04۵/0- ***1۵2/0 - *021/0 

c2 ***07۶/0 - **1۹۵/0- ***1۸۵/0 
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d2 **14۵/0 *014/0 **102/0- 

e2 **1۸7/0- **047/0 ***02۵/0 - 

f2 *0۵7/0- 041/0 **112/0- 

𝛉 ۵۶1/3 17۶/3 ۵32/4 

𝛄 ۶۵3/2۹ 23۹/۵4 1۸7/42 

 درصد  1و  ۵، 10*، ** و *** به ترتیو معنی دار در سطح  

 

در جدول فوق یارایو رگرسایونی با اندیا یک به 

رژیم اول اشااره داشاته و مجمو  یارایو یکساان با 

هاای یاک و دو بیاانگر رژیم دوم اسااات. باه انادیا

معرف تاثیر توسااعه مالی بر   1bعنوان مثال یااریو 

مصارف انرژی سارانه کشااورزی در رژیم اول اسات  

بیانگر تاثیر توساعه مالی بر متغیر    2bو   1bاما مجمو   

باشاد. در الگوی شاماره یک  وابساته در رژیم دوم می

که متغیر ریساک اقتصاادی به عنوان آساتانه در نظر  

گرفته شااده اساات، اولا مقدار آسااتانه ایش متغیر در 

 LERاسات، ثانیا چنانچه    ۵۶1/3حالت لگاریتم برابر  

بیشاتر از ایش عدد باشاد ) یعنی به سامت ثبات بیشاتر 

اقتصاادی حرکت کنیم( نر  اثرگذاری متغیر توساعه  

ماالی بر مصااارف ساااراناه انرژی کشااااورزی برابر  

خواهاد بود بادیش مفهوم کاه باا افزایش ثباات    -0۵7/0

های  اقتصااادی )کاهش ریسااک(، افزایش شاااخب

توساعه مالی اثر کاهشای قویتری بر مصارف سارانه  

ش انرژی در بخش کشااورزی خواهد داشات. به همی

توان  نیز می  2cو    1cترتیو با توجه به مقادیر یرایو  

در  ثبااتی  بی  و  ریسااااک  افزایش  کاه  نمود  ادعاا 

هاای نفتی مورد نظر اثر مثبات و معنی دار بر کشاااور

مصارف سارانه انرژی کشااورزی دارد اما با افزایش  

ثبات اقتصاادی )ورود به رژیم دوم( شادت اثر فوق 

 منفی است.   2cیابد چرا که یریو  کاهش می

توان  در خصاوص ساایر یارایو برآورد شاده نیز می

تفسایر مشاابه اراسه نمود. بر ایش اسااس اثر شااخب  

قیمت مصاارف کننده بر مصاارف ساارانه انرژی در 

بادیش دلیال کاه باا افزایش   رژیم اول منفی اسااات 

ها تولیدکننده ناگزیر به مدیریت مصاارف مناب   هزینه

انرژی مورد اسااتفاده خواهد بود. همچنیش با افزایش  

درآمد سارانه و غنی تر شادن کشاورها، افزایش تقایاا  

تواند به برای مواد غذایی ایجاد شااده که ایش امر می

افزایش مصاارف ساارانه انرژی در بخش کشاااورزی  

منجر شااود. در نهایت با توجه به یااریو تخمینی  

توان انتظار  برای متغیر درصاد جمعیت شاهرنشایش می

های شاهرنشایش  داشات که با افزایش نسابت خانوار

نسابت به خانوارهای روساتایی، افزایش تقایاا برای  

محصااولات کشاااورزی و در نتیجه ازدیاد مصاارف  

 انرژی ایجاد شود.
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 برای کشورهای غیرنفتی (PSTR)نتایج برآورد رگرسیون انتقال ملایم  -10جدول 

 LER LFR LPR متغیر آستانه

 3 2 1 شماره الگو
b1 **02۵/0- **044/0 **142/0- 

c1 **1۵2/0 **741/0 *0۸7/0 

d1 **02۵/0- **114/0- ***0۶۹/0 - 

e1 **۵12/0 **۶۸2/0 **۵0۶/0 

f1 ***311/0 **21۹/0- **2۹3/0 

b2 **0۵3/0- **1۶3/0- **0۶7/0 

c2 **0۸/0- **1۶3/0- ***123/0 

d2 **1۶3/0 *0۵2/0 **12۵/0- 

e2 **113/0- ***11۸/0 ***1۵2/0 - 

f2 **0۹۸/0- 1۶4/0 **14۶/0- 

𝛉 12۵/4 ۹3۸/3 32۶/۵ 

𝛄 2۶۵/3۵ ۵71/41 2۸۹/۵۶ 

 درصد  1و  ۵، 10*، ** و *** به ترتیو معنی دار در سطح  

( نیز هماانناد  10هاای اراساه شاااده در جادول )یاافتاه

( قابل تفسایر اسات. نکته ای که در قیاس  ۹جدول )

توان دریافت ایش اسات  نتایج دو گروه از کشاورها می

ها در گروه کشااورهای  که عموما شاادت تاثیر متغیر

را می امر  ایش  کاه  اساااات  قویتر  باه غیرنفتی  توان 

های  تاثیرپذیری کمتر اقتصااد ایش کشاورها از تلا م

هاای مختلف  باازار جهاانی نفات بادلیال وقو  شاااوک

ساایاساای، اقتصااادی و ... ارتباط داد. در مجمو  با 

توجه به نتایج حاصال از تخمیش الگو برای دو گروه 

های ریسااک  توان به نقش شاااخباز کشااورها می

)اقتصاااادی، ماالی و سااایااسااای( در عکا العمال 

تغییر در غیرخطی مصرف سرانه انرژی کشاورزی به  

های توساعه  های مساتقل مورد بررسای )شااخبمتغیر

 مالی و متغیرهای کنترلی( اشاره نمود. 

نکتاه ای کاه در قیااس نتاایج دو گروه از کشاااورهاا  

توان دریافت ایش اسااات که عموما شااادت تاثیر  می

ها در گروه کشاورهای غیرنفتی قویتر اسات که  متغیر

توان باه تااثیرپاذیری کمتر اقتصااااد ایش ایش امر را می

های بازار جهانی نفت بدلیل وقو   کشاورها از تلا م

های مختلف سایاسای، اقتصاادی و ... ارتباط  شاوک

داد. در مجمو  با توجه به نتایج حاصااال از تخمیش  

برای دو گروه از کشاااورهاا می باه نقش  الگو  توان 

های ریساک )اقتصاادی، مالی و سایاسای( در شااخب

انرژی   ساااراناه  مصااارف  غیرخطی  العمال  عکا 

های مستقل مورد بررسی  کشاورزی به تغییر در متغیر

نترلی(  هاای توساااعاه ماالی و متغیرهاای ک)شااااخب

 اشاره نمود.

 گیرینتیجه

پژوهش حایااار با هدف بررسااای تاثیر توساااعه و 

ریساک مالی بر مصارف انرژی کشااورزی در گروهی 

از کشاورهای در حال توساعه انجام شاده اسات. برای  

انتقال ملایم بر پایه  رگرسااایون   ایش منظور از الگوی

روابط غیر خطی بیش متغیرها  های پانل که وجود  داده
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در ایش راه  دهد، اساتفاده شاد.مورد توجه قرار میرا  

از دو شاااخب توسااعه مالی شااامل نساابت ارزش  

هاای باانکی باه ارزش افزوده کشااااورزی و سااا رده

نسااابت ارزش تساااهیلات اعطاسی به ارزش افزوده  

کشااورزی در نظر گرفته شاد. در بحا ریساک نیز  

ساه شااخب ریساک مالی، اقتصاادی و سایاسای در 

 الگوسازی مد نظر قرار گرفت.

بررسااای  اولیاه و تااییاد وجود تااثیر  بادنباال  هاای 

غیرخطی متغیرهای مساتقل بر متغیر وابساته )مصارف  

ساارانه انرژی کشاااورزی(، الگوی رگرساایون انتقال  

( 1ملایم مطاابق تصاااریح معرفی شاااده در رابطاه )

برآورد شاد. مهمتریش نتایج حاصال موید آن اسات که  

یش  با افزایش ثبات اقتصاادی )کاهش ریساک(، افزا

های توسااعه مالی اثر کاهشاای قویتری بر شاااخب

مصاارف ساارانه انرژی در بخش کشاااورزی خواهد  

های بدست آمده، داشت. به همیش ترتیو برپایه یافته

توان ادعا نمود که افزایش ریسااک و بی ثباتی در می

هاای نفتی مورد نظر اثر مثبات و معنی دار بر کشاااور

با افزایش  مصارف سارانه انرژی کشااورزی دارد اما  

ثبات اقتصاادی )ورود به رژیم دوم( شادت اثر فوق 

 یابد. کاهش می

از ساوی دیگر اثر شااخب قیمت مصارف کننده بر  

مصارف سارانه انرژی در رژیم اول منفی تخمیش زده 

هاا تولیادکنناده  شاااد بادیش دلیال کاه باا افزایش هزیناه

ناگزیر به مدیریت مصارف مناب  انرژی مورد اساتفاده  

خواهد بود. همچنیش با افزایش درآمد ساارانه و غنی  

تر شادن کشاورها، تقایاا برای مواد غذایی تحریک  

تواند به افزایش مصارف سارانه  شاده که ایش امر می

انرژی در بخش کشاااورزی منجر شااود. در نهایت  

توان انتظار داشت که با افزایش نسبت خانوارهای  می

شاهرنشایش نسابت به خانوارهای روساتایی، تقایاا  

برای محصاولات کشااورزی و به دنبال آن مصارف  

 انرژی افزایش یابد.

تخصیب   شود کهبا توجه به نتایج تحقیق پیشنهاد می

و جهت دهی درست اعتبارات و تسهیلات بانکی به 

های مالی پایدار در  بخش کشاورزی ، تقویت سیاست

جهت جذب سرمایه گذاری خارجی در وارد کردن  

تجهیزات پیشرفته و انرژی اندوز ،گسترش و پایبندی  

روابط اقتصادی پایدار با کشورهای جهان ، جلوگیری  

ها و اقدامات آنی در جهت تغییر در  گیریاز تصمیم

سیاست گذاری سیاسی و اقتصادی، کورد توجه واق   

 گردد
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