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  چکیده
هاي تغییر رژیمی، تاثیر این مقاله با استفاده از مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی به عنوان یکی از مدل

تا  1992کشور طرف عمده تجاري طی دوره زمانی  14اي قیمت نفت را بر تراز تجاري ایران با آستانه
مورد بررسی قرار داده است. بدین منظور از قیمت نفت به عنوان متغیر انتقال استفاده شده است.  2010

اي دهد که یک رابطه غیر خطی قوي بین متغیرهاي مورد مطالعه وجود دارد. مقدار آستانهنتایج نشان می
برآورد شده که نشان از سرعت متوسط تعدیل مدل  99/12و پارامتر شیب برابر  -44/0متغیر انتقال برابر 

اي براي برآورد غیر خطی مدل کفایت دارد. همچنین لحاظ نمودن تنها یک تابع انتقال با یک حد آستانه
اي ثیر با عبور از حد آستانهأکه این ت بودهثیر مثبت بر تراز تجاري أکند. در رژیم اول قیمت نفت داراي ت می

افزایش در سطوح بالاي قیمت نفت، نتایج حاکی از این است که گردد. ی میو در رژیم دوم منف
این است که وابستگی اقتصاد به  بیانگرو  داردقیمت نفت بر تراز تجاري دوجانبه ایران تأثیر منفی 

  نفت باید کاهش یابد.
  

  JEL: C32, F31, P33بندي طبقه
  تجاري.اي، قیمت نفت، تراز تاثیر آستانه واژگان کلیدي:
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  . مقدمه1
تعادل تجاري جهانی، نوسانات زیاد قیمت نفت و  در طول دهه اخیر سه عامل اصلی دوام عدم

اند، بلکه نرخ رشد المللی را آشفته کردهنوسانات بالاي نرخ ارز، نه تنها ثبات بازارهاي مالی بین
هاي خارجی بزرگ تعادل اند. با توجه به این سه اختلال، عدماقتصاد جهان را نیز پایین آورده

). بنابراین، عوامل مؤثر 2013و همکاران،  1اند (ووهاي کلان اقتصادي مهمی را مطرح کردهریسک
  الملل بوده است. هاي تجاري یکی از عوامل مورد بحث در مالیه بین بر عدم تعادل

اند. برخی از دادهمورد بررسی قرار را مطالعات تجربی متعددي تأثیر قیمت نفت بر تراز تجاري 
اند که قیمت نفت بر تراز تجاري تأثیر مثبت دارد، در حالی که این مطالعات به این نتیجه رسیده

مطالعات دیگر نظر متفاوتی داشته و بر این باورند که قیمت نفت بر تراز تجاري تأثیر منفی داشته 
تواند به دو علت باشد: اوت می). این تف2012که هیچ تأثیري بر آن ندارد (حسن و زمان،  یا این

پذیري ی درآمد ملی به قیمت نفت و تأثیرهاي قیمت نفت، وابستگها، شوكاولاً، به دلیل بحران
رسد که رابطه قیمت کشورهاي صادرکننده و وارد کننده نفت از این تغییرات، محتمل به نظر می

ر طول زمان و در سطوح مختلف نفت و تراز تجاري از یک الگوي غیرخطی تبعیت کند. ثانیاً، د
  قیمت نفت، انتظار بر این است که مقدار ضرایب و نحوه تأثیر آنها دستخوش تغییراتی گردند. 

 2یک راه حل جهت مرتفع نمودن مشکلات فوق، استفاده از مدل رگرسیونی انتقال ملایم پانلی
(PSTR) ) و کولیتاز و 2005)، گونزالز و همکاران (2004است که توسط فوك و همکاران (
خطی و تواند رابطه غیرمی PSTRه و توسعه داده شده است. در حقیقت، مدل ی) ارا2006( هورلین
اي به شیوه پیوسته یر آستانهاي میان متغیرها را با استفاده از تابع انتقال و مشاهدات متغآستانه

  سازي کند. مدل
خطی قیمت نفت و تراز تجاري ابطه غیربنابراین، هدف از مطالعه حاضر بررسی و الگوسازي ر

بین ایران با شرکاي عمده تجاري با استفاده از مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی است. مدل 
اي ترین متغیرهاي تغییر رژیمی بوده و تأثیر آستانهرگرسیون انتقال ملایم پانلی یکی از برجسته

نشده است. همچنین در این روش فرضیه اثر  قیمت نفت بر تراز تجاري با استفاده از آن الگوسازي
  گیرد.منفی افزایش قیمت نفت بر تراز تجاري ایران با شرکاي عمده تجاري مورد آزمون قرار می
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پردازد، بخش سوم به ساختار ادامه مقاله بدین شرح است: بخش دوم به بیان ادبیات موضوع می
یه و تحلیل نتایج پرداخته است و بخش شناسی تحقیق و بخش چهارم به برآورد مدل و تجز روش

  اختصاص یافته است. هايه پیشنهادیبندي نتایج و اراپنجم نیز به جمع
  
 . ادبیات موضوع2

  . مبانی نظري2-1
اقتصاد  یکهاي خارجی  تجارت و مالی بر حساب هايشوك قیمت نفت ممکن است از طریق کانال

و در در کانال تجارت از طریق تغییر در قیمت و مقدار کالاهاي قابل مبادله این اثر انتقال بگذارد.  ثیرأت
و  لی( گیرد صورت میها خارجی و قیمت دارایی پورتفوي وضعیتمالی از طریق تغییر در  کانال

عرضه و  طرفتولید از هر دو  ها و مقدارسطح عمومی قیمتتأثیر قیمت نفت بر . )2013، 1چانگ
یکی از عوامل هاي تولیدي و صنایع در اکثر بخشعرضه، نفت  طرف باشد. از دیدتقاضا قابل اثبات می

هاي . افزایش قیمت نفت از طریق هزینهنقش اساسی داردنیز هاي حمل و نقل هزینه درو بوده تولید 
ها را به همراه خواهد داشت. تولید، مشکلات متعددي نظیر کاهش سطح تولید و افزایش قیمت

) 1979- 1980و  1973- 1974(افزایش قیمت نفت در  1970ي هاي دههعمده عرضه در سالهاي  تکانه
شد و دومین  1973- 1975هاي از ناحیه اوپک، سبب کسادي اقتصادي در سال هروي داد. نخستین تکان

ت انقباضی شدید پولی براي مبارزه افزایش قیمت نفت از سوي اوپک بر شدت تورم افزود. اتخاذ سیاس
تجربه کشورهاي  با وجود انجامید. 1973- 1975هاي تر از کسادي سالاقتصادي عمیق رکودبا تورم به 

کننده نفت که ساختار اقتصادي آنها وابسته به هاي صادرسمت عرضه در کشورهاي تکانه ،صنعتی
متفاوت را به همراه داشته  تواند اثري کاملاًمی ،باشدمیهاي دولتی از محل صادرات نفت گذاريسرمایه
هاي زیر بنایی قادر است گذاري افزایش قیمت نفت از طریق افزایش توان دولت در سرمایه زیراباشد. 

  موجبات رشد اقتصادي را فراهم سازد. 
هاي نفتی از طریق ایجاد عدم اطمینان نسبت به وضعیت آینده اقتصاد، از دید تقاضا، شوك

شود. در یک نگاه سوي مردم میگذاري از منجر به تعویق افتادن تصمیمات مصرفی و سرمایه
این افزایش منجر به انتقال  زیراتواند تقاضاي جهانی را کاهش دهد، افزایش قیمت نفت می ،تر کلی
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درآمد و منابع از کشورهاي واردکننده نفت به کشورهاي صادر کننده نفت گردیده و از آنجا که 
باشد، در کاهش در تقاضاي گروه اول به مراتب بیشتر از افزایش در تقاضاي گروه دوم می معمولاً

تواند یابد. از سوي دیگر افزایش قیمت نفت میکل قدرت خرید و تقاضاي کل جهانی کاهش می
این که افزایش  با وجوداثري نامطلوب داشته باشد. زیرا بر تراز تجاري کشورهاي صادرکننده نفت 

گردد، ولی در مقابل براي قیمت نفت منجر به افزایش درآمدهاي ارزي از محل صادرات نفت می
صنعتی و هاي نفتی مانند بنزین و محصولات نیمهي فرآورده ي عمدهکشورهایی که واردکننده

ارز کشور  تواند منجر به افزایش خروجباشد، افزایش قیمت نفت میصنعتی از کشورهاي دیگر می
  و کسري در تراز تجاري گردد.

 تافزایش قیمت نفت باعث فشار بر تورم و بالا بردن سطح قیمت در کشورهاي طرف تجار
کننده نفت وارداتی را براي هردو کشور واردکننده و صادر ي خود قیمت کالاهايشود. این به نوبه می

تجاري هم ممکن است براي مقابله با تورم هاي دهد که در این بین مقامات پولی طرفافزایش می
گذاري و رشد در آن کشورها و نرخ بهره را افزایش دهند که این هم منجر به کاهش مصرف، سرمایه

در نتیجه باعث کاهش تقاضاي  بسیاري از کالاهاي صادراتی براي هر دو اقتصاد صادر کننده و وارد 
که  با توجه به اینیک اقتصاد صادر کننده نفت،  ). براي2013و چانگ،  لیکننده نفت خواهد شد (

اثر مستقیم افزایش قیمت جهانی نفت رود یابد، انتظار میدرآمد حاصل از صادرات نفت افزایش می
ر قیمت نفت  براي یک با این حال اثرات غیر مستقیم منفی است. پس اثر یک افزایش د ،مثبت باشد

هاي قیمت د در نگاه اول تشخیص دهد. اثر خالص شوكتوانکننده نفت را کسی نمیاقتصاد صادر
در درآمد حاصل از صادرات نفت افزایش تراز تجاري اقتصاد صادر کننده نفت به میزان  برنفت 

  ).2010، 1واادیینن و لو(کور بستگی داردافزایش قیمت واردات  مقایسه با
  

  . پیشینه مطالعات تجربی2-2
قیمت نفت بر متغیرهاي کلان اقتصادي وجود دارد که از جمله آنها  تأثیرمطالعات زیادي در زمینه 

  توان به مطالعات زیر اشاره نمود:   می
و استفاده از پنج الگوي مختلف به  ARDLکارگیري یک مدل  ) با به1384اقبالی و همکاران (

                                                             
1 Korhonen & Ledyaeva 
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نفت اتی صادرات ثبثباتی قیمت نفت بر رشد اقتصادي پرداختند. در چهار الگو اثر بیبررسی اثر بی
شفایی موسوي طوسی و رئیسی الگو اثر مثبت و ناچیزي دارد.  بر رشد اقتصادي منفی و در یک

اي ) به این نتیجه رسیدند که افول اقتصاد جهانی ناشی از افزایش قیمت نفت است. به گونه1384(
یابد ولی می که اگرچه در ابتدا نرخ رشد تولید ناخالص داخلی کشورهاي واردکننده نفت کاهش

این افزایش  زیرابرند. در نهایت این کشورهاي جهان سوم هستند که از افزایش قیمت نفت رنج می
اي وارد شده توسط کشورهاي صادر کننده نفت ي سرمایههاقیمت نفت باعث افزایش قیمت کالا

چهار کشور  هاي نفتی بر اقتصاد) به بررسی اثرات تکانه1385اسکوئی (نیکی و  راشود. مهرآمی
ایران، اندونزي، کویت و عربستان سعودي با استفاده از یک مدل خود توضیح برداري ساختاري 

(SVAR)  .ترین منبع نوسانات تولید نشان داد که تکانه قیمت نفت مهم نتایج آنهاپرداختند
ت منبع ناخالص داخلی و واردات در عربستان و ایران است، در حالی که در اندونزي تکانه واردا

هاي قیمت نفت بر متغیرهاي کلان ثیر تکانهأ) با بررسی ت1385باشد. هادیان و پارسا (تغییرات می
به این نتیجه رسیدند که نوسانات  (VECM)اقتصادي با استفاده از مدل تصحیح خطاي برداري 

درصد از نوسانات سطح  60درصد از نوسانات تولید ناخالص داخلی،  20قیمت نفت باعث 
) با استفاده 1388شود. اکبري فرد و کوشش (درصد از نوسانات بیکاري می 30ها و مومی قیمتع

هاي هاي درآمدي در ایران را به تکانه) تکانهSVARاز یک مدل خود توضیح برداري ساختاري (
 اند.بررسی نموده 1369-1386ي و اثر آن را بر تراز تجاري در دوره موقت و دائمی تجزیه نموده

ع تغییرات در تراز تجاري هستند. بهاي موقتی درآمد، مهمترین مندهد که تکانهنتایج آنها نشان می
به  1970-2006هاي پانل در دوره زمانی )  با استفاده از داده1389عصاري آرانی و همکاران (

هاي قیمت نفت بر تراز حساب جاري اعضاء اوپک پرداختند. نتایج تخمین ثیر تکانهأبررسی ت
منجر به هاي منفی تراز حساب جاري و تکانه منجر به بهبودهاي مثبت تکانه بیانگر این است که

) روابط بلندمدت و 1388. نعمت الهی و مجدزاده طباطبائی (شودمیتراز حساب جاري  بدتر شدن
بررسی کرده و  ARDLبا استفاده از یک مدل  را قیمت نفت و تراز تجاري مدت بین نوساناتکوتاه

مهرگان و همکاران  بر تراز تجاري دارد. يدارامعنمنفی و  تأثیرکه تغییرات قیمت نفت  نشان دادند
 OPECو  OECDهاي قیمت نفت را بر رشد اقتصادي کشورهاي  ) تأثیر نامتقارن شوك1391(

بررسی نموده و به این نتیجه رسیدند که شوکی که بر اقتصاد یک گروه تأثیر مثبت دارد بر اقتصاد 
  گروه دیگر تأثیر منفی دارد.
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ثیر افزایش و أ) اشاره کرد، وي با بررسی میزان ت1993( 1توان به موريدر مطالعات خارجی می
به این نتیجه رسید که افزایش کاهش قیمت نفت خام بر روي متغیرهاي کلان اقتصادي آمریکا 

غییرات قیمت نفت تعادل تجارت قیمت نفت اثر بیشتري نسبت به کاهش قیمت نفت دارد و ت
 کشورهاي در که رسیدند نتیجه این به )2007( 2زند. کیلیان و رباسیالملل را بر هم می بین

 تراز و جاري حساب بهبود سبب شودمی نفت قیمت افزایش باعث که هاییتکانه  نفت صادرکننده
) تغییرات در تعادل 2010( 3گردد. احمد و دونقومی هاآن غیرنفتی تراز شدن بدتر و نفتی تجاري

که در بلندمدت ارتباط بین افزایش قیمت  کرده و به این نتیجه رسیدندخارجی پاکستان را بررسی 
) با مطالعه اثر افزایش قیمت نفت در شش کشور 2011( 4باشد. سانچزنفت و صادرات منفی می

مدت در ه این نتیجه رسید که افزایش بلند) بCGEواردکننده نفت با استفاده از مدل تعادل عمومی (
شدن تراز  بدترنتیجه اثرگذاري بر صادرات و  هاي تولید و درقیمت نفت منجر به افزایش هزینه
قیمت نفت بر تراز تجاري تیجه رسیدند که ن) به این 2012( 5تجاري خواهد شد. حسن و زمان

یت یک طرفه بین قیمت نفت و تراز تجاري برقرار یک علّ و دارد يمنفی معنادار پاکستان تأثیر
براي سه کشور آسیایی سنگاپور، مالزي و چین نشان  ايمطالعه در) 2013و چانگ ( لیاست. 

. وو وجود دارداز قیمت نفت به تراز تجاري نفتی و غیرنفتی این کشورها  یک رابطه علّیکه  دادند
به این  G7اي نرخ بهره بر تراز تجاري چین و کشورهاي ر آستانهث) با بررسی ا2013و همکاران (

  داري دارد.اتأثیر مثبت معننتیجه رسیدند که قیمت نفت بر تراز تجاري 
  

  شناسی تحقیق. روش3

  انتقال ملایم پانلی . مدل رگرسیون3-1
در این تحقیق اثر تغییرات قیمت نفت بر تراز تجاري با استفاده از یک مدل رگرسیون انتقال ملایم 

) و 2005( 6براي این منظور، به پیروي از گونزالز و همکارانشود. بررسی می (PSTR)پانلی 

                                                             
1 Mory  
2 Kilian and Rebucci  
3 Ahmad and Donoghue  
4 Sanchez  
5 Anam Hasan and Zaman  
6 Gonzalez et al. 
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با دو رژیم حدي و یک تابع انتقال به صورت زیر  PSTR) یک مدل 2006( 1رلینوکولیتاز و ه
  شود:تصریح می

)1    (                                                         uqxxy ititititiit cF  ,;10   

yکه در آن it ،متغیر وابستهxit زا،  برداري از متغیرهاي برون it  اثرات ثابت مقاطع و
),0( 2iidu it  نیز جزء خطا است. تابع  cF qit ,;  نیز بیانگر یک تابع انتقال پیوسته و

) به صورت لاجستیکی 2005دار بین صفر و یک است که به پیروي از گونزالز و همکاران ( کران
  گردد: تصریح می

 )2                           (                                  
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cکه در آن  j  یک بردارm اي و بعدي از مقدار حدهاي آستانه  پارامتر شیب است که بیانگر
qitاست.  0سرعت انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر است و داراي قید بدیهی 

بیانگر متغیر  
تواند از بین متغیرهاي توضیحی، وقفه ) می2006( هورلینانتقال است و براساس مطالعه کولیتاز و 

در ارتباط با مدل مورد  نظريمتغیر وابسته، یا هر متغیر دیگر خارج از مدل که از حیث مبانی 
). در 1392ي غیر خطی باشد، انتخاب گردد (شهبازي و سعیدپور، مطالعه بوده و عامل ایجاد رابطه

  قیمت نفت به عنوان متغیر انتقال انتخاب شده است. وقفه این مطالعه 
اند که تابع انتقال به طور معمول داراي ) بیان کرده2005گونزالز و همکاران (که  با توجه به این

دار بودن تابع انتقال بین صفر  ) است، ویژگی پیوسته و کرانm=1, m=2اي (یک  یا دو حد آستانه
، یک تابع انتقال با دو رژیم حدي وجود دارد. بدین m=1گیرد. با فرض و یک مورد بحث قرار می

cqitنهایت، در صورتی که میل کردن پارامتر شیب به سمت بیترتیب با    باشد تابع انتقال مقدار
0qدارد و در صورتی که  (F=1)عددي یک  it   باشد، تابع انتقال مقدار عددي صفر(F=0)  .دارد

نهایت با یک تابع انتقال سه رژیمی در صورت میل کردن پارامتر شیب به سمت بی ،m=2با فرض 
مواجه خواهیم شد که دو رژیم بیرونی آن مشابه و متفاوت از رژیم میانی است. بدین معنی که 

و در غیر این  (F=1)تر از متغیر انتقال، تابع انتقال مقدار عددي یک تر و کوچکبراي مقادیر بزرگ

                                                             
1 Colletaz and Hurlin 
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ضرایب  PSTRدارد. با توجه به مطالب عنوان شده، در مدل  (F=0)صورت مقدار عددي صفر 
تخمینی با توجه به مشاهدات متغیر انتقال و پارامتر شیب به صورت پیوسته بین دو حالت حدي به 

  گردند: صورت زیر تصریح می
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با بیش از یک تابع انتقال نیز به صورت زیر تصریح  PSTRدر نهایت شکل تعمیم یافته مدل 
  شود:می
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 باشد و سایر موارد ازبیانگر تعداد توابع انتقال جهت تصریح رفتار غیرخطی می rکه در آن 
با حذف اثرات ثابت از طریق حذف کردن  PSTRاند. شایان ذکر است که مدل پیش تعریف شده

که معادل  (NLS)هاي انفرادي و سپس با استفاده از روش حداقل مربعات غیر خطی  میانگین
  است، برآورد خواهد شد.  (ML) نماییزن حداکثر درستتخمین

)، 2005)، گونزالز و همکاران (2004همکاران (براي مراحل تخمین به پیروي از فوك و 
) مراحل 26: ص1392) به نقل از شهبازي و سعیدپور (2010( 1) و جود2006رلین (وکولیتاز و ه

با استفاده  PSTRبدین ترتیب است که ابتدا آزمون خطی بودن در مقابل  PSTRتخمین یک مدل 
و نسبت درست نمایی  (LMF)، ضریب لاگرانژ فیشر (LMw)هاي ضریب لاگرانژ والد از آماره

(LR)  شود و در صورت رد فرضیه صفر مبنی بر ) انجام می2006(هورلین به پیروي از کولیتاز و
خطی بودن رابطه میان متغیرها، باید تعداد توابع انتقال جهت تصریح کامل رفتار غیر خطی موجود 

فرضیه صفر وجود یک تابع انتقال در مقابل فرضیه  میان متغیرها انتخاب شود. براي این منظور
  شود.وجود حداقل دو تابع انتقال آزمون می

  . مدل جاذبه تجارت تعدیل یافته3-2
 هايجریان تحلیل براي) 1963(1هوننپوي و) 1962(2تینبرگن توسط بار اولین براي جاذبه مدل

. گردید تبدیل المللبین مطالعات زمینه در عمومی ابزاري به شد و برده به کار المللبین تجاري
                                                             
1 Jude 
2 Tinbergern 
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 اندازه با کشور دو بین جانبه دو تجاري جریان که است این جاذبه مدل از نظري گزاره ترینساده
 معکوس رابطه) نقل و حمل هزینه براي پروکسی( آنها بین فاصله با و مستقیم طور به اقتصادي

علاوه بر این جمعیت اغلب به عنوان مقیاسی دیگر براي اندازه  ).1995 2لوینسون و مریل( دارد
مرزهاي مشترك،  یی ماننددیگر متغیرهاهاي مدلگیرد. در کشور در این مدل مورد استفاده قرار می

. مدل جاذبه شوند مدل لحاظتوانند در مینیز هاي تجارت آزاد  زبان مشترك و عضویت در انجمن
کشور تابعی از درآمد سرانه کشورها، فاصله  دوکند که حجم تجارت بین استاندارد عنوان می

جغرافیایی مطلق یا واردات وزنی و نرخ واقعی ارز است. همچنین با لحاظ نمودن قیمت نفت به 
با  ،توان این مدل را توسعه بخشید. بنابراینهاي حمل و نقل میعنوان پروکسی دیگر از هزینه

  گردد:مل مؤثر بر تراز تجاري دوجانبه به صورت زیر تصریح میفوق، عوا مطالبتوجه به 
)5(  
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43214321     

تراز تجاري دوجانبه بین ایران و هریک از شرکاي تجاري آن است که به TB که در آن، 
ام بر واردات jصورت لگاریتم نسبت صادرات اسمی ایران به هر یک از کشورهاي طرف تجاري 

گیري حساس نبوده و احد اندازهشریک تجاري مربوطه است. این نسبت به و اسمی ایران از
نرخ ارز واقعی دوجانبه بین ریال ایران و پول  RER تواند به صورت اسمی یا واقعی بیان شود. می

رایج کشور طرف تجارت است که به صورت تعداد واحدهاي ریال ایران در برابر هر واحد پول 
نسبی کشورهاي مورد نظر تعدیل  هايبا توجه به قیمت و شودمیکشور طرف تجارت بیان 

نسبت تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت ثابت سال  GDPقیمت نفت اوپک،  Poil شود. می
مسافت وزنی هوایی  Dو  هر کدام از شرکاي تجاري به تولید ناخالص داخلی سرانه ایران 2005

ضرب مسافت بر باشد که از حاصل جاري ایران میبین مرکز ایران با مراکز کشورهاي طرف ت
هاي آید. دادهدست میه حسب کیلومتر در واردات ایران از هر کدام از کشورهاي طرف تجارت ب

از تمامی  و انداستخراج شده IFSمورد استفاده از بانک جهانی، بانک مرکزي ایران و نرم افزار 
  متغیرها به صورت لگاریتمی استفاده شده است.

  
                                                                                                                                                     
1 Poyhonen 
2 Leamer and Levinshon 
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  ها. یافته4

  هاي مانایی و همجمعی. آزمون4-1
، ویژگی مانایی متغیرها با استفاده از آزمون ریشه واحد ایم، PSTRپیش از پرداختن به برآورد مدل 

  ) مورد بررسی قرار گرفته است. 2003پسران و شین (
  

  )2003( آزمون ریشه واحد ایم، پسران و شین .1جدول 

  آماره آزمون در تفاضل مرتبه اول  آماره آزمون در سطح  متغیر
TB 51/5-  26/12-  

RER  38/4-  06/7-  
GDP  16/2  33/5-  

D  86/1  65/6-  
Poil  51/4  35/9-  

  منبع: نتایج تحقیق
  

دهد که متغیرهاي تولید ناخالص داخلی سرانه نسبی، واردات وزنی ) نشان می1نتایج جدول (
باشند. وجود متغیر نرخ ارز واقعی و تراز تجاري مانا میو قیمت نفت داراي ریشه واحد بوده و دو 

شود که معمولا براي مرتفع کردن آنها از  متغیرهاي نامانا در مدل منجر به ایجاد رگرسیون کاذب می
شود که روابط بلندمدت بین متغیرها از  شود اما این امر باعث میگیري استفاده مییک بار تفاضل

توان از رویکرد می PSTRهاي اي فائق آمدن بر این مشکل در مدلبین رود. از همین رو، بر
) و آزمون همجمعی کاو استفاده نمود. به پیروي از کادیلی و مارکوف 2011کادیلی و مارکوف (

) براي پسماندهاي قسمت خطی و غیرخطی 2003)، آزمون ریشه واحد ایم، پسران و شین (2011(
ا بودن پسماندهاي قسمت ) آورده شده است که بیانگر مان2مدل انجام شده و نتایج در جدول (

  برد. خطی بوده و احتمال وجود رگرسیون کاذب را از بین میخطی و غیر
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  آزمون مانایی پسماندها .2 جدول

  احتمال  آماره آزمون در سطح  پسماند
  000/0  -67/11  پسماندهاي قسمت خطی

  010/0  -08/2  پسماندهاي قسمت غیر خطی
  نتایج تحقیق منبع:

  
  . نتایج تجربی4-2

شناسی، ابتدا فرضیه صفر خطی بودن در حال به پیروي از مباحث مطرح شده در بخش روش
قیمت نفت به عنوان متغیر انتقال آزمون  وقفه با در نظر گرفتن PSTRمقابل فرضیه وجود الگوي 

ها ضریب لاگرانژ والد، آمارهدهد که تمامی ) نشان می3شده است. نتایج گزارش شده در جدول (
به وضوح  (m=2 , m=1)اي ضریب لاگرانژ فیشر و نسبت درست نمایی براي یک و دو حد آستانه

  دهند.تبعیت رابطه میان متغیرهاي مورد مطالعه از یک الگوي غیر خطی را نشان می
  

  آزمون وجود رابطه غیرخطی .3 جدول

  )m=2( ايوجود دو حد آستانهحالت   )m=1(ايحالت وجود یک حد آستانه
LR  LMF  LMW  LR  LMF  LMW 

58/75  
)000/0(  

58/20  
)000/0(  

52/64  
)000/0(  

37/82  
)000/0(  

18/11  
)000/0(  

43/69  
)000/0(  

H0: r=0 vs H1 : r=1 

  منبع: نتایج تحقیق
  

حداقل پس از حصول اطمینان از وجود رابطه غیرخطی میان متغیرهاي مورد مطالعه، یعنی وجود 
را به منظور تعیین تعداد توابع انتقال  یک تابع انتقال، در ادامه باید وجود رابطه غیرخطی باقیمانده

)، 2006( هورلین) و کولیتاز و 2005بررسی کرد. براي این منظور به پیروي از گونزالز و همکاران (
با حداقل  PSTRبا یک تابع انتقال در مقابل فرضیه وجود الگوي  PSTRفرضیه صفر وجود الگوي 

دهد که ارائه شده است. نتایج نشان می 4دو تابع انتقال مورد آزمون قرار گرفته که نتایج آن در جدول 
تنها با  ،. از این روشود مییید أاي وجود تنها یک تابع انتقال تدر هر دو حالت یک و دو مقدار آستانه

  اي وجود نخواهد داشت. ع انتقال هیچ نوع رابطه غیرخطی باقیماندهیک تاب
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  خطی باقیماندهآزمون وجود رابطه غیر .4 جدول

  )m=2( اي حالت وجود دو حد آستانه  )m=1( اي حالت وجود یک حد آستانه
LR  LMF  LMW LR LMF  LMW 

31/3  
)50/0(  

74/0  
)56/0(  

29/3  
)51/0(  

53/10  
)22/0(  

17/1  
)31/0(  

30/10  
)24/0(  

H0: r=0 vs H1 : r=1 

  منبع: نتایج تحقیق
  

خطی بودن و مشخص نمودن تعداد توابع انتقال براي تصریح صحیح مدل، پس از بررسی غیر
براي هردو  PSTRاي انتخاب گردد. براي این منظور مدل اکنون باید حالت بهینه تعداد حد آستانه

و با مقایسه معیارهاي شوارتز و آکائیک به پیروي از اي برآورد شده حالت یک و دو حد آستانه
دهد که بر اساس معیارهاي نشان می )5( ) مدل بهینه انتخاب خواهد شد. نتایج جدول2010جود (

اي انتخاب حد آستانه یکبا  PSTRشوارتز و آکائیک، انتخاب مدل بر اساس حداقل مقدار، مدل 
  خواهد شد. 

  
  اي در یک تابع انتقالتعیین تعداد مکانهاي آستانه .5 جدول

  ها مجموع مجذور باقیمانده  معیار آکاییک  معیار شوارتز  
M=1 60/2-  73/2-  33/15  
M=2  57/2-  72/2-  31/15  

  منبع: نتایج تحقیق
  

  
اي که در این مطالعه یک مدل دو رژیمی هاي آستانهبا مشخص شدن تعداد توابع انتقال و مکان

  شده است. هیارا )6( در جدولبرآورد مدل است، نتایج 
و  99/12اي به ترتیب برابر دهد که مقدار شیب و حد آستانهنتایج حاصل از تخمین نشان می

دهد که سرعت تعدیل از یک رژیم به رژیم دیگر باشند. به عبارتی پارامتر شیب نشان میمی -44/0
 34/0و آنتی لگاریتم آن معادل   - 44/0است و مکان این تغییر رژیم هم برابر با  99/12برابر با 

  باشد.    می
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 PSTRنتایج برآورد مدل  .6 جدول

  قسمت غیر خطی مدل  قسمت خطی مدل

RERo 

07/0-  
)84/1 -(  RER1  

38/0  
)98/4(  

GDPo  

52/1  
)93/1(  GDP1 

40/1-  
)27/2 -(  

Do 

79/0-  
)31/12 -(  D1  

02/0-  
)30/0 -(  

Poilo  

36/3  
)44/5(  Poil1  

11/5-  
)51/4 -(  

   C=34/0 آنتی لگاریتم C=- 44/0 مکان وقوع تغییر رژیم

  99/12 پارامتر شیب برابر

  منبع: نتایج تحقیق
  

تري از نتایج حاصل شده، رژیم حدي اول متناظر با حالتی است که به منظور درك روشن
اي است، در این نهایت میل کند و مقدار متغیر انتقال کمتر از حد آستانهپارامتر شیب به سمت بی

  گردد:حالت تابع انتقال مقدار عددي صفر دارد و به صورت زیر تصریح می
TB	 = 	C	– 	0.07	RER	 + 	1.52	GDP	– 	0.79	D	 + 	3.36	Poil 

، و مقدار نهایت میل کردهرژیم حدي دوم متناظر با حالتی است که پارامتر شیب به سمت بی
اي باشد، در این حالت تابع انتقال مقدار عددي یک را به خود متغیر انتقال بزرگتر از حد آستانه

 شود:گیرد و به صورت زیر تصریح میمی

TB	 = 	C	 + 	0.31	RER	 + 	0.12	GDP	– 	0.81	D	– 	1.75	Poil 

تراز تجاري  شود متغیر قیمت نفت در رژیم اول داراي اثر مثبت برطور که مشاهده می همان
ثیر آن بر تراز تجاري منفی أاي تاست اما با عبور از رژیم اول و براي مقادیر بیشتر از حد آستانه

دوم داراي اثر مثبت بر تراز در رژیم و  داراي اثر منفیمتغیر نرخ ارز حقیقی در رژیم اول   شود.می
ید سرانه ایران در هر دو رژیم هاي طرف تجاري به تول. متغیر تولید سرانه نسبی کشوراستتجاري 



  )1393 زمستان، »28پیاپی « 4شماره  هشتم، (سال فصلنامه مدلسازي اقتصادي                                  76

داراي اثر مثبت بر تراز تجاري است. متغیر مسافت وزنی در هر دو رژیم اول و دوم منفی بوده اما 
  شده است.  بیشتراي تأثیر آن بعد از حد آستانه

از آنجا که این مقادیر براي دو حالت حدي تابع انتقال بیان شده است و در عمل رفتار متغیرها 
توان مقدار عددي ضرایب را در حالت حدي نمی ،گیرد. از این رواین دو رژیم قرار میمابین 

ارامتر شیب مقدار ضرایب تغییر اي متغیر انتقال و پتفسیر نمود. چون با توجه به مقدار آستانه
و  یابند. ضرایب تخمینی هر یک از متغیرها با توجه به مقدار متغیر انتقال و پارامتر شیب محاسبه می

  اند.ترسیم شده )4تا1(در نمودارهاي 
دهد. ثیرگذاري نرخ ارز بر تراز تجاري را بر حسب متغیر انتقال نشان میأضرایب ت )1(نمودار

بر تراز  منفیتأثیر درصد، نرخ ارز حقیقی  34/0اي یعنی سطح قیمت نفت قبل از حد آستانه
با نرخ ارز بر تراز تجاري  غیرخطیتأثیر ین . اشودمثبت میآن تأثیر تجاري دارد، اما در رژیم دوم 
  .  سازگاري دارد Jمبانی نظري مربوط به منحنی 

هاي طرف تجاري به ضرایب تأثیرگذاري تولید ناخالص داخلی سرانه نسبی کشور )2(نمودار
دهد که دهد. نتایج نشان میتولید سرانه ایران بر تراز تجاري را بر حسب متغیر انتقال نشان می

مثبت تأثیر هاي طرف تجاري به تولید سرانه ایران داراي تولید ناخالص داخلی سرانه نسبی کشور
اي برقرار مثبت در هر دو حالت کمتر و بیشتر از مقدار آستانهتأثیر بر تراز تجاري است که این 

د ناشی از توانو این می اما اثر این متغیر بر تراز تجاري براي رژیم دوم در حال کاهش استاست. 
پذیري کالاهاي ایران در مقابل شرکاي هاي موجود در اقتصاد ایران و عدم قدرت رقابتنااطمینانی

 گذاري این متغیر بر صادرات ایران گردد.تأثیراش باشد که منجر به مانعی براي تجاري

که با  کندگذاري منفی مسافت بین مراکز ایران با شرکاي تجاري دلالت میتأثیربر  )3(نمودار
اي و ورود به رژیم دوم، به تدریج میزان اثرگذاري آن افزایش یافته، اما همچنان عبور از حد آستانه

منفی است. در واقع مسافت بین کشورها از آنجا که به عنوان مانعی در تجارت بین کشورها عمل 
  منفی بر تجارت دوجانبه هم داشته باشد.تأثیر کند قابل انتظار است که می

قیمت نفت بر تراز  اثرگذاريدهد که در سطوح پایین قیمت نفت، نیز نشان می) 4(ودارنم
توان چنین گردد. دلیل این امر را میاي این تأثیر منفی میو با عبور از حد آستانه مثبت بودهتجاري 

هاي حمل و نقل و قیمت هزینهتفسیر نمود که در ابتدا افزایش قیمت نفت از طریق افزایش 
اما در نهایت با افزایش  بخشدرا بهبود میتراز تجاري  کالاهاي وارداتی و محدود ساختن واردات
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به عبارت  گردد.می بدتر جاريتافته و موازنه یافزایش  افزایش درآمدهاي نفتی وارداتمداوم آن و 
ش قیمت افزایش درآمد حاصل از صادرات نفت بر اثر افزایدیگر، در سطوح بالاي قیمت نفت، اثر 

نتایج مطالعه حاضر تحت رژیم اول با  یابد.و در مجموع تراز تجاري کاهش می کردهواردات غلبه 
) مبنی بر تأثیر مثبت قیمت نفت بر تراز تجاري و در 1389آرانی و همکاران ( عصاري نتایج مطالعه

قیمت نفت بر تراز  ) مبنی بر تأثیر منفی1390الهی و مجدزاده ( نعمت رژیم دوم با نتایج مطالعه
  باشد.تجاري همسو می

  
  ضرایب نرخ ارز در مقابل متغیر انتقال .1 نمودار

  
  

  هاي طرف تجاري در مقابل متغیر انتقالضرایب تولید ناخالص داخلی سرانه نسبی کشور .2 نمودار

  
  
  

-٠.١٠
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  ضرایب مسافت بین مراکز کشورها در مقابل متغیر انتقال .3 نمودار

  
  

  ضرایب قیمت نفت در مقابل متغیر انتقال .4 نمودار

  
  

 هاگیري و پیشنهاد. نتیجه5

مورد را تجاري عمده اي قیمت نفت بر تراز تجاري ایران با شرکاي آستانهتأثیر مطالعه حاضر 
که توسط  (PSTR)بررسی قرار داده است. براي این منظور از مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی 

ه و ی) ارا2006( هورلین) و کولیتاز و 2005)، گونزالز و همکاران (2004فوك و همکاران (
نرخ ارز، تولید بر وجود رابطه غیرخطی میان  گسترش یافته، استفاده شده است. نتایج تخمین قویاً

و  قیمت نفتناخالص داخلی سرانه نسبی کشورهاي طرف تجارت و مسافت بین مراکز کشورها و 
اي یا مکان تغییر رژیم کند و لحاظ نمودن یک تابع انتقال با دو حد آستانهتراز تجاري دلالت می

 زمانی که که دهدکند. نتایج برآورد نشان مینیز جهت تصریح کامل رفتارهاي غیرخطی کفایت می
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اوز کند، درصد تج 34/0از  ،که به عنوان متغیر انتقال در نظر گرفته شده است ،قیمت نفت وقفه
است که بیانگر سرعت تعدیل برآورد شده  99/12تغییر رژیم اتفاق خواهد افتاد. پارامتر شیب نیز 

نتایج بیانگر این است که قیمت نفت اثرات نهایی  باشد.ملایم از یک رژیم به رژیم دیگر می تقریباً
ن مراکز کشورها نرخ ارز، تولید ناخالص داخلی سرانه نسبی کشورهاي طرف تجارت و مسافت بی

برآورد شده  یبانتایج مربوط به ضردهد. بر تراز تجاري دوجانبه ایران ایران را تحت تأثیر قرار می
. داردمثبت بر تراز تجاري  منفی و در رژیم دوم تأثیر ثیرأت اول دهد که نرخ ارز در رژیمنشان می

ثیر أدر هر دو رژیم داري تتجاري  نسبی کشورهاي طرفاگرچه متغیر تولید ناخالص داخلی سرانه 
توان با ایجاد بستري مناسب که می نیستمثبت بر تراز تجاري است اما نتایج مربوط به آن معنادار 

ثیر أتر شدن تهاي خارجی یا ایجاد توان رقابت پذیري کالاهاي داخلی به هرچه مثبتبراي سرمایه
ي وزنی بین مراکز کشورها در هر دو رژیم لهاین متغیر بر تراز تجاري ایران اهتمام ورزید. فاص

اي کاهش عبور از مقدار آستانهداراي تاثیر منفی بر تراز تجاري است که مقدار این اثر منفی با 
تواند کمک شایانی به امر تجارت ایران با یابد. سهولت در امر انتقال کالاها و خدمات می می

یر قیمت نفت بر تراز تجاري در رژیم اول مثبت ثأشرکاي طرف تجاري داشته باشد. در نهایت ت
بودن اثر قیمت نفت بر غیرخطی اي منفی خواهد شد که نشان از حد آستانهاز بوده و مقدار آن بعد 

به درآمدهاي  دهد که براي کشوري مانند ایران که شدیداًتراز تجاري است. این امر نشان می
نخواهد  تراز تجاريثیر مثبت بر أتنها ت نفت نه حاصل از قیمت نفت وابسته است، افزایش قیمت

این امر است که وابستگی  ثیر منفی داشته و این خود نشان دهندهأداشت بلکه در بلندمدت ت
  اقتصاد به نفت باید کاهش یابد.
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