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The aim of the present study is to investigate and compare the 
physicochemical properties of the essential oil obtained from the oleo-gum-
resin of two Ferula gummosa populations from Isfahan and Fars habitats. For 
this purpose, the oleo-gum-resin of F. gummosa was collected from two areas 
in Maragh, Kashan and Eqlid, Fars. The essential oil was then extracted from 
the fresh oleo-gum-resin by water and steam distillation. The essential oil was 
analyzed quantitatively and qualitatively using GC and GC/MS devices. The 
appearance and physical and chemical characteristics of the essential oil of two 
populations of F. gummosa including their relative density, refractive index, 
optical rotation, and phytochemicals were investigated and compared. 
According to the results, F. gummosa essential oil is a transparent and 
colourless liquid with a turpentine odour and a green woody scent. The 
essential oils of two populations of Kashan and Eqlid have relative densities of 
0.874 and 0.869, refractive indices of 1.4810 and 1.4795, and optical rotations 
of 11.35° and 23.52°, respectively. The comparison of the average physical 
traits of the essential oils of two F. gummosa populations shows that there is 
no significant difference in the characteristics of relative density and refractive 
index while there is a significant difference in the amount of optical rotation, 
which is due to the difference in the content of optically active compounds in 
the profiles of the two essential oil samples. Based on the essential oil analysis, 
hydrocarbon monoterpenes including β-pinene (71% and 68.8%), δ-3-carne 
(9.4% and 5.2%), limonene (2.4% and 15.6%), myrcene (3.9% and 2.4%), and 
α-pinene (3.6% and 3.4%) were identified as the main compounds in two F. 
gummosa populations from Kashan and Eqlid, respectively. The difference 
between two F. gummosa populations in the amount of essential oil 
components is related to factors such as altitude, climate and precipitation of 
the two habitats. Although the physicochemical properties of the essential oil 
of two F. gummosa populations studied are in good agreement with the 
international standard (ISO), the advantage of Fars F. gummosa is the high 
content of limonene in the essential oil, and this indicates the ability of Iranian 
galbanum to compete in foreign markets. 
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  چکیده
هدف از مطالعه حاضر، بررسی و مقایسه خواص فیزیکوشیمیایی اسـانس حاصـل از شـیرابه دو جمعیـت     

منظور، شیرابه باریجه از  باشد. بدیناصفهان و فارس می  رویشگاه از )Boiss Ferula gummosa(باریجه 
روش تقطیر با آب گیري از شیرابه تازه با  آوري شد. سپس اسانس فارس جمع-کاشان و اقلید-دو منطقه مرق

مورد آنالیز کمی و کیفی قرار گرفت.  GC/MSو   GCهاي و بخار آب انجام شد. اسانس با استفاده از دستگاه
هاي اسانس باریجه شامل چگالی نسـبی، ضـریب شکسـت،     هاي ظاهري، فیزیکی و شیمیایی نمونه ویژگی

ند. بر طبق نتـایج حاصـل، اسـانس    چرخش نوري و فیتوشیمیایی اسانس مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت
باریجه به صورت مایع شفاف و بیرنگ بوده که بوي تربانتین با رایحه سبز چوب دارد. اسانس باریجـه دو  

 4795/1و  4810/1، ضریب شکست 869/0و  874/0ترتیب داراي چگالی نسبی جمعیت کاشان و اقلید به
هـاي فیزیکـی اسـانس دو جمعیـت       نگین ویژگـی باشد. مقایسه میا می 52/23◦و  35/11◦و چرخش نوري 

هاي چگالی نسبی و ضریب شکست و بعکس  دار در ویژگی باریجه، نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
باشد که این به دلیل تفاوت در محتوي ترکیبات  دار در میزان چرخش نوري می مشاهده یک اختلاف معنی

هاي هیدروکربنی شامل  اشد. بر اساس آنالیز اسانس، مونوترپنب فعال نوري در پروفایل دو نمونه اسانس می
درصد)، میرسـن   6/15و  4/2درصد)، لیمونن ( 2/5و  4/9کارن (-3-درصد)، دلتا 8/68و  0/71پینن (-بتا
ترتیـب در دو جمعیـت   هاي عمده به درصد) به عنوان ترکیب 4/3و  6/3پینن (-درصد) و آلفا 4/2و  9/3(

ایی شدند. اختلاف در مقدار اجزاي اسانس دو جمعیت باریجه بـه فاکتورهـایی نظیـر    کاشان و اقلید شناس
ارتفاع، آب و هوا و میزان بارش دو رویشـگاه ارتبـاط دارد. اگرچـه خـواص فیزیکوشـیمیایی اسـانس دو       

در  فارس یجهبار یتمز) دارد، ولی ISOالمللی ( جمعیت باریجه مورد مطالعه، تطابق زیادي با استاندارد بین
که این بیانگر توانایی رقابت شـیرابه باریجـه ایـران در بازارهـاي خـارجی       استآن  يبالا یموننل يمحتو

  باشد. می
و  یکیزیخواص ف یابیارز ).1403( .هیمرض، یجهرم يقنبر ؛يمهد ،رزایم ؛دیوح ،یعبدوس ؛هیراض ،یمیعظ ؛عارفه ،یواعظ شهرستان استناد:

فصـلنامه  . اصـفهان و فـارس   يهـا  ) از استانFerula gummosa Boiss( جهیبار تیدو جمع رابهیاسانس حاصل از ش ییایمیش
  .103-118)، 1(12 اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی،
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  مقدمه
شامل  )،Apiaceae(از تیره چتریان  Ferulaجنس 

گونه پراکنده در نواحی مدیترانه تا آسیاي  170بیش از 
 در کتاب فلور ).Mozaffarian, 1996( باشدمرکزي می
ایران اشاره شده است، در Ferula گونه  30ایرانیکا به 

ــه  ــه 15کـ ــراز آن  گونـ   ، Ferula gummosaنظیـ
F. persica،  F. aucheriو F. tabasensis ایران بومی 

با نـام  باریجه  ).Mozaffarian, 1983, 1996( باشدمی
و  یس ـیانگلبه زبان ،  Ferula gummosa Boissیعلم

گفتـه   "گالبـان " یآلمانبه زبان  و "گالبانوم" يفرانسو
ساله و مونوکارپیک است که شود، گیاهی پایا، چندمی

م) بـه سـاقه   تش ـتا ه چهارمدر سال آخر رویش (سال 
 ,.Panahi et al( دهدمیرود و تشکیل گل و میوه می

 ترکمنسـتان،  در گیـاه  ایـن  عمده هاي رویشگاه. )2020
و مناطق کوهستانی و ییلاقی ایـران   پاکستان افغانستان،
ــارس خراســان،زنجــان، تهــران، هــاي  در اســتان و  ف

  .)Mozaffarian, 1996( است بختیاري چهارمحال و
 ـا   در منــاطق  یعــیبــه طــور طب اي شــیرابه اهیــگ نی

تـا   1800ارتفـاع   بـا  رانی ـشمال و غـرب ا  یکوهستان
درجـه   5کمتـر از   يدر دما ایاز سطح در يمتر 3000

 ـیم 500تا  250بارش  نیانگیبا م گرادیسانت متـر در  یل
ــال  ــشس ــاقه ).Mozaffarian, 1996( ددار روی   س

F. gummosa ًبیضـوي  مجـراي  چندین حاوي معمولا 
  رزیــن -گــام-اولئـو  از پــر آبکــش یـک  در کــه اسـت 

)oleo-gum-resinبـه  توانـد مـی  کـه  اندشده ) پراکنده 
 رویشـی  دوره پایـان  در با ایجاد خراش یا طبیعی طور
 و اسـت  ايغده F. gummosa ریشه .کند تراوش گیاه

ترشحات  این .است رزین-ماگ-اولئو از غنی همچنین
ــولاً ــه معم ــوان ب ــانوم عن ــناخته گالب ــی ش ــوندم    ش

)Nadjafi et al., 2006 .(چهـار  بـالاي  گیاهان باریجه 
 تـا  هـاي خـرداد   ماه طول در) گلدار گیاهان غیر( سال

 در گـرم  20 حـدود  گالبانوم تولید میانگین با ،شهریور
 کافی اندازه به برداشت اگر .شوندمی برداشت بوته هر

 ایـن  صـورت گیـرد،   گیـاه  بـه  رساندن آسیب بدونو 
اولئـورزین   تولید و کرده حفظ را گیاه تواندمی فعالیت
ــه ــداکثر را ب ــاند  ح  Mortazaienezhad and(برس

Sadeghian, 2006(.  
از ساقه و قاعـده سـاقه باریجـه در اثـر      که شیرابه  

راي ترکیبات شیمیایی و دا شود شکاف دادن خارج می
صـمغ  . )Dastan et al., 2022( ارزش اسـت دارویی با

مقدار زیادي  خام باریجه جنبه تجارتی دارد و هر ساله
از آن با قیمت ارزان، عمـدتا بـه کشـورهاي اروپـایی     

شـود و    مانند فرانسه، آلمان، ایتالیا و اتریش صادر مـی 
هاي جدید  پس از جداسازي ترکیبات و تولید فراورده

با چندین برابر قیمت در غالب انواع داروها و حشـره  
 شـود. صـمغ    ها، عطرها و غیـره وارد کشـور مـی    کش

gummosa F.  در ایـران معـروف    "باریجـه "تحت نام
است که داراي بوي قوي، معطر و طعـم گـس و تلـخ    

باشد و به دو شکل سخت و نرم بـه بـازار عرضـه      می
ــی  ,Mortazaienezhad and Sadeghian(  شــود  م

2006(.  
شـیرابه باریجـه از سـه     : بررسی فیتوشیمیایی باریجه

است. اسانس جزء اسانس، رزین و صمغ تشکیل شده 
 تربـانتین  بـوي تنـد   بـا زرد روشن و تا رنگ بیباریجه 

آب و با استفاده از روش تقطیر بـا   شود که شناخته می
آیـد. ترکیبـات عمـده اسـانس      دسـت مـی  بخار آب به

-بتـا ی ماننـد  هیـدروکربن هاي  مونوترپنباریجه شامل 
کـه   اسـت کـارن و لیمـونن    -3–پینن، دلتـا -پینن، آلفا

باکتریایی قوي از خـود نشـان   چ و ضدضدقار خواص
 ,.Eftekhar et al., 2004; Ghasemi et al( دهنـد مـی 

2005; Owlia et al., 2010(. هاي  همچنین هیدروکربن
سـیمن، سـابینن، ترپینـولن،    -دیگر مانند میرسن، پـارا 

هـا،   تـرپن کوییس ـو اسـتاتی، س  هاي الکلـی  مونوترپن
هـاي بـا اسـکلت     هـا، هیـدروکربن   هـا، پیـرازین   آزولن

 شــوندیافــت مــیباریجــه غیرترپنــی نیــز در اســانس 
)Talebi Kouyakhi et al., 2008.(     بـوي سـبز تنـد
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-sec-butyl3 ی همچـون دلیل وجود ترکیبـات  باریجه به

methyl-2-butenethioate ،2-methoxy-3-isobutyl-

pyrazine و (3E,5Z)-undeca-1,3,5-triene  در
 ;Michael Zviely, 2012( باشـد اسانس باریجـه مـی  

Burrell, 1971(.   
- گام-الئو، )2011و همکاران (  Jalaliطبق گزارش  

%)، مـواد معـدنی   7/6شـامل رطوبـت (   باریجهرزین -
-اتـانول   ها و ترپنوییـدهاي محلـول در  %)، ترپن1/1(

ساکاریدهاي نامحلول و پلی %)6/0(ها ، پروتیین)67%(
لیمـونن   باشـد. ترکیبـات  %) مـی 6/24آلـی (  در حلال

)limonene) نـــــورینین ،(norinine ارمـــــورفیلن ،(
)eremorphilene( یآمیر-و بتا) نβ-amyrin(، ها ترپن

-و ترپنوییدهاي عمده الئورزین باریجه را تشکیل مـی 

 یـرین شـتقات آم بـراي م ). Jalali et al., 2011دهنـد ( 
 ،از جملــه ضــدادم  يمتعــدد یــیدارو يکاربردهــا

 یداناکســیتشــنج، آنتــضدالتهاب، محــافظ کبــد، ضــد
)Duke and Beckstrom-Sternberg, 2001(  و

 . دگزارش ش ـ) Subarnas et al., 1993( یافسردگضد
ترکیب مونـوترپنی   130رزین باریجه حاوي -گام-الئو

)Jalali et al., 2012(  ترپنـی  ییکوسترکیب س 106و
)Jalali et al., 2013(  .ــت ــایج   اس ــاس نت ــر اس ب

هاي  ترپن کوییسس)، 2013و همکاران (  Jalaliتحقیق
 %)4/4( ودسـمول ا-آلفا)، %2/7ول (الکلی شامل بولنس

هـاي عمـده    ترکیببه عنوان  %)7/3( ابولولسبی-آلفاو 
یل اپروفیک در این گزارش شدند.  شناسایی الئورزین

 تعیــین شــده بــودمتفـاوت بــا نتــایج محققــین دیگـر   
)Sayyah et al., 2001; Ghasemi et al., 2005; 

Mortazaienezhad and Sadeghian, 2006; 
Talebi) ،()Kouyakhi et al., 2008 ،(ـ   کـه  طـوري  هب

، Dهاي هیدروکربنی شـامل جرمـاکرن    ترپن کوییسس
و  المن -کادینن، گاما-کاریوفیلن، دلتا-، بتاBجرماکرن 

 اسـانس  عمـده هـاي   بـه عنـوان ترکیـب   را المن  -دلتا
ــزارش  ــد گ ــرده بودن ــس .ک ــیژنه  کوییس ــرپن اکس  ت

bisabolol-α مــاده مــوثره ارزشــمند  بــه عنــوان یــک
باریجـــه بـــا خـــواص بیولـــوژیکی مهـــم از قبیـــل 
ضدباکتریایی، ضدمالاریا، ضدالتهاب، ضدسرطان و اثر 
محــافظتی آن بــر مخــاط معــده شــناخته شــده اســت 

)Petronilho et al., 2011( . گیـاه باریجـه،    شـیرابه در
ترکیبات آلکالوئیدي و فنلی یافت نگردید اما ساپونین 

 ,.Jalali et al(و تانن به مقدار کمی تعیین شده است 

2013(.   
بیـانگر   F. gummosaنتایج بررسـی فیتوشـیمیایی     

شیمیایی اسانس تحت تـأثیر    هاي این است که ترکیب
 ، گیرد. در یک مطالعـه  تنوع ژنتیکی و محیطی قرار می

از لحاظ محتـواي   F. gummosaجمعیت گونه 16بذر 
گـري قـرار گرفـت. بـر      شیمیایی اسانس مورد غربـال 

-و بتـا ) درصـد  2/69-9/26(پیـنن  -اساس نتایج، آلفا
بـه عنـوان ترکیبـات اصـلی     ) درصد 9/33-4/1(پینن 

کـارن  -3-اسانس شناسایی شدند و پـس از آنهـا دلتـا   
	)درصــد 2/9-6/0( و لیمــونن) درصــد 6/0-8/11(

فراوانـی بیشـتري نسـبت بـه سـایر ترکیبـات داشـتند        
)Talebi Kouyakhi et al., 2008( کمی و . در بررسی

نتایج حـاکی از   ،کاشان ازباریجه  شیرابهاسانس کیفی 
پینن و میرسن -کارن، آلفا-3-پینن، دلتا-این بود که بتا

 Ghannadi(ترکیبات غالب اسانس را تشـکیل دادنـد   

and Amree, 2002( . اسـانس  در مطالعه فیتوشیمیایی
با منشـا خراسـان و   هاي هوایی باریجه  حاصل از اندام

فلاندرن -پینن، بتا-نتایج بیانگر این بود که بتااصفهان، 
)β-phellandreneکادینن ترکیبـات اصـلی و   -) و دلتا

ــد  در . )Kanani et al., 2011(عمــده اســانس بودن
هوایی باریجـه جمعیـت    هاي در اسانس اندام که، حالی

-گامـا هاي هیدروکربنی شامل  ترپن کوییسسجاجرم، 
-و ویریديابولن سبی-گاما-، ترانسBالمن، جرماکرن 

ــدند    ــب شناســایی ش ــوان اجــزاي غال ــه عن ــورن ب فل
)Mohammadhosseini et al., 2015.(  هـاي   در سـال

ارزیابی تنـوع شـیمیایی    رابطه باتحقیقاتی در اخیر نیز 
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هـاي بـومی    جمعیـت از شیرابه  استحصال شده اسانس
باریجه در ایران انجام شـده اسـت و نتـایج حـاکی از     

کـارن و لیمـونن   -3-پینن، دلتا-پینن، بتا-شناسایی آلفا
تشـکیل دهنـده اسـانس بـود     به عنوان اجـزاي غالـب   

)Malekzadeh et al., 2018; Valinezhad et al., 

2023 .(  
در طـب سـنتی ایـران، از الئـورزین      :مصارف باریجه

رفـع  عامـل هاضـمه، نیرودهنـده و    باریجه بـه عنـوان   
گرفتگی عضلات براي درمان ناراحتی معـده و قـولنج   

آور خلـط  در نقـش شود. الئورزین باریجـه  استفاده می
براي درمان سرفه و برونشیت مزمن و تقویـت کننـده   

کننده، ضـدنفخ و  ارد و داراي اثرات نرمرحم کاربرد د
. همچنین، از آن )Zargari, 1989(باشد می التهابضد

ی درد و نـاتوان گـوش  ،آسم، تشنج، سردرد براي درمان
شـود. عصـاره باریجـه بـراي     مـی  کبد استفادهو  معده

رود. صمغ این گیاه کار می هاي عفونی بهدرمان جوش
هـاي سـطحی بـوده و در اسـتعمال      ترمیم کننده زخـم 

خارجی براي درمان کوفتگی و زخم و به عنوان ضماد 
هاي پوستی  براي تورم، سوختگی، جراحت و ناراحتی

  .)Mahboubi, 2016( شود  استفاده می

 شود تهیه میاز صمغ باریجه، چسب صاف و زلال   
که در صنعت جواهرسـازي بـراي چسـباندن قطعـات     

رنگـی و ایجـاد نکـردن خـراش      جواهرات به دلیل بی
بسیار مطلوب است. الئورزین باریجه در فرمولاسـیون  

صــابون و محصــولات بهداشــتی،    جــلا، و  رنــگ
اسـانس   .دارد بردها نیـز کـار   کش ها و آفت کش حشره

غذایی مانند دهنده در محصولات  باریجه به عنوان طعم
عنـوان   هاي گوشتی، به وردهاهاي غیرالکلی و فر نوشابه

کننده، عطر و ادکلـن  هاي خوشبوماده معطر در اسپري
هاي آرایشی و بهداشتی مورد مصـرف قـرار    وردهاو فر
ــرد.  مــی ــانوم در   گی ــن و اســانس گالب ــتفاده از رزی اس

صولات غذایی توسط سازمان دارو و غـذا آمریکـا   حم
است و به عنوان جزء طعم دهنده سالم قابل تایید شده 

باشد. اروپا نیز صمغ و اسـانس گالبـانوم را   استفاده می
در لیست گیاهان و بخشی از آنهـا قـرار داده اسـت و    

 Hall and( مواد غذایی پذیرفته شـد  دراستفاده از آن 

Oser, 1965(.  
 باریجهطرف، نیاز صنایع مختلف به اسانس  یکاز   

و عدم وجود یک استاندارد ملی براي ارزیابی اسـانس  
هـاي   هـایی بـا کیفیـت    این گیاه سبب شده که اسـانس 

سـنتزي در  هاي مصنوعی یـا نیمـه   مختلف و گاه نمونه
 ـ    ااختیار مصرف کنندگان قرار گیرد. از طرفـی دیگـر ب

توجه به اینکه عوامل مختلفـی همچـون آب و هـواي    
 و نـوع خـاك  رطوبت،  میزانارتفاع منطقه،  رویشگاه،

ــت   ــر روي کمیــت و کیفی روش اســتخراج اســانس ب
ــانس  ــهاس ــر باریج ــت  اث ــذار اس ــابرا ،گ ــود  ینبن نب
باعـث  باریجـه  فیزیکوشـیمیایی اسـانس   هاي  شاخص

کننـده در تشـخیص کیفیـت     سردرگمی صنایع مصرف
هـاي   شده توسط شـرکت هاي تولیدي و عرضه اسانس

صـورت   با توجه بـه بررسـی منـابع   شود.  مختلف می
اســانس  ییایمیتوشــیف گرفتــه، در ارتبــاط بــا ارزیــابی

از مناطق  F. gummosa هاي جمعیت شیرابه حاصل از
مطالعاتی صورت گرفته اسـت ولـی در   مختلف کشور 

اسـانس باریجـه    ه با بررسی خصوصیات فیزیکیرابط
گزارشی ارائه نشد. از این رو، پژوهش کنونی با هدف 

اســانس و  اجـزاي ارزیـابی و مقایسـه کمــی و کیفـی    
(چگالی نسبی، ضریب شکست،  فیزیکی اتیخصوص

 جـه یباردو جمعیت اسانس حاصل از چرخش نوري) 
  انجام شد. فارس-اقلیدکاشان و -مرق

  
  ها مواد و روش

 انگیاه ـاز  شـیرابه خـام باریجـه    :تهیه شیرابه باریجه
از  خشـکیدگی برگهـا  در مرحله  ساله 4باریجه بالاي 

مرداد در  فارساقلید شهرستان کاشان و مرق روستاي 
از توابـع  روستاي مـرق  . )1(شکل  دتهیه ش 1401ماه 

و  51˚10´طـول جغرافیـایی   ارايشهرسـتان کاشـان، د  
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از سـطح   متر 1760ارتفاع  ،33˚90´عرض جغرافیایی
درجـه   26و  2/12کمینه و بیشـینه دمـا   متوسط ، دریا

در  متـر میلی 130گراد و میزان متوسط بارندگی سانتی
لـوم    خـاك  بافـت  بـا ها از مناطق  نمونه باشد. می سال

یکی  اقلید آوري گردید. جمع% 20سیلتی و شیب تقریبا 
 طول جغرافیـایی داراي  ،استان فارس هاي از شهرستان

 متر 2300ارتفاع  ،30◦90´ عرض جغرافیاییو  52◦72´
 20و  5/6میانگین کمینه و بیشـینه دمـا   ، از سطح دریا

تر ممیلی 315گراد و میزان متوسط بارندگی درجه سانتی
آوري از  بافت خاك این منطقه جمـع  .باشد می در سال

 یخراش ،شیرابه استخراج به منظور لوم سیلتی بود. نوع 
 ـنزدساقه سطح  يرو در و  جـاد یا گیـاه  شـه یبـه ر  کی

ضدزنگ  يف فلزدر ظر تراوش شده شیرابه دبعمرحله 
 اهانیمدت ده روز از گ یدر ط شیرابهشد.  يآور جمع

 6-4 يدمـا ( خچالیدر  ها شیرابه و يآور جمع جهیبار
   .ندشد رهیتا زمان استفاده ذخ )گراد یدرجه سانت

  

  
   آوري شیرابه باریجه جمع هاي رویشگاه :1شکل 

  
گرم از  100مقدار  :از شیرابه باریجه استخراج اسانس

کلـونجر تغییـر    طـرح  دسـتگاه وسـیله  هب صمغ باریجه
مدت آب به و با روش تقطیر با آب و بخار شکل یافته

بـازده اسـانس بـر اسـاس     گیري شد.  ساعت اسانس 5
در سه مرتبـه  گیري  مقدار شیرابه تر تعیین شد. اسانس

با استفاده از سـولفات   آمدهدست بهاسانس  تکرار شد.
-4 يدما( خچالی گیري و در شیشه تیره در سدیم آب

  نگهداري شد. ) گراد یدرجه سانت 6
  ونه ــنم :بوو  ري، رنگــهاي ظاه بررسی ویژگی

بـو بــه   ، رنـگ و از لحـاظ وضـعیت ظــاهري  اسـانس  
  صورت حسی مورد بررسی قرار گرفت.

چگالی نسبی   :ºC 20 چگالی نسبی اسانس درتعیین 
 5اي  بــا اســتفاده از پیکنــومتر شیشــه باریجــهاسـانس  

تعیـین   ºC 20در دمـاي  آلمان)  ISOLAB(لیتري  میلی
  ). ISIRI 2274-9شد (

 :ºC 20 در دمـاي  اسـانس ضـریب شکسـت   تعیین 
با اسـتفاده از دسـتگاه    باریجهضریب شکست اسانس 

در دمـاي  ژاپـن)   DR-A1, Abbe ،Atago(کتومتر ارفر
ºC 20 شد  گیري اندازه)ISIRI 2274-6(. 

 :ºC 20 در دمــاي اســانس چــرخش نــوريتعیــین 
دسـتگاه  بـا اسـتفاده از    باریجهچرخش نوري اسانس 

 ºC 20در دمـاي  ژاپـن)   Polax-2L ،Atago(پلاریمتر 
  .)ISIRI 2274-5(تعیین شد 

ــتگاه ــات دس ــانس  مشخص ــالیز اس ــاي آن ــراي  :ه ب
اسـانس باریجـه   هاي تشکیل دهنده  گیري ترکیب اندازه

) و بـراي شناسـایی   GCاز دستگاه گازکروماتوگراف (
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از دستگاه گازکروماتوگراف متصـل بـه    اجزاي اسانس
  ) استفاده شد. GC/MSسنج جرمی (طیف

 گـازي  کروماتوگرافدستگاه  :GCمشخصات دستگاه 
 بـه  مجهـز (ساخت آمریکـا)،   Agilent 7890A مدل با

 Chem 32 افـزار  نـرم و داده پرداز بـا   FID آشکارساز
بـه  ( DB-5قطبـی   غیر ستونمورد استفاده قرار گرفت. 

متـر و ضـخامت    میلی 25/0 داخلیمتر، قطر  30 طول
کار گرفتـه شـد.    به )میکرون 25/0لایه فاز ساکن برابر 

ــاي ــه دم ــق محفظ ــین  و C280° تزری ــايهمچن  دم
ریـزي حرارتـی   تنظیم شد. برنامـه  C 280° آشکارساز

بـا سـرعت    C 220°تـا   60ا ازشامل افزایش دم ستون
بـوده و سـپس   گـراد در دقیقـه    درجه سانتی 3افزایش 

 20با سرعت افزایش  گراد درجه سانتی 260افزایش به 
دقیقـه در   10بـود و نهایتـا    گراد در دقیقه درجه سانتی

کار رفته نیتـروژن   به. گاز حامل این دما نگه داشته شد
 Soloukiبود ( لیتر بر دقیقه میلی 7/0با سرعت جریان 

et al., 2023a,b.(  
: شناسـایی ترکیبـات بـا    GC/MS مشخصات دستگاه

متصل به  Agilent 7890Aدستگاه کروماتوگراف گازي 
ی چهار قطباز نوع  5975C Agilentطیف سنج جرمی 

متر،  30(طول  DB-5 ستونمجهز به  ،ساخت آمریکا)(
متر و ضخامت لایه فاز سـاکن   میلی 25/0قطر داخلی 

. برنامه ریزي حرارتـی  انجام شدمیکرون)  25/0برابر 
 C°تـا    60از رجه حرارت عبارتند از افزایش د ستون
و  گراد در دقیقه درجه سانتی 3با سرعت افزایش  220

درجه  20با سرعت افزایش  C 260°سپس افزایش به 
دقیقه در این دمـا نگـه    3و نهایتا  د در دقیقهگرا سانتی

و  C 260° درجه حـرارت محفظـه تزریـق   داشته شد. 
گاز حامل هلیوم شد. تنظیم  C  280°دماي ترانسفرلاین

متـر بـر ثانیـه در طـول      سانتی 6/30که با سرعت بوده 
د. زمان اسکن برابر یک ثانیه، انرژي نک ستون حرکت می

ناحیه جرمی از  اسکن و الکترون ولت 70یونیزاسیون 

 ,.Hadi et al., 2023; Solouki et al( بـود  340تا  40

2023a,b.(  
به منظور بررسی کیفـی   :هاي اسانس شناسایی ترکیب

متان با نسـبت  کلرواسانس باریجه، نمونه اسانس با دي
ــتگاه   1:10 ــه دس ــده و ب ــق ش ــق و  GC/MSرقی تزری

بدست  هاي جرمی اجزاي اسانسو طیف کروماتوگرام
آمد. سپس با اسـتفاده از شـاخص بـازداري، بررسـی     

هـاي  هاي جرمی ترکیبات و مقایسـه بـا ترکیـب   طیف
استاندارد و استفاده از اطلاعـات موجـود در کتابخانـه    

)، Adams, 2017ســـنج جرمـــی ( دســـتگاه طیـــف
هاي تشکیل دهنده اسانس شناسایی شدند و بـا   ترکیب

نـالیز کمـی قـرار    ، مورد آGCاستفاده از نتایج دستگاه 
شـاخص بـازداري از تزریــق   گرفتنـد. بـراي محاسـبه    

-کربنه در شرایط برنامه 25تا  8هاي نرمال  هیدروکربن

ریزي حرارتی مشابه با تزریق نمونه اسـتفاده گردیـد.   
 تعیین درصد اجزاي اسانس به کمک نرم افزار دستگاه

GC      و به روش نرمال کـردن سـطح و نادیـده گـرفتن
) مربوط به ترکیبات Response factor(ضرایب پاسخ 

 ,.Hadi et al., 2023; Solouki et al( انجـام شـد  

2023a,b.(  
  

  آنالیز آماري
هـا در دو   براي مقایسه خصوصیات فیزیکی اسـانس   

به  p < 0.05غیرجفتی استفاده شد.  tجمعیت از آزمون 
ها  داري در نظر گرفته شد. آنالیز داده عنوان سطح معنی

 Graphpad Prism V.8افزار  و ترسیم نمودارها در نرم
  انجام شد.

  

   نتایج
بو) و  (وضعیت ظاهري، رنگ و هاي حسی ویژگی  

(چگالی نسبی، ضـریب شکسـت و چـرخش    فیزیکی 
نشـان   1هاي اسانس باریجـه در جـدول    نمونهنوري) 

داده شد. اسانس هر دو جمعیت باریجـه بـه صـورت    
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 رایحهو  تربانتین يبو  بابیرنگ و شفاف و مایع روان، 
تشخیص داده شد. چگالی نسـبی اسـانس   چوب  سبز

و  874/0 ،به ترتیب اقلیدباریجه دو جمعیت کاشان و 
ــت 869/0 ــریب شکســ و  4795/1 و 4810/1 ، ضــ

مقایسه تعیین شدند.  52/23◦و  35/11◦چرخش نوري 

حاصل از شـیرابه  اسانس  هاي فیزیکی  ویژگی میانگین
عدم وجـود اخـتلاف    نشان دهندهباریجه دو جمعیت 

هــاي چگــالی نســبی و ضــریب  ویژگــیدار در  معنــی
دار در  اخـتلاف معنـی  یک  وجودشکست و در مقابل 
  ). 1جدول ( باشد می میزان چرخش نوري

  

  )Ferula gummosa( باریجهاسانس فیزیکی  و هاي حسیویژگی  :1جدول 

  ویژگی  ردیف
اسانس باریجه مشخصات 

  کاشان)- مرق(
 اسانس باریجه مشخصات 

  فارس)اقلید (
  روش آزمون

  -  به صورت مایع شفاف  به صورت مایع شفاف  وضعیت ظاهري  1

  -  بیرنگ  بیرنگ  رنگ  2

  بو   3
 رایحهو  ي تربانتینبو

  سبز
  -  سبز رایحهي تربانتین و بو

ºC 20  020/0 ± 874/0نسبی در چگالی   4 a 01/0 ± 869/0 a ISIRI 2274-9  

ºC 20  01/0 ± 4810/1ضریب شکست در   5 a 03/0 ± 4795/1 a ISIRI 2274-6  

ºC 20  06/0 ± ◦35/11چرخش نوري در   6 b 15/0 ± ◦52/23 a ISIRI 2274-5  
  هاست.دار در بین میانگیننشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی ردیفحروف مشابه در هر 

  
شیرابه باریجه از  اسانسبازده  :مقایسه بازده اسانس

 اقلیـد جمعیت از درصد و  62/17کاشان به مقدار 
از شـیرابه  . اگرچـه  بوده استدرصد 16/19معادل 
اسانس بیشتري در مقایسـه بـا    مقدار ،اقلیدباریجه 

 ولی نتیجه، )2 شکل( دست آمدجمعیت کاشان به
غیرجفتـی   tها با اسـتفاده از آزمـون    آنالیز میانگین

 میــزاندار در  معنــی  بیــانگر عــدم وجــود تفــاوت
  ). p = 0.0896(  است  دو جمعیتاین اسانس 

  
  کاشان و فارس   جمعیتمقایسه بازده اسانس استخراج شده از شیرابه باریجه دو  :2 شکل

  
 اســـانس :بررســـی فیتوشـــیمیایی اســـانس  

 از شـیرابه باریجـه بـا اسـتفاده از     شـده  حصالاست
ــاي دســتگاه ــورد  GC-MS و GC ه ــالم ــرار  زیآن ق

ــت ــاتوگرام  .گرف ــه GCکروم ــاي نمون ــانس  ه اس
  نشان داده شد.  3در شکل  باریجه
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  کاشان- فارس و مرق- اسانس دو جمعیت باریجه اقلید GC هاي کروماتوگرام :3شکل 

  
هاي اسانس دو جمعیت باریجه اقلید  در نمونه  

ترکیـب شناسـایی شـدند کـه      21و کاشان تعـداد  
. شـوند  شـامل مـی  اسـانس را  اجزاي % از کل 100

-هاي اسـانس بـه   هاي تشکیل دهنده نمونه ترکیب

ترتیب افزایش شـاخص بـازداري آنهـا در سـتون     
DB-5  دستگاهGC،  مرتب شدند. 2جدول در   

پنج دسـته ترکیبـات مونـوترپن    اجزاي اسانس در   
ــیژنه،   ــوترپن اکس ــدروکربنی، مون ــکوییهی ــرپن سس ت

تـرپن اکسـیژنه و آلکـن جـاي      هیدروکربنی، سسکویی
هاي هیدروکربنی دسته غالب ترکیبات  دارند. مونوترپن

ــکیل   ــد تش ــان و اقلی ــت کاش اســانس را در دو جمعی
% تعیـین شـدند.   4/96% و 2/94دهند که به ترتیب  می

هاي هیدروکربنی شـامل   در جمعیت کاشان، مونوترپن
درصـد)،   4/9کـارن ( -3-، دلتادرصد) 0/71پینن (-بتا

درصـد) بـه    6/3پیـنن ( -درصـد) و آلفـا   9/3میرسن (
هاي عمده اسـانس شناسـایی شـدند. در     عنوان ترکیب

جمعیت اقلید فارس نیز اجزاي غالب تشـکیل دهنـده   
)، 6/15درصد)، لیمونن ( 8/68پینن (-اسانس شامل بتا

درصـد)   4/3پیـنن ( -درصد) و آلفا 2/5کارن (-3-دلتا
هـاي هیـدروکربنی در    تـرپن شد. مقدار سسکوییبا می

درصد) بیشتر از جمعیـت اقلیـد    7/2جمعیت کاشان (
درصد) ثبـت شـده اسـت. مخلـوط ایزومرهـاي       7/0(

ان در دو جمعیت کاشان و اقلید بـه ترتیـب   آندکاتري
ــه میــزان      7/1و  3/2 ــدند. مقایس ــین ش ــد تعی درص

-هاي عمده و همچنین دسته ترکیبـات تشـکیل   ترکیب

 5و  4هاي  نده اسانس دو جمعیت باریجه در شکلده
  نشان داده شد.
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  فارس-اقلیدکاشان و - مرقباریجه هاي  شیرابه جمعیتحاصل از دهنده اسانس  اجزاي تشکیل :2جدول                    
  )RI( شاخص بازداري  (درصد) اقلید  کاشان (درصد) ترکیب

α-thujene 4/0  ND  931  
α-pinene 6/3  4/3  940  
sabinene 3/0  ND  978  
β-pinene 0/71  8/68  987  
myrcene 9/3  4/2  991  

α-phellandrene 5/0  ND  1010  
δ-3-carene 4/9  2/5  1017  
L-limonene 4/2  6/15  1035  

Z-β-ocimene 4/2  2/0  1039  
terpinolene 3/0  8/0  1091  

E,Z-1,3,5-undecatriene 3/2  5/1  1163  
E,E-1,3,5-undecatriene ND  2/0  1170  

-terpinyl acetateα 4/0  3/0  1342  
 γ-elemen 7/0  3/0  1435  

α-humulene 2/0  ND  1460  
germacerene D 7/0  ND  1488  

δ-cadinene ND  2/0  1525  
germacerene B 1/1  2/0  1558  

guaiol 4/0  4/0  1604  
β-eudesmol ND  2/0  1656  
α-eudesmol ND  3/0  1660  

  -   100  100  کل ترکیبات (درصد)
  -   16/19  62/17  میزان اسانس(درصد)

  -   -   -   دسته ترکیبات
  -   4/96  2/94 مونوترپن هیدروکربنی

  -   3/0  4/0 مونوترپن اکسیژنه
  -   7/0  7/2 ترپن هیدروکربنی کوییسس

  -   9/0  4/0 ترپن اکسیژنه کوییسس
  -   7/1  3/2  آلکن

ND: Not detected > 1/0%        
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  کاشان- مرقفارس و - اقلیداسانس دو جمعیت باریجه عمده مقایسه محتوي اجزاي  :4شکل 

  

  
  دهنده اسانس دو جمعیت دسته ترکیبات تشکیلمیزان مقایسه  :5شکل 

  کاشان- فارس و مرق-اقلیدباریجه 
  

  بحث
باریجـه از دو منطقـه مـرق    شیرابه  ،در این تحقیق  

آوري شد و سپس خـواص   کاشان و اقلید فارس جمع
 هـا  فیزیکوشیمیایی اسانس استحصال شـده از شـیرابه  

از روسـتاي مـرق   . یسه قرار گرفتمورد بررسی و مقا
متـر از   1760ارتفـاع   ارايتوابع شهرسـتان کاشـان، د  

درجه  1/19بلندمدت سالانه  سطح دریا، متوسط دماي
متـر در  میلی 130گراد و میزان متوسط بارندگی سانتی

ی سـیلت لـومی   بافـت   مرق،منطقه خاك باشد.  می سال
باریجه در  کشتسطح برداران، طبق گزارش بهره. دارد

 .تخمـین زده شـد  هکتار  760تقریبا شهرستان کاشان 
هر بوته از  بوته در هر هکتار کاشته شد و 2180تعداد 

برداشـت  گـرم شـیرابه    50-25باریجه به طور متوسط 
 15-13هکتـار تقریبـا   هـر  در  شیرابه و تولید شود می

 ،باریجه شیرابهآوري  کیلوگرم است. دیگر منطقه جمع
اسـت   استان فارس هاي یکی از شهرستانبود که  اقلید

ــانگین  2300داراي ارتفــاع  و ــا، می متــر از ســطح دری
گـراد و میـزان   درجه سانتی 3/13بلندمدت سالانه دما 

بافـت  باشد.  می لمتر در سامیلی 315متوسط بارندگی 
 10000تعداد  .استسیلتی لوم  خاك این منطقه از نوع 
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یک متـري از   بوته در هکتار و تقریبا گیاهان در فاصله
از هر بوته باریجه در این منطقه  .کاشته شدندیکدیگر 

شــود و میــزان  گــرم شــیرابه برداشــت مــی 150-200
  . شدتن تخمین زده  2در هکتار تقریبا  شیرابهبرداشت 

ــه      ــان داد ک ــر نش ــه حاض ــایج مطالع ــین نت در ب
 بیضـر  و نسـبی  یچگـال ، اسـانس  بازدههاي  ویژگی

تفـاوت   و کاشان اقلید تیدو جمعاسانس در شکست 
ي چـرخش نـور  مقـدار   در اما داري وجود ندارد معنی

ه بـه دلیـل   ک ـ داري مشاهده شد معنی  ها تفاوت اسانس
ــب ــزان ترکی ــاوت در می ــوري  تف ــال ن ــونن فع در لیم

لیمـونن یـک    .باشـد  هـاي اسـانس مـی    یل نمونهاپروف
ترکیب مونوترپن هیدروکربنی اسـت کـه بـه دو فـرم     

لیمـونن در   -)dلیمـونن و (  -)lفعال نـوري ( مولکول 
 تربـانتین  يبـو لیمـونن   -)l(طبیعت وجود دارد. فـرم  

 Menthaاسـپرمینت (  هـاي کـاج و   در اسـانس  دارد و

spicata( و  شودیافت می)d(- یريدلپذ یحهرا لیمونن 
و ترکیب اصلی اسانس پوست پرتقـال   از پرتقال دارد

-d,lبـه فـرم    یمـونن ل منبع صنعتی ،ینهمچن. باشد می

limonene  شـناخته   پنـتن  يعنـوان د معمولاً به واست
 Erasto and( است یزومراز دو ا یمخلوط کهشود، یم

Viljoen, 2008(. خواص ضـدمیکروبی داراي  یموننل 
)Han et al., 2019(  و ضدقارچ ) 2019بـوده Cai et 

al., غـذایی،  در مـواد  دهنـده و عطـر   عنوان طعمبه) و 
مورد  ها و شوینده هادارویی، آرایشی و بهداشتی، عطر

همچنین لیمونن به عنـوان یـک   . گیردقرار میاستفاده 
هــاي بلـوك سـازنده بــراي سـنتز بســیاري از ترکیـب    

 ,.Ciriminna et al( رود شیمیایی صنعتی به کـار مـی  

ضـد باکتریـایی و ضـدقارچ     در واقع خواص .)2014
هاي ترپنی غالب،  هیدروکربناسانس باریجه به حضور 

کارن و لیمونن نسبت داده -3–پینن، دلتا-پینن، آلفا-بتا
 ;Ghasemi et al., 2005; Abedi et al., 2008( شود می

Owlia et al., 2010; Fatemikia et al., 2017.(  در
تقریبـا   لیمونن -)l(ترکیب جمعیت اقلید فارس میزان 

برابر محتوي آن در جمعیت کاشان اسـت (جـدول    6
، توانـد بـه ارتفـاع بـالاتر     که علت این اختلاف می ،)2

اقلیـد   طقهمن متوسط دماي سالانه کمتر و بارش بیشتر
عـواملی ماننـد    .در مقایسه با کاشان نسبت داده شـود 

میزان بارش و ارتفاع از سطح دریا نور، رطوبت خاك، 
کننده کمیت و کیفیـت  از جمله عوامل اساسی و تعیین

مواد موثره در گیاهان دارویی هستند. شـرایط اقلیمـی   
منطقه رویش گیاه با تاثیر بر میزان فتوسنتز، تـنفس، و  

توانـد   نیز خصوصیات رشدي و مورفولوژیکی گیاه می
 ثیرگـذار باشـد  روي محتوي اسانس و نیز اجزاي آن تا

)Mollaei et al., 2020(.   طبق نتایج به دست آمـده از
تولیـد  ، )2013( تحقیق قاسمی پیربلوطی و همکـاران 

اسانس بیشتر مربوط به آویشن دنایی کشت شده  بازده
  باشد. در مناطق با ارتفاع بالاتر و دماي سردتر می

ــر،       ــق حاض ــایج تحی ــا نت ــابه ب ــابی مش  در ارزی
 .F  جمعیـت 16 بـذر از  حاصـل اسـانس  فیتوشیمیایی 

gummosa، ـپ-بتا هاي هیدروکربنی شامل منوترپن   ننی
 ،درصـد)  9/33-4/1( ننیپ-آلفا، درصد) 9/26-2/69(

 2/9-6/0( موننیو لدرصد)  8/11-6/0(کارن -3-دلتا
تعیین  ي اسانسها نمونه یاصل يبه عنوان اجزادرصد) 

راستا بـا   هم .)Talebi Kouyakhi et al., 2008( شدند
آوري  جمـع  باریجـه  شیرابه اسانس درنتایج تحقیق ما، 

پینن -)، آلفا% 5/44پنین (-بتاشمالی،  خراسان شده از
ترکیبـات   به عنوان )% 7/5کارن (-3-دلتا) و % 5/11(

 Khalilabad and(گــزارش شــدند اســانس  غالــب

Nadaf, 2023 ،اسانس گالبـانوم باریجـه   در ). همچنین
 5/32( پیـنن -آلفـا ترکیبات  ،کوه کاشمر منطقه سرخاز 
بـه   )% 3/15( پیـنن -بتـا ) و % 9/17فلاندرن (-بتا، )%

 ,.Pavela et al( شـدند عنوان اجزاي اصلی شناسایی 

اي میزان لیمونن در گالبانوم باریجـه   در مطالعه). 2020
 8/3آوري شده از شهرسـتانک در شـمال ایـران     جمع

). Najafabadi et al., 2017گیـري شـد (   درصد اندازه
درصد  6/15که گالبانوم جمعیت فارس حاوي  درحالی
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تواند به شرایط متفاوت آب  لیمونن بود که این امر می
در  داده شــود. و هــوایی در دو رویشــگاه نســبت  

باریجه  شیرابه، )2022و همکاران (  Mofasseriتحقیق
ــع ــران  جم ــف ای ــاط مختل ــده از نق ــر  ،آوري ش از نظ

و نتـایج   مورد بررسی قـرار گرفـت  اسانس یتوشیمی ف
اجــزاي تشــکیل دهنــده حــاکی از تنــوع گســترده در 

ترکیبات  محتوايدامنه تغییرات اسانس بود. هاي  نمونه
پینن -درصد)، بتا 7/12-4/4پینن (-آلفاشامل شاخص 

-3-درصد)، دلتـا  7/30-0درصد)، سابینن ( 0-8/63(
درصـد)   5/5-0درصد) و لیمـونن (  3/10-2/0کارن (

از  و لیمـونن  پیـنن -آلفـا  میـزان بیشترین  تعیین شدند.
بیشـترین   ، در حالیکـه دست آمـد  هفیروزکوه ب جمعیت

  عیـت مربـوط بـه جم   کارن-3-پینن و دلتا-محتوي بتا
محتـوي  نیز بیشـترین   جامتربت جمعیت شیراز بود و

عوامـل آب و   واضـح اسـت کـه   . درا نشـان دا  سابینن
، ي سالانهبارندگی و دمامیانگین میزان  همچونهوایی 

تواننـد   جغرافیایی میعرض و طول ارتفاع، نوع خاك، 
  اسـانس باریجـه اثرگـذار باشـند     شـیمیایی روي تنوع 

)Mofasseri et al., 2022(.   

 اسـانس  شیمیاییفیزیکو و حسی خواص ،در ادامه  
 جهـانی بـا اسـتاندارد    مورد مطالعه دو جمعت باریجه

)14716:1998ISO ( در جـدول و نتایج  شدهمقایسه-

هاي  ویژگینتایج،  با توجه به. اندهارائه شد 4و  3هاي 
، رنگ، بـو، چگـالی نسـبی و ضـریب شکسـت      ظاهر

بـا اسـتاندارد جهـانی     اسانس باریجه در ایـن تحقیـق  
اسـانس باریجـه    درچرخش نوري  تنها .مطابقت دارد

بـه   ایـن  که تعیین شدبیشتر از استاندارد جهانی ایرانی 
هاي فعال نوري موجـود   دلیل تفاوت در میزان ترکیب

اجـزاي  مقایسـه  باشـد.   می از جمله لیمونن در اسانس
عمده و شاخص در اسانس باریجه ایران و اسـتاندارد  

ترکیـب لیمـونن    که دهدنشان می 4نی در جدول جها
، باریجـه ایرانـی   هاي شاخص به عنوان یکی از ترکیب

باریجه جهانی بـه عنـوان ترکیـب عمـده     استاندارد در 
پیـنن  -بیشینه درصد آلفاگزارش نشده است. همچنین، 

ایرانـی کمتـر از اسـتاندارد     در نمونه اسـانس باریجـه  
هـاي   جهانی بوده است که درصورت بررسی جمعیـت 

بیشتر باریجه از مناطق مختلف کشور ممکن است این 
  دامنه تغییرات نیز قابل انطباق گردد. 

  
  )ISO 14716:1998( یایران با استاندارد جهان باریجهفیزیکی اسانس  حسی و هاي مقایسه ویژگی :3جدول 

  ISO test method  استاندارد جهانی  تحقیق حاضر  ویژگی  ردیف

  -  به صورت مایع شفاف  به صورت مایع شفاف  وضعیت ظاهري  1
  -  تا زرد روشن بیرنگ  بیرنگ  رنگ  2
  -  ي تربانتین و نت سبزبو  ي تربانتین و نت سبزبو  بو   3
ºC 20  869/0-874/0نسبی در چگالی   4  867/0-890/0  ISO 279  
ºC 20  4795/1 -4810/1ضریب شکست در   5  478/1 - 485/1  ISO 280  
  ºC 20  °35/11- °52/23   °0/7- °0/17  ISO 592چرخش نوري در   6
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  )ISO 14716:1998( مقایسه کمینه و بیشینه اجزاي شاخص اسانس باریجه ایران با استاندارد جهانی :4جدول 
  )درصدمیزان ( استاندارد جهانی  )درصدمیزان ( تحقیق حاضر  اسانس شاخصترکیبات   ردیف

1  α-pinene  4/3-6/3  5 -21  
2  sabinene  ND-3/0  3/0-3  
3  β-pinene  8/68-71  40 -70  
4  myrcene  4/2-9/3  5/2-5/3  
5  δ-3-carene  2/5- 4/9   2 - 16  
6  limonene 4/2-6/15   - 
7  E,Z-1,3,5-undecatriene  5/1-3/2  4/0-0/2  

                                                                                                                          > 1/0%  ND: Not detected               

  
  نهایی گیري نتیجه
 شیرابه اسانس شود که گیري می کلی، نتیجهطور  به  

 اسانس و بازدهاز نظر و کاشان اقلید منطقه  وباریجه د
اسانس همچون چگالی و ضریب  فیزیکی هاي ویژگی

 در میـزان ولـی   نداشـتند داري  معنـی تفـاوت  شکست 
  اسـانس دو جمعیـت باریجـه تفـاوت     چرخش نوري

مشاهده شد، که ایـن بـه دلیـل تفـاوت در     داري  معنی
لیمونن به عنوان ترکیب فعال نوري موجـود در   مقدار
اسـانس،   یزبر اسـاس آنـال  باشد.  هاي اسانس می نمونه

ینن به عنوان ترکیب غالـب در دو نمونـه اسـانس    پ-بتا
ترکیبـات مشـابه از دسـته    شد. همچنین،  تعیینباریجه 

، یرسـن کـارن، م -3-شامل دلتـا  یدروکربنیمونوترپن ه
اسـانس  عمده  هاي یبعنوان ترک به یموننو ل یننپ-آلفا
. دندش ـ ییشناسـا  یـد کاشـان و اقل  یتدو جمعهر در 

  تــرانسو  ســیس-تــرانسعــلاوه بــراین، ایزومرهــاي 

ان که بوي سبز باریجـه بـه حضـور     آندکاتري ترانس-
هاي اسانس یافت  در نمونه ،این ترکیبات مربوط است

تشـکیل دهنـده    ياجـزا  مقـدار  ،وجـود   با ایـن  شدند.
اســت کــه  متفــاوت یجــهبار یــتدو جمعدر اســانس 

بارش  یزانم یی،آب و هوااختلاف شرایط به تواند  می
 علیـرغم اینکـه   .نسبت داده شود یشگاهدو رو و ارتفاع

 یجـه بار یـت اسـانس دو جمع  یزیکوشیمیاییخواص ف
 یبا نمونه استاندارد جهان یاديمورد مطالعه، مشابهت ز

ي محتـوي لیمـونن بـالا    در فارسمزیت باریجه  ،دارد
 یرابهرقابـت ش ـ  ییتوانـا  یـانگر بایـن  که است  اسانس

با اینحـال   .باشد یم یخارج يدر بازارها ایران یجهبار
تحقیقـات بیشـتري در زمینـه بررسـی      نیاز هست کـه 

هــاي  اســانس جمعیــت ت فیزیکوشــیمیاییخصوصــیا
بـه منظـور تـدوین اسـتاندارد     مختلف باریجه کشـور  

ــه  ــانس باریجــ ــران اســ ــذیرد.  ایــ ــورت پــ  صــ
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