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 1398، بهار 1، سال هفتم، شماره 25فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

 بیوسنتز نانو ذرات  ومحتوای فنلی  ،یدانیاکس یآنتبررسی فیتوشیمیایی، 

   .Conocarpus erectus Lگیاه  های انداممختلف  های هعصاراز نقره و طلا 
 

 *3، مریم کلاهی1رویا میرزاجانی ،1فاطمه گرجیان
ایراناهواز،ارشد،گروهشیمی،دانشکدهعلومپایه،دانشگاهشهیدچمراناهواز،کارشناس1
ایراناهواز،گروهشیمی،دانشکدهعلومپایه،دانشگاهشهیدچمراناهواز،،دانشیار2
شناسی،دانشکدهعلومپایه،دانشگاهشهیدچمراناهواز،اهواز،ایرانگروهزیست،استادیار3



 23/05/97تاریخ پذیرش:     28/06/96تاریخ دریافت: 
 

 *چکیده

.دارنددهایاکسیداتیوبهعهدههایگیاهیترکیباتیهستندکهمحافظتبدنرادرمقابلتخریبناشیازاسترساکسیدانآنتی

(و.Conocarpus erectus Lهدفمطالعهحاضر،بررسیفیتوشیمیاییترکیباتموجوددربرگوگدلگیداهکنوکدارپوس 

هایبرگ،نمونه1394اینمنظوردربهارباشد.بههایمختلفآنمیاکسیدانیعصارهتعیینومقایسهمحتوایفنلیوفعالیتآنتی

کردن،بهدوروشسوکسلهوخیساندن،شدهوپسازخشکآوریشهیدچمراناهوازجمعوگلاینگیاهازفضایسبزدانشگاه

هایفیتوشیمیاییودستگاهکروماتوگرافیگازیمتصلبهطیفمنظورشناساییترکیباتشیمیایی،ازآزمونگیریشدند.بهعصاره

یندرصدفراوانیدرعصارهمتدانولیبدرگبدااسدتفادهازنوزدهترکیبشیمیاییبابالاترنگارجرمیاستفادهشد.دراینبررسی،

دوعصدارهشده،برخیترکیباتازجملدهاسدترودیدهادرهدرروشکروماتوگرافیگازیشناساییشدکهدرمیاناجزایشناسایی

سدیوکالتومدورد-یافتشد.دراینمطالعهمحتوایفنلیبااسدتفادهازروشفدولیناستخراجشدهبهروشسوکسلهوخیساندن

منظدورگلاستخراجشدهبهروشسوکسلهبالاترینمیزانترکیباتفنلیرابهخوداختصاصداد.بدهبررسیقرارگرفتعصاره

هایاستخراجشددهازگیداهاستفادهشد.درمیانعصارهDPPHبرگوگلنیزازروشاکسیدانیدرعصارهخواصآنتیبررسی

اکسدیدانیبدود.درودرنتیجهبالاترینقددرتآنتدیIC50سوکسله،دارایکمترین آمدهبهروشدستبهگلکنوکارپوس،عصاره

اسدتفاده†هداازآندالیزانددازهذرهتقریبدیآنهانانوذراتطلاونقرهسنتزشدوبرایتعییناندازهادامهبااستفادهازاینعصاره

نانومترتولیددکنندد.درسدنتزندانوذراتنقدره،عصدارهگدل70طلاباقطریدرحدودهاتوانستندنانوذراتگردید.اینعصاره

ترعملکرد.وجودترکیباتشیمیاییمختلدف،محتدوایفنلدیبدالاونانومترموفق8/7کنوکارپوسباسنتزذراتیباقطرتقریبی

عندوانیدکمنبدعطبیعدیاینگیاهبدرایاسدتفادهبدهاکسیدانیمناسبدرعصارهکنوکارپوسبیانگرپتانسیلعصارهفعالیتآنتی

  باشد.اکسیدانی،درجهتساختنانوذراتوداروهامیآنتی

 

.یفنلیمحتواکنوکارپوس،نقره،ذراتنانووسنتزیبدان،یاکسیآنت: ی کلیدیها واژه
 

                                                           
 m.kolahi@scu.ac.ir: نویسندهمسئول*

1.Nano Particle Size Analayzer 
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 مقدمه

مؤثرنقشبیانگراتمختلفنتایجحاصلازمطالع

هایآزاددرایجادبیشازصددندوببیمداریرادیکال

هدا،توانبدهاندوابسدرطانمیهاآنیازجملهکهبوده

آرتریددتروماتودیددد،التهدداا،آلزایمددروهم نددین

اهانیگ(.Brewer, 2011نمود فرایندهایپیریاشاره

دورمنبعدیبدراییدافتنداروودرمدانیهاگذشتهاز

کهباتولیدداروهدایصدنعتیبدرایاندبودههایماریب

امروزهبدهلیوندشدسپردهبهورطهفراموشیهامدت

،داروهدایصدنعتیبالایوهزینهدلیلعوارضجانبی

جستجوگرانهپژوهشگرانمتوجهاینمنبدعنظرمجدداً

.(Bibak et al., 2012 اسدتشددهباارزشسرشارو

ترکیبداتجملدهازترکیبات بسیاری بودنبادارا هاآن

اطلاعدات.هسدتند اکسدیدانیآنتدی پتانسیل دارای فنلی

درواقدعیدایشیمیاییهاترکیب وشناخت علمی دقیق

زبسدیارحدادهداآندرموجدود هدایثانویدهمتابولیدت

هدااکسدیدانآنتی.(Petrovska, 2012باشد اهمیتمی

انددازیریتدخخترکیباتیهستندکهباعثمهداریدابده

گردند.ایدنترکیبداتآسیببهیکمولکولهدفمی

.شدوندمدیتقسدی  یعیوطب سنتزی عمده یدودسته به

بدهسنتزیبراییهادانیاکسیازآنت درصنعت امروزه

شدود،میاستفادههایچرباکسیداسیونانداختنریتخخ

ایدنبدودنزاوسدرطانیاهیبدتغذاثراتدلیلبهاما

ازاسدتفادهبدهکننددگانمصدرفتمایلنیزوترکیبات

طبیعدیهدایاکسدیدانآنتدیکداربردطبیعدی،باتیترک

زمیندهنیدرهمد.قرارگرفتهاسدتمحققینموردتوجه

طبیعدیهایاناکسیدآنتییافتنبرایزیادیهایتلاش

.(Brewer, 2011 گرفتهاستصورتگیاهیازمنابع

هددایاخیددراسددتفادهازدرسددالازسددویدیگددر

عندوانبدهنانوذراتطلاونقرهژهیوبهنانوذراتفلزی

طددوربددهعامددلدارویددیبددرایکاربردهددایدرمددانی

.امدروزهازایدناسدتداکردهیدپچشمگیریافدزایش

ازجملددهیمختلددفهددانددانوذراتدردرمددانبیمدداری

،هپاتیدت،ایددزسرطان،دیابت،پارکینسدون،آلزایمدر،

قلبددیوعروقددی،سددلو....اسددتفادهیهددابیمدداری

عندوانبهسنتزنانوذراتطلاونقرهرونیازاگردد.می

زیسدتمحدی دوسدتداریکروشکارآمد،باصرفهو

محققددانحددوزهنانوپزشددکیتوجددهمددورد،بسددیار

میاندر(.Kuppusamy et al., 2016است قرارگرفته

هدایهایموجودبدرایسدنتزندانوذرات،روشروش

هایمرسومسبزدارایمزایایمتعددینسبتبهروش

توانبهسدنتزآسدان،تمیدزوهستندکهازاینبینمی

جددوییصددرفه،زیسددتمحددی سددازگاریبددا،کارآمددد

سنتزدردماوفشدارمحدی بددوننیدازبده،اقتصادی

ایددوگددرپوشدداننده لیگاندددخددارجیویدداواکددنش

(اشدارهCapping or Stabilizing agent دارکننددهیپا

 (.Ahmed et al., 2016کرد 

تدوانازبههمیندلیلدرایدنروشسدنتزیمدی

هددا،،جلبددکهددامنددابعزیسددتیمانندددگیاهددان،قددار 

عامدلکاهندده،پوشدانندهوعنوانبههامیکروارگانیس 

 (.Nadaf et al., 2016نمود پایدارکنندهاستفاده

آلودگیهوایکمشکلجدیدرنواحیمسکونی

مرکزاستانعنوانبهوصنعتیدردنیااست.شهراهواز

خوزستانودومینشهربزرگایرانازلحاظوسدعت

.باشدمیپسازتهرانوپنجمینشهرپرجمعیتایران

عیصدناشدهربدهدلیدلمندابعنندینفدتوگداز،نیا

پتروشیمی،صنایعبدزرگفلدزیونیرفلدزی،بدر و

گدرمومرطدواوهم ندینبدروزیوهواآاشرای 

سددالدارایروزهددایدراکثددرنبدداروگددردیپدیددده

در(.Rafiei et al., 2009باشددد یهددوامددآلددودگی

وهداکنتدرلایدنآلدودگیمنظدوربدهیاخیدرهداسال

هم نینزیباسازیفضدایشدهری،اقددامبدهکاشدت

یگیاهکنوکارپوسدرتمامیمنداطقاهدوازوگسترده

.شدهاستاستانخوزستانسایرنقاط

Conocarpus erectus L.یازخدددددانواده

Combretaceae،درمنداطقرایدجزینتیدرخت هکی
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معمدولاًپوسدتهبارند یریوگرمسدیریگرمسدمهین

5/1-4ک انشدعاابداتیرهوترکبردارندهویاقهوه

مترارتفابویایکدرختهمیشهسبزباارتفداببدین

 ,Bandeira باشددمیشتریبمتروگاهیحتی20-12

بددومیسددواحلمرکددزیوجنددوبی(.ایددنگیدداه2003

فلوریدددا،باهامددا،بخددشوسددیعیازنددواحینربددی

،جزایددرگالاپدداگوس،اکددوادورهندوسددتان،مکزیددک،

باشدددمددیبرزیددلومندداطقگرمسددیرینددراآفریقددا

 Bashir et al, 2015).شدهانجامهایپژوهشمعدود

درکشددورهایحددوزهژهیددوبددهبددررویایددنگیدداه،

میکروبددی، هددایضدددبیددانگرویژگددیفددارسخلددیج

حفداتتیوقداب اثدراتسرطان، ضد،اکسیدانیآنتی

 ,.Bashir et al., 2015Abdel-Hameed et al دبدو

2013; Bandeira, 2003;.)هشیدیگروهم نیندرپژ

وحدراهایپوششهایگونهیکیازعنوانبهاینگیاه

زکدام،ورم،یخدونک دردرمان،انهیدرطبعامرایج

اسددهال،تددب،سددوزاک،سددردرد،ابددت،یملتحمدده،د

شددهشدناختهیبثدوراتجلددضده،یورمب،یزیخونر

تحقیقدیگدریدر(.Nascimento et al., 2016 است

اکسدیدانیآنتیفعالیتازجملهییدارویهایژگیو،زین

گیداهگددزارشیبددرایواثددراتحفداتتیضددالتهابو

 .(Lopez et al., 2000 دیگرد

توانبدهاینگیاهمیدلایلکاشتگستردهجملهاز

همیشهسبزبودنآنونیازاندکبدهرسدیدگیاشداره

بدومیایدراننبدودهوتنهدادراینگیاهازآنجاکهکرد.

مدوردیکگیاهزینتدیعنوانبهمناطقجنوبیکشورو

بدر،تداکنونمطالعداتانددکیاستقرارگرفتهاستفاده

گسدتردگیاینکهبهباتوجه.استشدهانجامرویآن

امدری،علمدیجددیبدونمطالعات،کاشتاینگیاه

گددردد،محققددانبددومیدرتلقددیمددینیددرکارشناسددی

ایدنپیرامونهایاخیراقدامبهمطالعهوپژوهشسال

هدفازانجاماینمطالعهنیدزاند.گیاهنیربومینموده

موجدوددرایدنگیداهوترکیباتبررسیفیتوشیمیایی

هدابدااسدتفادهازدسدتگاهکرومداتوگرافشناساییآن

نیهم ند(وGC/MS یجرمدسدنجمتصلبدهطیدف

تعیینمحتوایفنلیاینگیاهبود.درادامهنیزفعالیدت

هایحاصلازبرگوگدلگیداهعصارهاکسیدانیآنتی

سدنجیدهشددودرپایدانDPPHبااسدتفادهازروش

هدادرسدنتزندانوذراتطدلاونقدرهاینعصدارهریتخث

آزمودهشد.

اهیدگازموردمطالعدهایبرگوگلهنمونه: کار روش

Conocarpus erectus L.ازفضددای1394دربهددار،

درچندددنوبددتسددبزدانشددگاهشددهیدچمددراناهددواز

هدابدهآزمایشدگاه،آوریوپسازانتقدالنموندهجمع

یلهیوسدبدهدوبدارجداسازیشدهوسال هاینمونه

دوربدههایاینگیداهآامقطرشستشودادهشد.برگ

تابشمستقی خورشیدودرسایهخشکگردیددواز

 توس دستگاهآسیااخانگیبرقیبهپودرتبدیلشد.

شناسداییکیفدیمنظدوربده: ی فیتوشییمیایی ها آزمون

هددایثانویددهموجددوددربددرگوگددلگیدداهمتابولیددت

Conocarpus erectus L.هایمختلفیبرمبنایآزمون

هدایپدودرشددهروینموندهبرهایاستاندارد،روش

هاحضورپنجدستهمه اینآزموندر.صورتگرفت

هایثانویهشاملفلاونودیدها،آلکالودیدها،ازمتابولیت

قدراربررسدی مدوردهاواسدترودیدهاها،ساپونینتانن

.گرفت

بدهتدوانمدیهایصورتگرفتهآزمایشجملهاز

دیدروکسیهوسدی (Yusuf et al., 2014 ویپآزمون

 Zohra et al.,2012)بدرایفلاونودیددها،اسدتفادهاز

 ,.Khan et al., 2011; Zohra et alواگنرمعرفمایرو

2012 ;) Ugochukwu et al., 2013آلکالودیدها،ی(برا

و(Zohra et al., 2012استاتسدرا محلولواکنش

ی(بدراYusuf et al., 2014 یددکلر(III آهنمحلول

(Yusuf et al., 2014 سولفوریکاسیدآزمون،هاتانن

 ,.Khan et alتشکیلکف وآزمونبرایاسترودیدها
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2011; Yusuf et al., 2014حضددوردیددتاد(بددرای

اشارهکرد.هانیساپون

منظدوربده: از برگ و گل کنوکیارپو  گیری  عصاره

گدلکنوکدارپوسازدوروشوگیریازبدرگعصاره

سوکسلهوخیساندناستفادهگردیدد.درهدردوروش

وتوسد خد گیری،حلالتحتپسازپایانعصاره

یحاصدلتداهداعصاره.دستگاهروتاریتبخیرگردید

بددازدهزمدداناسددتفادهدریخ ددالنگهددداریشددد.

گیریبرایبرگوگلکنوکارپوسبدااسدتفادهعصاره

محاسبهگردید.1یرابطهاز

یریگ بازده عصاره  =

وزن خشک عصاره 

وزن خشک گیاه
 × 100 

 گیریعصارهدرصدبازدهمحاسبه:1رابطه

شناسایی ترکیبات اسیتررا  شیده در بیرگ گییاه     

 کنوکارپو 

مشرصات دستگاه کروماتوگرافی گازی متصل بییه  

دستگاهترکیباتازشناساییبرای: یجرم سنجی طیف

دتکتددور(متصددلبددهGC یگددازیکرومدداتوگراف

دسدتگاه.(اسدتفادهشددGC/MSسدنججرمدی طیف

دتکتوروA7890Agilentمددلکروماتوگرافیگازی

شددهاسدتفادهستون.بودندAgilent-5975نوبیجرم

25/0متددرطددولو30دارایوMS5- HPنددوباز

قطرداخلیبود.گازهلیومباسدرعتجریدانمترمیلی

شدد.کاربردهبهگازحاملعنوانبهبردقیقهلیترمیلی1

گیدداهمتددانولیبددرگیعصددارهمیکرولیتددرازکیدد

لیترمتانولبدهدسدتگاهکنوکارپوسبههمراهیکمیلی

تنظدی شدد.گوندهنیدادماییبهیبرنامهوشدهقیتزر

درجدده70دقیقددهدمددایآوندر10بددرایمدددت

5شددهوپدسازآنبداسدرعتداشتهنگهگرادسانتی

درجه300درجهبردقیقهبرآنافزودهشدتابهدمای

درجده280تزریدقمحفظدهرسدید.دمدایگرادسانتی

تنظی شد.گرادسانتی

ها شناساییطیف: دهنده لیتشک های ترکیبشناسایی 

عاتجرمیوهایمربوطبهاطلاکتابخانهبااستفادهاز

یخوددسدتگاهصدورتیرایانهپیشنهادهایکتابخانه

پذیرفت.بدینترتیبکهترکیباتبابدالاتریندرصدد

اجدزایموجدوددرعصدارهعنوانبهفراوانیواحتمال

 گزارشگردید.

منظدوربده: فنلیی گیری محتوای کل ترکیبیات   اندازه

یمختلدفکنوکدارپوسهاعصارهفنلیتعیینمحتوای

بدرای.استفادهشدسیوکالتو-دفولینازروشاستاندار

مختلددفیهدداازنلظددترسدد منحنددیاسددتاندارد

شدد.بدهایدنمنظدورمیدزانکدلاستفاده3اسیدگالیک

معددادلبرحسددبترکیبدداتفنلددیموجددوددرعصدداره

ازآمددهدسدتبدهوبدااسدتفادهازمعادلدهدیاسکیگال

 ,.Marinova et al منحندیاسدتانداردمحاسدبهشدد

یهدانلظدتازرس منحندیاسدتانداردبرای(.2005

ابتدابدهبهاینمنظوراستفادهشد.اسیدگالیکمختلف

5/2ارمختلدفآنمقددهداینلظدتمیکرولیتراز50

اضدافهسدیوکالتو-فدولینیشدهقیرقمحلوللیترمیلی

درصدد5/7محلدوللیتدرمیلی2،دقیقه5ازشد.پس

حجمیسدی کربناتبهآنافزودهشد.سپس-وزنی

دقیقهدردستگاهانکوباتور90محلولحاصلبهمدت

صدورتبدهگدرادسانتیدرجه30شیکردارودردمای

نظرموردشد.پسازآنجذامحلولزدهه ملای 

مردددی،-فددرابنفش اسددپکتروفتومترتوسدد دسددتگاه

PERKIN ELMERطدولدر(کشدورآلمدانساخت

.نانومترودرسهتکرارخواندهشد765موج

منظدوربده: اکسییدانی  آنتیی گییری اایییت    اندازه

روشهرعصارهازاکسیدانیآنتیگیریخاصیتاندازه

DPPHاستفادهشدد Sharma et al., 2009.)ًمعمدولا

هداازعصدارهدراکسدیدانی جهتمقایسهفعالیتآنتی

نلظتیازعصارهکدهدر شودمیاستفاده IC50فاکتور

                                                           
1. Gallic acid 
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درموجدودDPPHآزادیهاکالیراددرصداز50آن

کمترمقداروهرچهاین(شوندیممحی واکنشمهار

مدوردنظرایدناسدتکدهعصدارهدهنددهنشدانباشد،

.برایمحاسبهایدنبالاتریدارداکسیدانیآنتیفعالیت

شود:استفادهمی2پارامترازرابطه



 DPPHمیزانباقیماندهازرادیکالآزادمحاسبه :2رابطه 

𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦% = (1 −
𝐴𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 − 𝐴𝑆𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

𝐴𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙

) × 100 

 

  بیا اسیتداده از عصیاره    و نقرهسنتز نانو ذرات طلا 

سدنتزمنظدوربده: متانولی برگ و گیل کنوکیارپو   

همکدارانشاسدتفادهنانوذراتطلاازروشاسمیتو

حجدد ایددنروشدر.(Mojab et al., 2003شددد 

یمختلددفبددرگوگددلهددامشخصددیازعصدداره

یطدلاافدزودهکنوکارپوسبهمحلولبهجوشآمدده

دقیقهحرارتدادهشد5مدتشدومحلولحاصلبه

شدد.هد زدهدقیقهبدونحدرارت5مدتوسپسبه

صحتسنتزیدهندهنشانرن محلولبهبنفشرییتغ

پدسازآنجدذامحلدولدر.باشدمینانوذراتطلا

اسدپکتروفتومتربدااسدتفادهازنانومترو525موجطول

کشدورسداختPERKIN ELMERمردی،-فرابنفش 

سدویاز(.Smith et al., 2013شدد خواندده(آمریکا

وگجدرسدنتزندانوذراتنقدرهروشمنظدوربهدیگر

درایدن.شد(استفادهGajjar et al., 2009 همکارانش

یمختلددفهددانظددرازعصددارهروشمقددادیرمددورد

هد شددوافدزودهمحلولنمکنقرهبه،کنوکارپوس

درجده90دقیقهودردمدای30محلولبهمدتزدن

.تغییررن محلدولبدهزردیدایافتادامهگرادسانتی

تواندبیانگرسنتزنانوذراتنقرهباشدد.قرمزآجریمی

ندانومتر420موجطولسپسجذامحلولحاصلدر

مردددی،-فددرابنفش اسددپکتروفتومتربددااسددتفادهازو

PERKIN ELMERقراددت(کدایآمرکشدورسداخت

یتقریبدیندانوذراتتعیینانددازهبرایتیدرنهاشد.

 Nano Particleوسدیلهبهشدههیتههایسنتزی،محلول

Size Analayzerسنجشقرارگرفت.مورد



 نتایج

متدانولییعصاره:یفیتوشیمیاییهانتایجسنجش

یهداانجدامآزمدونبداگیداهکنوکدارپوسوگلبرگ

فیتوشیمیاییمختلفموردسنجشقرارگرفت.نتدایج

هدایثانویدهمتابولیدتحضدورحاصلازاینبررسدی

ها،استرودیدها،ساپونیندهایآلکالود،فلاونودیدهاشامل

اثبداتهبددربرگوگلگیاهکنوکارپوسهاراوتانن

(.1جدولرساندند 



.Conocarpus erectus Lاهیگبررویبرگوگلشدهانجامفیتوشیمیایییهاآزمونحاصلازجینتا:1 جدول

آزمونفیتوشیمیاییمتابولیتثانویه
نتیجه

گلبرگ

فلاونودید
++Pewآزمون

++آزمونسدی هیدروکسید

آلکالودید
++معرفمایر

++معرفواگنر

تانن
++محلولاستاتسرا

++دی(کلرIIIآهن محلول

++استفادهازسولفوریکاسیداسترودید

++آزمونکفکنندگیساپونین
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: گییری از بیرگ و گیل کنوکیارپو      بازده عصاره

یموجدوددرهدایثانویدهاستخراجمتابولیتمنظوربه

بدددرگوگدددلکنوکدددارپوسازدوروشاسدددتخراج

هدربدازدهانیدرپاوشدخیساندناستفادهسوکسلهو

.(2جدول دیگردمحاسبهروش

 

 دوروشسوکسلهوخیساندنبهConocarpus erectus L.ازبرگوگلگیریعصارهوزنی-وزنیبازده :2جدول 

%بازدهوزنخشکعصاره گرم(متانولیکنوکارپوسانوابعصاره

260/2832/18سوکسله–برگ

877/1770/18خیساندن–برگ

242/1350/10سوکسله–گل

086/1867/10خیساندن–گل

 

دهددکدهنشدانمدیآمددهدسدتبدهبررسینتدایج

هایاستخراجیسوکسلهوخیساندنبدرایهدرروش

مشدابهعمدلبداًیتقربرگوگلکنوکاپوسقسمتدو

 اند.کردهودرصدبازدهنزدیکیرانشانداده

نتایج شناسایی ترکیبیات اسیتررا  شیده از بیرگ     

شناسداییمنظدوربده: GC/MSکنوکاپو  بیه روش  

یترکیباتموجوددربرگگیاهکنوکدارپوس،عصداره

سوکسدلهوخیسداندنبدهدوروشاستخراجشدهبدا

تزریدددقگردیدددد.بدددااسدددتفادهازGC/MSدسدددتگاه

بددرایییهدداشددنهادیپ،یموجددوددردسددتگاهکتابخاندده

ترکیباتبابالاتریندرصدوترکیباتموجودارادهشد

ترینترکیباتشیمیاییموجوددرمه عنوانبهاحتمال

ترتیدببده4و3جدولپیشنهادگردید.هااینعصاره

یدرعصدارهیترکیباتاحتمدالیموجدوددربردارنده

برگکنوکارپوساستخراجشدهبهدوروشسوکسدله

دربخشالدفوانیز1شکل.باشدوخیساندنمی

شدهاستخراجعصارهGC/MSبهترتیبکروماتوگرام

.باشدبهروشسوکسلهوخیساندنمی


 

 

 

 

بدهروش-بدهروشسوکسدله،ا-الدفیمتانولیبرگکنوکارپوساسدتخراجشدده:کروماتوگرامحاصلازعصاره:1شکل 

خیساندن

 

 

 ا الف
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اسدتخراج،احتمالحضوربابالاتریندرصد.Conocarpus erectus Lاهیگترکیباتموجوددرعصارهمتانولیبرگ :3جدول 

.سوکسلهشوشدهبهر

درصداحتمال

حضوردرعصاره
زمانبازداری

min 

وزنمولکولی

g.mole
-1

نامترکیبفرمولشیمیایی

ف
ردی

 

93209/3154/296𝐶20𝐻40𝑂 trans-phytol 1

93712/31524/278𝐶20𝐻38 Neophytadiene2

99937/32450/270𝐶17𝐻34𝑂2 Methyl hexadecanoate3

98593/3343/256𝐶16𝐻32𝑂2 n-Hexadecanoic acid4

96239/36456/292𝐶19𝐻32𝑂2 Methyl Linolenate5

94887/36446/264𝐶18𝐻32𝑂 9,12,15-Octadecatrien-1-ol6

81992/42502/330𝐶19𝐻38𝑂4 2-Palmitoylglycerol7

98837/45745/380𝐶27𝐻56 Heptacosane8

95602/4880/408𝐶29𝐻60 Nonacosane9

99236/51744/392𝐶28𝐻56 Cyclooctacosane10 

96718/51910𝐶29𝐻50𝑂32 Vitamin E11 

72296/53233/577𝐶16𝐻48𝑂7𝑆𝑖8 HexadecamethylOctasiloxan

e
12 

9906/54706/414𝐶29𝐻50𝑂 gamma.-Sitosterol13 

95228/5573/426𝐶30𝐻50𝑂 alpha.-Amyrin14 



بدهشددهمشاهدههایشیمیاییاتوجهبهساختارب

ازترکیبدداتبددرگیاعمدددهرسدددبخددشنظددرمددی

،اسدترودیدهاوفنلدیترکیباتخانوادهکنوکارپوساز

مشداهدهتدرینترکیبداتمهد جملهازهاباشند.ترپن

نیتدامیوتوانبدهدرساختاربرگکنوکارپوسمیشده

Eشدهییشناساواسکوالناشارهنمود.دربیناجزای

-سیتوسترولوآلفا-سوکسلهترکیبگاماعصارهدر

ترتیببهدرصد951/10و383/15ترتیبباآمیرینبه

ترینمقدارازکدلترکیبداتعصدارهرابدهخدودبیش

و99ترتیدبدارایاند.اینترکیباتبدهاختصاصداده

هماننددعصدارهباشدند.ضورمدیاحتمالحدرصد95

استخراجشدهبدهروشسوکسدله،ترکیبداتخدانواده

ترینترکیباتیهستندکدهل،استرودیدوترپنازمه فن

حضدوراستخراجشدهبدهروشخیسداندندرعصاره

.دارند

یسوکسددلهوعصددارهدوبسددیاریازترکیبددات

خیسدداندنمشددابهیکدددیگرهسددتند.درمیدداناجددزا

اسددتخراجشدددهبددهروشعصددارهشدددهییشناسددا

-Ethylcholest-5-(23S)خیساندن،ترکیباسترودیدی

en-3-β-olو689/18آمیددرینبددا-هم نددینآلفدداو

ترینمقدارازکلترکیباتعصدارهبیشدرصد02/12

ترتیدباند.اینترکیبداتبدهرابهخوداختصاصداده

باشند.احتمالحضورمیدرصد93و99دارای
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اسدتخراجاحتمالحضور،بابالاتریندرصد.Conocarpus erectus Lترکیباتموجوددرعصارهمتانولیبرگگیاه :4جدول 

شخیساندن.شدهبهرو

درصداحتمال

حضوردرعصاره

زمان

بازداری

وزنمولکولی

 g.mole-1)
نامترکیبفرمولشیمیایی

ف
ردی

 

93211/31531/280𝐶20𝐻40 3,7,11,15-tetramethyl-2-hexadecene 1

93714/31524/278𝐶20𝐻38 Neophytadiene2

72072/32539/296𝐶20𝐻40𝑂2 trans-phytol3

99938/32450/270𝐶17𝐻34𝑂2 Methyl hexadecanoate4

99585/3343/256𝐶16𝐻32𝑂2 n-Hexadecanoic acid5

98241/36456/292𝐶19𝐻32𝑂2 Methyl Linolenate6

99887/36446/264𝐶18𝐻32𝑂 9,12,15-Octadecatrien-1-ol7

95693/4773/410𝐶30𝐻50 Squalene8

91237/5165/354𝐶24𝐻50𝑂 n-Tetracosanol-19

99062/54664/386𝐶29𝐻50𝑂 (23S)-Ethylcholest-5-en-3-β-ol 10

62879/54094/505𝐶14𝐻44𝑂6𝑆𝑖7 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,11,11,13,13-

tetradecamethyl eptasiloxane, 
11

92227/5573/426𝐶30𝐻50𝑂 alpha-Amyrin12



برگ و  ی عصارهگیری محتوای کل فنلی  نتایج اندازه

محتوایبررسیهایحاصلازیافته: گل کنوکارپو 

اسدیدگالیدکاسدتانداردازروشبدااسدتفادهکلفنلی

آمدهدستبهفنلیبیشترینمقدارترکیباتدادکهنشان

دربررسدی.بودکنوکارپوسگیاهگلعصارهمربوطبه

گدلایدنگیداهازآمددهدسدتبهعصارهمحتوایفنلی

روشسوکسدلهبدامشخصشدکهعصارهحاصدلاز

دارایرینسدبتبدهروشخیسداندندااختلافمعنی

اسدتکدهیدرحدالنیدا.بدودیشتریبمحتوایفنلی

گیدداهازعصددارهبددرگآمدددهدسددتبددهمحتددوایفنلددی

کنوکدددارپوسبدددااسدددتفادهازدوروشسوکسدددلهو

نددارینداشدتخیساندنازلحاظآماریاختلافمعنی

 05/0p<) 2شکل).

ی برگ و  اکسیدانی عصاره آنتیفعالیت نتایج بررسی 

IC50بررسددی: DPPHگییل کنوکییارپو  بییه روش 

استخراجهانشاندادکهعصارهآمدهازعصارهدستبه

شدهازگلکنوکارپوسبهروشسوکسلهبااخدتلاف

کمتدرینداریهدایدیگدرنسبتبهعصارهیداریمعن

IC50آمددهبدهدسدت.هم نینعصارهگلبدهباشدمی

نسددبتبددهیداریروشخیسدداندنبددااخددتلافمعندد

(>05/0p رادارابدودIC50هایدیگربیشترینعصاره

(.3شکل 
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 متانولیبرگوگلکنوکارپوسلیدرعصارهمحتوایکلفن :2شکل 




 

هایمتانولیبرگوگلکنوکارپوسعصارهIC50مقادیر :3 شکل



 مقدار میآمدهدستبهIC50مقایسه کهنشان دهد

 پتانسیل دارای کنوکارپوس قابلاکسیدانیآنتیگیاه

هایبسیارباشدوقادراستدرنلظتمییاملاحظه

رامهارکند.DPPHهایآزادپایینرادیکال

بررسی سینتز نیانوذرات طیلا بیا اسیتداده از      نتایج 

سنتزدییتخپساز: ی برگ و گل کنوکارپو  عصاره

تعیینمنظوربهنانوذراتطلاوخواندنمقادیرجذا،

هیدتههداییتقریبینانوذراتسدنتزی،محلدولاندازه

مدوردNano Particle Size Analayzerوسدیلهبهشده

نشداندادکدههداسنجشقدرارگرفدت.ایدنبررسدی

وبرگنانوذراتطلایسنتزشدهبااستفادهازعصاره

یترتیبدارایقطدر%به50گلکنوکارپوسبااحتمال

(.4شکل بودندنانومتر9/72و4/74معادل

0

25

50

75

100

125
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175
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 ماستراسیون گل  سوکسله گل  سوکسله برگ  ماسراسیون برگ

ب 
حس
ر 
ل ب
 فن
ای
تو
مح

p
p

m
 

 عصاره های مرتلف کنوکارپو 

 از عصاره های مرتلف کنوکارپو  PPM 300غلظت   محتوای فنلی در

a a 

b 

c 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

 ماستراسیون گل  سوکسله گل  سوکسله برگ  ماسراسیون برگ 

ل 
کا
ادی
 ر
ار
مه
د 
ی
در

D
P

P
H

 

 کنوکارپو  مرتلفعصاره های 

میزانفعالیتآنتیاکسیدانیعصارههایمختلفکنوکارپوس

a 

b 

c 

d 
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 گلکنوکارپوس.-برگ،ا-متانولی:الفهنانوذراتطلاسنتزشدهبااستفادهازعصارذرهسایزآنالیز. 4شکل 

 

ذرات نقیره بیا    نتایج حایل از بررسی سینتز نیانو  

منظدوربه: برگ و گل کنوکارپو  عصارهاستداده از 

هدایتعییناندازهتقریبیندانوذراتسدنتزی،محلدول

Nano Particle Size Analayzerیوسدیلهبهشدهتهیه

هدانشداندادسنجشقرارگرفدت.ایدنبررسدیمورد

گوبرینانوذراتنقرهسنتزشدهبااستفادهازعصاره

ترتیدبدارایبدهدرصد50گلکنوکارپوسبااحتمال

نتدایج6شکل.بودندنانومتر8/7و146قطریمعادل

.دهدیمرانشانازاینبررسیآمدهدستبه




 

 گلکنوکارپوس.-برگ،ا-متانولی:الفنانوذراتنقرهسنتزشدهبااستفادهازعصارهذرهسایزآنالیز :5شکل 

 

 بحث

جددیدریطدیمحسدتیزمشدکلاتبدهباتوجه

اسدتانخوزسدتانواهمیدتازجملهجنوبییهااستان

زیسدتمحدی گیداهیسدازگاربداهایپوششوجود

گیداهگستردهاقدامبهکاشتهایاخیردرسالمنطقه،

هایاینکاربدونبررسیمتخسفانهکهکنوکارپوسشد

بمنظدورشدناختبیشدتردقیقعلمیصورتگرفدت.

بررسدیباهددفایدنپدژوهشترکیباتکنوکارپوس،

میدزانترکیبداتواکسیدانیآنتیفعالیتفیتوشیمیایی،

کنوکدارپوسفنلیعصارههیدروالکلیبرگوگلگیاه

گیداهدرسدنتزعصدارهودرادامهنیزتدوانانجامشد

یاینمطالعههایافته.هشدآزمودنانوذراتطلاونقره

یهیدددروالکلیگیدداهعصددارهبیددانگرآناسددتکدده

کنوکارپوسحداویترکیبداتیازخدانوادهفلاونودیدد،

محتوایباشد.میاسترودیدوساپونین،آلکالودید،تانن

گیریشدهبرایبرگوگلکنوکارپوسدرفنلیاندازه

ایدنبدیندرخوبیقرارداشت.نسبتاًسطحمتوس و

روشسوکسدلهمشخصشدکهعصارهگلحاصلاز

دارایدارینسبتبهروشخیسداندنبااختلافمعنی

توجدهبدهمحتدوایبدا.اسدتیمحتوایفنلیبیشدتر

بددرایخددوبیاکسددیدانیآنتددیفعالیددت،مناسددبفنلددی

نشدانآمددهدستبهبود.نتایجینیبشیپقابلهاهعصار

هایحاصلازبرگوگدلکنوکدارپوسهدادکهعصار

فعالیددددتجددددهیدرنتبسددددیارپددددایینوIC50دارای
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(.3شدکل باشدندبسدیاریبدالاییمدیاکسیدانیآنتی

سنتزنانوذراتطدلاونقدرهبدااسدتفادهازایدنامکان

موردتوجدهددرمباحثشدیمیسدبزتوانمیهاعصاره

فعالیددتبددههددابدداتوجددهایددنعصدداره.قددرارگیددرد

مناسبخودتوانستندندانوذراتطدلاواکسیدانیآنتی

زمدان،ازجملهشرای سنتزیسازنهیبهنقرهسنتزکنند.

توانددبدهتولیددمیمورداستفادهیوحج عصارهدما

تدرمنجدرشدودیکوچدکنانوذراتبهتروبداانددازه

 Mojab et al., 2003).کددهنتددایجایددنطددورهمددان

پژوهشدرتعیینمحتدوایفنلدیوسدنجشفعالیدت

هدایبینعصارهیسهیمقانشانداد،دراکسیدانیآنتی

برگوگلکنوکدارپوسکدهبدهدوروشسوکسدلهو

دارایخیساندناستخراجشدهبودند،روشسوکسدله

لهعلاوهروشسوکس.بوداکسیدانیآنتیبیشترینتوان

تمداسبدهدلیدل،گیدریعصارهسادهوآسانبودنبر

اسدتفادهازدمدایولتازهباپدودرگیداهیلامداومح

درحلالیتترکیباتک محلدولمنجربهافزایش،لابا

میدزانترکیبداتفنلدیجهیدرنت.استشدهدمایپایین

بیشدترازروشخیسداندن،اینروشااستخراجشدهب

روشخیساندنبهتراستزمانیبدهکداراصولاً.است

گیدریدارایترکیبداتهکدهگیداهمدوردعصدارگرفته

.(Azwanida et al., 2015 کمتریباشداستخراجقابل

دودرکنوکدارپوسگیداهیبرگمحتوایفنلیعصاره

داریروشسوکسددلهوخیسدداندناخددتلافمعنددی

باتوجهبهمیزانکمترترکیباتفنلدیموجدود.نداشت

باهمانروشخیساندننیز،دربرکگیاهکنوکارپوس

کدهطدورهمدانوکندیمکاراییروشسوکسلهعمل

محتدوایفنلدیبینمیزانداریاختلافمعنیذکرشد

(.2 شکلحاصلازدوروشمشاهدهنشد

یعصدارههدایکرومداتوگرامهم نیندربررسی

ترکیبشیمیاییبدابدالاتریننوزدهبرگکنوکارپوس،

درصدددفراوانددیشناسدداییشدددکددهدرمیدداناجددزا

هادراسدترودیدازجملدهبرخیترکیبداتشدهییشناسا

هدایسوکسدلهاستخراجشدهباروشیعصارههردو

یهدایبررسازسویدیگر.ندشتحضورداوخیساندن

راترکیبداتفنلدیوجودمقادیربالاییازکمیوکیفی

 Ayoub et .درمطالعدهایدواوهمکدارانکرددییتخ

al., 2010)،جدیدتریمتوکسیالاژیدکودیکوزیگل

ازبدرگکنوکدارپوسشدهشناختهدوازدهترکیبفنلی

بیددچهارترکجدیدد،همدراهبدابیدترک.جدداشددند

خوداثرمهداریقدوی،ازگیاهجداشدهیشدهشناخته

یاکسیژنفعالاسیدسالیسیلیکهادربرابرحملهگونه

وابستهبهدوزبدااسدتفادهازروشسدنجشصورتبه

 Ayoub etدادندد گزانتین/هیپوگزانتیناکسیدازنشان

al., 2010.)

دشددهییتخکیبفنلدیترزدهیسگریدایدرمطالعه

عصارهآبیازNMRو FTESI-MS یهاتوس روش

براساساصدول.الکلبرگاینگیاهجداسازیشدند

،عصددارهبددرگگیدداهاکسددیدانیآنتددییهدداسددنجش

کنوکددارپوسحدداویترکیبدداتجدیدددبدداخاصددیت

همددراهبدداگلوکورونیددد،کودرسددتین،اکسددیدانیآنتددی

میرسددتین،گلوکوپیرانویئدددومتوکسددیمیرسددتین،دی

-Adonizio  et al, 2008; Abdel باشداسیدمیگالیک

Hameed et al., 2014)آندالیزHPLCبدرگ،عصداره

سدداقه،گددلومیددوهکنوکددارپوسبیددانگرحضددور

اتیلاستات،گالیک بوتانول،کاتکین،آپیدژنین،-nاسید،

 ,.Abdel-Hameed et al بدودرودتدینوکودرسدتین

سنجشکمیمیزانفندلیهادادهایننتایجبا.(2013

وتشدددخیصاندددوابترکیبددداتفنلدددیدرنتدددایج

GC-mass.همخوانیدارد 

کدهعصدارهمتدانولهقبلینشاندادتحقیقاتیکار

ضدد،دانیاکسدیآنتدمیوهکنوکدارپوسدارایفعالیدت

.درمطالعاتبیشترازایدناستباکتریوضدسرطان

گیاهعصارهمتانولیمیوهبااسدتفادهازکرومداتوگرافی

هدایتکنیکیریکارگبهدرستونژلسیلیسوسپس

ومداوراببنفش-وماتوگرافیمایعبداعملکدردبدالاکر
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شددوترکیبداتالاژیدکلیدتحلوهیتجزیونیزاسیون

اجدزابعندوانبهاسید،ایزومرکاستالاژین/وسکالاژین

هدایپایدداردرآاتدانناصلیبدابسدیاریازاندواب

-3اسیدکادمفدارولگالیکحضورشناساییگردیدند.

O-β-d-glucopyranosideوquercetin3-O-β-d-

glucopyranosideماندد زمانبامطابقtRوطیدف)

-Abdel نداستانداردهامشخصشددتوجهبهبا،توده

Hameed et al., 2014Adonizio et al., 2008;.)

،کنوکدارپوسمطالعاتعصارهمتانولوهگدزانبدرگ

عصارههگزانوعدموجودرادرهاترپنتریحضور

 ,Bandeira ینشدانداددرعصارهمتدانولرانیساپون

2003) 

گددزارشنیعنددواناولددبددهایکددهدرمطالعدده

فیتوشددیمیاییمفصددلدرشناسدداییفیتوشددیمیمیددوه

یزومرهددایاشددودیمددکنوکددارپوسدرنظددرگرفتدده

درایدنفلاونودیدیدرعصارهگیاهشناسداییشددند.

رابطهمستقیمیهانمونهاکسیدانیآنتیخاصیتمطالعه

 ,.Adonizio et al بامقدارکلترکیباتفنلیداشدت

یتحقیقحاضرهمخدوانیهاتهنتایجبایافنیا.(2008

دتواندمدیبالادراینگیداهاکسیدانیآنتیوتواندارند

اثروجودترکیباتفنلیوفلاونودیدیباشد.مربوطبه

تتیعصارهکنوکارپوسبدرآسدیبمدزمنکبددیافح

قدرارگرفدتوموردمطالعدهدرمدوشCCl4ناشیاز

تخریدبیداریمعندبدهطدرزمشخصشدکهعصاره

یبررسد.دادراکداهشدهیددبیآسدیکبدیهاسلول

آبیکنوکارپوسحضدورفلاونودیددها،تداننوعصاره

وهدداوعدددموجددودآلکالودیدددها،کومددارینسدداپونین

.(Abdel-Hameed et al., 2013 دادهارانشدانترپن

فیتوشدیمیاییدرایدنیهداآزمدوننتایجمشابهبدانیا

دیگدریبدررویعصدارهمطالعده.باشددمدیپژوهش

متددانولیوهگزانددیگیدداهکنوکددارپوسحضددورتری

رادرعصارههگزانوعدموجودساپونین،درهاترپن

کدهبدا(Bandeira, 2003 عصارهمتانولیرانشانداد

دیگدرمطالعداتیاینتحقیقهمخوانیدارند.هایافته

یهددابددرعصددارهبددرگکنوکددارپوسبیددانگرویژگددی

میکروبدی ضد اثدراتسدرطان، ضدد،دانیاکسدیآنتد،

 ;Abdel-Hameed et al., 2013 دبوحفاتتیوقاب 

Bandeira, 2003). 

 ,.Bashir et al بشیروهمکارانش2015درسال

سداقه،گلمتانولیبرگ،یعصارهبااستفادهاز(2015

،اکسدیدانیآنتیفعالیتیکنوکارپوستوانستندومیوه

سرطانیبالاییراگزارشکنند.محافظتکبدیوضد

صبهدلیلحضدورترکیبداتمختلدفتمامیاینخوا

.وجودترکیباتباشدمیلیدرگیاهترکیباتفنازجمله

میکروبیخدوبیاز تانننیزمنجربهبروزخواصضد

 (.Gajjar et al., 2009 سویاینگیاهگردید

مشددخصشدددکدده2016درسددالیامطالعددهدر

دها،یدفلاونودفعالزیستیاینگیاهشاملیهامولکول

LD50بددراسدداس.باشددندیمددنیتدداننوسدداپون

5درردهیعصدارهآبد،هدامدوشبدرایشددهمحاسبه

شدددیبندددطبقددهحددادتیکدد سددمیعنددی،ترکیبددات

 Nascimento et al., 2016.)بدددرگمطالعدددات

ضد،اکسیدانیآنتی،یکروبیکنوکارپوسخواصضدم

 ,Bandeiraقاب نشانداد رایحفاتتاثرات،سرطان

2003،Abdel Hameed et al., 2013, 2014،

Shohayeb et al., 2013.)ازیددیدارویهددایژگددیو

واثدراتیضددالتهابواکسدیدانیآنتدیفعالیدتجمله

هداموجدودماننددکدالیتوکمیفمربوطبهاهیگیحفاتت

 ,.Lopez et al باشددمدیهدانیسداپونودهایفلاونود

2000). 

 

 نهایی یریگ جهینت

هدایباتوجهبدهنتدایجحاصدلازبررسدیطیدف

GC/MSیدانیاکسددیعملکددردآنتددرسدددنظددرمددیبدده

متدانولیبدرگکنوکدارپوس،ناشدیازمناسبعصاره

دانیاکسدیآنتهایفنلیمتعددوترکیباتحضورگروه

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-37652016000401431#B5
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-37652016000401431#B5
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0001-37652016000401431#B5
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شناسدایی.باشددمدیواسکوالنEنیتامیودیگرنظیر

هاترپن،استرودیدهامختلفازجملهترکیباتشیمیایی

حددوددرگیاهحدادزاهمیدتاسدت.یفنلوترکیبات

بیستترکیبشدیمیاییبدابدالاتریندرصددفراواندی

یفنلیبالاامحتو.عصارهمتانولیبرگشناساییشدند

مناسبدرعصارهکنوکارپوساکسیدانیآنتیوفعالیت

بخشگلبدرایویژهبهبیانگرپتانسیلعصارهاینگیاه

دریدانیاکسدیآنتدیدکمنبدعطبیعدیعنوانبهاستفاده

باتوجهبده.باشدمیجهتساختنانوذراتوداروها

اکسیدانیبالایعصارهخاممتدانولی،ایدنفعالیتآنتی

درطبیعیمؤثردانیاکسیآنتیکعنوانبهدتوانمیگیاه

 آیندهاستفادهگردد.مطالعات

 

 قدردانیتشکر و 

نگارندگانازمعاوندتپژوهشدیدانشدگاهشدهید

ایایدنپدژوهشهدهزینهنیتخمچمراناهوازبهلحاظ

(در31580شددمارهو31400شددمارههددای پژوهاندده

ارشددتشدکروقددردانیکارشناسدینامدهانیدپاقالب

نمایند.می
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