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 28/05/97 تاریخ پذیرش:   20/03/97 تاریخ دریافت:

 چكیده

 زییمحصووتت و کواهح صاخول     تیفی، افت کیطیمح ستیلات زضمع موجب در کشاورزی ییایمیمصرف نهاده های ش

مشکلات  نیمناسب در جهت رفع ا صل راه کی یو آل کیولوژیاستفاده از کودهای ب هیبر پا داریپا کشاورزی. است دهیخاك گرد

. این تحقیق دارد یرنفتیغ خادرات در یمهم نقح کهاست که  یی مهم ایران است دارو  اهانیاز گ  یکی  زیرود. گشن یبه شمار م

 گشونیز  دارویوی  گیواه  بیوشویمیایی  خوفات  اکسویدانی و  بر فعالیت آنتوی  آمینه اسید و فولویک اسید تأثیر کودهای بررسی منظور به

(Coriandrum sativum L.)، دانشگاه کشاورزی دانشکده مزرعه در تصادفی کامل های بلوك طرح قالب در فاکتوریل خورت به 

کیلووگرم   10و   5فاکتورها شامل اسید فولویک بصورت مصرف خاکی در سه سطح )خفر، . شد اجرا 96بیرجند در سال زراعی 

بعود از اعموال تیمارهوا ، نمونوه      .در هزار( با سه تکرار بودند 3و  0پاشی در دو سطح ) در هکتار( و اسید آمینه  بصورت محلول

 روش بوه  اکسیدانی آنتی زیابی قرار گرفت . فعالیتگیاهان در مرصله گلدهی برداشت گردید و از نظر خفات بیوشیمیایی مورد ار

DPPH، روش به کل آنتوسیانین میزان سیکالتو، فولین روش به کل فنل میزان pH  ،روش بوه  کول  کربوهیودرات  میوزان  افتراقوی 

بور فعالیوت    داری معنوی  تواثیر  فولویک اسید که داد نشان نتایج .شدند گیری اندازه آرنون روش به فتوسنتزی های رنگیزه و آنترون

  (کارتنوئیود  و ، کلروفیل کول a، b )کلروفیل های فتوسنتزی آنتوسیانین، کربوهیدرات ورنگیزه فلاونوئید، فنل، اکسیدانی، میزان آنتی

 اسید هکتار در کیلوگرم 10 کاربرد با( درخد 9/77) اکسیدانی  برگ گیاه آنتی میزان فعالیت بیشترین طوریکه به برگ گیاه داشت،

فعالیوت   میوزان آنتوسویانین، فلاونوئیود،    نیز بور  آمینه آمد. اسید بدست شاهد تیمار از( درخد 1/65)آن  میزان کمترین و فولویک

هوزار   بود و ملاصظه شد که بیشترین میوزان فلاونوئیود از تیموار سوه در     تاثیرگذار کل گیاه کلروفیل و a کلروفیل اکسیدانی و آنتی

اکسویدانی، میوزان    اثرات متقابل اسید فولویک و اسید آمینوه نیوز بور فعالیوت آنتوی      گرم برگرم( بدست آمد. میلی 13/8آمینه ) اسید

 84/1) آنتوسویانین  میوزان  طوریکوه بیشوترین   و کلروفیل کل  گیاه تاثیر معنوی داری داشوت، بوه    aآنتوسیانین، فلاونوئید، کلروفیل 

گرم برگورم( از   میلی 87/0) در هزار و کمترین میزان آنتوسیانین 3لویک و اسید آمینه کیلوگرم اسید فو 5از تیمار  (گرم برگرم میلی

بیوشویمیایی و فعالیوت    خوفات  بور  آمینوه  اسوید  و فولویوک  اسوید  مثبوت  تواثیر  بیانگر نتایج طورکلی، به .آمد تیمار شاهد بدست

  . بود گشنیز اکسیدانی گیاه دارویی آنتی
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 مقدمه

 هسوتند،  کشوور  غنوی  منابع از یکی دارویی گیاهان

 ازنظور  ایوران . دارد وجوود  نیز ها آن خادرات امکان که

 بهتورین  از یکی دارویی گیاهان رشد زمینه در وهوا آب

 ,.Sedghaslami et al) شود می محسوب جهان مناطق

 Coriandrum sativum) علموی  نوام  با گشنیز (.2010

L. ،)چتریوان اسوت   خانواده و از یکساله علفی، گیاهی 

(Mhemdi et al., 2011،) از آن بوودن  غنوی  دلیل به که 

 گلیکولپیوودها و فنلووی ترکیبووات انووواک کاروتنوئیوودها،

 اسوت  شوده  معرفوی  مهوم  و دارویوی  گیواهی  عنوان به

(Ghahreman, 1994 .)اسوت  از ایون  صاکی ها گزارش 

 هوساقو  برگ، دانه،: جمله از گیاه این های اندام تمام که

 آرایشوی  و خووراکی  دارویوی،  کاربردهوای  آن ریشه و

کوه   اسوت  شوده  گزارش (.Gurrea et al., 2005) دارد

 نظیور کواهح قنود خوون     اثرات درموانی  دارای گشنیز

(Eidi et al., 2012،)  خوون  چربوی  کواهح (Sunil et 

al., 2012) باشود  موی  اکسویدانی زیواد   آنتوی  فعالیت و. 

 بوه  و تهیوه  سوهولت  و شویمیایی  کودهوای  بودن ارزان

 اخولی  هودف  هووو ک رایج، کشاورزی در آنها کارگیری

 توجه بدون درآمد و تولید توان رساندن صداکثر به آن

 اووو ت دهوووش موجب است، محیطی زیست های جنبه به

 در خوواك بوواروری افووزایح و صاخوول یزی صفوو 

 وشیوراموووف به آن کننده کنترل فرآیندهای و مدت دراز

 زایحوووو اف اخیور  هوای  سوال  در همچنین شود. سپرده

 کشوواورزی، اراضووی در شویمیایی  هووای نهوواده مصورف 

 جملووه از طی،ووووومحی زیسووت معضوولات موجووب

 محصووووتت کیفیوووت افوووت آب، منوووابع یوآلودگووو

 گردیده خاکها صاخل یزی میزان کاهح و اورزیوکش

پایداری، صاخل یزی خاك و  (.Sharma, 2002) است

ی کشوواورزی هووا سوولامت محوویس زیسووت در سیسووتم

ترین  متداول همواره موضوک بحث بوده و محققان مهم

هووای چیرگووی بووراین مشووکل را رو آوردن بووه    روش

بوه   کودهای آلی و زیسوتی  کشاورزی پایدار و مصرف

هوای شویمیایی    از راهکارهای کاهح نهادهعنوان یکی 

 تورین  مهوم  از (.Salehi et al., 2014) کننود  اعولام موی  

 تولیود  پایداری و زیست محیس سلامت بر مؤثر مسائل

 شویمیایی  کودهوای  جوای  به آلی کودهای کاربرد غذا،

 اسوید  طبیعوت،  بوا  سوازگار  کودهوای  بین در .باشد می

 م ورب  اثورات  بدون آلی اسید یک عنوان به فولویک

 شویمیایی  فیزیکی، ساختار بهبود باعث محیطی زیست

 ترکیبوات  بوودن  دارا دلیل به و شده خاك بیولوژیکی و

 بووور ای ملاصظوووه قابووول مثبوووت اثووورات هورموووونی،

 اورزیوکشو  محصووتت  کیفوی  و کموی  هوای  شاخص

 از کمتور  مولکولی وزن با فولویک اسید دارد، همچنین

 یهوا  کموپلک   تشکیل سبب ترتیب به دالتون 30000

 عناخور  بوا  محلوول  یها کمپلک  و نامحلول و پایدار

 کولات  بوا  فولویوک  اسوید  همچنوین  .گردد می میکرو

 عناخور  جوذب  افوزایح  سوبب  ضروری عناخر کردن

 حوافزایو  را گیاهوان  در تولیود  و خاك باروری و شده

 همکواران  و توور  (.Sabzevari et al., 2010دهد  ) می

(Toor et al., 2006) خوواطر بووه کووه داشووتند اظهووار 

 در کوربن  و قنود  میوزان  آلی، ایوودهوووک از ادهوواستف

 اسوید  کوه  شوده  گزارش همچنینیابد.  می افزایح گیاه

 های موووآنزی دیگر و آلفاآمیلاز جیبرلین، مانند فولویک

 افووزایح در و کنوود مووی تحریووک را کننووده هیوودرولیز

 Remon et) دارد اثر آنتوسیانین سطوح و کربوهیدرات

al., 2000 .) 

می باشند.  ها یکی دیگر از کودهای آلی، اسیدآمینه

 محصووتت  اسوت و  نیتروژن ارگانیک فرم آمینه اسید

  وسوویله  بووه گذشووته در دهووه اسووید آمینووه پایووه بووا

 اعثوووووب و اسووت شووده  اسووتفاده دهنوودگان پوورورش

 گردیوده  لفوم تو  انوگیاهو  رشود  و عملکورد  بودووبه

 نووووووای افووزودن هوکوو اسووت شووده گووزارش. اسووت

 وضوووعیت بهبوووود باعوووث خووواك هوبووو اوودهوووووک

 فعالیتشوان  کوه  شوود  موی  در خاك هایی میکروارگانیزم

 در و غووذایی عناخوور برخووی جووذب تسووهیل موجووب
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 شود. می گیاه عملکرد ودوبهب و دووورش افزایح نهایت

 یوکارآیو  کودهوا،  ایون  بوا  برگوی  محلولپاشی همچنین

 خواك  از گیواه  یها ریشه توسس نیتروژن جذب زانومی

 از روژنونیتو  آبشوویی  موانع  صدی تا و داده افزایح را

 کلووی طووور . بووه(et al., 2007 Liu) شووود مووی اكوخو 

 تحریووک باعووث کووه هسووتند موووادی آمینووه اسوویدهای

 و سووخت  هوای  فرآینود  و )متابولیسم( و ساز سوخت

 گیاهوان  کوارایی  افزایح جهت در یووومتابولیک سازی

 محقیقوین  از بسویاری (. Faten et al., 2010) شوند  می

بیوان   شویرین  گیواه  بورگ  را در کول  کلروفیول  افزایح

(Soltani et al., 2017) از اسوووتفاده نتیجوووه در را 

 اتوووومطالع نتووایج. کردنوود گووزارش آمینووه اسوویدهای

 محتووای  مقدار کاربرد اسید آمینه که داد نشان دیگری

. (et al., 2005.Reda)افوزایح داد   را آویشون  در فنول 

اهمیت گیواه گشونیز و مصوارف آن در     با توجه بهلذا 

 نکوه یا خنایع غذایی و دارویی و همچنین با توجوه بوه  

کووود درخصوووا اثوور متقابوول    یتوواکنون گزارشوو 

هوای ثانویوه و    اسیدفولویک و اسید آمینه بر متابولیوت 

لوذا هودف   نشده است،  گشنیز خصوخیات بیوشیمایی

کواربرد همزموان کودهوای    از اجرای این طرح بررسی 

گیاه  بیوشیمیایی خفات اکسیدانی و آلی بر فعالیت آنتی

دارویی گشنیز در جهت تولید پایدار و افزایح کیفیت 

 باشد. این گیاه مهم دارویی می

 

 ها روش و مواد

بوه خوورت    1396در سوال زراعوی   این پوووهح  

های کامل تصادفی و بوا   فاکتوریل در قالب طرح بلوك

در مزرعووه دانشووکده کشوواورزی دانشووگاه  سووه تکوورار

. قبوول از کشووت جهووت تعیووین   اجوورا شوود بیرجنوود 

از عموق   ،خصوخیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه

 شود  مرکوب  بورداری   متوری نمونوه    سانتی 30خفر تا 

ترکیبوی از  به خوورت   یآزمایش(. تیمارهای 1)جدول 

کیلووگرم در   10 و 5)خوفر،   سه سطح اسید فولویوک 

تعیوین  ( هزاردر  3و  0) اسید آمینهسطح  ودهکتار( و 

آزمایح، پ  از  عملیات ش م،  انجام منظور به. شدند

دیسک و مسطح کردن خاك اقدام به کرت بندی زمین 

 گردیود،  متور ایجواد   2×  2هایی به ابعواد   کرتنموده و

و   1ها از یکدیگر به ترتیب  ها و بلوك فاخله بین کرت

بیواری( در نظور گرفتوه    های آ متر )با اصتساب جوی 2

اردیبهشوت سوال    5. کشت به خوورت خطوی در   شد

 کاشوت  ردیوف  8 دارای کرت هر .انجام گرفت 1395

متور و فاخوله    سانتی 20ها  که فاخله کاشت بین ردیف

توا    1متر و در عموق کاشوت    سانتی 10ها  روی ردیف

 انوهمزمو  اول متر در نظر گرفته شد. آبیاری سانتی 5/1

 خورت سطحی( و به1395 اردیبهشت 5اشت )ووووک با

 لووتسهی منظور به اول از آبیاری بعد روز 5 دوم، آبیاری

 فولویوک اسوید   شود. کوود   انجوام  بوذرها  شدن در سبز

درخود اسوید    15فولویوک،  درخود اسوید    70صاوی )

هیومیووک و درخوود پتاسوویم اکسووید، سوواخت شوورکت 

Assist-       آمریکا( هموراه بوا آب آبیواری بوه خواك در

اسوید موورد    آمینو برگی به گیاه داده شد. کود 6مرصله 

استفاده در این پووهح با نام تجاری تکوامین مکو ،   

درخود   12اسیدآمینه،  درخد 14)صاوی بصورت مایع 

درخود    آلی و هفوت   درخد ماده 60آمینه ایزومر،  اسید

اسویدآمینه بور اسواس     ی کودپاش محلولبود.  (نیتروژن

برگی توا مرصلوه گلودهی     6سطوح م تلف از مرصله 

در طوی   اعمال گردید.روز 14طی سه نوبت به فاخله 

 روز پونج  طوور مرتوب هور     به ارییآبدوره رشد گیاه، 

 یشکن های هرز و سله علف نیوج نیشد. همچن انجام

. بعد از اعموال تیمارهوا و   دیمرصله انجام گرد چند در

 10از هر کرت پ  از ورود گیاهان به مرصله گلدهی، 

ای به طور تصادفی  گرفتن اثرات صاشیه ته با در نظربو

هوای   از  بورگ یی هوا  نمونوه سپ  ریز  انت اب شده و

شامل فعالیت آنتی  طور تصادفی تهیه و خفات هبوته، ب
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اکسیدانی گیاه، میوزان فنول کول، میوزان فلاونوییودها،      

هوای   رنگیوزه  ، میوزان قنود کول و   هوا  میزان آنتوسویانین 

کلروفیول کول و میوزان    ، a ،b کلروفیول  فتوسنتز شامل

هووای گیوواه دارویووی گشوونیز     کارتنوییوودهای بوورگ 

هوای  داده منظور تجزیه و تحلیول  ند. بهشد گیری اندازه

اسوتفاده شود.    SAS 9.1 افزار صاخل از آزمایح از نرم

ها بر اساس آزمون دانکون و در سوطح   مقایسه میانگین

 پنج درخد با یکدیگر مقایسه شدند. اصتمال
 

 خصوخیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل انجام آزمایح: 1جدول 

گرم )میلی فسفر

 بر کیلوگرم(

گرم )میلی پتاسیم

 بر کیلوگرم(

 نیتروژن کل

 )درخد(

  مواد آلی

 )درخد(

 هدایت الکتریکی

 )دسی زمین  بر متر(
 بافت شاخص واکنح

 لومی 7/7 3/2 68/0 06/0 220 40
Loam 

 

گرم از بافت تواز    1ابتدا  :روش تهیه عصاره  گیاهی

% در  95تووانول م لیتوور میلووی 10برگووی بووه همووراه   

قسومت بواتی    ون چینوی کوبیوده و لوه شود.    ها داخل

دسوت   سپ  محلوول بوه   و جدا گشته ،محلول صاخله

 دقیقوه بوا دور   10مدت  دستگاه سانتریفیوژ به در ،آمده

)قسومت   فواز موایع رویوی    و بعود،  قرار گرفت 3500

عنووان عصواره گیواهی     بوه  برداشته شوده و  روشناور( 

 دسووت آمووده تووا زمووان  عصووار  بووه اسووتفاده گردیوود.

 4) در داخول ی چوال  خفات بیوشویمایی  گیری  اندازه

 .گراد( نگهداری شد درجة سانتی

 توالیووووتعیین فع جهتی برگ: اکسیدانآنتی فعالیت

گیوری   انودازه  روش اکسیدانی کل بورگ گشونیز از   آنتی

 -1دی فنیل  -2،2 و با کمک  رادیکالی ظرفیت کاهح

 Turkmen)استفاده گردید  (DPPH) هیدرازیل پیکریل

et al., 2005.) DPPH کوه  رنو   بونفح  اسوت  ترکیبی 

 راصتوی  بوه  در ساختارش فنیل های گروه صضور دلیل به

 منبوع رادیکوال   واقوع  در و آمده در رادیکال خورت به

از  الکتورون  یوک  گورفتن  بوا  ترکیوب  این باشد. می آزاد

رنو    تغییر زرد به بنفح رن  از آنتی اکسیدان، ترکیب

 517 در DPPH  در موجوود  آزاد رادیکالهوای  دهد. می

 پیوروی  تمبورت  بیور  قوانون  از که دارند نانومتر جذب

 اکسویدان  آنتی ماده میزان با آن جذب و کاهح کنند می

 اکسویدان  آنتوی  مواده  مقدار بر چه هر .دارد خطی رابطه

 رنو   و شوده  مصورف  بیشوتری   DPPHشوود،  افزوده

کنوود  میوول مووی  زرد سوومت بووه بیشووتر بوونفح

(Haghirossadat et al., 2010 .) 2لذا برای این منظور 

 به DPPHموتر  میلی 15/0اتانولی  محلول از لیتر میلی

 لیتر عصواره بورگ گشونیز    میلی 1 صاوی آزمایح لوله

 بوا  ثانیوه  30 مودت  به صاخل م لوط سپ  شد. اضافه

 20 مودت  به م لوط شد، بعد محلول ورتک  دستگاه

 جوذب  .گردید تثبیت اتاق دمای در و تاریکی در دقیقه

نووانومتر بووا دسووتگاه  517مووو   طووول در هووا نمونووه

( UNICO,2000,Germanyاسووووپکتوفتومتر موووودل ) 

فعالیوت آنتوی اکسویدانی از رابطوه     شد. سپ   خوانده

 .محاسبه گردید 1شماره 

 : 1رابطه  

=    1 –* )جذب قرائت شده/ جذب نمونه شاهد(100

 اکسیدانی     فعالیت آنتی

 گیوری  اندازه برای عموماًارزیابی میزان فنل کل برگ: 

-Follin روش از فنوولی گیواه   ترکیبوات  کول  مقودار 

Ciocalteu شوووود  سووویکالتو( اسوووتفاده موووی )فوووولین

(Haghirossadat et al., 2010.) روش، مقودار  ایون  در 

 انت واب  ترکیوب فنلوی   یک براساس فنلی ترکیبات کل

 ترکیوب  ایون  مواقوع  اغلوب  در و گوردد  موی  بیان شده،

 ترکیبوات  صضوور  در فوولین  معورف  است. اسیدگالیک

 کند می تولید آبی رن  و اصیا محلول قلیایی در فنولیک

 بیوانگر  نوانومتر  760مو   طول در آن جذب شدت که

 ,.Rouhani et al)اسوت   فنلوی  ترکیبوات  کول  مقودار 

گیری ترکیبات کل فنولی برگ  . لذا جهت اندازه(2015

 5/0بودین منظوور،    .شود  اسوتفاده  از این روش گشنیز
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 لیتور  میلوی  5/0بوه   سویکالتو  از معرف فوولین  لیتر میلی

 اضافه اسید گالی  و استانداردهای عصاره برگ گشنیز

 کربنوات  سودیم  لیتور  میلی 4صاخل  محلول به سپ  و

 در دقیقوه نگهوداری   15 از پو   .شود  اضافه موتر یک

نانومتر  760مو   طول در ها نمونه جذب محیس، دمای

 Chuah et) توسس دستگاه اسپکتوفتومتر خوانوده شود  

al., 2008 .)با ها فنولی نمونه ترکیبات کل سپ  مقدار 

 شود  محاسوبه  اسوید  گالیک استاندارد از منحنی استفاده

 معادلوه  اسوید،  گالیوک  منحنی کالیبراسیون رسم از پ 

 مقوادیر  قوراردادن  بوا  آیود کوه   می دست به منحنی خطی

 غلظوت  این معادلوه،  در ها نمونه از آمده دست به جذب

در  و دسوت آمود   بوه  بورگ نمونه  از اسید گالیک معادل

 گورم  بر اسید گالیک گرم میلی بر صسب غلظت نهایت

 .گزارش شد عصاره برگ

گیری آنتوسیانین  اندازهارزیابی میزان آنتوسیانین کل: 

افتراقی انجام گرفوت. بورای    pHبه روش  گشنیز برگ

این منظور از دو بافر شامل پتاسیم کلرید و کلریدریک 

و سدیم استات و کلریدریک اسوید بوا    pH= 1اسید با 

5/4  =pH    520استفاده شد و سپ  در دو طول موو 

نانومتر میزان جذب برای هور دو بوافر قرائوت     700و 

 محاسبه گردید 2میزان آنتوسیانین از رابطه شماره شد 

(Wrosotad, 1976.) 

 2رابطه 
A = (Amax − A700nm)pH1

− (Amax − A700) pH4.5 

آنتوسیانین کل
mg

L
=

A × MW × DF × 1000

ε × d
 

Amax ꞊   510جذب در طول مو   . 

DF ꞊ ( 10درجه رقت.)    £  =15600. 

MW  گلیکوزاید:  -3= وزن مولکولی پلارگونیدین

 گرم بر مول. 39/433
 

کول بوا    دیفلاونوئ زانیم کل: فلاونوئیدارزیابی میزان 

 Yoo)انجام گرفوت   دیکلر ومینیاستفاده از معرف آلوم

et al., 2008 .)لیتور از   میلوی  5/0ترتیوب کوه بوه     به این

 10از کلریود آلومینیووم    لیتور  میلی 1/0 ،لیوعصاره متان

 1 اسوتات پتاسویم   لیتور  میلوی  1/0درخد افزوده سوپ  

آب مقطور   لیتور  میلوی  8/2 در پایان موتر افزوده و میلی

 دقیقوه در  30بعد از گذشوت مودت زموان     اضافه شد.

نوووانومتر  415جوووذب آنهوووا در  ،دموووای آزمایشوووگاه

 یمنحنوو یاز رو دیووونوئفلا زانیووم .گیووری شوود انوودازه

گورم  ر گرم د یلیبر صسب م نییتع نیاستاندارد کوئرست

 .شد انیعصاره ب

جهوت   کدل:: قندد  کربوهیدرات ) گیری میزان اندازه

 روش آنتورون  از بورگ گشونیز   گیوری قنود کول    اندازه

هوا در   میزان جذب نور هر یک از نمونهاستفاده شد و 

 Mocreadye) شدگیری  نانومتر اندازه 620طول مو  

et al., 1950.) 

 

 گیری  نتیجه

با توجه به نتوایج تجزیوه   اکسیدانی گیاه:  فعالیت آنتی

(، اسوید فولویوک و اسوید آمینوه و     2 )جدول واریان 

داری بور   همچنین اثر متقابل ایون دو تیموار اثور معنوی    

 میانگین مقایسه نتایج. داشت گیاه میزان آنتی اکسیدان

 در رموووووکیلوگ 10 مصوورف بووا کووه داد، انووووووونش

 آمینووه اسووید هووزار در 3 و فولویووک دواسیوو اروهکتوو

 داری معنوی  طوور  بوه  دان گیواه ووو اکسی یووآنت زانووومی

 رینووو بیشت کوه  شد ملاصظه (.3 )جدول یافت افزایح

م کیلووگر  10تیموار  به درخد( مربوط 4/84) آن مقدار

 آن کمتورین  و آمینوه  اسوید  هوزار  در 3 و فولویوک  اسید

کوه   طوری بود، به شاهد تیمار به مربوط درخد( 7/59)

در هزار  3کیلوگرم در هکتار اسید فولویک و  10تیمار

درخد نسوبت بوه شواهد افوزایح را      3/41اسید آمینه 

 (. 8 )جدول نشان داد

دار اسوید   بیوانگر اثور معنوی   نتوایج آزموایح،   میزان فنل: 

فولویک بود، گرچه اسید آمینه و اثر متقابل تیمارها تاثیر 

 مقایسوه  .(2 )جودول  داری بر میزان فنول نداشوت   معنی

 10 مصوورف اوبوو کووه، داد نشووان خووفت ایوون میووانگین
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 وروطو  به لوفن زانووومی فولویک اسید هکتار در کیلوگرم

 فنل مقدار بیشترین که طوری هب. یافت افزایح داری معنی

 در کیلووگرم  10 کاربرد اثر در گرم بر گرم( میلی 12/31)

 .(3 )جدول آمد بدست فولویک اسید هکتار
  

 گشنیز تحت تیمارهای اسید فولویک و اسید آمینه.بیوشیمیایی تجزیه واریان  خصوخیات خفات  :2جدول 

کل فنل فلاونویید کل آنتوسیانین کل قند  
فعالیت آنتی 

 اکسیدانی
 منابع تغییرات آزادی درجه

ns ns ns ns ns بلوك 

** ** ** ** **  اسید فولویک 

ns ns ** ns **  اسید آمینه 

ns ** ** ns *  اثر متقابل تیمار 

      خطا 

      ضریب تغییرات 

ns ،**  داری در سطح اصتمال یک و پنج درخد. داری و معنی ترتیب غیر معنی به *و 
 

نشوان داد، اثور سواده    نتایج آزمایح میزان آنتوسیانین: 

آمینوه   اسید فولویک و اثر متقابل اسید فولویک و اسید

دار بوود، اموا اسوید آمینوه      بر میوزان آنتوسویانین معنوی   

 نتوانست این خفت را تحوت تواثیر خوود قورار دهود     

 داد انونشو  خوفت  نوووای میانگین مقایسه .(2 )جدول

 گرم برگورم(  میلی 81/1آنتوسیانین ) میزان بیشترین که،

و کمتورین میوزان    فولویوک  اسید کیلوگرم 10 تیمار از

گورم برگورم( از تیموار شواهد      میلوی  23/1آنتوسیانین )

 کیلووگرم  10 و 5 تیمارهوای  بوین  بدست آمد، هرچند

 داشتونوو ودووووووج آموواری تفوواوت فولویووک اسووید

ن اثوور متقابوول اسووید فولویووک و (، همچنووی3 )جوودول

میووزان آنتوسوویانین بواتترین   امینه نشووان داد کووه،اسوید 

 هکتوار  در کیلوگرم 5 گرم برگرم( از تیمار میلی 84/1)

آمینه و کمترین میزان  اسید هزار در 3 و فولویک اسید

گرم بور گورم( از تیموار شواهد      میلی 87/0) این خفت

 .(8 جدولبدست آمد، )
  

 .خفات بیوشیمیایی گشنیزهای م تلف اسید فولویک بر  اثرات غلظت :3جدول 

 قند

گرم بر گرم  میلی)

 بافت تر(

 آنتوسیانین کل

 گرم بر گرم بافت تر( )میلی

 فلاونویید کل

 گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 کل فنل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

فعالیت آنتی 

 اکسیدانی

 )درخد(

 اسید فولویک

 هکتار()کیلوگرم در 

b b b c b 

a a a b a 

a a a a a  
 درخد ندارند. 5داری در سطح  ی دارای صداقل یک صرف مشترك، اختلاف آماری معنیها در هر ستون میانگین

 

 .گشنیز خفات بیوشیمیاییهای م تلف اسید آمینه بر  اثرات غلظت :4جدول 

 قند

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 آنتوسیانین کل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 فلاونویید کل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 کل فنل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 اکسیدانی فعالیت آنتی

 )درخد(

 اسید آمینه

 )در هزار(

a b b a b 

a a a a a 

 درخد ندارند. 5داری در سطح  ی دارای صداقل یک صرف مشترك، اختلاف آماری معنیها در هر ستون میانگین
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ج تجزیوه واریوان  بیوانگر اثور     نتوای میزان فلاونوئید: 

دار اسید فولویک و اسید آمینه و اثر متقابول ایون    معنی

 توجوه  بوا  .(2 )جدول تیمار بر میزان فلاونوئید بود دو

 هووو ک شوود  می مش ص گینوانومی ایسهومق جوایونت به

 و فولویک اسید هکتار در کیلوگرم 10و  5 مصرف بوا

 داری معنی طور به فلاونویید میزان آمینه هزاراسید در 3

مشوواهده شوود کووه، بیشووترین میووزان  . یافووت افووزایح

خورت مشترك از  هگرم برگرم( ب میلی 21/8فلاونوئید)

در  3فولویک و کیلوگرم در هکتوار اسوید   10و  5مارتی

 .(8 )جدول دست آمد ههزار اسید آمینه و ب

   صاکی آمده، دست به نتایجمیزان کربوهیدرات )قند:: 

میوزان کربوهیودرات    بر فولویک اسید دار معنی تاثیر از

 میوزان  بیشترین ملاصظه شد که .(2 )جدول بود گشنیز

 5 سوطح  نتیجه اعموال  در( گرم برگرم میلی 32/3) قند

 26/2) کمتورین  و فولویوک  اسوید  هکتوار  در کیلوگرم

آمد، هرچنود   دست به شاهد تیمار از( گرم بر گرم میلی

کیلووگرم در هکتوار    10و  5از لحاظ آماری بین تیمار 

(. 3 جوودول) اسووید فولویووک تفوواوتی مشوواهده نشوود 

کیلووگرم در   5ملاصظه شد که، میوزان قنود در تیموار    

درخوود  46هکتووار اسووید فولویووک نسووبت بووه شوواهد 

 .(3 جدول)افزایح یافت 

 

 .گشنیز تحت تیمارهای اسید فولویک و اسید آمینه بیوشیمیاییتجزیه واریان  خصوخیات خفات : 5جدول  
 منابع تغییرات aکلروفیل bکلرفیل کلروفیل ك کارتنویید عملکرد دان عملکرد بوته

ns ns ns ns ns ns بلوك 

** ** ** ** ** ns اسید فولویک 

ns ** ns * ns * اسید آمینه 

** ** ns ** ns ** اثر متقابل تیمار 

    خطا 

    ضریب تغییرات 

ns ،**  داری در سطح اصتمال یک و پنج درخد. داری و معنی ترتیب غیر معنی به *و 
 

 .گشنیز بیوشیمیایی خفات بر فولویک اسید م تلف های غلظت اثرات :6 جدول

 عملکرد بوته

 )کیلو گرم در هکتار(

 عملکرد دانه

 )کیلو گرم در هکتار(

 کارتنویید

)میلی گرم بر 

 گرم بافت تر(

 کلروفیل کل

)میلی گرم بر گرم 

 بافت تر(

 bکلرفیل

)میلی گرم بر گرم 

 بافت تر(

 aکلروفیل

)میلی گرم بر گرم 

 بافت تر(

اسید 

فولویک 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

b c c b b a 

a b a a a a 

a a b a a a  

 درخد ندارند. 5داری در سطح  ی دارای صداقل یک صرف مشترك، اختلاف آماری معنیها در هر ستون میانگین
 

 .گشنیز بیوشیمیایی خفات بر آمینه اسید م تلف های غلظت اثرات :7 جدول

 عملکرد بوته

گرم در هکتار()کیلو  

 عملکرد دانه

گرم در )کیلو

 هکتار(

 کارتنویید

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 کلروفیل کل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 b کلرفیل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 aکلروفیل

گرم بر گرم  )میلی

 بافت تر(

 اسید آمینه

هزار( )در  

a b a b a b 

a a a a a a 

 درخد ندارند. 5داری در سطح  ی دارای صداقل یک صرف مشترك، اختلاف آماری معنیها در هر ستون میانگین
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بیوانگر تواثیر   آزموایح   نتوایج ی فتوسدنتزی:  ها رنگیزه

و  a بور روی کلروفیول   آمینوه  اسوید  معنی دار اثر ساده

کوه بیشوترین    ، بوه طووری  (5 )جدول کلروفیل کل بود

و کلروفیول  گرم بر گرم(  میلی 71/6) a میزان کلروفیل 

در هزار اسید  3گرم بر گرم( از تیمار  میلی 43/12) کل

 97/5ترتیوب،   آمینه و کمترین میزان ایون خوفات )بوه   

گرم بر گورم( از تیموار    میلی 34/11گرم بر گرم و  میلی

همچنین مشاهده شد که  (،7)جدول  شاهد بدست آمد

و کارتنوئیود   bاثر ساده اسید فولویک برروی کلروفیل 

کوه ملاصظوه    ، بطوری(5 )جدول داشت داری معنیاثر 

گرم بر گرم(  میلی 15/6) bشد بیشترین میزان کلروفیل 

 5گرم بر گرم( از تیموار   میلی 44/3)و میزان کارتنوئید 

کیلوگرم در هکتوار اسوید فولویوک و کمتورین میوزان      

گورم بور    میلوی  49/4 ترتیب، و کارتنوئید )به  bکلروفیل

صاخول   گرم بر گرم( از تیمار شواهد  میلی 34/2گرم و 

داری  اثر متقابل تیمارها نیز اثور معنوی  (. 6 )جدول شد

، (5 )جوودول و کلروفیوول کوول داشووت aبوور کلروفیوول 

گرم  میلی 8) کل و aکه باتترین میزان کلروفیل  بطوری

 10گوورم بوور گوورم( از تیمووار  میلووی 24/14بوور گوورم و 

هزار اسید آمینه بدست  در 3کیلوگرم اسید فولویک و 

  (.8 )جدول آمد

 

 بر خفات بیوشیمیایی گشنیز.بر همکنح  سطوح م تلف اسید فولویک و اسید آمینه  :8جدول 

 کلروفیل کل

)میلی گرم بر 

 گرم بافت تر(

 aکلروفیل

)میلی گرم بر 

 گرم بافت تر(

 عملکرد بوته

)کیلو گرم در 

 هکتار(

 عملکرد دانه

)کیلو گرم در 

 هکتار(

 فلاونویید

)میلی گرم 

بر گرم 

 بافت تر(

 آنتوسیانین

)میلی گرم بر 

 گرم بافت تر(

فعالیت آنتی 

 اکسیدانی

 )درخد(

 اسید آمینه

 )در هزار(

اسید 

 فولویک

)کیلوگرم 

 در هکتار(

c bc b b b b c   

c b a b b a b   

b b a b b a ab   

bc cd a a a a b   

c d a a b a b   

a a a a a a a   

درخد ندارند. 5داری در سطح  ی دارای صداقل یک صرف مشترك، اختلاف آماری معنیها در هر ستون میانگین

 

دار  نتایج آزموایح، بیوانگر تواثیر معنوی    : عملكرد بوته

اسید فولویک و همچنین برهمکنح اسوید فولویوک و   

، اموا اسوید آمینوه    بود عملکرد بوتهاسید آمینه بر میزان 

 (.5 )جودول  داری بور ایون خوفت نداشوت     تاثیر معنی

 بیشترین عملکرد بوتوه نتایج مقایسه میانگین نشان داد، 

کیلووگرم در   10کیلوگرم در هکتار( از تیمار  0/2075)

 هکتار اسوید فولویوک و کمتورین میوزان ایون خوفت      

کیلوگرم در هکتار( از تیموار شواهد بدسوت     0/1660)

کیلووگرم در هکتوار    10و  5چند بوین تیموار    آمد، هر

)جودول   اسید فولویک تفاوت آماری وجوود نداشوت  

کیلووگرم در هکتوار اسوید     10تیموار   کوه  طوری هب ،(6

درخود افوزایح    25فولویک نسوبت بوه تیموار شواهد     

 عملکرد را از خود نشان داد. 

همانطور که نتایج تجزیه واریان  نشان : عملكرد دانه

داد، اثر اسید فولویک و اسید آمینه و نیز اثر متقابل آنها 

توجه . با (5 )جدولد دار بو عملکرد دانه معنیبر میزان 

کواربرد  شوود   به نتایج مقایسوه میوانگین مشو ص موی    

باعوث   اثور متقابول آنهوا    فولویک، اسید آمینوه و  دواسی

 بوا  ایسهووو مق در هووو دان ردووو عملک دار معنوی  افوزایح 

د ووو(. ملاصظه ش7و  6گردید )جدول  دوشاه ارووتیم



 25-39/ صفحات :  1398، بهار  1، سال هفتم، شماره 25فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
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 کیلوگرم در هکتار 0/985 دانه عملکرد میزان رینوبیشت

 3کیلوگرم در هکتار اسید فولویوک و   5با کاربرد توام 

 0/725در هزار اسید آمینه و کمترین میزان این خوفت  

کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار شاهد بوود )جودول   

در  3کیلوگرم اسوید فولویوک و    5که تیمار  (، بطوری8

درخد عملکرد دانوه را  نسوبت    8/35هزار اسید آمینه، 

 افزایح داد. به تیمار شاهد 

 

 بحث

(، اسوید  3 )جودول  همانطور کوه نتوایج نشوان داد   

اکسیدان گشونیز را تحوت    فولویک توانست میزان آنتی

 ,Daivis) تاثیر قرار دهد. در ایون خصووا دیووی    

 فولویوک  اسوید  کوه  کرد بیان مشابه نتایجی در (،1982

 .داشوت  فلفل میوه اکسیدانی آنتی فعالیت بر مثبتی تاثیر

( بیان نمودند که، Khan et al., 2012خان و همکاران )

 افوزایح  بوا  ترکیبات هیومیک از جمله اسید فولویوک 

 و فیزیکووی خصوخوویات بهبووود و خوواك صاخوول یزی

 ه،وویوووووته ری،ونفوذپذیووو ماننووود خووواك شووویمیایی

 خوواك، در آب داریوووونگه تووووظرفی بنوودی، هودانوو

 طریق از غذایی مواد دادن قرار رسودست در و ركوتح

 افوزایح  توانود سوبب   موی  یووو هورمون هووو شب فعالیت

همچنوین گوزارش    .گردنود  گیاه اکسیدانی آنتی فعالیت

 هیومیوک  مبین آن بوود کوه موواد    (Zang, 2000) زن 

 نظیوور اکسووین رشوود هووای کننووده تنظوویم ماننوود عمومووا

و سوبب بهبوود تحمول بوه      کنود  موی  عمل وسایتوکنین

 در اکسویدانی  آنتی فعالیت های م تلف و افزایح تنح

اکسویدان گیواه    شود. علاوه بر این فعالیت آنتی می گیاه

 گشنیز به تیمار اسوید آمینوه واکونح مثبتوی نشوان داد     

(. بنابراین بوا افوزایح میوزان غلظوت اسوید      4 )جدول

اکسیدان افزایح یافت. نتوایج بدسوت    آمینه، میزان آنتی

همکواران   و آمده در ایون آزموایح بوا نتوایج فلاصوی     

(Fallhi et al., 2018   مطابقت دارد، آنهوا در پوووهح )

 مثبتوی  آمینه اثر اسید پاشی محلول خود بیان داشتند که،

 داشت. تحقیقوات  ریحان گیاه اکسیدانی بر فعالیت آنتی

  آنتوی  از غنوی  هوای زیسوتی   کوود  کوه  است داده نشان

 اسووکوربیک، اسووید کارتنوئیوودها، ماننوود هووا اکسوویدان

 افوزایح  باشود. لوذا   موی  ترکیبوات  سوایر  و فلوروتانین

 بوه  وطوربو ووم گیاهوان  در آنها اکسیدانی آنتی خواا

 آلی ترکیبات ایرووس است ممکن و نیست ترکیب یک

 فعالیووت درافووزایح نیووز کودهووا ایوون در موجووود

 Gupta and) باشوند  داشوته  نقوح  آنهوا  اکسیدانی آنتی

Abu-Ghannam, 2011.)     بررسی نتوایج نشوان داد کوه

 داری معنوی فولویک بر میزان فنل کل گشنیز تواثیر   اسید

(. نتوایج مشوابهی توسوس مظفوری و     3داشت )جدول 

گزارش شده است  (Mozafari et al., 2017) همکاران

کوه کواربرد ترکیبوات هیومیوک )اسوید       دادنود  نشان و

 هیومیک( سبب افزایح محتوای فنل گیاه خرفوه شود.  

 Agha) نتووایج مطالعووه آقووا علی ووانی و همکوواران   

Alikhani et al., 2013)   در خصوا کاربرد کودهوای

)اسید  آلی روی گیاه سرخارگل نشان داد کودهای آلی

. بر میزان ترکیبات فنلی داشتند داری معنیاثر فولویک( 

نیوز تواثیر    (Bakry et al., 2013) و همکواران  بکوری 

فولویوک   کی از جمله اسیدپاشی ترکیبات هیومی محلول

را روی گیاه کتان بررسی کردند و نتایج نشان داد اسید 

و ترکیبوات   هوا  بور روی فنول   داری معنوی فولویک اثور  

آلوی از جملوه اسوید     شیمیایی داشته اسوت. ترکیبوات  

 تاثیر کل فنلی محتوای بر توجهی قابل طور به فولویک

 غیور  دفواعی  سیسوتم  اجزاء از فنلی ترکیبات .گذارد می

 که باشندمی گیاهی یها سلول اکسیدانی آنتی و آنزیمی

 آزاد یهوا  رادیکوال  تجزیه لیپیدها، مهار اتوکسیداسیون

دارنوود. از طرفووی  عهووده بووه را پراکسوویدها و اکسوویون

 دراتهایو کربوهن زایو م یحبا افوزا  یفنل باتیترک یحافزا

 یهوا  دراتیو ه از آنجا که ،دارد میارتباط مستق اهیدر گ

 یفنلو  بوات یسواخت ترک  یبرا ازین کربن اسکلت مورد
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 عنووان  در مقودار آنهوا بوه    یحاند لذا افزا شناخته شده

 باشوود یموو یفنلوو بوواتیترک یسوبسووترا بوورا یحافووزا

(Nguyen and Niemeyer, 2010،)  کوووه در ایووون

آزمایح، چون میزان قند افزایح یافته است لذا با ایون  

نتوایج آزموایح   هم ووانی دارد. طبوق   دلیل بیان شوده  

( معوین گردیود کوه میوزان آنتوسویانین      8و  3 جدول)

تحت تاثیر تیموار اسوید فولویوک و بورهمکنح اسوید      

فولویک و اسید آمینوه قورار گرفوت، اموا اسوید آمینوه       

نتوانست این خفت را تحوت تواثیر خوود قورار دهود.      

 همکوواران و پووووهح خووورت گرفتووه توسووس امیووری

(Amiri et al., 2017) فولویک اسید قح مثبتنیز به ن 

 .اسوت  گیاه گاو زبان ایرانی داشوته  آنتوسیانین بر میزان

 ,.Ahmad et al) همکاران و اصمد ای دیگر در مطالعه

 کودهوای  هموراه  بوه  کمپوسوت  کواربرد  بوا  نیز (2011

 ای، مزرعووه شوورایس در توورش چووای روی هیووومیکی

کردنود کوه ایون     گوزارش  را آنتوسویانین  میزان افزایح

پووهح با نتایج این پووهح هم وانی دارد. پینتوون و  

گزارشوی بیوان    ( درPiniton et al., 1999)همکواران  

 سواخت  و سولول  یهوا  رنگدانوه  توسوعه  نمودند کوه، 

 نسوبت  هوا  کربوهیودرات  میزان رفتن بات با آنتوسیانین

 روی بتوانووود کوووه عووواملی هووور و داشوووته مسوووتقیم

 باشود،  مؤثر قندها شدن ساخته یا جذب ح،ووزایووواف

همچنین  .شود می گیاه در کل آنتوسیانین افزایح باعث

ی خود نشوان  ها ( در بررسیNori et al., 2007نوری )

 ترشوح  و سواخت  توانوایی  زیسوتی  دادند که، کودهای

 اسوید  نیکوتنیوک،  اسوید  ماننود  فعوال  بیولوژیوک  مواد

 هووا، اکسووین گووروه هووای ویتووامین بیوووتین، پنتوتنیووک،

 موجوب  موواد  ایون  کوه  دارنود  را غیوره  و هوا  جیبرلین

 و گیاه کربن های هیدرات و آلی ماده محتوای زایحواف

شوند. طبق نتوایج بوه    می آنتوسیانین افزایح یجهونت در

(، تیمارهای مورد استفاده )اسوید  2دست آمده )جدول 

 دار فولویک و اسیدآمینه( بر میزان فلاونوئید تاثیر معنی

 ,.Hargreaves et alو همکواران  )  وسیرگرها داشتند.

 زانیو نشوان دادنود، کوه م    یتوت فرنگو  اهی( در گ2009

. افوت ی حیافوزا  یآلو  یبا کاربرد کودها وهیم دیفلاونوئ

 ,.Donghong et alدونگونوو  و همکوواران ) جینتووا

نشان داد کوه بوا کواربرد     ینیکلم چ اهیز در گی( ن2010

بوا   سوه یدر مقا اهوان یگ دیو فلاونوئ زانیم ،یآل یکودها

 نتایج اینگزارشات،  نیکه ا افتی حیشاهد افزا ماریت

گیاهان به شرایس محیطی پاسخ  .کند یم دیرا تائ قیتحق

های کلیدی  دارای نقح های ثانویه متابولیتدهند و  می

و محیس هستند. مطوابق نتوایج    هدر برهمکنح بین گیا

ی ها بسیاری از محققان، فلاونوئیدها از جمله متابولیت

ثیر ای هستند که مسیر بیوسونتزی آنهوا تحوت توأ     ثانویه

و  اهیو در مراصل نموی گ گیرد شرایس محیطی قرار می

 ,Kutchan)شوورایس محیطووی دارای نوسووان هسووتند  

خاك و  یزیمش ص شد که صاخل  نیهمچن(. 2001

 ریتاث  اهیگ دهایفلاونوئ زانیبر م یآل یاز کودها تفادهاس

کوه گزارشوات    (Kutchan, 2001)داشته اسوت،   یمثبت

. مشابه نتایج ایون  کند یم دیموضوک را تائ نیا ن،یمحقق

، (Salehi et al., 2010) خوالحی و همکواران   آزمایح،

 ی خود به این نتیجوه دسوت یافتنود کوه،    ها در بررسی

 نظیور  ییهوا  مکانیسوم  طریوق  از اکولوژیوک  یهوا  نهاده

 آنتوی  و هوا  هورموون  ،هوا  ایزوآنوزیم  ها، ویتامین انحلال

 آتنووین فنیوول زیموووووآن سوونتز طبیعووی، هووای بیوتیووک

 میوزان  افوزایح  بوه  منجر نتیجه در و فعال را آمونیالیاز

شود. در این آزموایح مشواهده    می درگیاهان فلاونوئید

گردید میزان کربوهیدرات تحت تواثیر اسوید فولویوک    

ی یانو  و  ها . در این خصوا(3 جدول)قرار گرفت 

 ( در مطالعوات Hey young et al., 2014) همکواران 

 اسووید نظیوور) کودهووای هیومیووک کووه داد نشووان خووود

 انتقووال افووزایح موجووب( فولویووک اسووید و هیومیووک

 پیوواز، گیاهووان در سوولولی غشوواهای بووین از گلوووکز

 میووزان افووزایح موجووب و آفتووابگردان و چغندرقنوود

 و قنود، هوویج   چغنودر  زمینوی،  سیب در کربوهیدرات

تووان ایون    را موی  . علت این امرشود می فرنگی گوجه
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 افوزایح  گونه بیان کرد که مواد هیومیکی و آلی باعوث 

 کوه یوک   هوم  تنف  آن پیرو و شود در گیاه می فتوسنتز

 در و ،یابود  دارد افوزایح موی   فتوسونتز  با مستقیم رابطه

 ذخیوره  و باعث صفو   ولوژیکییفیز عوامل این ،نتیجه

.  شووند  موی  بورگ  در قنودها  محلوول مثول   جامود  مواد

 ,.Atiyeh et al) آتیوه و همکواران   گزارش همچنین به

 هورموونی  شوبه  فعالیوت  دارای هیومیکی مواد (،2002

 را پتاسیم و فسفر همانند معدنی عناخر جذب و است

 بهبوود  سوبب  خود امر این. دهد می افزایح گیاهان در

بوا   شود.  خواهود  تولیدی قند مقدار افزایح و فتوسنتز

آمینه تاثیر مثبتی بور روی   آزمایح، اسید توجه به نتایج

(. براسواس  5و کلروفیل کل داشت )جدول  a کلروفیل

 (Khattab et al., 2016همکوواران ) و نتوایج خطوواب 

ر د تووجهی  قابول  افوزایح  به منجر آمینه اسید مصرف

شود کوه بوا نتوایج ایون       رز گول  کل کلروفیل محتوای

 ,.Faten et al) همکواران  و تحقیق مطابقت دارد. فاتن

 عنووان  بوه  آمینوه  که، اسویدهای  نمودند بیان نیز (2010

 و گیوواهی پووروتئین تولیوود در نیتووروژن، تووأمین منبووع

 همچنوووین. مؤثرنووود گیووواه( کلروفیووول) هوسبزینووو

 اوووو آمینواسیده امیووتم اخلی ساختار روژنووووتوونی

 عنوووان بووه کووه باشوود مووی هووا چربووی و هووا پووروتئین در

 که دونوکن می فعالیت کلروپلاست ساختاری اتووترکیب

 ی فتوسونتزی هوا  رنگیزه میزان افزایح باعث نهایت در

 ,.Farouk et al) همکواران  و گردد. فاروك می گیاه در

 کوه  کردنود  گوزارش  آمینوه  یهوا  اسید مورد ( در2012

کنود   موی  فعال را کاروتنوئیدها سنتز آمینه، اسید کاربرد

 در و دونوک می محافظت اکسیداسیون از را کلروفیل که

همچنوین   .دهود  موی  افزایح را کلروفیل محتوای نتیجه

و  bمشوواهده شوود اسووید فولویووک بوورروی کلروفیوول  

(. اثر متقابول  5)جدول  داشت داری معنیکارتنوئید اثر 

و کلروفیل کل  aبر کلروفیل  داری معنیتیمارها نیز اثر 

 Khan) همکاران و (. نتایج این خان8)جدول  داشت

et al., 2012 ) کوه  نمودنود  در تحقیقات خود مشواهده 

 کلروفیول  غلظوت  افوزایح  باعث فولویک اسید کاربرد

اشووونیتزر و همکووواران . یووودگرد سوووبز زیوووره بووورگ

(Schneitzer et al., 1997 )تاثیر مثبوت  نیز ضمن بیان 

کردنود   گوزارش  خیار، کلروفیل میزان بر فولویک اسید

 نظیور  میکورو  مغوذی  عناخور  از غنی آلی که، کودهای

 آمینو سنتز ماده پیح عناخر این باشد، می روی و آهن

 سونتز  ماده پیح نیز ماده این و باشند می اسید لئولینیک

 مصورف  بوا  که رسد می نظر به بنابراین است، کلروفیل

 گیوواه در هووای فتوسوونتزی میووزان رنگیووزه کودهووا، ایوون

 ( اسوید 8و  5)جودول   با توجه به نتوایج یابد.   افزایح

 داری معنوی اثر  ها فولویک و همچنین برهمکنح تیمار

، اموا اسوید آمینوه تواثیر     داشوت  عملکرد بوتوه بر میزان 

نتوانست این خفت را تحوت تواثیر خوود قورار دهود.      

پووهشووی روز بهووانی و   درمشووابه تحقیووق صاضوور،  

مووواد  ( اثوورRoz bahani et al., 2013) همکوواران

 اوسویو  گیواه  کیفوی  و کموی  بر خصوخویات  هیومیکی

در  بوتوه د عملکور  بیشترین که، کردند گزارش و مطالعه

 همکواران  واردی دسوت آمود. نو    مقایسه با شواهد بوه  

(Nardi et al., 2002نیز )  مصورف  کوه،  داشوتند  اظهوار 

 سواختمان  روی در و آهن وجود دلیل به هیومیکیمواد 

 عملکرد برگ، طریق از عناخر این تامین با تواند می آن

 دهود. همچنوین ترکیبوات    قورار  تواثیر  تحوت  را گیواه 

 شوود  می کننده فتوسنتز یها تداوم بافت سبب هیومیکی

 طریوق  از نیوز  و دهود  موی  افزایح را گیاهان عملکرد و

 متابولیسوم  بور  اثور  جمله از مثبت فیزیولوژیکی تأثیرات

 بورگ،  کلروفیول  غلظوت  افوزایح  گیواهی و  لهایوسول 

 ,.Nardi et alدارد ) پوی  در گیاهان را عملکرد افزایح

، اسوید فولویوک   (. در این تحقیق مشاهده گردید2002

نیز اثر متقابل آنها بر میزان عملکرد دانه و اسید آمینه و 

 همکواران  و در این خصوا یلودریم معنی دار بودند. 

(Yildirim et al., 2011) ای، مزرعوه  تحقیوق  یک طی 
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موواد   بوا  فرنگوی  گوجه یها بوته کاربرد که دادند نشان

 افوزایح  داری معنوی  طوور  بوه  را دانه عملکرد هیومیکی

 ,.Natesan et alگوزارش ناتسووان و همکوواران )  داد.

 مطالعوه  مورد آلی ( نیز مبین آن بود که، اسیدهای2007

 و شویمیایی  فیزیکوی،  خصوخویات  بهبوود  طریوق  از

 رشود  بورای  را مسواعدی  شورایس  خواك،  بیولووژیکی 

 شورایس  در دانوه  افزایح لذا کردند، فراهم گیاه مطلوبتر

 ایون  رسد. همچنین می نظر به منطقی کودها این کاربرد

 و فتوسنتز افزایح صاخل تواند می دانه عملکرد افزایح

 جوذب  ارتقاء و برگ سطح در معدنی رهاسازی عناخر

 و هورموونی  یهوا  فعالیوت  شودن  زیواد  نیوز  و برگوی 

( Minaee, 2013مای نی ای ) باشد. گیاه اکسیدانی آنتی

 اسیدهای پاشی محلول مثبت تأثیر از همسانی نیز نتایج

 همچنوین قاضوی   کردند. گزارش ماش عملکرد بر آمینه

اظهووار ( Ghazi Manas et al., 2013) و همکوواران

 نیتروژن، تأمین منبع عنوان به آمینه داشتند که، اسیدهای

 در و )کلروفیول(  سوبزینه  و گیواهی  تولیود پوروتئین   در

 افزایح نتیجه مؤثرند، در گیاه برگ سطح افزایح نتیجه

 قابول  آمینوه  اسویدهای  پاشی محلول از عملکرد و رشد

 است.   انتظار
 

 گیری نهایی نتیجه

 داد، نشوان  آزموایح  ایون  از آموده  دسوت  بوه  نتایج

 و مثبوت  توأثیر  آمینوه  اسیدهای و فولویک اسید کاربرد

فیزیکوشوویمایی و فعالیووت   خووفات بوور داری معنووی

 اسوید  وحوسطو  نوووبی در. داشت گشنیز اکسیدانی آنتی

 همووة روی هکتووار در کیلوووگرم 10کوواربرد  فولویووک،

 را رووو تأثی نووووو بیشتری( a کلروفیول  جوز  )به خفات

اسوت، هور چنود     روی خفات بیوشیمای گشنیز داشته

کیلوگرم در هکتار  اسوید فولویوک هوم تواثیر      5تیمار 

بسیار خووبی بوروی خصوخویات بیوشویمایی گشونیز      

در  3بوا غلظوت    آمینه اسید پاشی محلول. داشته است

جز  به) خفات همة بر داری معنیو مثبت تأثیر هزار نیز

. داشوت ( کارتنوئیود  وb  قند، کلروفیول  فنل کل، میزان

رسود   مطالعه، به نظر می این نتایج به توجه با کلی، بطور

اسوید   جملوه  از آلوی  هوای نهواده  از بهینوه  کوه اسوتفاده  

فولویک )البته با توجه به در نظر گرفتن شرایس خواك  

خواك( و  هر منطقه و قابل جذب بوودن ایون کوود در    

تواند برای بهبود ب شویدن   محلول پاشی اسید آمینه می

 مود  ارزشومند  گیواه  به خفات کیفی و مواد موثره  این

 .گیرد قرار نظر
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