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  17/5/98 تاریخ پذیرش:     22/12/97 تاریخ دریافت:

 1چکیده
 Alternariaمروجی برا عامرل   بیمراری لکره  فرنگی در ایرران،  گوجهتولید و نگهداری یکی از مهمترین عوامل محدود کننده 

alternata ها مؤثر بروده  دارویی در جلوگیری از رشد قارچهای ثانویه گیاهان برخی متابولیت تحقیقات نشان داده است .باشد می

، 4نعناع فلفلی ،3، پونه2آویشنهای  گونهبرگ و سرشاخه گلدار  در تحقیق حاضر، .و جایگزین مناسبی برای سموم شیمیایی هستند

، 8رازیانه و بذور رسیده در مرحله گلدهی کامل 7بومادران زرد دارهای گلسرشاخهدر مرحله شروع گلدهی،  6ارومیه، نعناع 5مرزه

آوری و پر  از شناسرایی    جمر   از باغ گیاهان دارویی مرکز آموزش عالی شهید باکری میاندوآب 1396در سال  10و زنیان 9شوید

 از استان فرارس، شهرسرتان فراشربند    1396در تابستان سال نیز  11پتوسیاکال ییدارو اهیگهای بالغ مورد استفاده قرار گرفتند. برگ

 و شرد  اسرتررا  کلرونرر  دستگاه  با استفاده از و به روش تقطیر با آبمواد گیاهی اسان  آوری و مورد استفاده قرار گرفت. جم 

هرای اسرتررا    قارچی اسران  اثر ضد مشرص گردید.با استفاده از دستگاه گاز کروماتوگرافی  ،هاگونه رکیبات اسان تمهمترین 

، 200 هرای فرفر،  غلظتبا  PDAبه روش اختلاط اسان  با محیط کشت  Alternaria alternata شده روی رشد کلونی قارچ

نتایج نشان داد، نوع و غلظت اسان  بر جلوگیری از رشرد کلرونی قرارچ    بررسی شد. در سه تکرار ام  پی پی 1200و   800، 400

و  800هرای  مرزه، زنیان و آویشن در غلظتهای  گونهمربوط به اسان  ترتیب،  بهداری دارد. بیشترین تاثیر بازدارندگی  تاثیر معنی

در تحلیل آنالیز موارد موثره و عملکرد ضدقارچی آنها نشان  .باشدمیام  پی پی 1200و اسان  گیاه شوید در غلظت ام  پی پی 1200

از مهمترین ترکیبات ثانوی دارویی در اسان  ها بودند که در بازداری  سیمن -ترپینن و پارا γتیمول، داد که ترکیبات کارواکرول، 

  از رشد قارچ موثر بودند.
 

 Alternaria alternata، ، مبارزه بیولوژیکیفرنگی کوجه کارواکرول،، تیمول ،پ  از برداشتبیماری  اسان ، :های کلیدیواژه
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2. Thymus vulgaris L. 
3. Mentha aquatica L. 

4. Mentha piperita L. 

5. Satureja hortensis L.  

6. Mentha longifolia L. 

7. Achillea millefolium L. 

8. Foeniculum vulgare Mill. 

9. Anethum graveolens L. 

10. Trachyspermum copticum L.  

11. Eucalyptus sp.  
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  مقدمه

تامین  لزومو افزایش جمعیت در جهان با توجه به 

غذای کافی و سالم بر اساس استانداردهای بهداشتی و 

 سازمان خوار و بار کشاورزی جهرانی های نیز سیاست

بره منظرور    و سازمان حفاظرت محریط زیسرت    فائو()

 ایکاهش مصرف سموم شیمیایی، تحقیقرات گسرترده  

های ثانویه گیاهران دارویری   متابولیت جهت استفاده از

 عوامرل محردود کننرده تولیرد    در جهت جلروگیری از  

 ;Alikhani et al., 2009فررورت گرفترره اسررت ) 

Abdolmaleki et al., 2011; El-Mohamedy, 2017; 

Wang et al., 2019).  یکی از مهمترین عوامل محدود

کننده تولید و نگهداری محصولات باغبرانی، آفرات و   

ی محصرولات  باشرند. امرروزه نگهردار   هرا مری  بیماری

منظور تامین امنیت غرذایی از   گیاهی پ  از برداشت به

 ,.Calo et alاهمیت بسریار برالایی برخروردار اسرت )    

2015; Pandey et al., 2017; Wang et al., 2019 .)

های پ  از برداشت سالانه خسارت فراوانی را بیماری

 10-30کره   طروری  هبر  ،کنرد به تولیدکنندگان وارد مری 

شررود درفررد کررل محصررول غیررر قابررل مصرررف مرری 

(Agrios, 2005; Wang et al., 2019 گوجه فرنگری .) 

(Lycopersicum esculentum MILL. ) یکرررری از

از نظر اقتصرادی  و  1فرازگراای مهمترین سبزیهای میوه

شرود. شررایط   محسروب مری  دومین سبزی مهرم دنیرا   

بنردی و نگهرداری، از عوامرل    نامناسب برداشت، بسته

مهم کاهش تولید و میزان بالای ضایعات این محصول 

. (Mazaheri Tehrani et al., 2007) باشرد در ایران می

 ،Alternaria، Aspergillusهای های جن برخی گونه
Rhizopus و Penicillium  از مهمتررررررین عوامرررررل

میکروبی محدود کننرده طرول عمرر پر  از برداشرت      

 ;Abdolmaleki et al., 2010) باشرند  فرنگی میگوجه

Ahmad et al., 2017; Rota et al., 2004; Zhao et 

al., 2011) فرنگرری از . بیمرراری لکرره مرروجی گوجرره

                                                           
1. Climacteric 

تقریبا در  هک است ایاین سبزی میوه های شای  بیماری

گزارش شرده  شود، تمام مناطقی از ایران که کشت می

تررین روش مبرارزه برا    مرسوم .(Ershad, 2009است )

، در مزرعره  عامل بیماری لکره مروجی گوجره فرنگری    

 دلیرل  بره  باشرد کره  مری  های رایجکشسمپاشی با قارچ

، سمیت بررای انسران،   ایراد مشکلات زیست محیطی

بررا هرای بسرریار بررالا،  هزینررهایرراد ناادهررای مقرراوم و  

 ;Ahmad et al., 2017) اسرت   شده محدودیت مواجه

Agrios, 2005.) های کنتررل  سازی روشبنابراین بهینه

قبلری  های مرسروم  روش ضایعات از طریق جایگزینی

برای انسان و محیط زیست  آورفاقد زیان هایروشبا 

های نروین  رسد. یکی از روشامری ضروری بنظر می

هرای  ها، اسرتفاده از متابولیرت  مبارزه با آفات و بیماری

 باشد.میگیاهان دارویی  2ثانویه

هرای ثانویره نره تنهرا فاقرد اثررات جرانبی        متابولیت

کیفیرت و   ،اکسریدانی  هستند، بلکه به علت خواص آنتی

 دهنرردهررا را افررزایش مرریطررول دوره انبررارداری میرروه

(Rustaiyan et al., 2000; Calo et al., 2015; Pandey 

et al., 2017; Wang et al., 2019 .) هررا،  اسرران

 20-60حردود   شرامل  های طبیعی بسیار پیچیده مرلوط

 برا ترکیب افرلی   چندو  های متفاوتترکیب در غلظت

( در مقایسره برا   درفرد  20-70های نسربتا  برالا )  غلظت

کلررری ایررن اجررزای    طور . بره باشرند مری  اجزای دیگرر 

هررا را تعیرین    خررواص بیولرروژیکی اسرران    افلرری، 

 ,.Bakkali et al., 2008; Pandey et al) کننرد مرری 

اجزاء شامرل دو گروه برا مبرد  بیوسنتررزی   این  (.2017

 4هرا ترپنوئید و 3هاترپن . گروه افلی ازباشندمررزا مری

و اجرزای آرومراتیک دیگرر تشکیل شده که همگری برا   

 ,.Calo et al) شروند وزن مولکولی کرم، توفریم مری   

2015; Bakkali et al., 2008; El-Mohamedy, 2017; 

Pandey et al., 2017.) تعرداد اجرزای    بودن دلیل زیاد به

                                                           
2. Secondary Metabolites 

3. Terpene 

4. Terpenoid 
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ها به رسد که اسان ها، به نظر می تشکیل دهنده اسان 

 کننرررد حملررره مررری هررراسرررلولطیرررم وسررریعی از 

(El-Mohamedy, 2017) .  فعالیرررت سیتوتوکسررریک

ا و رها، آلدئیدهر ا  در نتیره حضور فنولرها عمدتاسان 

 ,.Bruni et al., 2004; Bakkali et alباشرد ) ها میالکل

2008; El-Mohamedy, 2017).   قرارچی  خافیت ضرد

جملره   گیاهران دارویری از   های ثانویره برخری   متابولیت

لفل، دارچین، پونه کوهی، رزماری، مریم گلی، میرک، ف

لیمو و نعنراع در تحقیقرات   ریحان، آویشن، مرزه، زیره، 

 ;Ranjbar et al., 2008) اسرت  متعددی گرزارش شرده  

Hadian et al., 2008.)   ( فردائی و همکرارانFadaei et 

al., 2011میکروبی اسران  نعنراع فلفلری را    ( اثرات ضد

 اثررات ضرد  بیشتر از ترکیبات شیمیایی ارزیابی کردنرد.  

عوامررل قررارچی  بررر اسرران  گیاهرران دارویرری قررارچی

Alternaria، Aspergillus، Rhizopus ،Penicillium  و

Botrytis هررای سرریب، مرکبررات و ترروت روی میرروه بررر

از تراثیر   تحقیقرات معردودی  است. فرنگی مطالعه شده 

روی بیمرراری لکرره مرروجی   اسرران  گیاهرران دارویرری 

 Ahmad etفرنگی در ایران فورت گرفته است ) گوجه

al., 2017.) 

تحقیق حاضر با هدف ارزیرابی اثررات ضردقارچی    

ی از گیاهرران دارویرری بررر علیرره قررارچ   برخرر اسرران 

Alternaria alternata   عامررل بیمرراری لکرره مرروجی ،

انررام  ین موثرترین اسان  و غلظرت  تعیفرنگی و گوجه

 گردید.
 

 هامواد و روش

 هرای  نمونره  :تهیه مواد گیاهی و استخررا  استا    

برگ و سرشراخه  های مورد آزمایش شامل گیاهی گونه

، نعنراع  4، مررزه 3نعنراع فلفلری   ،2پونره  ،1آویشرن گلدار 

                                                           
1. Thymus vulgaris L. 
2. Mentha aquatica L. 

3. Mentha piperita L. 

4. Satureja hortensis L.  

 دارگل هایسرشاخهشروع گلدهی،  مرحلهدر  5ارومیه

 و بذور رسریده  مرحله گلدهی کاملدر  6زرد بومادران

از باغ گیاهران   1396 در سال 9و زنیان 8، شوید7رازیانه

 دارویی مرکز آموزش عرالی شرهید براکری میانردوآب    

و پرر  از شناسررایی مررورد اسررتفاده قرررار آوری  جمرر 

در نیرز   10پتوسیاکال ییدارو اهیگهای بالغ برگ .گرفتند

 از استان فارس، شهرستان فراشربند  1396تابستان سال 

در  مواد گیاهی .و مورد استفاده قرار گرفت آوریجم 

 آفتاب میدور از تابش نور مستقو  یشگاهیآزما طیشرا

خشک شده و جهت استررا  اسران  مرورد اسرتفاده    

آب و روش تقطیر برا  به استررا  اسان   قرار گرفتند.

بره   کلرونرر دستگاه کمک ( به W/V) 1به  5 به نسبت

تکررار و   3برای هر نمونره   شد.انرام ساعت  3مدت 

گرم نمونره گیراهی مرورد اسرتفاده      50برای هر تکرار 

قرار گرفت. اسان  بدست آمده با استفاده از سولفات 

درجره   4های تیره در دمای در شیشه سدیم آبگیری و

یست سرنری  های زسلسیوس تا زمان آنالیزها و آزمون

 .ری شدنددادر یرچال نگه

 هرای اسران  : هتا استا    ترکیت   شناسایی و آ الیز

مرتلرم برا دسرتگاه     یاهیر گ هایبدست آمده از گونه

 یگرراز ( و کرومرراتوگرافیGC) یگرراز کرومرراتوگرافی

( مررورد GC-MS) یجرمرر یسررنر میررهمررراه بررا ط

مناسب  یزریبرنامه افتنیقرار گرفت. پ  از  ییشناسا

 هرای بیر کامرل ترک  یجداسراز  یسرتون بررا   یحرارت

از هرر گونره    ب،یر درفرد هرر ترک   نیری و تع هااسان 

 GC-MSاسرران  برره دسررتگاه  تررریکرولیم 10ی اهیررگ

گراز   .گردید نییتع هابیترک یجرم میشد و ط قیتزر

کرومرراتوگرافی متصررل برره طیررم سررنج جرمرری مرردل 

به  BD-5از نوع تله یونی مرهز به ستون  3400واریان

                                                           
5. Mentha longifolia L. 

6. Achillea millefolium L. 

7. Foeniculum vulgare Mill. 

8. Anethum graveolens L. 

9. Trachyspermum copticum L.  

10. Eucalyptus sp.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Thymus_vulgaris
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میلیمتر و ضررامت لایره    25/0، قطر متر میلی 30طول 

میکرومتر بروده اسرت. برنامره ریرزی      25/0فاز ساکن 

 GCحرارتی ستون مشابه برا برنامره ریرزی سرتون در     

درجره بیشرتر از    10بوده است. دمای محفظره تزریرق   

دمای نهایی ستون تنظیم شد. گاز حامل هلیوم بود کره  

 مترر برر ثانیره در طرول سرتون      سرانتی  5/31با سرعت 

حرکت کرده است. زمان اسکن برابر یک ثانیه، انررژی  

ترا   40الکترون ولت و ناحیه جرمی از  70یونیزاسیون 

 بوده است. 340

 :Alternaria alternateهای قتار   جداسازی جدایه

از A. alternata های قارچ برای جداسازی اولیه جدایه

 39؛ آگرار -دکستروز -زمینی )سیب PDAمحیط کشت 

گررم در   20) ( و آب آگرار لیتر آب مقطرر  گرم در یک

اسرتفاده شرد. بررای ایرن منظرور       یک لیتر آب مقطرر( 

آوری از  های آلوده گوجره فرنگری پر  از جمر      میوه

مزارع به آزمایشگاه منتقل و از محل بین بافت سرالم و  

بعرد از  بریده شد.  متر میلی 3-7اندازه  آلوده قطعاتی به

شستسوی سطحی در جریان آب، با محلول رقیق شده 

کلرر فعرال( بره     یک درفدهیپوکلریت سدیم )حاوی 

دقیقه ضردعفونی سرطحی گردیرد. سرپ       1-2مدت 

قطعات دو بار با آب مقطر استریل شستشو داده شدند 

و پ  از خشرک کرردن روی کاغرذ فرافی اسرتریل،      

های پترری حراوی محریط غرذایی سریب       درون تشتک

و یا  درفد 2آب آگار  (،PDA)آکار -دکستروز-مینیز

کاغذ فافی مرطوب استریل کشرت گردیدنرد. سرپ     

های پتری در شرایط تاریکی کامرل و در دمرای   تشتک

 درجرره سلسرریوس قرررار داده شرردند. پرر  از طرری 24

هررای موجررود در اطررراف و روی   روز پرگنرره 10-4

 2و یا نرو  ریسره   1قطعات میزبان به روش تک هاگ

 .نرردیدخررالص سررازی گرد PDAمحریط غررذایی   روی
هرای  هرای میکروسرکوپی، نمونره   برای انررام بررسری  

                                                           
1. Single spore 

2. Hyphal tip 

های مرتلم نظیر لاکتوفنل قارچی با استفاده از محلول

فرفات مرورد   آمیزی شرد.  لاکتوفنل رنگ -و کاتن بلو

ه، مشرصرات کنیردیوفورها و   مطالعه شامل رنگ پرگن

کرردام از عردد از هررر   50داقل هررا بودنرد. حرر  کنیردیوم 

هررای قرارچی )کنیرردیوفور و کنیردیوم( در چنررد    انردام 

گیری گردید و برا  نمونه میکروسکوپی بررسی و اندازه

 ,Simmonsگیری از مناب  معتبر شناسایی شردند ) بهره

2007.)  

جهت بررسی : هااسا   بررسی خواص ضد قارچی

هرا، آزمایشری بصرورت    خواص ضد قرارچی اسران   

فاکتوریل در قالب طرح کامل تصرادفی برا سره تکررار     

هرای  اثر ضرد قرارچی اسران    طراحی و اجرا گردید. 

 Alternariaقرارچ  رشرد کلرونی   استررا  شرده روی 

alternata برا محریط کشرت     اسان  به روش اختلاط

PDA   بررسری شرد (Lopez-Meneses et al., 2017.) 

  ام پری  پری 1200و  800 ،400، 200های شاهد، غلظت

های حراوی  دیشاسان  در لیتر محیط کشت، به پتری

تررا  اضررافه و برره هررم زده شررد  PDAمحرریط کشررت 

وجود آید و اجازه داده شرد ترا   امولسیون یکنواخت به

 5های قارچی به قطر محیط جامد گردد. سپ  دیسک

کره قربلا اسرتریل     کنسوراخ پنبهچوبمتر توسط میلی

های جوان قارچ مذکور تهیه شد و شده بودند از کشت

های حاوی مرواد غرذایی   دیشهر کدام در وسط پتری

ها در شرایط تاریکی دیشقرار داده شدند. سپ  پتری

 داری شد.گراد نگهی سانتیدرجه 24کامل و در دمای 

ساعت، رشد رویشی هاله هر قارچ  24پ  از گذشت 

روزانره و ترا زمرانی کره سرطط محریط کشرت        طور  به

های شاهد توسط قارچ بطور کامل اشراال شرود    پتری

هرای  درفرد بازدارنردگی غلظرت   . گیری گردیداندازه

 =IP× 100 ها با بهره گیری از فرمرول مرتلم اسان 

C-T/C محاسرربه گردیررد (Lopez-Meneses et al., 

2017) .IP (Inhibitory percentage درفرررررررد )

( میانگین قطر هاله قرارچ در  Control) Cبازدارندگی، 
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میانگین قطر هاله قارچ  T (Treatment) تیمار شاهد و

 باشند.در تیمار مورد نظر می

کشتتی یتتا قتتار  ایستتخایی بررستتی وییگتتی قتتار 

هرای قرارچی از   برای ایرن منظرور دیسرک   : ها اسا  

آنهرا  حاشیه کلنی تیمارهایی که رشد قارچی کمترر در  

کشرت   PDAتهیه و برر روی محریط    ،مشاهده گردید

. رشد یا عدم رشرد قرارچ برر روی محریط     شدندداده 

 .شدکشت پ  از چهار روز بررسی و ثبت 
 

 هاآماری داده تحلیل و تجزیه

اسررتفاده از بررا  داده هررا ترزیرره و تحلیررل آمرراری

گرفت. تست نرمرال برودن    فورت SAS 9.1افزار  نرم

ها انررام  افزار مذکور بررسی و تبدیل دادهها با نرمداده

در  ANOVAها با اسرتفاده از  شد. آنالیز واریان  داده

هرا برا آزمرون    و مقایسه میانگین >P%1سطط احتمال 

 .شدای دانکن محاسبه چند دامنه

 

  خایج

کمیت و کیفیت مواد موثره استا   گیاهتام متورد    

هرا  نتایج حافل از آنالیز مرواد مروثره اسران     :مطالعه

( نشرران داد کرره 10تررا 1و اشررکال  10تررا  1)جررداول 

سرینئول   -8، 1 :اسران  اکرالیپتوس   مهمترین ترکیبات

تررپینن   γ (،درفد 90/24درفد( پارا سیمن ) 95/24)

درفررد(  42/5کرراریوفیلن اکسررید ) (، درفررد 54/5)

 99/4ترپینئررول) α(، درفررد 10/5اول ) -4-ترررپینن

فلانرردرون  βو درفررد(  17/4اسررپاتولنول )(، درفررد

 22/53در اسان  آویشن کرارواکرول ) درفد(،  57/5)

 19/4ترررپینن ) γ(، درفررد83/15(، تیمررول )درفررد

 :در اسان  مرزه ،(درفد 93/9سیمن ) -و پارا درفد(

γ ( درفد 57/53(، کارواکرول )درفد 92/24ترپینن )

 -ال (، در اسران  پونره  درفرد  14/8سریمن )  -و پارا

(، درفررد 42/49(، پولیگررون )درفررد 19/22منتررون )

 -8، 1( و درفرد  84/8اون ) -3-منتران  -پرارا  -سی 

 -8، 1(، در اسان  نعناع ارومیره  درفد 55/4سینئول )

(، درفررد 34/23(، منتررون)درفررد 12/12سررینئول )

( و درفد 80/7و منتوفوران ) درفد( 36/37گون )پول

(، درفرد  31/7سینئول ) -8، 1ناع فلفلی در اسان  نع

(، منترول  درفد 94/3گون )(، پولدرفد 12/14منتون )

و تیمرول   (درفرد  63/13منتوفوران ) (،درفد 72/37)

باشند. ترکیبات افلی شناسایی شده می درفد( 92/3)

آفترابگردان ترکیبرات    از خرانواده در اسان  بومرادران  

سررینئول  -8، 1(، درفررد 28/13سررانتولینا تررریئن ) 

(، درفرد  81/32اوسریمن )  - β -(، )ز(درفد 55/14)

( و کریسرررانتنیل اسرررتات،  درفرررد 89/3بورنئرررول)

 -ال در اسرران  گیرراه شرروید ، (درفررد 18/7سرری )

(، درفررد 58/44(، لیمررونن )درفررد 49/4فلانرردرن )

(، در درفرد  56/7( و دیلاپیول )درفد 99/34کارون )

(، درفررد 97/11) فنکررونترکیبررات  اسرران  رازیانرره

 30/4( و اسررتراگول )درفررد 24/79تررران  انتررول ) 

 03/25سرریمن ) -( و در اسرران  زنیرران پررارا درفررد

 99/53( و تیمرول ) درفرد  93/14ترپینن ) γ(، درفد

شده در اسران   شناسایی  مهمترین ترکیباتاز ( درفد

 .نمونه گیاهان بودند

نترایج آنرالیز واریران     : هااسا   قارچیخواص ضد

درفرد   یرک داری در سرطط  داد که تفاوت معنینشان 

هررا از رشررد کلررونی قررارچ، بررین بازدارنرردگی اسرران 

برین نروع    متقابرل  های مرتلرم آنهرا و اثررات   غلظت

غلظت مرورد اسرتفاده وجرود دارد )جردول     × اسان  

ها از رشد قارچ به طرور  (. با افزایش غلظت اسان 11

هرا در  چشمگیری کاسته شرد و در برخری از اسران    

رشردی دیرده    چهری  ام پی پی 800های بالاتر از غلظت

نعنراع بسریار    های تیرره  گونهتاثیر اسان  گیاهان  نشد.

ترتیب  بهرموع بیشتر از سایر گیاهان مشاهده شد. در م

یشن، مرزه و زنیران از  وقارچی اسان  گیاهان آاثر ضد

. شرتر مشراهده شرد   بی ،های اسرتفاده شرده   بقیه اسان 

تراثیر کمترری   گیاهان نعناع ارومیه و بومرادران  اسان  
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های مرتلرم در  جلوگیری از رشد قارچ در غلظت بر

 (.12و  11 د )شکلها داشتنمقایسه با سایر اسان 

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که با افزایش غلظرت  

شرود و  ها از رشد کلونی قرارچ جلروگیری مری   اسان 

هرای  و غلظت ها در گیاهانبین درفد بازداری اسان 

داری وجود دارد. اسان  گیاهران  مرتلم تفاوت معنی

و  800 ،400هررایغلظررتمرررزه، زنیرران و آویشررن در 

روی درفرد برازداری از رشرد کلرونی      ام پی پی 1200

 قارچ بیشترین تاثیر را داشتند

 

همراه ی گاز کروماتوگرافیدستگاه ( با استفاده از .Eucalyptus sp) ترکیبات متشکله اسان  گیاه اکالیپتوس: 1جدول 

 اند( ی )درفد ترکیبات با مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهجرم یسنر میبا ط

ترکیبات درصد  وع ترکیبات ردیف  شاخص بازداری زمام بازداری 

1 α-thujene 12/1  12/5  929 

2 α -pinene 88/1  28/5  934 

3 Camphene 26/0  57/5  949 

4 1-phellandrene 30/1  68/6  1005 

5 α -terpinene 30/0  96/6  1017 

6 Para-cymene 90/24  14/7  1025 

7 β-phellandrene 75/5  25/7  1030 

8 1,8-cineole 95/24  30/7  1032 

9 γ -terpinene 54/5  91/7  1060 

10 α -terpinolene 34/0  57/8  1089 

11 Linalool 16/1  78/8  1098 

12 P-Menth-2-en-1-ol, cis- 39/0  33/9  1122 

13 P-Menth-2-en-1-ol, trans- 29/0  75/9  1140 

14 Terpinene-4-ol 10/5  67/10  1180 

15 Cryptone 55/3  96/10  1189 

16 α -Terpineol 99/4  97/10  1193 

17 Cumin aldehyde 23/1  10/12  1242 

18 Phellandral 69/0  91/12  1277 

19 Thymol 55/0  19/13  1292 

20 Carvacrol 78/0  54/13  1305 

21 Trans-caryophyllene 44/1  15/16  1425 

22 Aromadendrene 94/0  56/16  1444 

23 β -himachalene 34/0  70/17  1499 

24 Spathulenol 17/4  36/19  1586 

25 Caryophyllene oxide 42/5  49/19  1590 
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 یجرم یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه ( با استفاده از .Eucalyptus sp) گیاه اکالیپتوسکروماتوگرام اسان  : 1شکل 

 

 
 یجرم یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه با استفاده از  (Thymus vulgarisآویشن )کروماتوگرام اسان  گیاه : 2شکل 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Thymus_vulgaris
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 میهمراه با ط یگاز کروماتوگرافیدستگاه استفاده از  با (Thymus vulgarisآویشن )اسان  گیاه ترکیبات متشکله : 2جدول 

 اند( پررنگ نشان داده شده ی )درفد ترکیبات با مقدار بیشترجرم یسنر

 ردیف  وع ترکیبات درصد ترکیبات زمام بازداری شاخص بازداری

929 12/5  31/0  α -thujene 1 

934 28/5  14/1  α -pinene 2 

949 57/5  23/0  Camphene 3 

975 08/6  20/0  1-Octen-3-ol 4 

978 14/6  16/0  Sabinene 5 

990 38/6  38/0  β -myrcene 6 

1017 96/6  55/0  α -terpinene 7 

1025 14/7  93/9  Para-cymene 8 

1030 24/7  33/0  Limonene 9 

1032 30/7  69/0  1,8-cineole 10 

1060 91/7  19/4  γ -terpinene 11 

1068 09/8  18/0  Sabinene hydrate, cis- 12 

1099 80/8  92/0  Linalool l 13 

1168 40/10  46/0  Borneol 14 

1174 54/10  21/0  Menthol 15 

1180 67/10  52/0  Terpinene-4-ol 16 

1193 97/10  96/0  α -Terpineol 17 

1245 16/12  02/3  Carvacrol methyl ether 18 

1292 24/13  83/15  Thymol 19 

1305 54/13  22/53  Carvacrol 20 

1354 62/14  17/0  Thymol acetate 21 

1358 71/14  21/0  Eugenol 22 

1373 03/15  2 Carvacryl acetate 23 

1425 15/16  33/0  Trans-caryophyllene 24 

1444 56/16  62/0  Aromadendrene 25 

1499 70/17  28/0  β -himachalene 26 

1586 36/19  79/1  Spathulenol 27 

1590 49/19  31/0  Viridiflorol 28 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Thymus_vulgaris
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 میهمراه با ط یگاز کروماتوگرافیدستگاه استفاده از  با (Satureja hortensisترکیبات متشکله اسان  گیاه مرزه ): 3 جدول

 ی )درفد ترکیبات با مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شده اند(جرم یسنر

 ردیف  وع ترکیبات درصد ترکیبات زمام بازداری شاخص بازداری

929 12/5  50/1  α-thujene 1 

934 28/5  48/1  α-pinene 2 

949 57/5  08/0  Camphene 3 

975 08/6  12/0  1-Octen-3-ol 4 

978 14/6  88/0  Sabinene 5 

990 38/6  50/1  β-myrcene 6 

1005 69/6  29/0  α-Phellandrene 7 

1011 82/6  06/0  3-carene 8 

1017 96/6  88/2  α-terpinene 9 

1025 14/7  14/8  para-cymene 10 

1030 24/7  52/0  Limonene 11 

1047 62/7  09/0  β - ocimene 12 

1060 91/7  92/24  γ-terpinene 13 

1068 09/8  15/0  Cis-Sabinene hydrate, 14 

1099 80/8  14/0  Linalool l 15 

1168 40/10  16/0  Borneol 16 

1180 67/10  20/0  Terpinene-4-ol 17 

1193 97/10  08/0  α -Terpineol 18 

1245 16/12  29/0  Carvacrol methyl ether 19 

1292 24/13  17/0  Thymol 20 

1305 54/13  57/53  Carvacrol 21 

1373 03/15  12/0  Carvacryl acetate 22 

1425 15/16  58/0  Trans-caryophyllene 23 

1509 89/17  46/0  β -bisabolene 24 

1586 36/19  20/0  Spathulenol 25 
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 یجرم یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه با استفاده از  (Satureja hortensisگیاه مرزه )کروماتوگرام اسان  : 3شکل 

 

 
 یجرم یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه با استفاده از  (Mentha aquaticaگیاه پونه )کروماتوگرام اسان  : 4شکل 
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 یسنر میهمراه با ط یگاز کروماتوگرافیدستگاه استفاده از  با (Mentha aquaticaمتشکله اسان  گیاه پونه )ترکیبات : 4جدول 

 اند( ی )درفد ترکیبات با مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهجرم

ترکیبات درصد  وع ترکیبات ردیف  شاخص بازداری زمام بازداری 

1 α -pinene 87/0  28/5  934 

2 Sabinene 55/0  05/6  970 

3 β -pinene 05/1  14/6  978 

4 β.-myrcene 36/0  38/6  990 

5 3-octanol 78/0  43/9  993 

6 Limonene 06/1  24/7  1030 

7 1,8-cineole 55/4  30/7  1032 

8 Linalool l 88/0  80/8  1099 

9 Camphor 17/0  92/9  1148 

10 L-menthone 19/22  15/10  1157 

11 Cis-para-Menthan-3-one 84/8  38/10  1167 

12 Isopulegone, trans- 23/2  64/10  1179 

13 Menthol 12/0  80/10  1185 

14 α- Terpineol 33/0  97/10  1193 

15 Pulegone 42/49  18/12  1242 

16 Piperitone 30/0  45/12  1257 

17 Lavandulyl acetate 13/0  31/13  1295 

18 Piperitenone 80/0  39/14  1344 

19 Trans-caryophyllene 53/0  15/16  1425 

20 Caryophyllene oxide 18/1  49/19  1589 
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همرراه برا    یگراز  کرومراتوگرافی دستگاه استفاده از  با (Mentha longifoliaترکیبات متشکله اسان  گیاه نعناع ارومیه ): 5جدول 

 اند( یشتر پررنگ نشان داده شدهی )درفد ترکیبات با مقدار بجرم یسنر میط

 

 

ترکیبات درصد  وع ترکیبات ردیف  شاخص بازداری زمام بازداری 

1 α-pinene 96/0  28/5  934 

2 1-Octen-3-ol 95/0  08/6  975 

3 Sabinene 62/1  14/6  978 

4 β -myrcene 73/0  38/6  990 

5 3-octanol 50/0  43/6  993 

6 Para-cymene 18/0  14/7  1025 

7 Limonene 91/0  24/7  1030 

8 1,8-cineole 12/12  30/7  1032 

9 Sabinene hydrate, cis- 23/0  09/8  1068 

10 Linalool l 98/2  80/8  1099 

11 Menthone 34/23  15/10  1157 

12 Menthofuran 80/7  37/10  1167 

13 Menthol 27/0  63/10  1178 

14 Isopulegone, trans- 05/2  64/10  1179 

15 α - Terpineol 77/1  97/10  1193 

16 Sabinene hydrate acetate, cis 33/0  61/11  1221 

17 Nerol 14/0  83/11  1230 

18 Pulegone 36/37  18/12  1243 

19 Geraniol 47/0  36/12  1253 

20 Linalool acetate 72/0  40/12  1255 

21 Piperitone 15/0  44/12  1257 

22 Piperitenone 42/0  39/14  1344 

23 Neryl acetate 19/0  80/14  1362 

24 Piperitenone oxide 24/0  94/14  1369 

25 β - bourbonene 37/0  4/15  1389 

26 Trans-caryophyllene 58/1  15/16  1425 

27 Trans-.beta.-farnesene 14/0  78/16  1455 

28 Germacrene-d 5/0  43/17  1486 

29 Germacrene B 23/0  74/18  1552 

30 Caryophyllene oxide 64/0  49/19  1590 
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 یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه با استفاده از  (Mentha longifoliaگیاه نعناع ارومیه )کروماتوگرام اسان  : 5شکل 

 یجرم

 
 میر همرراه برا ط  ی گراز  کرومراتوگرافی دستگاه ( با استفاده از Mentha piperitaنعناع فلفلی ) گیاهکروماتوگرام اسان  : 6شکل 

 یجرم یسنر
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 یجرم یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه ( با استفاده از Mentha piperitaنعناع فلفلی ) گیاهکروماتوگرام اسان  : 6شکل 

 
 یسرنر  میر همرراه برا ط  ی گراز  کرومراتوگرافی دستگاه ( با استفاده از Achillea millefoliumبومادران )گیاه کروماتوگرام اسان  : 7شکل 

 یجرم
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 میهمراه با ط یگاز کروماتوگرافیدستگاه استفاده از  ( باMentha piperitaنعناع فلفلی )ترکیبات متشکله اسان  گیاه : 6جدول 

 اند( ی )درفد ترکیبات با مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهجرم یسنر

ترکیباتنوع  ردیم ترکیبات درفد   شاخص بازداری زمان بازداری 

1 α -pinene 93/0  28/5  934 

2 1-Octen-3-ol 71/0  08/6  975 

3 Sabinene 26/1  14/6  978 

4 β -myrcene 36/0  38/6  990 

5 3-octanol 29/0  43/6  993 

6 α -terpinene 25/0  96/6  1017 

7 Para-cymene 32/0  14/7  1025 

8 Limonene 05/3  24/7  1030 

9 1,8-cineole 31/7  30/7  1032 

10 (Z)-β-Ocimene, 25/0  38/7  1036 

11 γ-terpinene 46/0  91/7  1060 

12 Sabinene hydrate, cis- 53/0  09/8  1068 

13 Linalool l 30/0  8/8  1099 

14 Menthone 12/14  15/10  1157 

15 Menthofuran 63/13  37/10  1167 

16 Menthol 72/37  63/10  1178 

17 Terpinene-4-ol 48/1  67/10  1180 

18 Myrtenal 28/0  93/10  1191 

19 α- Terpineol 50/0  97/10  1193 

20 Pulegone 94/3  12/12  1243 

21 Piperitone 56/0  44/12  1257 

22 Thymol 92/3  31/13  1295 

23 Piperitenone oxide 81/1  94/14  1369 

24 β - bourbonene 31/0  4/15  1389 

25 Trans-Caryophyllene 91/1  15/16  1425 

26 Trans-β- farnesene 25/0  78/16  1455 

27 Germacrene-d 89/1  43/17  1486 

28 Guaiol 45/0  65/19  1598 
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همرراه برا    یگراز  کرومراتوگرافی دسرتگاه  استفاده از  ( باAchillea millefoliumبومادران )ترکیبات متشکله اسان  گیاه : 7جدول 

 اند( مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهی )درفد ترکیبات با جرم یسنر میط

ترکیبات درصد  وع ترکیبات ردیف  شاخص بازداری زمام بازداری 

1 Santolina triene 28/13  73/4  906 

2 α - pinene 85/2  28/5  934 

3 Camphene 78/0  57/5  949 

4 Dimethyl trisulfide 45/0  06/6  974 

5 Sabinene 77/0  14/6  978 

6 Hexanoic acid 75/2  51/6  997 

7 α -terpinene 62/0  96/6  1017 

8 Para-cymene 5/2  14/7  1025 

9 1,8-cineole 55/14  3/7  1032 

10 (Z)- β -Ocimene 81/32  43/7  1038 

11 γ -terpinene 26/1  91/7  1060 

12 Camphor 77/0  92/9  1148 

13 Borneol 89/3  4/10  1168 

14 Menthol 44/0  62/10  1174 

15 Terpinene-4-ol 48/1  67/10  1180 

16 α- Terpineol 48/0  97/10  1193 

17 Carvacrol methyl ether 16/2  10/12  1242 

18 Chrysanthenyl acetate, cis- 18/7  59/12  1263 

19 Carvacrol 49/0  42/13  1300 
 

 میهمراه با ط یگاز کروماتوگرافیدستگاه استفاده از  ( باAnethum graveolens) ترکیبات متشکله اسان  گیاه شوید: 8جدول 

 .اند( مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهی )درفد ترکیبات با جرم یسنر
ترکیبات درصد  وع ترکیبات ردیف  شاخص بازداری زمام بازداری 

1 α-thujene 05/0  12/5  929 
2 α-pinene 52/0  28/5  934 
3 β-myrcene 24/0  38/6  990 
4 L-Phellandrene 49/4  7/6  1005 

5 Para-cymene 29/3  14/7  1025 

6 Limonene 58/44  28/7  1030 

7 Para-Cymenene 32/0  6/8  1090 
8 Trans-dihydrocarvone 51/2  30/11  1207 
9 Carvone 99/34  27/12  1249 

10 Trans-anethole 44/0  12/13  1287 
11 Estragole 08/0  16/18  1522 
12 Dillapiole 56/7  19/20  1626 

13 Ethyl tetradecanoate 06/0  74/23  1800 
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 یگراز  کرومراتوگرافی دسرتگاه  اسرتفاده از   ( برا Foeniculum vulgareرازیانه )ترکیبات متشکله اسان  گیاه : 9جدول 

 اند( مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهی )درفد ترکیبات با جرم یسنر میهمراه با ط

ترکیبات درصد  وع ترکیبات ردیف  شاخص بازداری زمام بازداری 

1 α-pinene 49/0  28/5  934 

2 β-myrcene 36/0  38/6  990 

3 L-Phellandrene 30/0  69/6  1005 

4 Para-cymene 22/0  14/7  1025 

5 Limonene 55/1  23/7  1030 

6 γ-terpinene 38/0  91/7  1060 

7 Fenchone 97/11  62/8  1091 

8 Camphor 35/0  92/9  1148 

9 Estragole 30/4  14/11  1200 

10 Trans-anethole 24/79  27/13  1293 

 

 
 

 یجرم یسنر میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه ( با استفاده از Anethum graveolens) گیاه شویدکروماتوگرام اسان  : 8شکل 
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همراه با  یگاز کروماتوگرافیدستگاه استفاده از  ( باTrachyspermum copticumزنیان )ترکیبات متشکله اسان  گیاه  :10جدول 

 اند( مقدار بیشتر پررنگ نشان داده شدهی )درفد ترکیبات با جرم یسنر میط
 ردیف  وع ترکیبات شناسایی شده ترکیبات درصد زمام بازداری شاخص بازداری

929 12/5  14/0  α-thujene 1 
934 28/5  19/0  α-pinene 2 
978 14/6  85/0  β-pinene 3 
990 38/6  28/0  β-myrcene 4 
1017 96/6  17/0  α-terpinene 5 
1025 14/7  03/25  Para-cymene 6 
1030 24/7  48/0  Limonene 7 
1060 93/7  93/14  γ-terpinene 8 
1180 96/10  22/0  Terpinene-4-ol 9 
1193 97/10  11/0  α-Terpineol 10 
1250 28/12  23/0  Carvacrol, methyl ether 11 
1292 32/13  99/53  Thymol 12 
1305 45/13  61/0  Carvacrol 13 
1626 18/20  19/0  Dill apiole 14 
5295 94/32  13/1  Bis(2-ethylhexyl) Phthalate 15 

 

 
 میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه ( با استفاده از Foeniculum vulgareرازیانه )گیاه کروماتوگرام اسان  : 9شکل 

 یجرم یسنر
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های مرتلم اسان  با استفاده از غلظت Alternaria alternataترزیه واریان  درفد بازداری از رشد کلونی قارچ  :11جدول 

 داروییگیاهان 

 F محاسبه شده میانگین مربعات درجه آزادی مناب  تاییرات

84388/9848 9 اسان   82/1256  ** 

15771/15948 3 غلظت  16/2035  ** 

72630/532 27 غلظت *اسان    98/67  ** 

8363/7 80 خطای آزمایش  - 

91/4 ضریب تاییرات    

 درفد 1داری در سطط  ** معنی

 

 
 

 میهمراه با طی گاز کروماتوگرافیدستگاه ( با استفاده از Trachyspermum copticumزنیان )گیاه کروماتوگرام اسان  : 10شکل 

 یجرم یسنر
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برا اسرتفاده از ده اسران  گیراه دارویری       Alternaria alternata قرارچ مقایسه میانگین درفد بازداری از رشرد کلرونی   : 11شکل 

 است(. یک درفددار بین تیمارها در سطط تفاوت معنی)حروف غیر مشابه نشان دهنده 

 
های مرتلم ده اسان  با استفاده از غلظت Alternaria alternata قارچمقایسه میانگین درفد بازداری از رشد کلونی : 12شکل 

 است(. یک درفددار بین تیمارها در سطط گیاه دارویی )حروف غیر مشابه نشان دهنده تفاوت معنی

 

 بحث

کمیرت   تحقیق حاضر نشان داد که حافل از نتایج

بر جلوگیری از رشرد   گیاهان دارویی اسان  و کیفیت

 دارد داریمعنرری ترراثیر A. alternata کلررونی قررارچ 

مربوط بیشترین تاثیر بازدارندگی که  بطوری (1)جدول 

مررزه، زنیران و آویشرن در     دارویری  اسان  گیاهان به

و اسرران  گیرراه  ام پرری پرری 1200و  800هررای غلظررت

 باشررد. مرری ام پرری پری  1200دارویری شرروید در غلظررت  

کمترین تاثیر بازدارندگی را اسان  گیاه دارویی نعنراع  

از خرود   ام پری  پری  400و  200هرای  ارومیه در غلظرت 

آنرالیز ترکیبرات    بررسری . (12و  11نشان داد )شرکل  

و  8و  4، 3، 2 هرای  ول)جرد  اسان  گیاهران دارویری  

( کرره بیشررترین ترراثیر را در  8و  4، 3، 2 هررای شررکل

جلوگیری از رشد کلونی قارچ داشتند نشان داد که در 
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 کررارواکرولدرفررد(، 8/15) تیمررولاسرران  آویشررن 

سیمن  -درفد( و پارا 9/9ترپینن ) γ و درفد( 2/53)

باشند. در اسان  مرزه ت عمده میدرفد( ترکیبا 1/4)

 57/53درفد(، کرارواکرول )  9/24ترپینن ) γترتیب  به

درفد(، در اسان  زنیران   1/8سیمن ) -درفد( و پارا

درفرد( و   9/14تررپینن )  γدرفرد(،   25سیمن )-پارا

لیمرونن   :در اسان  گیراه شروید  درفد( و  54تیمول )

ل درفرد(، دیلاپیرو   99/34کارون )و  درفد( 58/44)

هرای   در بررسری یافتره  شناسایی شدند. درفد(  56/7)

ترکیبرات  ترتیرب   بره رسد به نظر میمشابه دیگران نیز 

سیمن در گیاهان  -ترپینن و پارا γکارواکرول، تیمول، 

مذکور در مقایسه با سایر ترکیبرات باعرب برازداری از    

 کراربرد های مشابه نیرز   در بررسی گردد.رشد قارچ می

 علیرره بیمرراری دو گیرراه گزنرره و آویشررن   اسرران  

 A. alternata باعرب   دو گیراه  که اسان  هر نشان داد

بیماری شدند که در این برین اثرر گزنره در     نایکنترل 

 .(Hadizadeh et al., 2009)برود   کنترل بیماری بیشرتر 

اسران  زنیران در    تحقیقی دیگر مشررص گردیرد  در 

کنترل قارچ نسبت به اسان  گیاهران مررزه و آویشرن    

 (.Babagoli and Behdad, 2012) دارد تراثیر بیشرتری  

های هوایی تاثیر مهاری اسان  به دست آمده از برش

، کاندیررردا 1آویشرررن برررر رشرررد کاندیررردا البیکرررن 

ه دشر تاییرد   3ساکارومایس  سرویسیه و 2تروپیکالی 

کشرراورز و  .(Karaman and Digrak, 2001اسررت )

( نیز نتیره گرفتند Keshavarz et al., 2014همکاران )

وش و دارچین در غلظرت  رمرزه، مرزن اناسان  گیاه

کامررل از رشررد کلنرری قررارچ ر طررو برره ام پرری پرری 800

کره در برین    نرد نشران داد  . نتایجاست کرده جلوگیری

 هرای مرتلرم قرارچ   هایی که برای کنترل گونهاسان 

Alternaria     اسررتفاده گردیررد، اسرران  مرررزه دارای

                                                           
1. Candida albicans 

2. Candida tropicalis 

3. Saccharomyces cerevisiae 

 ,.Keshavarz et al) باشرد کشی مری  بیشترین اثر قارچ

2014). 

اعرلام   (Raman et al., 2012) رامران و همکراران  

هرررا، فلاونوئیررردها، مشررتقات الکلرری و لوفنررر کردنررد

هررای  ها در برابر بیمارگرهای مرتلم فعالیررت فتالات

خافریت ضررد    .باکتریرایی دارنرد   قارچی و ضرد  ضد

ری گیاهران عمومرا  بره دلیررل وجررود ترکیبرات    قارچ

فنررررولی، سرررراپونین، فلاونوئیرررردهای موجررررود در 

سراختار آنهرا اسرت و برخری از ایررن عوامررل روی      

های سراختاری  غرشای پلاسرمایی یرا روی مهار آنزیم

 هرررا مررؤثر اسررت  غشررای سررلولی میکروارگانیسررم  

(Gachkar et al., 2007; Rassem et al., 2018; 

Shahnaz et al., 2004; Sharifi-Rad et al., 2017.) 

 های رسد در تحقیق حاضر نیز وجود ترکیببه نظر می

، منتول، ولئسین 8و1، کارواکرولو تروپنوئیدی:  فنولی

باعرب  در گیاهان مرورد مطالعره،    سیمن - تیمول و پی

کشراورز و همکراران   شود.  می قارچ جلوگیری از رشد

(Keshavarz et al., 2014) د اسان  گیاهان دننشان دا

ترکیبات فعال کرارواکرول و   وش حاویرمرزه و مرزن

. شودموجب جلوگیری از رشد قارچ می بوده و تیمول

به مقردار ایرن    ،میزان بازدارندگی اسان  از رشد قارچ

سربب  آویشن شیرازی بره   دارد.بستگی ترکیبات فعال 

تیمرول و کارواکرول بهترر   هدارا بودن هر دو ماده مؤثر

و مقردار کمری    از اسان  مرزه کره فقرط کرارواکرول

 دهرد مری تیمول دارد، اثرات ضد قارچی از خود نشان 

(Lahooji et al., 2010) . ماننرد   یترکیبراتγ –  تررپینن 

در اسران  آویشرن وجرود دارد بره      کمترر  مقدار با که

علت تعامل با کارواکرول و تیمول خافیت سرینرژیک  

تواند اثرات ضد میکروبی آنهرا را افرزایش   داشته و می

 ;Vardar-Unlu et al., 2003; Calo et al., 2015)دهد 

Pandey et al., 2017; Rassem et al., 2018; 

Sharifi-Rad et al., 2017.)  
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برخرری محققررین بیرران نمودنررد کرره ترکیبررات      

سریمن در ترکیرب برا     -تررپینن و پرارا   γکارواکرول، 

یکدیگر اثرات ضد قارچی بیشتری دارنرد و خافریت   

سریمن بره عنروان    -سینرژیستی دارند. به عرلاوه، پرارا  

تسرهیل کننرده مرروثر در انتقرال کرارواکرول از دیررواره     

 د کنر ها و غشای سیتوپلاسرمی قرارچ عمرل مری    سلول

(El-Mohamedy, 2017; Keshavarz et al., 2014; 

Seyyedi and Rezvani Moghaddam, 2016  ایرن .)

آنهرا   از بین رفتنو  هاریسهترکیبات باعب کاهش قطر 

شوند. بدین ترتیرب نفوپپرذیری دیرواره سرلولی و      می

ها تحت تاثیر قررار گرفتره و   غشای سیتوپلاسمی قارچ

 شرروند منرررر برره مرررگ هیررم قررارچ مرری  در نهایررت

(El-Mohamedy, 2017 طی بررسی دیگری محققین .)

دریافتنررد کرره اسرران  آویشررن باعررب کرراهش رشررد  

چه غلظت اسان  بیشرتر  گردد و هرمیقارچ یلیوم میس

باشد باعب دناتوره شدن پروتئین آنزیم در اثرر وجرود   

 شرود کارواکرول و ایوژنرول مری  -ترکیباتی مثل تیمول

(Viuda Martos et al., 2005.)  رارواکرول ضرمن  کر

موجرررب افرررزایش  ATPase مهررار فعالیررت آنرررزیم

نفوپپررررذیری غیراختصافرررری غشررررای سرررررلولی  

در نتیرره باعرب افرزایش  و شرده هرامیکروارگانیرسم

حرررساسیت میکروارگانیسررم نسرربت برره ورود مررواد   

 از یکی (.Najib Zadeh et al., 2009)شود خارجی می

 هرای ثانویره،  متابولیتضد قارچی  ممکنهای  مکانیزم

آسریب   و پلاسرمایی  ءدر هر دو سوی غشرا  pH ایراد

اسرت کره    یرساندن غیرقابل برگشت به غشای سرلول 

باعب نشت مواد سیتوپلاسمی، یونهرا و ایرراد کمبرود    

راه شرود. یرک  مری سوبستراهای انررژی ماننرد گلروکز    

احتمالی دیگر، مهار تولید آمیلاز و پروتئراز اسرت کره    

شرود کره   باعب توقم تولید سم و جریان الکترون می

 Lee etد )میرر در این حالت سلول منعقد گشته و مری 

al., 2001; Kamatou and Viljoen, 2010; Calo et 

al., 2015; Pandey et al., 2017; Rassem et al., 

2018). 

کرارواکرول،   :گرردد ترکیبرات  پیشنهاد مری بنابراین 

ترررپینن و  γسررینئول، -8و1منتررول، پولگررون،  تیمررول،

 سیمن در اسان  گیاهان مرزه، زنیران و آویشرن   -پارا

سازی گردد و به فورت اختصافی و ترکیبری  خالص

اثرات ضد قرارچی آنهرا تحرت شررایط آزمایشرگاه و      

و های مهم بیمراریزای گیراهی   مزرعه روی سایر قارچ

 امکان تولید محصول به فرم تراری بررسی گردد.

 

  هایی گیریجهی خ

نتررایج پرراوهش حاضررر نشرران داد کرره اسرران     

بیشرترین اثرر   مرزه، زنیران و آویشرن دارای    های گونه

مورد های گیاهان قارچی در مقایسه با سایر اسان ضد

 باشررند. ترکیبررات کررارواکرول، تیمررول،   مرری مطالعرره

γ سیمن ترکیبات عمده شناسایی شرده   -ترپینن و پارا

 سرازی خرالص  برا  تروان مری در گیاهان مذکور بودنرد.  

به عنروان   گیاهان، این اسان  در موجود ترکیبات مؤثر

 و کررد  استفاده هاقارچکش فرمولاسیون در مؤثره ماده

 .باشند شیمیایی سموم از استفاده در مناسبی جایگزین

 

 سپاسگزاری

معاونت محتررم پاوهشری دانشرگاه     از نگارندگان

 قیتحق نیای مال اعتبارات کردن فراهم خاطر به ارومیه

 .دارند را تشکر کمال
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Abstract 

Tomato early blight disease, caused by the Alternaria alternata, is one of the most 

devastating diseases for the crop in Iran and worldwide. Recent studies have shown that some 

secondary metabolites of medicinal plants are effective in preventing the growth of fungi and 

are good alternatives to chemical pesticides. In the present study, 10 medicinal plants including 

Eucalyptus sp., Thymus vulgaris, Mentha piperita, Mentha longifolia, Mentha aquatica, 

Satureja hortensis, Achillea millefolium, Foeniculum vulgare, Anethum graveolens, and 

Trachyspermum copticum were collected during 2016-2017. Their essential oils were extracted 

by using Clevenger apparatus and were analyzed by GC-MS. Antifungal activity of essential 

oils was assayed through inhibition of fungal colony growth at five concentrations of 0, 200, 

400, 800, and 1200 ppm in mixing with potato dextrose agar medium with three replicates. The 

findings revealed that fungus colony growth was inhibited with increases in essential oils 

concentrations, and there were significant differences among different essential oils. Essential 

oils of Satureja hortensis, Trachyspermum copticum and Thymus vulgaris in 800 and 1200 ppm 

and Anethum graveolens in 1200 ppm demonstrated the highest effect on fungus colony growth. 

This study found that carvacrol, thymol, para-cymene, and γ-terpinene ingredients tend to have 

the highest antifungal effects.   
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