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 1398، تابستان 2، سال هفتم، شماره 26فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

  مؤثره مواد کیفیت و کمیت بر سیترال و ژرانیال پاشی محلول اثرو مقايسه  بررسی

 .Lippia citriodora Kunth دارويی گیاه اسانس
 

 *حسن نورافکن

 ، میانه، ایران دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد میانهشاورزی، گروه علوم باغبانی، دانشکده ک ،استادیار

 
   25/2/98 تاریخ پذیرش:  16/8/97 تاریخ دریافت:

 

 1چکیده

 ایگلخانیه  پیووشش  ایی   شیود  میی  انجام دارویی ارزشمند فرآورده به ارزش کم مادهپیش یک تغییر منظور به زیستی تبدیل

 کنیار  در لیتیر  بر لیترمیلی 500 و 400 ،300 ،200 ،100 شایغلظت در مصنوعی الژرانی و سیترال پاشی محلول اثر ارزیابی جهت

 .Lippia citriodora Kunth لیمیو به دارویی گیاه اسانس کیفیت و کمیت بر )شاشد( پاشیمحلول بدون و مقطر آب با پاشیمحلول

 و 7 و شده انجام متریسانتی 25 تقریباً مرحله در یپاشمحلول اولی  .گرفت انجام 1394 طی میانه واحد اسلامی آزاد دانشگاه در

 بیا  لیمیو بیه  برگ اسانس استخراج شد  برداشت لیموبه شای برگ پاشی،محلول آخری  از پس شفته کی  گردید تکرار بعد روز 14

 خصیو  بیه  و الیییی ژرانی و سییترال  پاشیی محلیول  اسیانس،  بیازده  ارزییابی  در  شید  انجیام  کلونجر( )طرح آب با تقطیر روش

 بیا  اسیانس  تجزییه   داد نشیان  تولیدی اسانس درصد افزایش بر یمثبت اثر مقطر آب و (لیتر بر لیترمیلی 100) آنها کم شای ظتیغل

 اسانس در ترکیب 21 کل، در  شد انجام جرمی سنجطیف به متصل گازی کروماتوگراف و گازی کروماتوگراف دستگاه از استفاده

 خصیو  بیه  و ژرانییال  و سییترال  پاشیی محلول بود  نرال و ژرانیال لیمون ، شده شناسایی ترکیبات تری مهم و شناسایی شانمونه

 سییترال  و (500) ژرانییال  در ترتییب  به لیمون  میزان بیشتری  و شد تولیدی لیمون  میزان افزایش موجب آنها بالای شایغلظت

 پاشیمحلول ولی،  شد شاشد تیمار در (83/17) لیمون  میزان کمتری  و ددرص 54/24 و 24/28 مقدار به لیتر( بر ریتیلی میلی 400)

 نداد  نشان ژرانیال و نرال میزان بر مثبتی اثر ژرانیال و سیترال

 

  ، متابولیت ثانویهسیترال، ژرانیال، تغذیه برگی، اسانس، به لیمو :کلیدی هایواژه

                                                 
 hassannourafcan@gmail.com: نویسنده مسئول*
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 مقدمه

 مورد داروشای سومیک حدود حاضر حال در

 و شستند گیاشی اءمنش دارای انسانی جوامع در دهاستفا

 و کشت به را خود توجه داروسازی مرتبط صنایع

 شزاران شرساله و داشته معطوف دارویی گیاشان تولید

 پرورش و کشت به را خود زراعی شایزمی  از شکتار

 ,.Zarea et al) دشندمی اختصا  دارویی گیاشان

2015 ) 

 از .Lippia citriodora Kunth علمیی  نام با لیموبه

1پسندشاه خانواده
 دیگر ایییشنام از وِروِن و لویزه که 

 سبز رنگ هییب و باریک ده،یییکشی شایبرگ است، آن

 ;Zarea et al., 2015) دارد معطییر بسیییار و روشی  

Ebadi et al., 2016 ) مییورد انییدام عنییوان بییه بییرگ 

 برتب ضدانقباض، ضدتشنج، اثرات دارای گیاه استفاده

 درمیان  در طیولانی  ایسابقه دارای و بوده بخشآرام و

 نفیی ، تییب، سییردرد، سییرماخوردگی، اسپاسییم، آسییم،

 اشدیییبمی اضطراب و خوابیبی شاضمه، سوء اسهال،

(Zarea et al., 2015 )  نقیش  ،اسیانس  دارای گیاشیان 

 آنهیا،  اشمیت لحاظ به و داشته انسان زندگی در مهمی

 اسیت  یضیرور  آنهیا  میورد  در جیامع  مطالعات انجام

(Karimi et al., 2013 ) دارای لیمییوبییه اسییانس 

 کییه باشییدمییی مختلفییی فیتوشیییمیایی شییای ترکیییب

 ،4ژرانیییال ،3سییینئول-1،8 ،2سیییترال آنهییا تییری  عمییده

-بتییییا ،8 یلیمونیییی ،7نییییرول ،6نییییرال ،5ژرانیییییول

 ،11توجیییون-لفیییاآ ،10بتیییاگوانی  ،9 یلیییییوفییییکار

                                                 
1. Verbenaceae 

2. Citral 

3 1,8-cineole 

4. Geranial 

5. Geraniol 

6. Neral 

7. Nerol 

8. Limonene 

9. Beta-caryophyllene 

10. Beta-guanine 

11. Alpha-thujone 

 ،14سییییم -پیییارا ،13وت برگیییام-آلفیییا ،12ایزومنتیییون

 17اکسیییدکییاریوفیل  و 16اسییپاتولنول ،15سیییترونلول

  (Zarea et al., 2015) باشد می

 عنیوان  به دارویی، گیاشان ثرهؤم مواد میزان و تولید

 قیرار  محیطی عوامل از بسیاری ثیرأت تحت ،متغیر یک

 جهیت  در ثرؤمی  عوامیل  دسیتیابی  و کشیف  گییرد  می

 در موجود ثرهؤم وادم میزان و دارویی خوا  افزایش

 عیایییصن متخصصان نظر مد وارهیشم دارویی، گیاشان

 ( Zare Dehabadi et al., 2010) است بوده داروسازی

 خوبی هییب شنوز گیاشان در اسانس ساخت دقیق روند

 لیییی ک طیور  بیه  شیا اسیانس  ولی است نشده مشخص

 متابولیسیم  اصیلی  فرآینیدشای  از ناشیی  شیای بازمانیده 

  (Farzaneh et al., 2010) شیوند می وبمحس گیاشان

 تولیییید افیییزایش منظیییور بیییه مختلفیییی شیییایروش

 اسیتفاده  شیامل  که شودمی استفاده ثانویه شای متابولیت

 ،19سیازشا( )پییش  شیا میاده پیش افزودن ،18شامحرک از

 و میویی   شیای ریشیه  کشیت  کشت، محیط سازیبهینه

 ( Nourafcan, 2014) باشییدمییی ژنتیییک مهندسییی

 سیینتز شییایکننییده تحریییک عنییوان بییه شییامحییرک

 و لازم اجیزا  از شیا میاده پییش  و ثانوییه  شیای  متابولیت

 و بیوده  بیوسنتزی مسیر در حدواسط و آغازگر معمولاً

 شایمتابولیت از برخی تولید افزایش به منجر دنتوانمی

 ( Firoozi, 2008) دنگرد ثانویه

 و یکیولییوژیزیف راتییییتغ رشیید، فرآینیید یطیی

 در میؤثر  یشیا میآنیز  تیی فعال و ژن انیب با ییایمیوشیب

  افتید یم اتفاق اهیییییگی هیویییثان سمیمتابول یرشایمس

 یخیارج  عوامل ریثأت تحت تواندیم یکیژنت برنامه  یا

 القییاء ،باشییند یکیولییوژیزیف تیوضییع دشنییده تغییییر

                                                 
12. Isomenthone 

13. Alpha-bergamotene 

14. Para-cymene 

15. Citronellal 

16. Spathulenol 

17. Caryophyllene oxide 

18. Elicitors 

19. Precursors 
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 بیروز  باعی   علائمیی  ایجیاد  بیا  ییایمیوشی یب راتییتغ

  شیوند میی  هیی ثانو یشاتیابولمت وسنتزیب در ییشاپاس 

 از که شستند هیثانو یشاتیمتابول از گروشی ترپنوئیدشا

 انییید شیییده لیتشیییک (IPP) 1فسیییفاتدیایزوپنتییییل

 شاوترپ یمون از یاریبس مادهشیپ فسفات دی ایزوپنتیل

 آیندمی وجود به رنییزوپیا ایییییب بیترک در که است

(Prins et al., 2013 )  ترکیبیات  املشی  شیا میاده  پییش 

 مسییر  میانیه  ییا  و ابتیدا  در کیه  شستند مختلفی زیستی

 افیزودن  و دارنید  وجود ثانویه شای متابولیت بیوسنتزی

 را نظیر  میورد  نهایی محصول تولید میزان تواند می آنها

 شسیتند  ترکیباتی اسیدشای آمینه از جمله  دشد افزایش

 تولییید افییزایش منظییور بییه سییازپیییش عنییوان بییه کییه

 دو مثیال  عنیوان  روند  بهمی کار به شای ثانویهتمتابولی

اسییییدآمینه  از 3فلانوییییید و 2اییییزوفلاون متابولییییت

 دسیت  بیالا  در هییییی ک شیوند میی  مشیتق  آلانیی   فنیل

 افیزودن  .دارد قیرار  4پروپانوییدفنیل متابولیکی رییمسی

 شیای متابولییت  میزان تولید کشت محیط به آلانی  فنیل

 ,Omidi and Abdollahi)دشد یم افزایش را نظر مورد

2014 ) 

 شده ساخته شامونوترپ  از معمولاً فرار یشاروغ 

 باعی   را یاشیی گ یشیا گونه از بسیاری مطع و عطر و

 با را اسانس وسنتزیب تواندیم یطیمح طیشرا شوند می

 Prins et) دشید  قرار تأثیر تحت یشورمون تعادل رییتغ

al., 2013 ) 5یکلیلیآسی  نیوترپ  مو الکیل  کی ژرانیول 

 یشاگل ویوهبه شا،گونه از یاریبس یشاگل از که است

 رویشیی  یشیا بافیت  در ، یشمچنی  شیود  می منتشر زرُ

 بیا  شمراه اغلب و شده دیده دارویی اشانیگ از یاریبس

 تولییید ژرانیییول اکسیداسیییون از کییه نییرال و ژرانیییال

 و ژرانییال  ترکییب  به سیترال شود می یافت شوند، می

                                                 
1. Isopentenyl diphosphate (IPP) 

2. Isoflavone 

3. Flavonoid 

4. Phenylpropanoid 

5. Acyclic monoterpene 

 ،6لیموعلف لیمو، مانند گیاشانی عطر شودمی گفته رالن

 سیییترال از غنییی ریحییان ارقییام از برخییی و زنجبیییل

 از ترالیس تولید ،حاضر حال در ،وجود  یا با باشد  می

 یقطع طور به دازیاکس ای 7دشیدروژناز الکل با ولیژران

 یسوبسییترا تنهییا ولیییژران اگییر اسییت  نشییده ثابییت

 ایزومر یا ول،رن ای ترالیس لیتشک به منجر ونیداسیاکس

 میاده شیپی  کیی  عنوان به تواندیم باشد 8ژرانیول سیس

 ید لیی ژران از زییاد  احتمیال  بیه  ژرانییول  رود  کیار به

 تولیید  شامونوترپ  تمام عام مادهپیش عنوان به فسفات

 اخییر  شیای سیال  در  (Iijima et al., 2004) شیود میی 

  درون رایطشیی در گیییاشی شیای سییلول کشییت توانیایی 

 ارزش کیم  مادهپیش یک 9زیستی تبدیل برای ایشیشه

 Omidi) است شده بررسی ارزشمند نهایی فرآورده به

and Farzin, 2012 ) 

 بیات یترک ساخت برای 10دیاپوکس کیارگان بیترک

 عنیوان  بیه  و گرفتیه  قیرار  اسیتفاده  میورد  ارزشمند یآل

 رشما به خا  ییایمیوشیب یشامولکول یبرا مادهشیپ

 تولیید  یبیرا  ترالیسی  از یداپوکس-6،7 ترکیب رود می

 کوپ یل یاپوکس-1،2 مانند یدیکاروتنوئ یاپوکس-1،2

 علاوه رود می کار به کوپ یل لیپوکسید-'2 ،' 1،2،1 و

 یبرا مهم مادهشیپ یک عنوان به دیکسواپ-2،3  ،یا بر

 قیرار  اسیتفاده  میورد  مختلف 11یشابنزوفوران ساخت

 بیرای  پووششیی  در ( Zuniga et al., 2016) گییرد میی 

 تولیید  مییزان  روی شیا مادهپیش و شامحرک اثر بررسی

 کیه  شید  مشیاشده  فلفلی نعناع سلولی کشت در منتول

 منتیون  از بیشتر تنهایی به 12سیکلودکستری -Ý کاربرد

 شاآن شمزمان استفاده ولی تاس ثرؤم منتول تولید روی

 داد نشیان  منتیول  تولید در 13افزاییشم اثر ایجاد باع 

                                                 
6. Cymbopogon citratus 

7. Alcohol dehydrogenase 

8. Cis-isomer of geraniol 

9. Biotransformation 

10. Epoxide 

11. Benzofurans 

12. Ý-Cyclodextrin 

13. Synergistic 
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(Chakraborty and Chattopadhyay, 2008 )  اضیافه 

 بهبیود  باعی   میاده پیش یک عنوان به آلانی فنیل کردن

 گییاه  سیلولی  کشت در اسیدرزمارینیک تولید عملکرد

 ,.Habibi Khaniani et al) اسیت  شیده  یوسیف حس 

 مصیییرف کیییه دادنییید نشیییان ایمطالعیییه در ( 2005

 و سیسیتئی   و آلانیی  فنیل شاینهاسیدآمی یشا ماده پیش

 عصاره و جاسموناتمتیل اسید،سالیسیلیک یشامحرک

 در 1 یولیییوتروپائییگلوک تولید افزایش موجب مخمر

 شیود میی  .Tropaeolum majus L مویی  ریشه کشت

(Wielanek and Urbanek, 2006 ) 

 پاشیی  محلیول  تیأثیر  بررسیی  جهیت  پووشش ای 

 ترکیبات و اسانس میزان بر عیمصنو ژرانیال و سیترال

 .گرفت انجام لیموبه دارویی گیاه اسانس شیمیایی

 

 هاروشمواد و 

 در سیازگاری  از پس لیموبه بافتی کشت شاینهال

 جهیاد  داروییی  گیاشیان  پووششیکده  تحقیقاتی گلخانه

 تحقیقیات  مرکیز  تحقیقیاتی  گلخانه به البرز دانشگاشی

 انهییی می واحید  میاسیلا  آزاد اهییدانشگ دارویی گیاشان

 طیور بیه  شیا گلیدان  آبییاری  شید   منتقل 1394در سال 

 غیذایی  محلیول  با باریک ایشفته و شده کنترل مرتب

 دازهییان به گیاشان رسیدن از پس  ندشد تغذیه شوگلند

 و سییترال  پاشیی محلیول  اولی  ،متریسانتی 25 تقریباً

 400 ،300 ؛200 ،100 شایغلظت در مصنوعی ژرانیال

 آب با پاشیمحلول ارییییکن در لیتر رب لیترمیلی 500 و

 و دومی  شد  انجام )شاشد( پاشیمحلول بدون و مقطر

 از بعید  روز 14 و 7 فاصیله  بیه  پاشیی محلول  یسومی

 از پیس  شفتیه  ییک  گردیید   اعمال پاشیمحلول اولی 

 زمان،یییشم ورتییییصبه و پاشیمحلول سومی  پایان

 بیه  و تیمیار  شیر  بیرای   شید  شتبردا لیموبه شای برگ

 انتخاب یکنواخت گلدان 20 ،کافی اسانس تهیه منظور

 بیا  تقطییر  روش به شابرگ از اسانس استخراج گردید 

                                                 
1. Glucotropaeolin 

 مدت شد  امییانج 2کلونجر دستگاه از استفاده با و آب

 شید   گرفتیه  نظیر  در سیاعت  دو گییری اسیانس  زمان

 شیده  تهیریخ داردرب کوچک شایظرف در شااسانس

 زداییی وبتیییی رط آببیی  سیدیم  سولفات هیوسیلبه و

 تجزییه  زمیان  تیا  اسانس محتوی ایشیشه ظروف شد 

 درجییه 4 دمییای و یخچییال تییاریکی در شیییمیاییفیتو

 درصید  و نیوع  تعییی   بیرای  شد  نگهداری سلسیوس

 دسییتگاه  از لیمییو بییه  اسییانس  شیییمیایی  ترکیبییات

 ازییگی  کرومیاتوگراف  و (GC) 3گازی کروماتوگراف

 اهییییآزمایشگ (GC-MS) 4جرمی سنجطیف به لمتص

 مراتییع و ایییییشجنگییل تحقیقییات سسییهؤم فیتوشییمی 

 شد  استفاده کشور

 دسیتگاه  از گازی: کروماتوگراف دستگاه مشخصات

 کشییور سییاخت 9A مییدل ازییییییییگ کرومییاتوگراف

 نیام  بیا  موئینیه  ونیست دارای دستگاه  شد استفاده ژاپ 

 30 طیول  به ،Shimadzu شرکت ساخت Ph-5 تجاری

 25/0 ضیخامت  بیه  متیر میلیی  1/0 داخلیی  قطر و متر

 از سیاک   فیاز  بیا  آن داخلیی  سیط   کیه  بود میکرومتر

 شیده  پوشییده  phenyl Dimethylsiloxane,5% جنس

 60 اولییه  دمیای  از سیتون،  حرارتیی  رییزی برنامه بود 

 210 اولییه  نهیایی  دمیای  تیا  و شروع سلسیوس درجه

 افیزوده  نآ بیه  درجیه  4 قیه دقی شر در سلسیوس درجه

 درجییه 240 انویییهث نهییایی دمییای تییا سییپس و شیید

 نآ بیه  سلسییوس  درجیه  20 دقیقیه  شیر  در سلسیوس

 مدت به دما  ییییای در توقف نهایت در و شد افزوده

 آن، حرارت درجه و آشکارساز نوع  رسید دقیقه 5/18

FID ظهیمحف حرارت سلسیوس، درجه 300 دمای در 

 بیا  شلیوم حامل گاز نوع لسیوس،س درجه 280 تزریق،

 بیه  آن ورودی فشار که درصد 999/99 خلو  درجه

                                                 
2. Clevenger 

3. Gas chromatography (GC) 

4. Gas chromatography–mass spectrometry 

(GC-MS) 
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 شیده  تنظیم مربع مترسانتی بر کیلوگرم 5/1 برابر ستون

 بود 

 بله  متصل   گازی کروماتوگراف دستگاه مشخصات

 متصل گازی کروماتوگراف دستگاه جرمی: سنج طیف

 تلیه  نیوع  از 3400 وارییان  میدل  جرمی سنج طیف به

 قطیر  و متیر  30 طیول  بیه  DB-5 ستون به مجهز یونی

 25/0 آن در ساک  فاز لایه ضخامت که مترمیلی 25/0

 دسیتگاه  سیتون  حرارتیی  رییزی  برنامیه  بود  میکرومتر

 از جرمیی  سینج  طییف  به متصل گازی کروماتوگراف

 4 دمیای  افیزایش  سرعت با سلسیوس درجه 250-40

 10 تزریق محفظه دمای بود  دقیقه در سلسیوس درجه

 گیاز  شید   تنظییم  سیتون  نهیایی  دمیای  از بیشتر درجه

 ثانیه بر متر سانتی 5/31 سرعت با که بود شلیوم حامل

 یک ریبراب اسک  زمان کرد  می حرکت ستون طول در

 ناحییه  و ولیت  الکتیرون  70 یونیزاسییون  انیرژی  ثانیه،

 بود  300 تا 40 از جرمی

 

 نتایج

 پاشیی محلول لیمو،به برگ اسانس بازده ارزیابی در

 و آنهیا  کیم  شایغلظت خصو به و ژرانیال و سیترال

 اسیانس  درصید  افیزایش  بر بهتری مثبت اثر مقطر آب

 مقطیر،  آب بیا  پاشیی محلول کل، در  داد نشان تولیدی

 و 100 سییترال  لیتر، بر لیترمیلی 100 غلظت با ژرانیال

 را اسانس بازده بالاتری  ترتیب به لیتر بر لیترمیلی 200

 لیتیر میلی 500 غلظت در سیترال و ژرانیال و داد شانن

 تولیدی اسانس میزان کمتری  ترتیب به شاشد و لیتر بر

 ( 1 )شکل داشتند را

 

 
 ژرانیال و سیترال مختلف شایغلظت پاشیمحلول تأثیر تحت لیموبه برگ اسانس بازده مقایسه :1 شک 

 

 شیاخص  شمیراه  بیه  لیموبه شده شناسایی ترکیبات

 است  شده خلاصه 1 جدول در آنها درصد و بازداری

 کرومیاتوگراف  بیا  لیمیو بیه  اسانس فیتوشیمیایی تجزیه

 سینج  طییف  بیه  متصیل  گیازی  کروماتوگراف و گازی

 ژرانییال  و سییترال  بیا  پاشیی محلول تأثیر تحت جرمی

 تعییداد کییه داد نشییان (4 شییکل و 3 شییکل ،2 شیکل )

 مختلیف  یتیمارشیا  در اسیانس  دشنده تشکیل ترکیبات

 و شیاشد  تیمارشیای  در و بیوده  متفیاوت  پاشیمحلول

 1کیادینول  آلفا اپی ترکیب لیتر بر لیتر میلی 400 سیترال

 دشنیده  تشیکیل  ترکیبیات  تیری  عمیده   نشید  مشاشده

 شیامل  ترتیب به پاشیمحلول تیمارشای تمام در اسانس

 و آلفییاپین  سییینئول،-1،8 نییرال، ژرانیییال، لیمییون ،

 ،درصد( 11/15) نرال میزان کمتری   بودند سیترونلال

 درصید(  67/2) سییترونلال  و درصد( 89/19) ژرانیال

 نیرال  مقدار بیشتری  و لیتر بر لیترمیلی 500 ژرانیال در

 سیترونلال و درصد( 44/25) ژرانیال ،(درصد 08/18)

                                                 
1. Epi-α-cadinol 
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 دیده پاشی(محلول )بدون شاشد تیمار در درصد( 6/3)

 24/28) یمییون ل زانیمییی بیشییتری  بییرعکس، و شیید

 الییژرانی تیمار در درصد( 19/5) با آلفاپین  و درصد(

  یونی ییلیم مییزان  ری یییی کمت و لیتر بر لیترمیلی 500

 ماریییی تی در درصد( 09/3) آلفاپین  و درصد( 83/17)

 بیر  لیتیر میلیی  500 با پاشیمحلول شد  مشاشده شاشد

 میو لیبیه  اسیانس  بالای کیفیت ایجاد باع  ژرانیال لیتر

 گرفتیه  نظیر  در تیمیار  بهتری  عنوانبه تواندمی و شده

 سیینئول  -1،8 فقط ،لیموبه عمده ترکیبات بی  از شود 

 سیینئول  -1،8 مییزان  بیشیتری   و بیود  متفیاوت  بقیه با

 و مقطیر  آب بیا  پاشیی محلول تیمار در درصد( 35/7)

 100 سییترال  تیمیار  در درصد( 7/3) آن میزان کمتری 

  (1 )جدول بود یترل بر لیترمیلی

 

  
 (b( و شاشد )aپاشی آب مقطر )لیمو تحت تأثیر محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس به :2شک  

 

  

  

 
لیتر میلی 500( و f) 200 (d ،)300 (e ،)400(، c) 100پاشی ژرانیال لیمو تحت تأثیر محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس به: 3شک  

 (gر )بر لیت

b a 

c d 

e f 

g 
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لیتر میلی 500( و k) 200 (i ،)300 (j ،)400(، h) 100پاشی سیترال لیمو تحت تأثیر محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس به :4شک  

 (lبر لیتر )

h i 

l 

k j 
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 بحث

 لیموبه اسانس دشنده تشکیل ترکیبات تری عمده

 و آلفاپین  سینئول،-1،8 نرال، ژرانیال، لیمون ،

 و ژرانیال نرال، میزان کمتری  بودند  ونلالسیتر

 و لیتر بر لیترمیلی 500 ژرانیال تیمار در سیترونلال

 تیمار در سیترونلال و ژرانیال نرال، مقدار بیشتری 

 از آلفاپین  و لیمون  میزان بیشتری  ولی، بود شاشد

 ضدالتهابی، اثرات با ایحلقه دو منوترپ  ترکیبات

 (Bagherpour et al., 2018) بخشیآرام و ضدتشنجی

 میزان کمتری  و لیتر بر لیترمیلی 500 ژرانیال تیمار در

 توجه با شد  مشاشده شاشد تیمار در آلفاپین  و لیمون 

 لیمون  و آلفاپین  درمانی ارزشمند خوا  به

(Bagherpour et al., 2018) نمود اذعان توانمی 

 باع  ژرانیال، لیتر رب لیترمیلی 500 با پاشیمحلول

 تواندمی و شده لیموبه اسانس بالای کیفیت ایجاد

 بیشتری  شود  گرفته نظر در تیمار بهتری  عنوان به

 مقطر آب با پاشی محلول تیمار در سینئول-1،8 میزان

 بر لیترمیلی 100 سیترال تیمار در آن میزان کمتری  و

 یدیاکسیدترپنوئ یک سینئول-1،8 شد  مشاشده لیتر

 یافت دارویی گیاشان از بسیاری اسانس در که است

 در که مهارکنندگی تأثیر علت به ترکیب ای  شود می

 مونوسیت شایسایتوکای  و شاپروستاگلندی  تشکیل

 شده شناخته درد و ضدالتهاب عامل یک عنوام به دارد

 Vaez) استییییششویهانییییدش از مهمی زءییییج و

Shahrestani and Sefidkon, 2018 ) عوامل شناخت 

 گیاشان مؤثره مواد کیفی و کمی مقادیر بر تأثیرگذار

 جهت ترکیبات ای  افزایش و اول وحله در دارویی

 است پووششگران بعدی اولویت بیشتر، اثربخشی

(Hosseini et al., 2017 ) شدف اینکه به وجهییت ایییب 

 مؤثره مواد از استفاده دارویی گیاشان کشت اصلی

 شایمتابولیت و مؤثره مواد ای  مقدار شرچه آنهاست،

 ,.Sayyadi et al) است تراقتصادی باشد بیشتر ثانویه

 اسانس در ترکیب 15 تعداد پووششی در ( 2014

 اسانس ترکیبات تری عمده که شد شناسایی لیمو به

 ای  بود  سینئول-1،8 و لیمون  نرال، ژرانیال، شامل

 زیادی صنعتی و دارویی شارز دارای ترکیب چهار

 ایویوه اشمیت از ژرانیال و نرال آنها بی  در و شستند

 ایمطالعه در ( Zarea et al., 2015b) ندبرخوردار

 که شد شناسایی مهم ترکیب 15 مرزه اسانس روی

 بود کارواکرول و گاماترپین  پاراسیم ، آنها تری  عمده

(Salehi et al., 2017 ) لعهمطا جهت وششیوپ در 

 در رشدی، مختلف مراحل طی لیموبه اسانس ترکیبات

 در ترتیب به اسانس بیترک 11 و 12 ،13 مجموع

  شد ییشناسا وهیم تشکیل و گل تمام ،یشیرو مراحل

  بودند نرال و ژرانیال مرحله سه اصلی ترکیبات

 گل تمام و مقدار بالاتری  رویشی مرحله در ژرانیال

 میزان کمتری  و بیشتری  بود  دارا را میزان کمتری 

 میوه تشکیل و رویشی مرحله در ترتیببه نرال

 در شمچنی  ( Shahhoseini et al., 2013) شد مشاشده

 شده شناسایی ترکیبات مهتری  لیموبه اسانس تجزیه

 Khani) شد گزارش نرال و لیمون  سیترال، ترتیب به

et al., 2012 ) نشان که دارد وجود شاییگزارش 

 ژنتیک تأثیر تحت تنها شامتابولیت از برخی ددش می

 تغییر نیز محیطی الگوشای به توجه با بلکه نیستند گیاه

 اگرچه مؤثره مواد ( Sayyadi et al., 2014) کنندمی

 شوندمی ساخته ژنتیکی فرآیندشای شدایت با اساساً

 عوامل تأثیر تحت ارزییییب طور به شاآن ساخت ولی

 از یکی ( Heidari et al., 2008) گیردمی قرار محیطی

 شایمتابولیت میزان در تأثیرگذار عوامل مهمتری 

 بر شده اعمال شایتنش گیاشان، در موجود ثانویه

 شایمتابولیت تولید با تنش شرایط در گیاشان آنهاست 

 حفظ شرایط ای  در را خودشان مختلف، ثانویه

 ول،تیم میزان آویش ، گیاه در خشکی تنش کنند  می

 اسید،وماریکیاراکیییپ د،یییاسی  فرولیک اسید،کافئیک

 را اسیدوانیلیک و اسیدسالیسیلیک اسید،کلروژنیک

 اششییک را ی یییروت و اسیدرزمارینیک ولی افزایش
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 با گلی مریم و ش یییآوی اهییگی در شمچنی   دشد می

 نسبی دیییدرص ترتیب به آبیاری، فواصل زایشییاف

 Sayyadi) یابدمی افزایش اسیدمارینیکرز و مولییتی

et al., 2014) مثبت رییاث اضریییح ووششیییپ ولی 

 میزان و اسانس بازده بر مقطر آب اب یپاش محلول

 نیز ریییدیگ اتیییمطالع داد  انییینش را سینئول-1،8

 و وبتیییرط معکوس رابطه حاضر، پووشش برخلاف

 ,.Bagherpour et al) دشدمی نشان را اسانس بازده

2018 ) 

 

 نهایی گیرینتیجه

 کییه داد نشییان لیمییوبییه اسییانس بییازده ارزیییابی

 و یخص  به و الییژرانی و رالیسیت با اشییییپ محلول

 مقطر آب و لیتر( بر لیترمیلی 100) آنها کم شای غلظت

 در دارد  تولیدی اسانس درصد زایشیییاف بر مثبتی اثر

 و اسایییشن ترکیب 21 نیز اسانس فیتوشیمیایی تجزیه

 و ژرانیال  ،ییییلیمون شده شناسایی ترکیبات مهمتری 

 500) ژرانییال  بالای شایغلظت پاشیمحلول بود  نرال

 لیتر( بر لیترمیلی 400) رالیییییسیت و لیتر( بر لیترمیلی

 ولییی، شیید تولیییدی لیمییون  میییزان افییزایش موجییب

 رالین یزانم بر مثبتی اثر ژرانیال و سیترال پاشیمحلول

  یلیمون زانیمی بیشتری  برعکس، نداد  نشان ژرانیال و

 و لیتیر  بیر  لیتیر میلیی  500 ژرانیال تیمار در آلفاپین  و

 اشدیش تیمار در اپین یییآلف و  یییلیمون میزان کمتری 

 شد  مشاشده
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Abstract 

Biotransformation is the process of converting an inert precursor into a medicinally valuable 

product. In this research, a pot experiment was conducted to evaluate the effect of artificial 

citral and geranial spraying in concentrations of 100, 200, 300, 400 and 500 ppm, besides 

distilled water and without spraying (control) on essential oils quality and quantity of lemon 

verbena (Lippia citriodora Kunth.) with in greenhouse conditions at Islamic Azad University – 

Miyaneh Branch, Iran in 2015. The first foliar application was done when the plantlets reached 

the height of 25. The second and the third spraying were done with 7 and 14 days span after the 

first spraying respectively. One week after the last spraying, lemon verbena leaves were 

harvested. The essential oils were extracted from the leaves by hydro distillation method using 

Clevenger apparatus. Citral and geranial especially in low concentrations (100 ppm) and 

distilled water spraying had positive effect in essential oils yield. The chemical composition of 

essential oils was analyzed by GC and GC-MS. Overal, 21 components were identified and the 

most important components were limonene, geranial and neral. Citral and geranial spraying 

especially in high concentrations increased limonene content and the highest limonene content 

was 28.24 and 24.54%, using geranial 500 ppm and citral 400 ppm spraying respectively. Also, 

the lowest limonene content was 17.83% in control. However, citral and geranial spraying had 

not positive effect on neral and geranial content. 
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