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 28/08/1395؛  تاریخ پذیرش:  18/05/1395تاریخ دریافت: 

  1چکیده
ارویی از مهمترین گیاهان د ومتعلق به تیره کاسنی گیاهی علفی یکساله  L.  Matricaria chamomillaبابونه با نام علمی

این  شود. ز مناطق مدیترانه اي جهان کشت میدر سطح  وسیعی ا التهاب قوي است کهاکسیدان و ضد پرمصرف جهانی با اثر آنتی
بندي  هاي مختلف بسته هاي بهینه رطوبت و دماي نگهداري و همچنین تاثیر پوششتیمارمنظور تعیین  بهو  1393تحقیق در سال 

تصادفی انجام گرفت.  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً ، آزمایشی بهبذر در شرایط انبار در حفظ حداکثر قوه نامیه بذر
 13و  11، 9، 7، 5وز، تغییرات رطوبت بذر در پنج سطح ر 180و  150، 120، 90، 60، 30شرایط زمان نگهداري در شش سطح 

هاي با جنس آلومینیوم و نانو  بندي بسته گراد در درجه سانتی 25و  20، 15، 10درصد و سپس تغیرات دمایی انبار در چهار سطح 
هاي  در بسته انبار مخصوصاًها در اد که افزایش مدت زمان انبارداري، دما و رطوبت محل نگهداري بذرنتایج نشان د .تعیین گردید

درصد در دماي  7تا  5که در یکماهه اول انبار داري در پوشش نانو و رطوبت  طوري یابد، به آلومنیومی قوه نامیه بذرها کاهش می
ماهه با پوشش آلومنیومی، رطوبت  6 و با افزایش زمان نگهداري درصد) برخوردار بود 98زنی ( درجه از بیشترین میزان جوانه 10
منظور حفظ  گردد به برخوردار بود. لذا پیشنهاد می درصد هم 30زنی تا  از کمترین میزان درصد جوانهدرجه  25درصد و دماي  13

گاري درجه و زمان ماند 10دماي درصد ،  7تا  5 هاي با پوشش نانو  و در شرایط رطوبت بندي قوه نامیه، بذرهاي بابونه در بسته
  ماهه نگهداري شوند. یک

  
  قوه نامیه  ،زنی بندي، جوانه ، بسته).Matricaria chammomilla L( ي، بابونهدارانبار :هاي کلیدي واژه

ا
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  مقدمه  
) از مهمتـرین .Matricaria chammomilla L( بابونه

اکسـیدان و  نتیگیاهان دارویی پرمصرف جهـانی بـا اثـر آ
ي فـراوان ها که علاوه بـر اسـتفاده ضدالتهاب قوي است

منظور فراوري و استفاده از مواد مـوثره دارویـی  به ،سنتی
آسـیا  و  ،اي اروپـا در سطح وسیعی از مناطق مدیترانهآن 

 ;Omidbeygi, 2014 2007( شـــود میآمریکـــا کشـــت 
Zargari,   Sharif Moghaddasi, 2011هاي  ). در بررسی

بـومی جنـوب شـرق ف مشخص شده کـه بابونـه لمخت
داراي اثـرات بـالقوه  .)Ompal et al., 2011اروپاسـت (
ثــرات و دارویــی اســت و در اغلــب منــابع ابیولــوژیکی 

ــدالتهابی ــمی، ض ــد ،ضداسپاس ــدمیکروبی و ض دردي ض
اسانس و عصاره گلهاي آنرا  بیشتر به مواد موثره دارویـی 

 ،کومـارین ،فلاونوییدهاي آپیژنین و کوئرسـتین ،پلی فنل
آزولـن و کامـازولن موجـود در  ،بیسابوبول- آلفا ،لوتئولین

 ;Karbalay-Doust et al., 2011( باشـد میاسانس گیـاه 

Abdoul Latif et al., 2011; Kavoi et al., 2015  .(
ي اتنوفارماکولوژیکی نشان داده که در طب سـنتی ها یافته

ــیایی از فراورده ــایی و آس ــورهاي اروپ ــب کش ــا اغل ي ه
دل  ،دل درد ،نفخ ،بونه در رفع اسپاسم گوارشیمختلف با

التهاب و تب بـر اسـتفاده مسکن و آرام بخش ضد ،پیچه
ي ها دلیـل اسـتفاده بـه). Macky et al., 2011( شـود می

ي مختلـف دارویـی هـا فراوان و روزافزون  از فراورده
آرایشـی  ،این گیاه در سراسر دنیا در صنایع داروسازي

امروزه در سـطح و سـیعی از دنیـا  ،بهداشتی و غذایی
ــت  ــه میکش ــود و ب ــل  ش ــین دلی ــازي هم استانداردس

و شرایط نگهداري بذر آن بندي  روشهاي مختلف بسته
 Sharrif( در انبار بسیار مورد توجه قرار گرفته اسـت

moghaddasi, 2011; Barazandeh, 2015.(  
 گیاهان دارویی ازجملـه بابونـهکیفیت جوانه زنی 

تـاثیر شـرایط مختلـف مانـدگاري و آلمـانی تحــت 
رطوبـت ، دمـا و مقادیر مختلف انبارداري و همچنین 

اسـت و  مطالعــه نشـده شرایط مختلف بسـته بنـدي

اطلاعات موجود در این زمینه بسیار انـدك اسـت بــا 
ایـن وجـود، کیفیــت بـذور تولیـدي تحـت شـرایط 

کمـی از فقـط در تعـداد و شوري کـم آبـی  هاي تنش
زدن و سبزشـدن  گیاهـان مطالعـه شـده اسـت جوانـه

رین مراحـل زنـدگی یــک تیکنواخـت بـذور از مهـم
گیـاه اســت و مطالعـه روي ویژگیهاي بذر به جهـت 

شرایط بهینـه زمـان ، رطوبـت ، دمـا و فـراهم کـردن 
بذر  در حفظ و نامیه از قدرت  کمی و کیفی ارزیـابی

ین تولید و تکثیر جمعیـت مدیریت یک گونه و همچن
و سپس امکان بهره برداریهـاي دارویـی و صـنعتی از 

   .)Yang et al., 2008( باشـدمهم آنها بسیار 
کـاربرد صـنعتی گیاهـان دارویـی و که  از آنجایی

آنهـا در  مـوثره معطـر و تولیـدات مرتبط با ترکیبـات
بسیار مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت و لـذا  دهه اخیر

بـرداري و  را به منظـور امکـان بهـره انبـوه گیاهتولیـد 
 امکــان طبعـاًایـن امــر  و  طلبـد را مــیفـراوري آنهـا 

 هــاي وحــشی آنهــا را هــم برداشـت از جمعیــت
   ).Saber and Khalid, 2009( دهـد کـاهش مـی

فرایند زوال بذر یکی از مشکلات عمده در تولیـد 
 25 دي انجـام شـده حـدوهـا وردآبذر است. طبـق بر

 دلیل کیفیت پایین شـرایط درصد بذر تولیدي سالیانه به
روند. در سطح جهانی  ماندگاري و انبارداري از بین می

وسعه یافته و در ي کم تها این تلفات به ویژه در کشور
طی رسیدگی و انبـارداري  ها که بذر نواحی جغرافیایی

با دما و رطوبت نسبی مواجه مـی شـوند، بـه مراتـب 
). بنابراین توجه بـه Barazandeh, 2015(بیشتر است 

که بذر مـدتی را در  یهاي فیزیولوژیکی و شرایط جنبه
فاصله بین پس از رسیدگی و جدا شدن از گیاه مادري 

 یزن جوانـهمرحله کاشـت و تا ) (زمان بین رسیدن بذر
گیرد یکی از عوامل بسیار مهم و  در آن قرار می (انبار)

 Tajbakhsh( شود میحیاتی در اکولوژي بذر محسوب 

and Ghyasi, 2008(.  
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ملی است وامهمترین عاز  ییدماشرایط و تغییرات 
و تقریبا  نمو گیاه اثر دارد در تمامی مراحل رشدو که 

تمام گیاهان در مراحل مختلـف رشـد خـود و حتـی 
بـه دمـا حساسـیت  ید مواد موثره دارویـیپتانسیل تول
 Heydari Sharif Abad and  Dorri( دهنـد نشان مـی

2003 .(ي گیـاهی ها در تمـام گونـه که تقریباً طوري به
بلافاصله بعـد از جـذب  ،به دما  ها ي دانهواکنش نمو

 ,.Setiyono et al( شـود میآب توسـط بـذر شـروع 

نسبت  گیاهانالبته بدیهی است که واکنش بذر ) 2007
و تحت  باشد میدیگر متفاوت  گیاهبه  گیاهیبه دما از 

  .گردد هاي دمایی مطرح می عنوان تنش
محـل رویــش هاي موجود در  که تنش از آنجایی

کمیـت و کیفیـت مـواد گیاهـان دارویـی بـر و کشت 
تـأثیر  انگیاهـآن تولید وزن خشـک همچنین و موثره 

و تغییـرات  آبـیتــنش مشخص است که  ،گـذارد می
فرآیندهاي گیــاهی را مختــل کــرده و بــا رطوبت 

نش، ایـن اثـرات تشـدید شـده و افـزایش شــدت تـ
دیگــر از فرآینـــدها هـم تحــت تـأثیر قــرار  برخــی

بـذر که  لذا از آنجایی ).Omidbeygi 2007گیرند ( می
بایــد داراي  ،باشـد میگیـاه  تنهـا عامـل تکثیـر بابونه

نظـر قـوه زیــست و قــدرت ســبز کیفیت بالایی از 
شدن در مزرعـه و ایجـاد پوشـش یکنواخـت باشـد. 

ــوژ ـــرایط اکول ـــادر ش ـــاه م ــده گی ــه کنن یکی احاط
توانـد در رنـگ، ضــخامت پوســـته، ترکیبــات  مـی

طـور  ذر بـهبیوشــیمیایی و واکنـشهاي فیزیولوژیک ب
  ).Tajbakhsh and Ghyasi2008جدي تأثیر بگذارد (

زنی و زنـدگی  اهمیـت دمـا بـراي جوانـهدر کنار 
گیاهان مثل سایر عوامل محیطی، اگر تغییـرات دمـا از 
حداقل و حداکثري مشخص فراتر رود ممکـن اسـت 

ثیر أشاید مهمتـرین تـ، باعث ایجاد تنش در گیاه گردد
تنش حرارتی آسیب به غشا در اثر افزایش غیر عـادي 

مستقیم ناشـی از  یسیالیت آن باشد. علاوه بر آثار منف
تنش گرمـا  بنابراینتبخیر شدید آب و خشکی است، 

 داشـته باشـدرها تواند آثار منفی مضـاعفی بـر بـذ می
)Setiyono et al., 2007; Abbaszadeh, 2011 .(

شرایط  ،رطوبت و دماتحقیقات نشان داده که علاوه بر 
نیز در کمیت و  بذربندي  هو بست انبار داري و کیفیت 

بـذر بیشـترین تـوان  .کیفیت جوانه زنی آن موثر است
ي خود را در زمان رسیدگی فیزیولـوژِیکی یـا رانباردا

زمان کسب حداکثر وزن خشک بـه دسـت مـی آورد. 
مهم ذخیره بذر در ظروف مهر و مـوم  يیکی از مزایا

امکان حذف هواي محیط بـذر و جـایگزینی آن  شده، 
خص شده طـول عمـر ست که مشي خاصی اها با گاز

 ,.Akram-Ghaderi et alدهـد ( بـذر را افـزایش مـی

فاکتورهــاي بســیاري در زوال بــذر مشــارکت ). 2008
ي مکانیکی، شرایط ها دارند که شامل ژنتیک، خسارت

دما و رطوبت محیط، ذخیره بذر، رطوبت محتوي بذر، 
وجود موجودات ذره بینی و رسیدگی بذر است که در 

رطوبت و حرارت از مهمتـرین ایـن عوامـل این میان 
زوال  فرایند ).Miller and  McDonald,1994هستند (

 ,McDonald(  شـود میبذر در دماهاي بالاتر تسریع 

2004 (   
لذا بـا توجـه بـه اهمیـت دارویـی بابونـه و لـزوم 

 بندي و انبـارداري و شرایط بهینه بسته استانداردسازي 
زنی، بهبـود روشـهاي  بررسی مشکلات جوانه منظور به

بـه  ، این تحقیقزنی و نیز شرایط بهینه نگهداري جوانه
شـرایط  ،تیمارهـااستانداردسـازي منظور رسـیدن بـه 

هـاي  سـشنو اک هـا مناسب براي حفظ بـذرهاي توده
حفــظ ذخــایر  ومــادري جهــت ذخیــره در بانــک ژن 

تحقیقـات در موسسـه بذر گیاه دارویی بابونـه  ژنتیکی
ــردیس کشــاورزي  ــذر و نهــال و پ ثبــت و گــواهی ب

  انجام شد.  دانشگاه تهران
  

  ها مواد و روش
ــال  ــایش در س ــن آزم ــه  1392-93ای در موسس

ــال  ــذر و نه ــواهی ب ــت و گ ــات ثب ــردیس تحقیق و پ
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چند واقع در کرج به صورت کشاورزي دانشگاه تهران 
تصادفی انجـام  در قالب طرح کاملاً (فاکتوریل) عاملی

سـطح فاکتورهاي مورد مطالعـه شـامل چهـار  گرفت.
درجه سلسیوس)، پنج سطح  25و  20، 15، 10( ییدما

ــذر ( ــوبتی ب ــوع  13و  11، 9، 7، 5رط ــد)، دو ن درص
هـاي  نبندي بذر (آلومینیومی، نانو) و زمـا پوشش بسته

بـار  شش ماه بودند. به فاصله هر یک مـاه یـک یک تا
نمونه برداري انجام شده (یک، دو، سه، چهار، پـنج و 

ــه زنی اســتاندارد صــورت  شــش مــاه) و آزمــون جوان
اولیـه بـذر سـه گیـري رطوبـت  منظور اندازه بهگرفت. 

ساعت در  17مدت  دقت وزن و به به تکرار پنج گرمی 
قرار داده شدند، سپس  گراد سانتیدرجه  50دماي آون 

تـر بـر  رطوبت بـر پایـه وزن دوباره وزن شده و میزان
  ).Jorg and Ray , 2004( حسب درصد محاسبه شد

ي  مـورد نظـر از رابطـه  يهـا رطوبت یجادا براي
ܹ2 = W1 ୅ି୆

ଵ଴଴ି୅
درصــد  B. کــه شــداســتفاده  

 W1درصد رطوبت مـورد نظـر،  Aبذر،  یهرطوبت اول
 باشد ی) مgجرم آب مقطر (  W2) وgبذر ( یهجرم اول

)Hampton and Teckrony1972.(  درصـد رطوبـت
 يشد. برا ییندرصد تع 5 یقبل یشبذر طبق آزما یهاول

پارچه در مجـاورت آب  يبالا بردن رطوبت، بذور رو
مورد نظر رطوبت را  یزانمقطر قرار گرفتند تا بتوانند م

بذور به رطوبت مورد نظر  یدنجذب کنند. پس از رس
 ،(بـا وزن کـردن بـذور) یشـیآزما یمارهايبراساس ت

 یـنقرار داده شـدند و درب ا ها بذور در داخل پوشش
خـلا  یطها با استفاده از دستگاه دوخت در شرا پوشش

تبادلات  یرونب یط) به دقت بسته شدند تا با محیوم(وک
بـذور  يحاو يها .. سپس پاکتیردصورت نگ یرطوبت

که از  ییمورد نظر در داخل انکوباتورها يها با رطوبت
درجه  25و  20، 15، 10مورد نظر ( يدماها يقبل برا
  شده بودند، قرار داده شدند.   یم) تنظگراد سانتی

شـرایط در نگهداري شـده ماه بذور  له یکصبه فا
 یفـیک يهـا آزمون شـدهاز انکوباتورها خارج مختلف 

ها شامل درصد و سرعت  آزمون ین. اشد آن انجام يرو

زنی و درصـــد  جوانـــه متوســـط زمـــان ،زنی جوانـــه
چه  چه و ساقه ، وزن تر و طول ریشهنرمال يها یاهچهگ

  بود.
ارد براسـاس دسـتورالعمل زنی استاندآزمون جوانه

 ,ISTA() اجرا شد ISTAالمللی آزمون بذر( انجمن بین

تـایی از  100تکـرار  4عدد بـذر در  400ابتدا  )1996
ــمارش و درون  ــاري را ش ــب تیم ــر ترکی ــذرهاي ه ب

هــاي پلاسـتیکی مخصــوص کشـت، بــه ابعــاد  ظـرف
بین دو لایه کاغـذ صـافی  متر سانتی 5/3×7/14×5/17

مرطوب به نحوي کشت شدند که دو لایه کاغذ صافی 
و یـک لایـه نیـز بـر روي  هـا مرطوب در کـف ظرف

بذرهاي کشت شده قرار گرفت. بعـد ازکشـت بـذرها 
 20روز در دمـاي  7مـدت هاي مخصوص، بهدرظرف
درون ژرمینـاتور نگهـداري شـدند.  گراد یسـانتدرجه 

شــمارش بــذرهاي جوانــه زده بــراي بــرآورد درصــد 
بـه درون ژرمینـاتور  هـا زنی پس از انتقال ظرفجوانه

چه با استفاده از چه و طول ساقهطول ریشه. شروع شد
ــداد  ــین تع ــدند. همچن ــري ش ــدازه گی ــش ان ــط ک خ

از  هاي عادي و غیرعادي تعیین شد. با استفاده گیاهچه
هــاي شــمارش روزانــه بــذرهاي جوانــه زده، داده

زنـی روزانـه و سـرعت هـاي متوسـط جوانـه شاخص
زنـی  متوسـط جوانـهزنی روزانـه محاسـبه شـد. جوانه

ــه ــه ) MDG=Mean Daily Germination( روزان ک
زنـی روزانـه مـی باشـد از شاخصی از سرعت جوانـه

  . شدرابطه زیر تعیین 

d
FGPMDG   

 d زنـی نهـایی ودرصد جوانـه FGPدر این رابطه 
 زنـی نهـاییتعداد روزها تا رسیدن به حـداکثر جوانـه

ــی ــد م ــه باش ــرعت جوان ــهو س ــی روزان  Daily( زن

Germination Speed = DGS( ه عکس متوسط نیز ک
   به روش ذیل محاسبه شد. باشد زنی روزانه میجوانه

MDG
DGS 1

  

 هايتعـداد کـل بـذر ،هر آزمـون در  پایان اجراي
ــه زده شــمارش و ــرداري گرد جوان ــیادداشــت ب  د وی
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زنـی نهـایی عنـوان درصـد جوانـه هاي حاصل بـه داده
)FGP =Final Germination Percent یــا قابلیــت (

شاخص بنیه بـذر  رفت.مورد استفاده قرارگ ،زنیجوانه
  بر اساس فرمول زیر محاسبه شد.

  .زنی= شاخص بنیه بذر درصد جوانه× میانگین طول گیاهچه 
 SAS 7.1افزار  ها با استفاده از نرمدر پایان تجزیه داده

   رسم شد. Excelافزار  نجام و جداول با استفاده از نرما
  

  نتایج 
 متفـاوتشـرایط اثرنتایح تجزیه واریانس آزمـون 

نشان داد کـه کلیـه اثـرات تـک  نگهداري بذر در انبار

زمان، دما و رطوبت بـر  ،بندي عاملی شامل توع بسته
زنی در سـطح احتمـال یـک  ي جوانـهها کلیه شاخص
. همچنین اثر متقابـل نـوع بسـته استدار  درصد معنی

زنی کل در سـطح پـنج  در زمان بر درصد جوانهبندي 
دار بود. سـایر اثـرات متقابـل دوگانـه بـر  درصد معنی
نی کل و جوانـه زنـی نرمـال در سـطح ز درصد جوانه

دار بودند. اثر متقابل نوع بسته  احتمال یک درصد معنی
زنی  جوانـهشـاخص بنیـه و رطوبـت بـر در دما بندي 

دار بـود  معنـیو یـک درصـد  در سطح پـنجترتیب  به
  ).1 (جدول

  

 ینتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) آزمایش انبارداري بذر بابونه آلمان: 1جدول 

  شاخص
  بنیه

  سرعت
 زنیجوانه

  زنی جوانه
  نرمال

  زنی جوانه
 کل

 منابع تغییرات درجه آزادي

  نوع بسته 1 47/333** 01/316** 0064/0** 86/10**
 زمان 5 95/3870** 57/4103** 0006/0** 21/69**
 دما 3 18/3374** 94/3497** 0024/0** 53/49**
 رطوبت 4 45/18306** 72/20620** 014/0** 27/189**

ns14/0  **0004/0 *09/26 *21 5 زمان× بسته 
*42/0 ns0001/0  **7/51 **95/42 3 دما×بسته 
ns24/0  **0005/0 **14/87 **72/80 4 رطوبت×بسته 
 دما×زمان 15 2/150** 10/170** 0002/0** 94/1**
**29/4 ns00008/0  **654 **99/619 20 رطوبت×زمان 
 رطوبت×دما 12 72/561** 77/591** 0004/0** 07/4**
*29/0 ns0001/0  *3/17 **26/19 15 دما×زمان× بسته 
ns19/0  ns00008/0  ns78/11  ns55/8  20 رطوبت×زمان × بسته 
ns24/0  ns00008/0  **92/24 **18/19 12 رطوبت×دما×بسته 
**36/0 ns00006/0  **09/34 **67/27 60 رطوبت×دما×زمان 
ns13/0  ns00007/0  ns74/9  ns22/9  60 رطوبت×دما×زمان × بسته 

 خطا 480 58/7 62/8 0001/0 14/0

 ضریب تغییراتدرصد  3/4 55/3 61/3 78/4
 ns * ،درصد هستند. 1و  5دار در سطح  دار، اختلاف معنی ترتیب نشانگر عدم وجود اختلاف معنی به ** و  

  

داد کـه تـأثیر کلیـه نتایج آزمون انبـارداري نشـان 
دار بود.  زنی بابونه آلمانی معنی بر درصد جوانه ها عامل

 ودرصـد  پایین رطوبت و دما به طور کلی در سطوح 
بالا بود بذر شاخص بنیه همچنین زنی و  سرعت جوانه

بـذر و دمـاي انبـارداري  لی با افزایش سطح رطوبتو
داري کــاهش  طـور معنــی زنی بــه ي جوانــهها شـاخص

 98زنی بذرها (  بطوریکه بیشترین درصد جوانه ،یافت
رطوبـت  ،درصد) در کاهش زمان ماندگاري (یک ماه)
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درجـه و در بسـته بنـدي نـانو  10دماي  ،درصد 5-7
   گزارش گردید

در ماه نشان داد که  1نتایج مندرج در شکل شماره 
زنی نرمال در همـه سـطوح  جوانهماندگاري بذر، اول 

سـرعت  و دشتننداداري  معنیوبتی و دمایی تفاوت رط
و شاخص بنیه هم تحت تأثیر دما ) 4(شکلزنی  جوانه

و رطوبت قرار گرفتنـد و بـا افـزایش دمـا و رطوبـت 
بنـدي  ها کاهش یافتند. بسـته محتوي بذر این شاخص

ــود  ــر حفــظ و بهب ــأثیر بیشــتري ب ــب ت ــه مرات ــانو ب ن
  زنی نسبت به آلومینیوم داشت. ي جوانهها شاخص

رونـد کاهشـی درصـد ) 2(شـکل در ماه دوم هم 
زنی در سطوح رطوبتی و دمایی مختلـف ادامـه  جوانه

زنی در  یافت و مشابه با ماه اول کاهش درصـد جوانـه
ــود. درصــد  ــالا بیشــتر ب دماهــا و ســطوح رطــوبتی ب

زنی در سطوح رطوبتی پنج و هفـت درصـد در  جوانه
شـان داري را بـا مـاه اول ن کلیه دماهـا تفـاوت معنـی

زنی  بیشترین کـاهش درصـد جوانـهطوریکه  بهندادند. 
درجــه  25درصــد در دمــاي  13مربــوط بــه رطوبــت 

داري را نشـان داد و از  بود که کاهش معنی گراد سانتی
درصـد در مـاه دوم در  75درصد در مـاه اول بـه  83

پوشش نانو رسـید. بـه طـور کلـی تغییـرات سـرعت 
سوم کمتر بود. بین زنی در ماه دوم نسبت به ماه  جوانه

درصد در همـه دماهـا تفـاوت  7و  5سطوح رطوبتی 
زنی و شـاخص بنیـه  داري از نظر سرعت جوانـه معنی

گیاهچه مشاهده نشد. اما با افـزایش درصـد رطوبـت 
زنی و شاخص بنیه گیاهچه  محتوي بذر سرعت جوانه
داري  کاهش معنی )3(شکل کاهش یافتند. در ماه سوم 

 7و  5در سطوح رطـوبتی پـایین  زنی در درصد جوانه
درصد در کلیـه دماهـا در مقایسـه بـا مـاه اول و دوم 

همزمـان بـا افـزایش سـطح دمـا و  .مشاهده نگردیـد
زنی در هر دو نـوع بسـته بنـدي  رطوبت درصد جوانه

  کاهش نشان داد. 

ــد ماه ــارم همانن ــاه چه ــا در م ــتلاف ه ــل اخ ي قب
و  5ی زنی در سطوح رطوبت داري در درصد جوانه معنی

ي قبـل مشـاهده نشـد. ها درصد در همه دماها با ماه 7
زنی در دماهـا و  ي قبـل درصـد جوانـههـا مشابه با ماه

سطوح رطوبتی بالا کاهش بیشتري نشـان داد. درصـد 
درجـه  25 درصـد در دمـاي 13زنی در رطوبت  جوانه

بنـدي  (بسـته 60بندي نانو) و  (بسته 67سانتی گراد به 
 هـا یافت که اختلاف آنها با دیگر ماهآلومینیوم) کاهش 

در ماه پـنجم در رطوبـت پـنج و هفـت  .دار بود معنی
زنی  درصد کاهش قابل ملاحظـه اي در درصـد جوانـه

داري بـا  در کلیه دماها مشاهده نشد و اخـتلاف معنـی
نداشت. امـا بـا افـزایش درصـد رطوبـت،  ها دیگر ماه

  . داري کاهش یافت زنی به طور معنی درصد جوانه
زنی در مـاه  ي جوانـهها کـاهش شـاخص نبیشتری

ششم مشاهده شـد کـه مـاه آخـر انبـارداري بـود. در 
درجـه سـانتی گـراد  25درصـد و دمـاي  13رطوبت 

زنی در ماه ششم به شدت کاهش یافت و  درصد جوانه
درصد در بسـته  32درصد در بسته بندي نانو و  44به 

ر مقایسـه داري د بندي آلومینیومی بود که کاهش معنی
ي قبل را نشان دادند.  نکتـه قابـل توجـه بـالا ها با ماه

زنی در بسته بندي نـانو نسـبت بـه  بودن درصد جوانه
درصد در بالاترین سطح  12بود که حدود  آلومینیومی 

 زنی را بهبـود بخشـیده بـود ، جوانـهدمایی و رطـوبتی
زنی  ي جوانـهها و بیشترین کاهش شـاخص )6(شکل 

طورکلی  بـهمـاه ششـم مشـاهده شـد. در ماه پنجم و 
ــه ــه  زنی در بســته ســرعت جوان ــانو نســبت ب ــدي ن بن

بندي آلومینیومی بیشتر بود. تأثیر درجه حرارت و  ستهب
زنی در ایـن مـاه در  ي جوانـهها رطوبت بـر شـاخص

خیلی بیشتر بود. بسته بندي نـانو  ها مقایسه با سایر ماه
در مقایسه با آلومینومی به میزان بیشتري باعـث حفـظ 
شاخص بنیه گیاهچه گردید. اختلاف بین بسـته بنـدي 
نانو و الومینیومی در شاخص بنیه گیاهچه در رطوبـت 

دار  معنی گراد سانتیدرجه  15درصد در دماي  11و  9
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در طـول  نبود. کمترین میزان شـاخص بنیـه گیاهچـه
ــت  ــارداري در رطوب ــاي  13دوره انب  25درصــد و دم

براي بسته بندي آلومینیومی بـود کـه  گراد سانتیدرجه 
  دار بود. اختلاف آن با بسته بندي نانو معنی
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  ي مختلف در ماه اول انبارداريها زنی نرمال بابونه تحت تأثیر درجه حرارت و رطوبت درصد جوانه :1 شکل
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  انبارداريي مختلف در ماه سوم ها زنی نرمال بابونه تحت تأثیر درجه حرارت و رطوبت درصد جوانه :2شکل 
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  ي مختلف در ماه ششم انبارداريها زنی نرمال بابونه تحت تأثیر درجه حرارت و رطوبت درصد جوانه :3شکل 
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  ي مختلف در ماه اول انبارداريها زنی بذر بابونه تحت تأثیر درجه حرارت و رطوبت سرعت جوانه :4شکل 

  

  
  مختلف در ماه سوم انبارداريي ها زنی بذر بابونه تحت تأثیر درجه حرارت و رطوبت سرعت جوانه :5 شکل

  

 
  ي مختلف در ماه ششم انبارداريها زنی بذر بابونه تحت تأثیر درجه حرارت و رطوبت سرعت جوانه: 6شکل 

  

  بحث 
 ســرعت و نــیز جوانــهحفــظ قــوه نامیــه و قابلیــت 

ـــت ــدن یکنواخ ـــذور از مهـ سبزش ـــل مب ـــرین مراح ت
هـاي  روي ویژگی مطالعـه و گیـاه اســت زنـدگی یــک

بذر به جهـت فـراهم کـردن یــک ارزیــابی از قـدرت 
ولیـد و در حفظ و مدیریت یک گونـه و همچنـین ت ،بذر

 ,.Yang  et al( باشــد تکثیر جمعیت گیـاهی مهـم مـی

2008; Ompal et al., 2011.(  
ــا وجــود گزارشـــات متعـــدد ـــورج و راي  ب جـ

)Jorge and Ray, 2004أثیر انــدازه بــذرتـ ) روي، 
زنـی  ي جوانـهها ویژگی شوري و... ،هاي خشکی تنش

بذر و رشـد گیاهچــه اطلاعــات انــدکی در بـــاره 

0.2
0.22
0.24
0.26
0.28

0.3
0.32
0.34

5 7 9 11 13 5 7 9 11 13 5 7 9 11 13 5 7 9 11 13
ت
طوب

ر

10 15 20 25 دما

نی
ه ز

وان
ت ج

رع
س

نانو

آلومینیوم

0.2
0.22
0.24
0.26
0.28

0.3
0.32
0.34

5 7 9 11 13 5 7 9 11 13 5 7 9 11 13 5 7 9 11 13
ت
طوب

ر

10 15 20 25 دما

نی
ه ز

وان
ت ج

رع
س

نانو

آلومینیوم

0.2
0.22
0.24
0.26
0.28

0.3
0.32

5 7 9 11 13 5 7 9 11 13 5 7 9 11 13 5 7 9 11 13
ت
طوب

ر

10 15 20 25 دما

نی
ه ز

وان
ت ج

رع
س

نانو

آلومینیوم



 ...بذر یزن جوانه زانیبر م يو انباردار يمختلف بسته بند طیاثر شرا یبررس

103  

گیـاه زنی بذرهاي  تولیـد بـذر و اکوفیزیولـوژي جوانه
بندي وجود  ر شرایط متفاوت انبارداري و بستهبابونه د

  ).Srivastsra et al., 2011(دارد 
ـــهاز  ــل ب ــناخت عوام ــه ش ــایی ک ـــی  آنج زراع

توانـد گامی اساسـی در افـزایش تولیـد گیاهــان  مـی
دارویـی باشـد و کمبود آب یکی از مهمترین عوامـل 

کننـده عملکــرد آنهـا در بسـیاري از منـاطق  محدود
، بنــابراین مطالعــه و باشــد میجهــان از جملــه ایــران 

مـرتبط بررسـی اثـرات میـزان آب آبیـاري و عوامـل 
تــرین مسـایلی  با مـصرف بهینـه آب یکـی از عمـده

کمـی لـذا  ،است که بایـد مـورد توجـه قــرار گیــرد
 بـذر بـه اتیح تیانبار و قابل طیشرا نیکردن روابط ب

 تـاکنـد  کمـک می یـیدارو اهـانیبذر گ دکنندگانیتول
 هـاي انبـار یژگـیبـذرها را بـا و اتیح تیبتوانند قابل

داشتن دانش فنی در ارتباط بـا . کنند ینیب شیپ موجود
مناسب نگهداري بذر در انبار  رطوبت درجه حرارت و

و ارتباط آن با حفـظ قـوه نامیـه بـذر از مـوارد مهـم 
ــاتی ــذر مطالع ــادي از ب ــداري اقتص ــتاي نگه  در راس

د حدو ي دریافت شدهها چرا که پیرو گزارش باشد می
پایین آنها دلیل کیفیت  درصد بذر تولیدي سالیانه به 25

ــی ــد ( از دســت م  ;Saber and Khalid 2009رون

Mousavinik et al., 2011 .( نشـان این تحقیـق نتایج
زنی کاهش  هبا افزایش مدت نگهداري درصد جوانداد 
کـه نوسـان در  طوري ه) بـ3و  2، 1 هاي یابد (شکل می

درصـدي در اکثـر تیمارهـا دیـده  20کاهش بـیش از 
فرسودگی یا پیري بذر بـا گذشـت عبارتی ه ب، شود می

و توانـایی بـذر بـراي زنـده مانـدن اتفاق افتـاده زمان 
 ,Heydari Sharif Abad and Dorri( یابـدکـاهش 

با افزایش دماي انبار داري و سطح رطوبـت  و) 2003
زنی و قوه نامیـه بـذر بابونـه  محتوي بذر درصد جوانه
تـأثیر قـرار گرفتـه و کـاهش آلمانی به شـدت تحـت 

زنی بذر بابونه در سطوح رطوبتی پنج و  . جوانهیابد می
هفت درصد در همه دماها چنـدان تحـت تـأثیر قـرار 

ــولاً ــت و معم ــه ماه نگرف ــول هم ــا در ط ــاوت  ه تف
 Miller( میلـر و مـک دونالـدداري ایجاد نکرد.  معنی

and Donald,1994(  ــر عوامــل تاثیر ســایراز گــذار ب
ي ها خسـارتعامـل ژنتیـک، زنـی بـذر  درصد جوانـه

مکانیکی، شرایط دما و رطوبت محـیط، ذخیـره بـذر، 
رطوبت محتوي بـذر، وجـود موجـودات ذره بینـی و 
رسیدگی بذر است که در این میان رطوبت و حرارت 

زمـان بـا افـزایش  هـم از مهمترین این عوامل هستند.
مـدت زمـان انبـارداري قــوه نامیـه بـذور در دماهــا و 

زنی  ما این کاهش جوانها ي بالا کاهش یافتها رطوبت
سبت بـه آلومینیـومی کمتـر بـود و بندي نانو ن در بسته

بنـدي  کلی در اکثر سطوح دمایی و رطوبتی بستهطور به
ي این تحقیق ها یافتهنانو بهتر از آلومینیومی عمل کرد. 

در مـدت زمـان هاي دیگران نشـان داد کـه  و گزارش
دمـا از عوامل محیطی، اگر تغییرات نگهداري طولانی 

حداقل و حداکثري مشخص فراتر رود ممکـن اسـت 
افزایش غیر عادي سیالیت در اثر ء باعث آسیب به غشا

در نتیجه درصـد جوانـه زنـی بشـدت دچـار  آن باشد
 .)Abbaszadeh, 2011(تغییرات کاهشی خواهـد شـد 

یک  کرد که هر بیان  )Harrington 1972( هرینگتون
  عمر بذر در محـدوده ،کاهش در میزان رطوبت درصد

کنـد زیـرا در  درصد را دو برابر می 5الی  14رطوبتی 
بذر شروع به تنفس و ایجـاد  درصد 14 رطوبت بالاي

تر از قانون  سریع ها حرارت نموده و سپس حمله قارچ
دهـد. محتـواي  انی بذر را کـاهش مـیم رطوبت، زنده
ي ها شکسـت سـاختار ،درصـد 5تـر از  رطوبت پایین

 Hampton( کند ایند زوال بذر را تسریع میغشاء و فر

and Teckrony, 1995(  گراد سـانتیدرجه  5و نیز هر 
 دهـد. افـزایش میکاهش در دما عمر بذر را دو برابـر 

یگراد در مورد این ي پایین تر از صفر درجه سانتها دما
ي هـا چـون بسـیاري از واکنش ،کنـد قانون صدق نمی

بیوشیمیایی مرتبط با زوال بذر در این دماهـا صـورت 
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کننـده  اثرات تعدیلنمی گیرد و کاهش بیشتر دما فقط 
 ). McDonald2004در طول عمر بذر دارد (

ــه ــت  درصــد جوان درصــد در  7و  5زنی در رطوب
درصد بود و  95درجه در ماه اول انبارداري  25دماي 

کاهش را نشان ماه انبارداري تنها یک درصد  6پس از 
رسـد سـطح پـایین  دار نبود. بـه نظـر مـی داد که معنی

رطوبت تأثیر منفی افزایش دما را خنثی کرده باشد. در 
زنی  اکثر دماها و سطوح رطوبتی تفاوت درصد جوانـه

ي پنج و هفت درصـد کـه پـایین تـرین ها در رطوبت
دار نبـود. امـا بـا افـزایش  سطوح رطوبتی بودند، معنی

زنی کاهش یافت. درصـد  درصد جوانهدرصد رطوبت 
 25درصـد در دمـاي  9زنی در سـطح رطوبـت  جوانه

درصد در هـر دو نـوع  84درجه در ماه اول انبارداري 
 55بسته بندي بود که پس از شش مـاه انبـارداري بـه 

درصد در بسته بنـدي  51درصد در بسته بندي نانو و 
  آلومینیومی کاهش یافت.

 ,.Agha et alمکـاران (ه و آقـادر تحقیقی مشابه 

 دوره طـول افـزایش بـا گـزارش دادنـد کـه  )2004
 کـاهش هاي سـویا بـذر کیفیتبذر در انبار،  نگهداري

و اینکه نـوع و کیفیـت  )Verma et al., 2003یافت (
توانـد در کمیـت و سـرعت  بسته بندي بذرها نیز مـی

 بـذرها نگهداريو اینکه  جوانه زنی بذرها موثر باشد 
 بـر داري تـأثیرمعنی مختلـف يها سـهکی و هـا پاکت در

رد داي ســویا ها بــذر اســتاندارد زنــی جوانــه قابلیـت
)Oskuei, 2012; Mohsen Rajabi etal., 2013( . اثـر

ختلف تیمـار رطـوبتی هاي م دماهاي متفاوت و غلظت
ـــط  ـــاس زادهتوس در ) Abbaszadeh 2011( عب

گـزارش و درمنه دشتی نیـز کافور گیاه  زنی بذر جوانه
سـه  در را فلفل شده برداشت تازه بذرهاي .شده است

 کاغـذي و اتیلن پلی آلومینیومی، فویل پوشش مختلف

 هفتـه چهار گذشت از پسنگهداري و مشاهده کردند 

 ولی شدند زنی جوانه سرعت و درصد منجر به کاهش

 فویـل لفاف در و بیشتر اتیلن پلی لفاف در کاهش این

بنابراین نتـایج نشـان دهنـده اثـر  بود آلومینیومی کمتر
  رطوبت بذر بر زنده مانی آن است.

 انبار شرایط دو در را پیاز بذرهاي تحقیقی دیگر در
 مختلف يها جنس از ییها کیسه با سرد انبار و معمولی

کردنـد  نگهداري آلومینیوم فویل و اتیلن پلی اي، پارچه
 شاخص بنیـه زنی، جوانه که و نتایج بررسی نشان داد 

 با مختلف شرایط در مزرعه در گیاهچه ظهور و گیاهچه
 مشـاهده میـزان بیشترین که طوري به داشتند تفاوت هم

 در اتیلن پلی يها کیسه در فوق يها شاخص شده براي
 .)Nagaveni, 2005( گردیـد گزارش سرد انبار شرایط

 ,.Kumari et al(  همکـاران و کومـاريدر این رابطه 

 شـرایط در پیاز بذرهاي اگر که نمودند ) گزارش2008
 نگهـداري اي پارچه يها کیسه در نشده کنترل محیطی

   کنند. می حفظ بالایی درحد را خود زنی جوانه شوند
 بـذرهاي )Agha et al., 2006( همکـاران  و آقـا

 کنفی، گونی پلاستیکی، اي، پارچه يها کیسه در را سویا
 براي یخچال در نیام با کیسه بدون و فلزي قوطی کوزه،
 گزارش کردند که و کردند نگهداري متفاوت يها دوره

 کـاهش بـذر کیفیـت نگهـداري دوره طـول افزایش با
 بهتـر خیلی یخچال در نیام با بذرها نگهداري و یابد می
 آن دلیل و بود محیطی عادي شرایط در ها تیمار سایر از
 کردنـد. بیان ها تیمار سایر در رطوبت و دما بالابودن را

 باعـث افتـد مـی اتفـاق طی انبارداري در که بذر زوال
 نهایـت در و گیاهچـه بـذر، اسـتقرار کیفیـت کـاهش

ــرد ــه در عملک ــردد می مزرع  ,.Verma et al( گ

2003Guvender et al., 2007; .(  
نکتـه قابـل توجـه ،ي ایـن تحقیقها در تایید یافتـه

بندي نانو نسـبت  زنی در بسته صدي جوانهدر 12بهبود 
به آلومینیومی در بالاترین سطح دمایی و رطوبتی بـود. 

جـذب بندي نانو اثـرات سـمیت را  بسته شود میگفته 
میکروبی دارد. کرده و خاصـیت ضـد بـاکتري و ضـد

) بـا Barazandeh 2015مشابه با نتـایج مـا برازنـده (
بنــدي نـانو و آلومینیـوم بــر روي  بررسـی تـأثیر بسـته
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ــ انبــارداري ــه ب ــد ک ذور ذرت و ســویا گــزارش کردن
 از بهتـر خیلی بالا يها رطوبت و دما در بندي نانو بسته

 کـرده نگهداري ذرت و سویا را بذر پوشش آلومینیوم
ــرا زوال و ــه آن ــق ب ــی تعوی ــداخت، ول ــا ان  و در دم

 بنـدي  بسـته بـا داري معنی اختلاف کمتر يها رطوبت
 يها بسـتهظـروف بذر در  نگهداري نداشت. آلومینیوم

 يها بستهکه گازهاي سمی توسط خود  شود میباعث 
زمـان  بـذرنانو جذب شده و همین امر باعث شده تا 

نـور را  همچنـین نـانوي اه . بسـتهبماندسالم بیشتري 
باکتري دهنـد و ضـدمیکروب و ضـد عبور نمی ازخود

  .هم هستند
  

  نهاییگیري  نتیجه
توان پیشنهاد کرد که سطوح رطوبتی  کلی می طور به

بندي  بسته ،گراد درجه سانتی 10درصد در دماي  7و  5
ــانو  ــهن ــدگاري یکماه ــراي ب ،و مان ــرایط ب ــرین ش هت

نگهداري بذر بابونه اسـت کـه باعـث حفـظ طـولانی 
ي ها طور کلی همه شـاخص . بهشود میمدت قوه نامیه 

 7زنی با افزایش درصد رطوبت محتوي بـذر از  جوانه
 25بـه  10درصد و افزایش دماي انبـارداري از  13به 

بـا افـزایش  معمـولاًکـاهش یافتنـد.  گراد سانتیدرجه 
ــارد ــاي انب ــاخصدم ــهها اري ش ــاهش  ي جوان زنی ک

یابند. دماهاي بـالا سـبب افـزایش سـرعت وقـوع  می
وند کـه شـ هاي آنزیمی و متابولیکی مـی برخی واکنش

شـوند. دماهـاي بـالا بـه  تسریع زوال بذر را سبب می
واسطه افزایش فعالیت متابولیکی مواد هیدرولیز شـده 

 ذرهاي بـا رطوبـت بـالا را تسـریع، زوال بـها و آنزیم
  کنند.  می
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