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0311، تابستان 2، سال نهم، شماره 43فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي   

 

  .Cuminum cyminum L گیاه داروییاسانس  بهبود عملکردبررسی فیتوشیمیایی و 

 کننده رشد متابولیک پلورامین و تنظیم یکنندهپاشی فعالبا محلول

 تحت شرایط دیم بیواکس
 

 5، پرینا اصغریان4پور، زهرا معصوم3، سعید ملایی*2زاده، فرهاد حبیب1سعید حضرتی

 ، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز، ایرانگروه زراعت، دانشکده کشاورزی، دانشیار1
 المللی امام خمینی )ره(، قزوین، ایران، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه بیننژادی گیاهیبهژنتیک و گروه استادیار، 2

 ، ایرانتبریز دانشکده علوم پایه، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان،، گروه شیمیاستادیار، 3
 شهید مدنی آذربایجان، تبریز، ایران، دانشگاه کده کشاورزیت، دانش، گروه زراعی ارشدکارشناسدانشجوی 4

 تبریز، ایران، پزشکی تبریزم علوه نشگا، داییدی داروبررکات مرکز تحقیقادانشیار، 5

 

  21/1/00؛ تاریخ پذیرش:  22/2/22تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

 زیرره  تنهرا  و فرراوان  اقتصادی دارای ارزش ،های ثانویه( سرشار از متابولیت.Cuminum cyminum L) سبز زیرهگیاه دارویی 

بر این گیراه در شررای    و بیواکس پاشی محرک رشد پلورامین ارزیابی تاثیر محلول منظور بهدر این تحقیق است.  ایران در زراعی

 دانشرگاه شرهید مردنی آذربایجران    در مزرعره تحقیقراتی    تکرار با چهار بلوک کامل تصادفی طرح قالب دیم، آزمایش فاکتوریل در

گرم در لیتر و بیرواکس   5و  5/2های صفر، پاشی پلورامین در غلظتمحلول شامل آزمایش اجرا شد. فاکتورهای (1331و  1331)

 GC-MSتوسر  استخراج و  ،با آب ریا روش تقطبتوس  دستگاه کلونجر  ساسان لیتر در لیتر بودند.میلی 11و  5در سطوح صفر، 

پاشی بیواکس بر ارتفاع وزن هزار دانه، تعداد دانه در چتر و بازده اسانس و اثر محلولپاشی پلورامین بر تاثیر محلولآنالیز گردید. 

درصرد   مایشی نیز بر تعداد دانه در چتر،دار بود. اثر متقابل فاکتورهای آزگیاه، تعداد دانه در چتر و درصد و عملکرد اسانس معنی

بره  داری برا اخرت م معنری   اد که بالاترین درصد و عملکرد اسرانس  ها نشان دمقایسه میانگیندار گردید. و عملکرد اسانس معنی

گرم در لیتر پلورامین، بالاترین درصد اسرانس   5/2پاشی تعلق داشت؛ بعد از آن، محلول لیتر در لیتر بیواکسمیلی 11پاشی محلول

-کومیک آلدئید، گامرا -، پیسیمن-پارا ، آل-11-کارن-3ترین ترکیبات شناسایی شده در همه تیمارها، شامل عمدهرا تولید نمود. 

 5گررم در لیترر پلرورامین و     5پاشری  برا محلرول   آل-11-کارن-3بود. بیشترین مقدار ترکیب  آل-11-کارن-2پینن و -ترپینن، بتا

-گاما ،سیمن-پارا پاشی همزمان، باعث افزایش این ترکیب شد. بیشترین مقداردست آمد؛ یعنی محلولدر لیتر بیواکس به لیترمیلی

گرم در لیتر پلرورامین   5پاشی ترین میزان این ترکیب با محلولو کم لیتر در لیتر بیواکسمیلی 11 پاشیبا محلول پینن-ترپینن و بتا

توانرد  مری  واکسیر ب و نیمحرک رشد پلورام یپاشمحلول که داد نشان جینتا مجموع در. دست آمددر لیتر بیواکس به لیترمیلی 5و 

  .بهبود دهد مید  یشرا را تحت سبز رهیزهای موجود در اسانس ترکیبو  عملکرد
 

 *پاشی، محلولزیره سبز، دیمتنظیم کننده رشد، ، اسانس، اسید آمینه :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

با توجه به اثرات جانبی داروهای شیمیایی، گیاهان 

عنرروان ترروان بررهدارویرری و ترکیبررات طبیعرری را مرری 

گیاهران   به همین دلیل جایگزینی مناسب استفاده نمود.

، مرردم  از کثیرری  جمعیرت  توسر   سراله  همره  دارویی

 قرار استفاده توسعه، مورد حال در کشورهای در ویژهبه

گیراه   .(Ekor, 2014; Rasool et al., 2020)د نر گیرمی

 Cuminum cyminumزیره سبز با نرام علمری   دارویی 

L. ( از خرررانواده چتریرررانApiaceae و سرشرررار از )

بوده و ارتفاع آن برحسب شررای    های ثانویهمتابولیت

ایرن گیراه   متر متغیر اسرت.  سانتی 51تا  15محیطی از 

ای گیراه چنرد منظروره    و فراوان اقتصادی دارای ارزش

است که در سراسر جهان برای اهدام مختلف آشپزی 

عنوان افزودنی گیرد؛ بهمیو دارویی مورد استفاده قرار 

 غذایی برای تهیه غذاهای مختلف از جمله پنیر، ترشی

سوپ استفاده شده و بعد از فلفرل سریاه بره عنروان     و 

ترین ادویه، در بسیاری از نقاط جهران کراربرد   محبوب

 جمله از کشورهایی در(. Mnif and Aifa, 2015دارد )

این  در زراعی زیره تنها تاکنون و کشت گردیده ،ایران

 درمران  بررای زیرره سربز   اسرت. گیراه دارویری     کشور

 صررع،  ضرد  ضد تشنج، عنوان به مختلف هایبیماری

 سوء هاضمه و نفخ ضد آور، ادرار معده، کننده تقویت

 هرا، بررونش  مزمن و های حادنزله در. شودمی استفاده

 زنرانگی  درمان ترشرحات  هاضمه و سوء از ناشی نفخ

مفیرد   دیابتی بیماران برای این گیاه. دارد اثرات مفیدی

 باشرد شیر نیرز مری   کننده زیاد و مدر اثر دارای بوده، و

(Haghiroalsadat, 2011; Mnif and Aifa, 2015; 

Fatima et al., 2018.) 

بومی مناطق مرکزی و جنوبی آسیا بوده  ،زیره سبز

عدم تداخل  و فصل رشد کوتاه، نیاز آبی کمدلیل و به 

توجیره   فصل رشد، نسبت به دیگر محصولات زراعری 

 زیرره  مقردار اسرانس در میروه   . بالاتری دارداقتصادی 

 از اغلررب کرره برروده دو تررا پررنج درصررد حرردود سرربز

 الکل، کومیرک  کومیک نن، پی -بتا و آلفا پاراسییمول،

-آلفرا  پری آلدهید، اوژنول، ف ندرن، بتا و آلفا آلدهید،

 1/1سربز   زیرره  شود. درمی تشکیل میرسن و ترپینئول

درصرد صرمو و    8درصد رزیرن،   5/13درصد روغن، 

 درصررد پررروتئین نیررز وجررود دارد  5/15موسرری ژ و 

(Iacobellis et al., 2005; El-Ghorab et al., 2010; 

Allaq et al., 2020). 

وسیع از کودهرای معردنی سربب افرزایش      استفاده

لرذا برا    ؛نگرانی در مورد س مت انسان گردیده اسرت 

هررا یررا عوامررل  کننرردهجررایگزین کررردن آن بررا القرراء 

توان تا حدودی ایرن نگرانری   می ،رشد یکنندهتحریک

را کاهش داد. مخاطرات زیست محیطی و نگرانی زیاد 

 ،های موجرود کشراورزی  در خصوص پایداری سیستم

موجب افزایش تمایل به اسرتفاده از ترکیبرات طبیعری    

)شامل اسیدهای آمینه( بررای تنظریم رشرد و بیوسرنتز     

 (. Shehata et al., 2011گیاه شده است )

 که دررهستن ترکیباتی مجموعه زیستی، هایمحرک

 عنروان بره  آنهرا  از گروهری . کنندمی را تحریک زیستن

 بره  گیراهی  مطلروب  پاسخ و در واکنش مؤثر ترکیبات

 ترکیبرات  عنروان  بره  گروهری دیگرر   و محیطی شرای 

عملکرد کمری و کیفری    توانندمی رشد، افزایش محرک

به عنوان  زیستی هایگیاهان را تحریک نمایند. محرک

 و تحریرررک متابولیسرررم باعرررث ،بیولررروژیکی مرررواد

 کارآیی گیاهان افزایش جهت در متابولیکی فرآیندهای

 (. Gawronak, 2008شوند )می

اسیدهای آمینه به عنروان ترکیبرات نیترروژن آلری،     

اهمیرت   های ساختمانی سرنتز پرروتئین هسرتند.   بلوک

هرا بررای   اسیدهای آمینه به خاطر مصرم گسرترده آن 

ها، بیوسنتز مواد نیتروژنی بدون پروتئین از قبیل رنگیزه

ی و پیریمیرردنی هررا، پایرره پررورینهررا، کرروآنزیمویتررامین

 ;Rezakhani and Haj Seyed Hadi, 2017باشرد ) می

Wafaa et al., 2021ت کره اسریدهای   (. ثابت شده اس

مسرتقیم در  طرور مسرتقیم و یرا غیر   تواننرد بره  آمینه می
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های فیزیولوژیکی رشد و نمو گیاه نقش داشرته  فعالیت

انررد کرره کرراربرد برگرری  باشررند. مطالعررات نشرران داده

عملکررد و   اسیدهای آمینه موجب افزایش رشد گیراه، 

 شرررود مررریو گشرررنیز ترکیبرررات آن در گیررراه سررریر 

(El-Shabasi et al., 2005; Wafaa et al., 2021 .) بره 

 و متابولیسرم  باعث تحریرک  آمینه اسیدهای کلی، طور

گیاهان  کارآیی افزایش جهت در متابولیکی فرآیندهای

 کراربرد آنهرا   ،بنابراین ؛(Faten et al., 2010)شوند می

 را موجب خواهرد شرد؛   دارویی گیاه یک موفق کشت

 هرای شراخص  برر  کمری،  هایبر شاخص افزون چون

 ترثثیر  این که شوندمی واقع مؤثر دارویی نیز گیاه کیفی

 5/2میرزان   ترا  mRNAبرداری نسخه افزایش از طریق

 زایشری،  رشرد  در های مؤثرهورمون سازیبرابر، فعال

 افرزایش  هرا، تشرکیل کربوهیردرات   فرآیند سازیفعال

 در پرروتئین  میرزان  و افرزایش  عنصرها انتقال و جذب

 در کیفری  و کمری  هرای بهبود ویژگری  موجب گیاهان،

 هرای ترنش  شررای   در ویرژه  تری بره کوتاه زمان مدت

 (. ازThomas et al., 2009شرروند )مرری محیطرری

 بره  تروان گیاهان می بر آمینه اسید مثبت هایاثرگذاری

 بیوشیمیایی و ترکیبات فیزیولوژیک هایشاخص بهبود

 و کمری  عملکررد  ( و افزایش.Thea sinensis Lچای )

( اشراره  .Matricaria chamomilla Lبابونه ) در کیفی

 ,.Thomas et al., 2009; Golzadeh et alنمرود ) 

2011.) 

استفاده از مواد طبیعی در محصولات کشاورزی به 

منظور افزایش تحمل، رشد و تولید گیاهان دارویری و  

معطررر افررزایش یافترره اسررت. در میرران ایررن ترکیبررات، 

های زیستی گیاهی وجود دارد که ممکن اسرت  محرک

یررا مخلرروط بررا  آمینواسرریدهاتنهررا در ترکیبررات آنهررا 

باشند. هدم از این تحقیق، ارزیرابی ترثثیر    هاهورمون

های پلورآمین و ترکیرب محررک   استفاده از اسید آمینه

وشیمیایی گیاه زیره سربز  رشد بیواکس بر متابولیسم فیت

 بود.

 هامواد و روش

هرای  ای )سالصورت آزمایش مزرعهبهاین تحقیق 

 طررح  قالرب  دربه صورت فاکتوریرل  ( 1331و  1331

تحقیقاتی  مزرعه در تکرار چهاربا  بلوک کامل تصادفی

برا عرر     ایمنطقره  ،دانشگاه شهید مدنی آذربایجران 

دقیقرره شررمالی و طررول   81درجرره و  31جغرافیررایی 

دقیقره شررقی، در ارتفراع     33درجره و   45جغرافیایی 

. اجرررا گردیرردمتررری از سررطی دریررای آزاد   8/1318

بندی اقلیمی دومارتن، منطقه دارای اقلیم براساس طبقه

درجه  11نیمه خشک سرد است. میانگین دمای سالانه 

 درجره  11دمرای سرالانه   سلسیوس، میانگین حرداکثر  

ی درجه 2/2سلسیوس و میانگین حداقل دمای سالیانه 

ایرن ناحیره    سلسیوس است. میانگین بارندگی سرالانه 

شرامل  آزمایشری   فراکتور دو . باشرد میمتر میلی 3/211

 14)حراوی   کننده متابولیک پلورامینفعالشی پامحلول

 2/1درصرد نیترروژن آلری،     8/13درصد نیتروژن کل، 

 31درصرد مراده آلری و     32صد نیتروژن آمونیومی، در

 5و  5/2هرای صرفر،   غلظرت در  درصد آمینواسید کل(

 15حراوی  ) و تنظیم کننده رشرد بیرواکس  گرم در لیتر 

پی  2511پی پی ام اکسین،  41درصد اسید آمینه آزاد، 

در  (ام جیبررررلینپررریپررری 13پررری ام سررریتوکینین و 

بررود.  در لیترررلیتررر میلرری 11و  5هررای صررفر، غلظررت

عملیرات   1331در پراییز   آزمایش، ابتردا  نقشه براساس

 (شرخم، دیسرک، لرولر   )شخم و آماده سرازی زمررین   

ترن در کترار کرود دامری بره       11انجام گردید و مقدار 

خاک افزوده شد. بذر گیاه زیره سبز از شررکت پاکران   

آبران مراه برا دسرت      15بذر اصرفهان خریرداری و در   

 در نظرر گرفتره شرد.    3×3 هاتکشت گردید. ابعاد کر

بعرد  . خرراک مزرعرره آزمایشی از نوع لومی شنی بود

از سبز شدن و استقرار گیاه، اقردام بره تنرک کردن ترا  

 گردید. مورد نظررسیدن به تراکم 

شی در سه مرحلره )برا فاصرله ده روز از    پامحلول
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یکدیگر( در اواخر اردیبهشت ماه آغاز شرد. عملیرات   

 31در ترراریخ  پرس از رسریدگی کامرل برذر     برداشت 

کنترررل  ،در مراحررل مختلررفگردید. خرداد انجررام 

 11 ،های هرز انجام شد. در پایران فصررل رشرد  علف

صورت تصادفی از هر کرت انتخاب و اجرزای   بهبوته 

تعررداد   عملکرد زیره سبز شرامل ارتفراع نهرایی گیراه، 

ر و وزن هرزار دانره   چترر در بوتره، تعرداد دانه در چت

اندازه گیری شد. همچنین برای تعیین میرزان عملکررد   

دانرره و عملکررررد بیولوژیرررک، در هررر کرررت پررس از 

مترمربرع از هرر    2معررادل   ها، سررطحی حذم حاشیه

ده و پررس از خشرک شردن و    نمرو کرت را برداشرت 

 تعیین شد. مقدار این صفات بوجاری 

برای استخراج  :گیری درصد و عملکرد اسانساندازه

اسررانس از روش تقطیررر بررا آب و دسررتگاه کلررونجر   

گررم   51ابتدا  ،در مرحله استخراج اسانس استفاده شد.

نمونه خشک شده )شاخساره( از هر کررت آزمایشری   

تهیه و پس از آسیاب شدن، به بالون منتقرل شرد و بره    

آن آب مقطر اضافه گردید. بالن روی هیتر قرار گرفت 

 5/2به مردت   ،کلونجربه دستگاه  و بعد از وصل شدن

  نجرررام گردیرررد گیرررری اعمرررل اسرررانس سررراعت 

(British Pharmacopoeia, 1993 .) پس از پایان عمل

سرردیم توسرر  سررولفات گیررری، اسررانس  اسررانس

عملکرررد اسررانس بررر اسرراس   شررد و زدایرریرطوبررت

ضرب درصد اسانس و عملکررد مراده خشرک    حاصل

اسانس اسرتخراج  های د. نمونهگردیشاخساره محاسبه 

شده تا زمان تزریق به دستگاه کروماتوگرافی گازی در 

 یخچال نگهداری شدند.

 برررای: جداسااازی و اناسااایی ترکیباااس اسااانس 

از دسررتگاه  اسررانس ترکیبررات شناسررایی و جداسررازی

 کرومررراتوگرافی گرررازی برررا اسرررپکترومتری جرمررری 

(GC-MS  کروماتوگرافی گازی مردل( ،)Trace GC  و

، سراخت  Trace MS Plusاسرپکترومتر جرمری مردل    

مجهرز   GC-MS( دسرتگاه  Thermo Finniganشرکت 

میلی  32/1متر، قطر داخلی  31با طول  DB5به ستون 

. دمرای  اسرتفاده شرد  میکرومترر   25/1متر و ضرخامت  

 3درجره سرانتیگراد برود و بمردت      11آغازین سرتون  

جره  در 3دقیقه در این دما مانرد و سرپس برا سررعت     

گرراد  درجره سرانتی   211گراد بر دقیقه تا دمرای  سانتی

درجرره  21در ادامرره بررا سرررعت    افررزایش یافررت و 

د و یدرجه سرانتیگراد رسر   211گراد بر دقیقه به سانتی

دقیقه در این دما نگهداری شد.  5/8مدت هب در نهایت

گاز نیتروژن نیز بعنروان گراز حامرل و     ،در این دستگاه

ر بر دقیقره، مرورد اسرتفاده قررار     لیتمیلی یکبا سرعت 

گرفررت. همچنررین دمررای تعیررین شررده در قسررمت    

گراد بود. درجه سانتی 251آشکارساز و تزریق برابر با 

 در ودرروجررم اط عات و کتابخانه از استفاده با سپس

 Adams and) گرفت انجام ترکیبات شناسایی سیستم،

Sparkman, 2007). 

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

هرا از برنامره آمراری    منظور تجزیه و تحلیل دادهبه

SAS      هرا،  اسرتفاده شرد. قبرل از تجزیره و تحلیرل داده

ها انجام شد و پس از اطمینران از  تست نرمال بودن آن

ا هر حالت توزیع نرمال، نسبت به تجزیره و تحلیرل آن  

هرای مرحلره برداشرت از    اقدام گردید. برای آنالیز داده

ده شد. برای مقایسره میرانگین   استفا فاکتوریلآزمایش 

در سطی احتمال پرنج درصرد،    LSDها از آزمون تیمار

 استفاده شد.

 

 نتایج

شی پامحلولتاثیر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

بیواکس بر ارتفاع گیراه در سرطی احتمرال خطرای یرک      

پاشری پلرورامین و اثرر    دار بود؛ ولی مجلولدرصد معنی

دار متقابل فاکتورهرای آزمایشری برر ایرن صرفت معنری      

هرا نشران داد کره    (. مقایسه میانگین1نگردیدند )جدول 

در لیتر بیواکس در مقایسره برا    لیترمیلی 11شی پامحلول
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گررم در لیتررر، ارتفراع گیرراه را بطررور    5مقرادیر صررفر و  

 (.1شکل داری کاهش داد )معنی

رامین در سطی احتمال خطای یک شی پلوپامحلول

 ولری،  داری بر وزن هزاردانره داشرت  درصد تاثیر معنی

شی بیواکس و اثر متقابل فاکتورهای آزمایشی پامحلول

(. 1 داری نداشتنند )جدولبر وزن هزار دانه تاثیر معنی

داد که بیشترین وزن هزار دانه ها نشان مقایسه میانگین

گرم در لیتر پلورامین  5 و 5/2شی پامحلولترتیب به به

تعلق داشت که با شاهد )صفر گرم در لیترر( اخرت م   

 (.  2شکل داری داشتند )معنی

 

 گیری شدهمیانگین مربعات صفات اندازه :1جدول 

 †منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
 تعداد چتر تعداد دانه در چتر وزن هزار دانه ارتفاع گیاه

 ns32/12 **13/1 **18/14 ns 13/28 2 پلورامین

 ns13/1 *58/11 ns 12/31 25/38** 2 بیواکس

 ns58/5 ns21/1 ns81/1 ns32/18 3 تکرار )بلوک(

 ns13/14 ns31/1 **31/13 ns81/3 4 بیواکس ×پلورامین 

 55/13 11/2 11/1 14/1 24 خطا

 15/21 13/15 33/8 14/11  رات )%(ییب تغیضر

† :ns* ، ** درصد. 1درصد و  5دار در سطی احتمال یدار و معنیر معنیب غیترتبه :و 

 

 گیری شدهمیانگین مربعات صفات اندازه :2جدول 

 †منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

عملکرد 

 بیولوژیک
 عملکرد اسانس درصد اسانس عملکرد دانه

 ns11/152215 ns 31/3142 ** 354/1 **11/14 2 پلورامین

 ns 233/13 ns13/21151 ** 111/1 **18/11 2 بیواکس

 ns51/13233 ns25/24113 ns112/1 ns12/5 3 تکرار )بلوک(

 ns33/112358 ns23/22433 **484/1 **11/51 4 بیواکس ×پلورامین 

 41/2 111/1 44/11511 21/152381 24 خطا

 81/13 31/2 11/14 15/11  رات )%(ییب تغیضر

† :ns ** درصد. 1دار در سطی احتمال یدار و معنیر معنیب غیترتبه :و 

 

داری تحرت  صفت تعداد دانه در چتر به طور معنی

شی پلورامین )در سطی احتمرال خطرای   پامحلولتاثیر 

شی بیواکس )در سطی احتمال پامحلولیک درصد( و 

فاکتورها نیز خطای پنج درصد( قرار گرفت. اثر متقابل 

احتمال خطای یک درصد بر این صرفت اثرر    یدر سط

ها نشران  (. مقایسه میانگین1 داری داشت )جدولمعنی

گررم در   5شری  پامحلرول داد که بیشترین تعداد دانه با 

(. صرفات تعرداد   3شرکل  لیتر پلورامین به دست آمد )

چتررر، عملکرررد بیولوژیررک و عملکرررد دانرره بطررور    

فاکتورهررای آزمایشرری و اثررر  داری تحررت ترراثیرمعنرری

 (.2و  1متقابل آنها قرار نگرفتند )جداول 

شی پلورامین و بیواکس و اثر متقابرل  پامحلولتاثیر 

آنها بر صفت درصد اسانس در سطی احتمرال خطرای   

 (. 2جدول دار شد )یک درصد معنی
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 پاشی بیواکس بر ارتفاع گیاه زیره سبز تاثیر محلول :1اکل 

 ندارند( داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سطی در آماری لحاظ مشترک، از حرم یک حداقل دارای های)میانگین

 
 پاشی پلورامین بر وزن هزار دانه گیاه زیره سبز تاثیر محلول :2اکل 

 ندارند( داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سطی در آماری لحاظ از مشترک، حرم یک حداقل دارای های)میانگین

 
 پاشی پلورامین و بیواکس بر تعداد دانه گیاه زیره سبز تاثیر محلول :3اکل 

 ندارند( داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سطی در آماری لحاظ از مشترک، حرم یک حداقل دارای های)میانگین
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 پاشی پلورامین و بیواکس بر درصد اسانس گیاه زیره سبز تاثیر محلول :4اکل 

 ندارند( داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سطی در آماری لحاظ از مشترک، حرم یک حداقل دارای های)میانگین

 
 پاشی پلورامین و بیواکس بر عملکرد اسانس گیاه زیره سبز تاثیر محلول :5اکل 

 ندارند( داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سطی در آماری لحاظ از مشترک، حرم یک حداقل دارای های)میانگین

 

 
 کروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار شاهد :6اکل 
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ها نشران داد کره برالاترین درصرد     مقایسه میانگین

در لیترر بیرواکس    لیترر میلی 11پاشی اسانس به محلول

پاشری،  تعلق داشت که نسبت به سایر سرطوح محلرول  

پاشی داری بود. بعد از آن، محلولدارای اخت م معنی

گرم در لیتر پلورامین، بالاترین درصرد اسرانس را    5/2

پاشی ترین درصد اسانس نیز به محلولتولید نمود. کم

ر در لیتر  لیترر میلری  11گرم در لیتر پلرورامین و   5توام 

بیواکس تعلق داشت که در مقایسره برا سرایر سرطوح     

 (.4داری نشان داد )شکل پاشی اخت م معنیمحلول

داری )در سررطی طررور معنرریاسررانس بررهعملکرررد 

شری  پامحلرول احتمال خطای یک درصد( تحت تراثیر  

پلورامین و بیرواکس و اثرر متقابرل آنهرا قررار گرفرت       

بیشرترین  ها نشران داد کره   (. مقایسه میانگین2جدول )

 برا  مربوط به گیاه محلول پاشری شرده   اسانسعملکرد 

کره نسربت بره سرایر      بوددر لیتر بیواکس  لیترمیلی 11

. داشررتداری تفرراوت معنرری ،شرریپامحلررولسررطوح 

 5کراربرد تروام   در اثرر  اسانس بازده کمترین همچنین، 

 5در لیتر بیواکس،  لیترمیلی 11و گرم در لیتر پلورامین 

در لیترر بیرواکس و    لیترمیلی 5و گرم در لیتر پلورامین 

  (.5شکل شی به دست آمد )پامحلولعدم 

 مبنرررایبرررر  نترررایج آنرررالیز ترکیبرررات اسرررانس 

و ( 14الری   1هرای  )شرکل  ی مربوطره هرا کروماتوگرام

کره   ندنشان داد ،(3جدول ستخرج از آنها )اط عات م

تررین  عمرده کره   گردیرد ترکیب شناسایی  21 مجموعاً

ترکیبررات شناسررایی شررده در همرره تیمارهررای مررورد  

 کومیرک آلدئیرد،  -پری  ،آل-11-کارن-3 مطالعه، شامل

 آل-11-کرارن -2و  سریمن -پارا، پینن-بتا، ترپینن-گاما

 د.ندبو

-کرارن -3اساس نتایج، بیشترین مقردار ترکیرب   بر

گرم  5/2 با شیپامحلولدر اثر ( درصد 33/43) آل-11

در لیتر بیواکس به دست  لیترمیلی 5در لیتر پلورامین و 

درصرد   باعث افزایش ،همزمان یشپامحلولآمد؛ یعنی 

همچنررین،  ایررن ترکیررب نسرربت برره شرراهد گردیررد.  

برره طررور شرری برره صررورت تکرری بیررواکس  پامحلررول

را کراهش   آل-11-کرارن -3ترکیب  داری درصدمعنی

متعلق به نمونه تیمرار  ترین میزان این ترکیب کم داد و

 در لیترر بیرواکس  لیترر  میلری  11شری  پامحلرول شده با 

یکی دیگرر از   کومیک آلدئید-پی .بود درصد( 14/28)

میرزان  برالاترین  ترکیبات عمده موجود در گیاه بود که 

 گررم در لیترر پلرورامین    5/2 برا  شیپامحلولآن در اثر 

گرم در لیتر پلرورامین   5پاشی محلول لیو ،بدست آمد

لیتررر در لیتررر بیررواکس  میلرری 11درصررد( و  13/11)

 این ترکیب بود. کمترین میزاندرصد( دارای  11/11)

 

 

 
 گرم در لیتر پلورامین 5/2پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :7اکل 
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 گرم در لیتر پلورامین 5پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :8اکل 

 

 
 لیتر در لیتر بیواکسمیلی 5پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :2اکل 

 

 

 بیواکسلیتر در لیتر میلی 11پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :10اکل 
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 لیتر در لیتر بیواکسمیلی 5گرم در لیتر پلورامین و  5/2پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :11اکل 

 

 
 لیتر در لیتر بیواکسمیلی 11گرم در لیتر پلورامین و  5/2پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :12اکل 

 

 

لیتر در لیتر بیواکسمیلی 5گرم در لیتر پلورامین و  5پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار : 13اکل   

 

 

 لیتر در لیتر بیواکسمیلی 11گرم در لیتر پلورامین و  5پاشی محلولکروماتوگرام آنالیز اسانس زیره سبز در تیمار  :14اکل 
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شی پامحلول باترپینن -گامابیشترین مقدار ترکیب 

و کمتررین میرزان ایرن     لیترر در لیترر بیرواکس   میلی 11

 5گررم در لیترر پلرورامین و     5شری  پامحلولترکیب با 

بیشرترین و   بره دسرت آمرد.    لیتر در لیتر بیرواکس میلی

برره ترتیررب بررا  پیررنن -بترراکمترررین مقرردار ترکیررب  

در لیتررر بیررواکس و   لیترررمیلرری 11شرری پامحلررول

 5گرررم در لیتررر پلررورامین و   5شرری ترروام پامحلررول

 دست آمد.در لیتر بیواکس به لیترمیلی

شری  پامحلرول با  سیمن-پارابالاترین مقدار ترکیب 

در لیتر بیواکس بره دسرت آمرد. کمتررین      لیترمیلی 11

گررم در لیترر    5شری  پامحلولمیزان این ترکیب نیز به 

 در لیتر بیرواکس تعلرق داشرت.    لیترمیلی 5پلورامین و 

بره   آل-11-کرارن -2 بیشترین و کمترین مقدار ترکیب

 11گرم در لیتر پلورامین و  5/2شی پامحلولترتیب با 

گررم در   5/2شری  پامحلولدر لیتر بیواکس و لیتر میلی

 ،بنردی برر اسراس گرروه    دسرت آمرد.  لیتر پلورامین بره 

و  هبنردی شرد  اسانس به چهار گروه تقسیم هایترکیب

نرد؛  دادتشرکیل   را هرا ها گروه اصلی ترکیبمونوترپن

هرای غالرب تشرکیل    دار ترکیبهای اکسیژنمونوترپن

هرای  های مونروترپن دهنده اسانس بودند سپس ترکیب

با افزایش  ،. بر اساس نتایجدار قرار داشتندهیدروکرین

 هررایمیررزان مونرروترپن بیررواکس برررمیررزان غلظررت 

وری کره بیشرترین   ده شرده بره طر   ودار افزهیدروکرین

لیترر  میلی 11درصد در محلول پاشی  34/41مقدار آن 

هرای  مونروترپن اما بیشترین مقدار  در لیتر حاصل شد.

گرررم در لیتررر  5پاشرری محلررولدار در تیمررار اکسرریژن

 58/81لیتر در لیتر بیواکس به میزان میلی 5پلورامین و 

 درصد بدست آمد.

  

 بحث

پاشری برگری   به صرورت محلرول  مین اکاربرد پلور

داری برر درصرد و عملکررد    سبب ایجاد تثثیرات معنی

منجر  ،مین بر گیاهاتثثیر مثبت پلور اسانس شد. احتمالاً

شررود کرره برره افررزایش محترروای آمینواسرریدهایی مرری 

توانند به عنوان منبرع انررژی و کرربن هنگرامی کره      می

یابد، مرورد  ها در گیاهان کاهش میکربوهیدراتمیزان 

های آمونیوم و اسریدهای آلری   استفاده قرار گیرند. فرم

هرا تشرکیل شرده، انتشرار     ا از آنکه اسیدآمینه در ابترد 

یابد. سپس اسیدهای آلی برای تجزیه و آزادسرازی  می

شروند، از  انرژی از طریق تنفس وارد چرخه کربس می

نره مسرتقیماً نیترروژن قابرل     سوی دیگر، اسریدهای آمی 

کننرد، کره   هرای گیراهی را فرراهم مری    دسترس سرلول 

ترر از نیترروژن معردنی    هرا سرریع  معمولاً توس  سلول

 (.Sadak et al., 2015شود )ذخیره می

کلی، کاربرد پلورامین و بیواکس در آزمایش طوربه

د کره  حاضر سبب افزایش درصد و عملکرد اسانس ش

مواد فتوسنتزی بیشرتر و بره   حاصل تخصیص تواند می

دنبال آن افزایش درصد و عملکرد اسانس باشد. برخی 

که گیاهان قادرند نیترروژن را   انداز مطالعات نشان داده

سرازی  در قالب اسیدهای آمینه بردون تکیره برر کرانی    

معدنی جذب کنند. پلورامین و بیواکس شامل ترکیبات 

باشند کره امکران   دار و انواع اسیدهای آمینه مینیتروژن

جذب نیتروژن توس  گیاه را افزایش داده و با افزایش 

نیتروژن، فاکتورهرای مربروط بره رشرد و تولیرد گیراه       

های زیسرتی  رسد که محرکیابد. به نظر میافزایش می

از طریق افزایش جذب آب و عناصرر غرذایی، سربب    

افزایش فتوسنتز شده و این امر موجب تولید فررآورده  

بره طرور کلری     .بود ارتفاع گیاه شرده اسرت  بیشتر و به

توان بیان کرد کره فرراهم برودن اسریدهای آمینره و      می

نیتررروژن در مراحررل آغررازین رشررد، طویررل شرردن    

 دهد. نتایج مشرابه های هوایی گیاه را افزایش میبخش

 پاشری محلرول نیز نشان داد که اثرر   در همین خصوص

ر ارتفاع گیر دگیاهان با اسید آمینه باعث افزایش چشم

 ،(. در تفسیر این اثرKhan et al., 2019شد ) کاهوگیاه 

توان چنین اظهار نظر کرد که افزایش میزان عناصرر  می

غذایی در دسرترس گیراه بخصروص نیترروژن، باعرث      
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تروان  شود. این تثثیر مثبت را میتحریک رشد گیاه می

به تثمین عناصر غذایی و در نتیجره بهبرود فتوسرنتز و    

ارتباط نزدیک و مثبت میران میرزان فتوسرنتز    همچنین 

نسربت داد   هرا خالص و میزان مواد غذایی کانی برر  

(Noroozlo et al., 2019). 

های زیسرتی آمینرول   تثثیر محرک ،یک پژوهشدر 

فورته، کادوستیم، فسنوترن و هیرومی فورتره برر گیراه     

( مورد بررسری  .Matricaria recutita Lبابونه آلمانی )

که تیمارهای اعمال شرده   و نتایج نشان داد هقرار گرفت

داری بر ارتفاع بوته، قطرر کراپیتول،   دارای اثرات معنی

تعررداد کرراپیتول بوترره، وزن تررر و خشررک کرراپیتول در 

هکتار، عملکرد اسرانس در هکترار، مقردار کامرازولن،     

 مقرردار ف ونوئیررد کررل و شرراخص برداشررت بودنررد  

(Golzadeh et al., 2011). 

محرررک رشررد  محلررول پاشرری   ،یجنتررااسرراس رب

پلورامین و بیواکس با پایه اسیدهای آمینه باعرث تراثیر   

بر مسیر بیوسنتز ترکیبرات اسرانس شرد و ایرن عمرل      

افزایش و کاهش برخی از ترکیبات مهم اسرانس   باعث

 در گررم  5زمران  هم پاشیمحلولکه  یطور به ؛گردید

باعرث   ،واکسیر ب ترر یل در ترر یلیلر یم 5 و نیپلورام تریل

 .شرد  آل-11-کرارن -3 بیدر ترک یدرصد 31 شیافزا

 بیر بره ترت  ،واکسیر ب تریل در تریلیلیم 11 یپاشمحلول

-گامرا  یهابیترک یدرصد 53و  54 شیبه افزا منجر

کاربرد . شد شاهد ماریت با سهیمقا در ننیپ-و بتا ننیترپ

 43 شیمنجررر برره افررزا  نیپلررورامگرررم در لیتررر  5/2

 11برا   سره یمقا در دیآلدئ کیکوم-یپ بیترک یدرصد

 غلظرت با کاربرد  ،در کل ؛شد واکسیب تریدر ل تریلیلیم

 رابطره  کیر  .آن کاسته شد زانیم ازمحرک رشد  یبالا

 کیررکوم-یپرر و آل-11-کررارن-3 بیررترک نیبرر عکررس

-گامرا  .داشرت  وجود ننیپ-بتا و ننیترپ-گاما با دیآلدئ

 یهرا مونروترپن  جرز  سریمن -پرارا و  ننیر پ-بتا ،ننیترپ

 تریلیلیم 11 یپاشمحلول ،نیبنابرا. هستند یدروکربنیه

 یهرا مونروترپن  شرتر یب وسرنتز یب باعث واکسیب تریل در

 داریمعنر  شیافرزا  باعث جهینت در و شده یدروکربنیه

 یپاشر محلول با سهیمقا در یدروکربنیهی هامونوترپن

-11-کرارن -3 ،از طرم دیگر. شد مارهایت ریسا با اهیگ

 داراکسریژن  هایمونوترپن جر دیآلدئ کیکوم-یپ و آل

 لیترر  در گررم  5 با گیاه پاشیمحلول نتیجه در و هستند

 بیوسرنتز  باعرث  بیواکس لیتر در لیترمیلی 5 و پلورامین

 درصرد  ، از ایرن رو گردیرده  داراکسیژن هایمونوترپن

 محققانسایر  یافت. افزایش بذر گیاه زیره سبز در آنها

پاشی ترکیبات محرک رشد ند که محلولاهگزارش کرد

های متابولیکی دخیرل  تواند با تاثیر روی سنتز آنزیممی

روی درصد آنهرا   ،در پیش ماده سازنده ترکیبات موثره

 Mohamed etداشرته باشرد )   ییا کاهش یتاثیر افزایش

al., 2020). 

پاشری  محلرول کره  نتایج تحقیق حاضرر نشران داد   

به طور  ،زمانپلورآمین و بیواکس به صورت تنها و هم

های هیردرکربن  قابل توجهی میزان ترکیبات مونوترپن

میزان تاثیرپذیری این گروه  .دار را تحت تاثیر قرار داد

مین و بیرواکس  ازمران پلرور  از ترکیبات با کراربرد هرم  

اما تاثیرگرذاری بیرواکس در مقایسره برا      گردید،بیشتر 

کراربرد بیرواکس در غلظرت برالا      .مین بیشتر برود اپلور

دار شرد.  هرای اکسریژن  باعث کاهش میرزان مونروترپن  

بیرواکس برا   همچرون  هرای رشرد   ممکن است محرک

توجه به اینکه دارای مقادیر برالایی ترکیرب اکسرین و    

مسیر بیوسنتر ترکیبرات اسرانس در    هستند،سیتوکینین 

  دنرردهسررلول هررای گیرراهی را تحررت ترراثیر قرررار     

(Taj et al., 2019). 

بروده و   یشیاکسا ضد یتخاص دارای یرهز اسانس

مرود   یرها در غذا، نوشابه، شک ت و پنیبعنوان افزودن

 بره  نقراط،  بعضری  در ین. همچنر یررد گیاستفاده قرار م

 Hanelt) شودمی مصرم غذا چاشنی و ادویه صورت

et al., 2001; Ranjbarian et al., 2004 .) مطالعره در 

 یسرلول  یتو سرم  یدانیاکسیآنت یکروبی،ضدم فعالیت

 یدارااین گیراه   اسانسکه  نشان داد یاهس زیرهاسانس 
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 Allahghadri et) باشدیم یفراوان یولوژیکیخواص ب

al., 2010) . یرره اسرانس ز  یولوژیکیخواص بارزیابی 

 یاییاز توان ضدباکتر این گیاهاسانس که نشان داد  زبس

 ینبرخروردار بروده و بنرابرا    یمناسرب  یدانیاکسر یو آنت

هرا جهرت   نگهدارنرده  یربا سا یبدر ترکتوان از آن یم

 یهررایسررتمدر مقابررل انررواع س ییمحافظررت موادغررذا

عامررل عفونررت و  یهررایکروارگانیسررمو م یداتیواکسرر

به . (Mahmoudi et al., 2012) بهره جست یتمسموم

 یرره عمده موجرود در اسرانس ز   یباتترک این دلیل که

-بترا و  یننترپ-، گامایمنس-پارا آل،-11-کارن-3سبز 

انجرام گرفتره،    یقرات باشرد و برر اسراس تحق   یم یننپ

 اثیرترر تحرت  سربز  زیرره  اسرانس  بیولروژیکی  خرواص 

 تغیبرر  با و بوده اسانس عمده ترکیبات کمیت و کیفیت

 کره  یاز آنجائو  ؛یابدمی تغییر بیولوژیکی خواص آنها

 یاهگ تیمار اضر،ح یقبدست آمده از تحق یجنتا اساسبر

 یترر گررم در ل یلری م 5و  یتردر ل یواکسب یترلیلیم 11با 

 ینا یزانم یشباعث افزا یبه طور قابل توجه ینپلورآم

لرذا   ،اسرت  یرده اسرانس گرد  یفیرت و بهبود ک یباتترک

اسررانس  یررنا یخررواص داروئرر ینررهدر زم یقرراتتحق

در اسرانس   یرن جهت کراربرد ا موثر در  یتواند گامیم

و لروازم   ییغرذا  ی،داروسراز  ی،مختلف پزشرک  یعصنا

 .باشد یو بهداشت یشیآرا

 

 گیری نهایینتیجه

 و نیرشد پلرورام  محرککاربرد  ،حاضر قیتحق در

باعررث بهبررود  میررد  یشرررا تحررت توانسررت واکسیررب

سبز گرردد.   ریز ییدارو هایعملکرد دانه و اسانس در گ

پاشی بیواکس میزان ارتفاع گیاه را به طور قابرل  محلول

همچنرین پلرورامین باعرث افرزایش      ؛توجهی بهبود داد

وزن هزار دانه و تعداد دانره در گیراه زیرره سربز شرد.      

کاربرد بیواکس بره صرورت تکری منجرر بره افرزایش       

 ،اساس نتایج بر درصد و عملکرد اسانس شد. دارمعنی

و  آل-11-کارن-3ترپینن، -درصد ترکیبات اصلی گاما

به صورت تکی )تحت تاثیر این دو ترکیب  سیمن-پارا

رشد  محرکبرگی کاربرد  افزایش یافت. (زمانهم یاو 

هرای  تیتوانرد در سرنتز متابولمری واکسیب و نیپلورام

مرواد مروثره و    یفریو ک یعملکرد کم شیو افزا هیثانو

 فرا یا ینقش مهمرر زیره سبز،  ییارزشمند در گیاه دارو

هرای تکمیلری بررای    پرژوهش ادعا به  نیا ،لبترهاکنرد. 

 هیر ثانو هایتیمتابول دیتول وسنتزییب رهاییمس یبررس

 باشد.یم زیره سبز، نیازمند اهیدر گ
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Abstract 

Cumin (Cumin cyminum L.) the only cumin crop in Iran, which is rich in secondary 

metabolites has great economic value and is. In order to evaluate the effect of foliar application 

of growth stimulant of pluramin and bioxa on this plant, a field study was conducted as a 

factorial experiment in a randomized complete block design with four replications in the 

research farm of Shahid Madani University of Azerbaijan in 2017- 2018. Experimental factors 

included foliar application of pluramin at the concentrations of 0, 2.5 and 5 g.l-1 and bioxa at the 

levels of 0, 5 and 10 ml.l-1. The essential oil was extracted using hydro-distillation method in 

Clevenger apparatus and analyzed by GC/MS. The effect of foliar application of pluramin on 

1000-seed weight, number of seeds per umbel and essential oil yield and the effect of foliar 

application of bioxa on plant height, number of seeds per umbel and content and yield of 

essential oil were significant. The interaction of experimental factors on the number of seeds per 

umbel, content and yield of essential oil was significant. Comparison of means showed that the 

highest content and yield of essential oil with a significant difference belonged to the foliar 

application of 10 ml.l-1 bioxa; after that, spraying 2.5 g.l-1 of pluramin produced the highest 

content of essential oil. The major compounds identified in all treatments included 3-carn-10-al, 

para-cement, p-comic aldehyde, gamma-terpinene, beta-pinene and 2-carn-10-al. The highest 

essential oil yield was obtained from foliar application of 10 ml.l-1 bioxa, which was 

significantly different from the other levels of foliar application. That is, simultaneous foliar 

application increased this compound. The highest amount of para-cymene, gamma-terpinene 

and beta-pinene was obtained by spraying 10 ml.l-1 bioxa and the lowest amount of these 

compounds were obtained by spraying 5 g.l-1 pluramin and 5 ml.l-1 bioxa. Overall, the results 

showed that foliar application of growth stimulants of pluramin and bioxa can improve the yield 

and composition of cumin essential oil under the rainfed conditions. 
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