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 1400تابستان ، 2، شماره نهم، سال 34فصلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی 
  

   .Artemisia Lگیاه دارویی سه گونه از اسانس بررسی اکوفیتوشیمیایی 
  در استان خوزستانمختلف اقلیم و مراحل فنولوژیکی  متاثر از

  
  *2یادگاري مهراب ،1محمدرضا نظرپور

 دانشجوي دکتري، گروه زراعت و گیاهان دارویی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد، ایران1
 گروه زراعت و گیاهان دارویی، واحد شهرکرد، دانشگاه آزاد اسلامی، شهرکرد، ایراندانشیار، 2

  
  29/2/00: رشیپذ خیتار ؛   6/8/99: افتیدر خیتار

  

  چکیده
و مراحل مسجدسلیمان و ایذه) از استان خوزستان (مختلف دو منطقه  یاقلیمشرایط هدف از انجام این تحقیق بررسی اثرات 

  Artemisiaاز جنس سه گونه ه هواییشاخسراسانس  بر خصوصیات کمی و کیفی (رشد رویشی، گلدهی و بذردهی) فنولوژیکی
صـورت   بود. این تحقیق در قالب طرح کاملاً تصادفی بهز خانواده کاسنی ) اvulgarisمعمولی  و aucheriکوهی  ،sieberiدشتی (

گیري بـه روش تقطیـر بـا     اسانس، هوایی گیاهان در مراحل مختلف سرشاخهآوري  پس از جمعتکرار انجام شد.  3فاکتوریل در 
تزریق  GC/MS و GCسازي، جهت شناسایی ترکیبات به دستگاه  پس از آماده و  بخار آب توسط دستگاه کلونجر صورت گرفت

-مـاکرن ژرکتون، بورنئول، کـاریوفیلن،  -پینن، کامفن، سابینن، لیمونن، آرتمیزیا-آلفایشترین ترکیبات مؤثره اسانس شامل بگردید. 
بیشترین دار مناطق و مراحل فنولوژیکی بر کمیت و کیفیت اسانس بود.  بود. نتایج نشاندهنده اثرگذاري معنی اودسمول-بتا و دي

 کمتـرین میـزان اسـانس   و  اقلیم مسجد سلیمان و در مرحله گلـدهی تحت   .A.aucheri Lگونه  درصد) در 57/2( اسانس میزان
حاصل گردید. بیشترین میزان ترکیبات معطر ماننـد  اقلیم ایذه و در مرحله بذردهی تحت  .A.vulgaris Lگونه درصد) در  61/1(

 گونـه هـاي  ترپن هیدروکربنه) در اسـانس  فیلن (سزکوئیهاي هیدروکربنه) و کاریو (گروه مونوترپن و بورنئول ، سابیننپینن-آلفا
سردسیر (ایذه) روبه گرمسیر (مسجدسلیمان)، میزان ترکیبات دست آمد. با  تغییر منطقه از  نه در مرحله انتهاي رشد رویشی بهدرم

تـرپن ماننـد    هاي هیدروکربنه کاهش، ولی ترکیبات سـزکوئی  پینن و لیمونن از گروه مونوترپن-معطر موجود در اسانس مانند آلفا
در مرحله گلدهی و رمنه، در سه گونه مورد مطالعه دشود در جهت استحصال اسانس بیشتر  پیشنهاد میکاریوفیلن افزایش یافت. 

  برداري نمود. در مناطق گرمسیر اقدام به بهره
  

  1، خوزستانپینن-آلفاکتون، - آرتمیزیا اکوفیتوشیمی، اقلیم، ،اسانس :کلیديهاي هواژ
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  مقدمه
ــاله  ــاهی چندسـ ــه، گیـ ــنی   درمنـ ــره کاسـ از تیـ

)Asteraceae(   ــران داراي ــه در ای ــت ک ــه  34اس گون
هاي نیمـه چـوبی،    گیاهی پایا با بوتهباشد. مختلف می

خاکستري، خاکستري متمایل به سفید یـا تقریبـاً    سبز
شدت چوبی، بسیار پـر شـاخه و     زرد، که در قاعده به

باشـد. سـاقه گیـاه     متـر مـی   سانتی 50تا  30به ارتفاع 
پـایینی چـوبی،   ده و بخـش  ع ـصورت متعـدد در قا  به

درمنه از  .هاي ایستاده و منشعب است پرشاخه با شاخه
ــت و    ــران اهمی ــنتی ای ــب س ــته در ط از دوران گذش

هـاي درمنـه،    مصارف گونـاگون بـوده و از آن بـه نـام    
افسنطین، یوتان، برنجاسف، قیصوم و ترخون نام برده 

  ).Mozaffarian, 2008, 2012(شده است 

هسـتند کـه از متابولیسـم    ها ترکیباتی فرار  اسانس
). Liu et al., 2018شـوند (  ثـانوي گیـاه حاصـل مـی    

 گیاهـان درمنـه  هاي گیاهی مختلف حاصـل از  ترکیب
هـاي گیـاهی بـوده و داراي    ها و عصـاره شامل اسانس

توان بالقوه جهـت جـایگزینی بـا داروهـاي شـیمیایی      
 Azarnivand et al., 2010; Rustaiyan and( هسـتند 

Faridchehr, 2014.(  ــی ــولی، در بررس ــات فن  ترکیب
 اکسیدانی و ضدباکتریایی عصاره متـانولی  فعالیت آنتی

ــی ــته وحش  )Pistacia atlantica var mutica( پس
 Matricaria( ، بابونه).Thymus vulgaris L( آویشن

chamomilla L.،( درمنه )A.annua L.(  مریم گلـی و 
)Salvia officinalis L.(   بهتـرین  مشخص گردید کـه

اکسیدانی مربوط به گیاه درمنه بود. از ایـن   فعالیت آنتی
تواننـد   هـا مـی   توان بیان کـرد کـه ایـن عصـاره     رو می
هـا   ین داروهاي شیمیایی براي درمـان عفونـت  زجایگ

 ;Mazareei and Fahmide, 2019( شــــوند

Mazandarani et al., 2011  بررسـی  ). همچنـین در
اسـانس گیـاه دارویـی    فیتوشیمیایی و اثر ضـدقارچی  

ــی  ــه ایران ــا  ) .A.persica Boiss( درمن ــه ب در مقایس
نتایج  ،Aspergillus niger  بورنئول سنتزي علیه قارچ

اسانس این گیـاه بـه عنـوان یـک داروي     نشان داد که 
تواند  و می توجه است گیاهی با اثرات ضدقارچی قابل

در صنایع مختلف غذایی، بهداشـتی و دارویـی مـورد    
عصاره ). Moghtader et al., 2019( استفاده قرار گیرد

تـرپن   هاي هوایی گیاه درمنه از چندین سزکویی بخش
هاي حلقوي، مونوترپن هايمونوترپنلاکتون، همچنین 

هیدروپراکسید، گلیکوزیدهاي مونوترپنی تشکیل شده 
 ,.Hiremath et al., 2020; Apodaca et alاسـت ( 

داشـتن  به دلیل  ).A.aucheri L). درمنه کوهی (2017
پتانسیل تولید بالا و رویش سریع بـذور، نظـر   اسانس، 

ــه    ــه ارزش علوف ــان را در زمین ــیاري از محقق اي،  بس
رده ک ـزیست، به خود جلـب   دارویی و حفاظت محیط

است. در ترکیبات این گیاه آلکالوئید دیده نشده است، 
ر مقابل اما میزان ساپونین، گلیکوزید و تانن نسبتاً کم د

 ,.Sardrodi et alتوجـه اسـت (    فلاونوئیـد آن قابـل  

تیمار عصاره آبی اندام هوایی درمنه کوهی بـه   ).2017
گرم در لیتر قادر است تا اثرگذاري  میلی 75-60میزان 

زنـی بـادام کـوهی     بالایی بر ممانعت از رشد و جوانـه 
)Amygdalus scoparia) بوجود بیاورد (Arjmand et 

al., 2014.( متر،  1800-1400ارتفاعات  ،درمنه دشتی
 200-160درصـد، بارنـدگی    12هاي صـفر تـا    شیب
دار  اي آهـک  هاي لومی تا لومی ماسـه  متر و خاك میلی

دهد. فعالیت رویشی درمنـه   با شوري کم را ترجیح می
دشتی از اواخر اسفند شروع شده و تـا اوایـل آذرمـاه    

از انـواع   ).Ghasemi Arian, 2019رسـند (  بذرها مـی 
است ) A.vulgaris Lدرمنه معمولی (.دیگر درمنه نوع 

داشتن مواد و ترکیبـات  ست که به دلیل گیاهی پایاکه 
داراي ارزش اقتصـادي   ،هـاي معطـر   و اسانس ییدارو

  ).Ghasemi Pirbalouti et al., 2013( استزیادي 
مهمترین عوامل مؤثر بر ترکیبات شـیمیایی ثانویـه   

ــرات متقابــل  ،گیاهــان عوامــل ژنتیکــی، محیطــی و اث
توان  آنهاست. از عوامل محیطی و اکولوژیکی مؤثر می

عوامل آب و هوایی، جغرافیایی و خاکی (ادافیکی) را 
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دهـد، عوامـل    مطالعـات مختلـف نشـان مـی     .نام بـرد 
متعددي نظیـر وضـعیت اکولـوژیکی محـل رویشـگاه      

اسانس گیاهـان دارویـی    کمی و کیفی طبیعی بر میزان
 Alimohammadi et al., 2017; Amiri etثر است (مؤ

al., 2018; Mohammadian and Yadegari, 2015; 
Aboukhalid et al., 2017.(  تحقیقات زیادي در مورد

و مراحـل فنولـوژیکی بـر اسـانس و      منطقهاثرگذاري 
انجـام   Artemisiaهـاي   گونـه ترکیبات مؤثره اسـانس  

 ,.Arianfar et al؛ Haider et al., 2011( شـده اسـت  

). Rana et al., 2013؛ Hiremath et al., 2020؛ 2018
مراحل طق و انیز اثرگذاري من سایر گیاهان دارویی در

کمیت و کیفیت اسانس به اثبات رسیده  بر یفنولوژیک
گیـاه چـاي کـوهی    تـوان بـه    که از آن جمله می است

)Stachys officinalis L.) (Alimohammadi et al., 

ــوهی ، )2017 ــن ک  Thymus kotschyanus( آویش

Boiss( )Jamshidi et al., 2006( ،ــریم ــی  مـ   گلـ
)Salvia officinalis L. ()Yadegari, 2014( نـوعی ، 

، )S.sclarea( Javidnia and Miri, 2003(گلـی  مـریم 
 ,S.syriaca( )Javidnia and Miriگلی سـوري (  مریم

 دارویـی  گیـاه و  )S.limbataدار( لبـه گلی  مریم، )2003
ــل (  ).Ferulago angulate Boiss Schltdlچویـ

)Safari et al., 2019( .اشاره نمود  
ــا بررســی مراحــل مختلــف  در  تحقیــق حاضــر ب

 )Artemisiaجـنس درمنـه (   سـه گونـه از  فنولوژیکی 
ــره   ــه تی ــق ب ــنیمتعل ــف  کاس ــل مختل ــت مراح ، تح

) بـذردهی و  شروع گلدهیفنولوژیکی (رشد رویشی، 
بـــه ) مسجدســـلیمان و ایـــذهو منـــاطق مختلـــف (

اسـانس در   کمیت و کیفیتتأثیرگذاري این شرایط بر 
تــا بتــوان شــد  گیــاه پرداختــه شاخســار هــوایی ایــن

در بهترین منطقه رشد را مرحله رویش و  ترین مناسب
 مشخص نمود. هر کدام از سه گونه

  
  

  ها مواد و روش
 Artemisiaسـه گونـه از جـنس    شاخسار هـوایی  

 کــوهی درمنــه)، .A.sieberi L( دشـتی  درمنــه شـامل 
)A.aucheri L.( معمولی درمنه و )A.vulgaris L. ( در

دو منطقه مسجدسلیمان و ایذه  از 1398بهار و تابستان 
حل فنولـوژیکی  امردر ) 2و  1 (شکل خوزستان استان

ــه) 35-20( رشــد رویشــیحــداکثر  ــدهی و ، برگ گل
پـس از تطبیـق گیاهـان    . ندآوري گردید جمع بذردهی

هـاي هربـاریومی در بخـش     مورد برداشـت بـا نمونـه   
شـماره  منـابع طبیعـی اسـتان خوزسـتان بـا       تحقیقات

)، درمنـه  85832هرباریوم مرجع گونه درمنـه کـوهی (  
و تأییـد  ) 85813) و درمنـه معمـولی (  85825دشتی (

بـه  جهـت انجـام مراحـل بعـدي     شناسـی،   محقق گیاه
 ،ها آوري نمونه پس از جمع آزمایشگاه منتقل گردیدند.

و خـاك   هاي هوایی گیاه از تمامی زوائد اضـافی  اندام
هـا بـه روش هـواي آزاد در     شدند. سپس نمونـه  تمیز

گـراد بـر    درجـه سـانتی   25-30سایه با دماي معمولی 
روي روزنامه پس از گذشت چندین روز کاملاً خشک 

اقـدام بـه خـرد کـردن     شدند. بعـد از خشـک شـدن،    
هاي گیاهی در قطعات ریز گردید. سـپس مقـدار    اندام
گـرم از هـر نمونــه بـا تــرازوي دیجیتـالی مــدل      300

Sartorius   گـرم  001/0ساخت کشور آلمان با دقـت 
ــایی و    ــی، جغرافی ــات اقلیم ــدند. مشخص ــوزین ش ت
خاکشناسی مناطق مـورد بررسـی در ایـن تحقیـق در     

گیـري از گیاهـان    اسـانس آمـده اسـت.    2و  1جداول 
به روش تقطیـر بـا بخـار آب توسـط دسـتگاه      درمنه، 

ــران شیشــه آلات بروســیلیکات  ( کلــونجر ســاخت ای
سـاعت بـراي هـر نمونـه گیـاهی       3مـدت   ) بهآلمانی

جهت تجزیه ترکیبات فرار در اسانس صورت گرفت. 
اسـتفاده شـد.    GC و   GC/MSگونه مورد بررسی از 

و نـوع   Agilent 7890Aتوسـط دسـتگاه    GCتجزیـه  
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متـر، قطـر    30(طـول سـتون    HP-5 MS 5%سـتون  
میکرومتـر)  25/0میکرومتر، قطر بیرونـی   25/0داخلی 

اطلاعات بدست آمـده از  ). Adams, 2001انجام شد (
عامل  3کمیت و کیفیت اسانس با استفاده از فاکتوریل 

(مرحله فنولوژیکی، منطقـه و گونـه) در قالـب طـرح     

ــادفی  ــاملاً تص ــه    ک ــک طرف ــانس ی ــه واری ــا تجزی   ب
)One wey   افـزار  ) بـه کمـک نـرم S.A.S ver9   مـورد

جهـت مقایسـات   تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت. 
) L.S.Dدار ( میانگین از آزمون حداقل اخـتلاف معنـی  

  درصد استفاده شد. 5و  1در سطح احتمال 
 

  منطقه ایذه :2شکل   سلیمانمنطقه مسجد  :1شکل 
  

  مناطق تحت بررسیو جغرافیایی خصوصیات اقلیمی  :1 جدول

  طول و عرض جغرافیایی  منطقه
متوسط بارش 

  ارتفاع  سالیانه
  متر

متوسط دماي 
  سالیانه

متوسط دماي 
  حداکثر

متوسط دماي 
  حداقل

  گراد سانتی  متر میلی
824/31  ایذه  ˚ N- 8701/49 ˚ E 8/614  835  4/14  8/28  7/13  

963/31  مسجدسلیمان  ˚ N-  ˚2892/49  E 5/401  372  2/21  9/31  3/19  
  

 هاي مناطق تحت بررسی مشخصات خاك :2 جدول

 نیتروژن
 (درصد)

 در پتاسیم
 دسترس

فسفر در 
 دسترس

کل مواد 
 خنثی

 (درصد)

 کربن آلی
 (درصد)

 اسیدیته
 الکتریکی هدایت

 (دسی زیمنس بر متر)
  عمق
  منطقه  متر) (سانتی

 گرم بر کیلوگرم) (میلی

  ایذه  30- 0 912/0 89/7 911/0 5/30 9/4 169 87/0
  مسجدسلیمان  30- 0  8/0  6/7  1/1  2/34  1/5  212  92/0

  
 هاي مناطق تحت بررسی مشخصات خاك :2 جدولادامه 

  منطقه روي منگنز آهن  مس بر سرب  کروم
 گرم بر کیلوگرم) (میلی

  ایذه 52/0 32/8 49/3 62/1 49/2 12/1  95/0
  مسجدسلیمان  78/0  2/9  8/4  8/2  54/1  92/0  86/0
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   نتایج
شیمیایی اسانس   هاي حاصل از تجزیه کروماتوگرام

از  Artemisiaهـاي   آوري شـده از گونـه   گیاهان جمـع 
در مراحل مختلـف رشـد   ایذه مسجدسلیمان و  مناطق

) مورد مطالعـه  بذردهی، گلدهی ،یرشد رویش انتهاي(
و درصد نسبی ترکیبات با توجه به سـطح  قرار گرفت 

زیر منحنی هر ترکیب در طیف کرومـاتوگراف گـازي   
شناسایی این ترکیبات به کمک پارامتر  .محاسبه گردید

ــدیس  ــان R.Tان ــازداري (زم ــز ) در آزمایشــگاه ب مرک
لامی واحـد  دانشگاه آزاد اس ـ گیاهان دارویی تحقیقات

ــانگین  .)20-3هــاي  (شــکل انجــام گرفــت اهــواز می
نشان داد که   Artemisiaان مربعات اجزاء اسانس گیاه

 اســانس و هـاي مختلــف از لحـاظ مقـدار    بـین تیمـار  
داري در سطح اطمینان  ، اختلاف معنیاسانس ترکیبات

وجـود داشـت. اثـر منـاطق،      درصـد  95و  درصد  99
و گونـه و نیـز بـرهمکنش ایـن      مراحل مختلف رشد

بـر اکثـر ترکیبـات مـؤثره اسـانس       عوامل با یکـدیگر 
 بیشــترین درصـد اســانس  ).3دار بــود (جـدول   معنـی 

  .A.aucheri Lگونــه  ) دروزنی/وزنــی درصــد 57/2(
و  اقلیم مسـجد سـلیمان و در مرحلـه گلـدهی    تحت 

ــانس ــزان درصـــد اسـ  درصـــد 61/1( کمتـــرین میـ
اقلیم ایـذه  تحت  .A.vulgaris Lگونه ) در وزنی/وزنی

ــذردهی  ــه ب ــدو در مرحل  ).4(جــدول  حاصــل گردی
پیـنن،  -آلفا مربوط به ترکیباتاسانس بیشترین مقادیر 

کتـون، بورنئـول،   -کامفن، سـابینن، لیمـونن، آرتمیزیـا   
بــود کــه  اودســمول-دي، بتــا-کــاریوفیلن، جرمــاکرن

هاي مختلـف   تحت تیمارها و در گونه ترکیبات مذکور
ترکیبــات را بــه خــود  درصــد از کــل 28/78-52/62

مؤثره بدسـت آمـده در   بیشترین ماده  اختصاص دادند.
کتـون  -تمام تیمارها در هر سه گونه ترکیـب آرتمیزیـا  

درمنـه  درصـد) را در   41/30بود که بیشترین میـزان ( 
در منطقه مسجدسـلیمان و در   ).A.aucheri Lکوهی (

درصـد) در   14/20مرحله بذردهی و کمترین میـزان ( 
تحت منطقه ایذه و در  ).A.vulgaris Lدرمنه معمولی (

درمنـه دشـتی   در گیاهان  مرحله بذردهی بوجود آورد.
)A.sieberi L.(  و) درمنه کوهیA.aucheri L.(  تحت

گیـاه   درو  منطقه ایذه و در مراحل گلدهی و بذردهی
تحت منطقه ایـذه در   ).A.vulgaris L( درمنه معمولی

 متیـل کـاویکول  مـاده مـؤثره    ؛تمام مراحل فنولوژیکی
درمنـه  مسجد سلیمان در گیـاه   در منطقهبدست نیامد. 

 21تحت مرحله رشد رویشی،  ).A.sieberi Lدشتی (
بیشـترین میـزان ترکیبـات     که شناسایی گردید ترکیب

 ،را بـه خـود اختصـاص داد    )درصـد  96/97اسانس (
درصد اسانس  1/2که تحت این شرایط تولید  ضمن آن

نمود که با میزان اسانس تولیدي ایـن گیـاه در همـین    
منطقه و در مرحله گلدهی در بـالاترین گـروه آمـاري    

. در منطقـه مسجدسـلیمان در   )4(جـدول   قرار گرفت
تحـت مرحلـه     ).A.aucheri Lدرمنـه کـوهی (  گیـاه  

ــه  21رویشــی،  ــد ک ــب حاصــل گردی توانســت  ترکی
بیشترین میـزان ترکیبـات شناسـایی شـده در اسـانس      

میـزان   ) را بـه خـود اختصـاص دهـد.    درصد 07/98(
در منطقـه مسجدســلیمان  ایــن گیـاه  اسـانس تولیـدي   

نتوانست بیشترین میزان را به خود اختصـاص دهـد و   
درصـد)   57/2در این گیاه بیشـترین میـزان اسـانس (   

تحت همین منطقه و در مرحله گلـدهی بدسـت آمـد    
 ).A.vulgaris L( درمنـه معمـولی  ). در گیاه 4(جدول 

 21در منطقه مسجدسـلیمان تحـت مرحلـه گلـدهی،     
یـزان  مترکیب شناسایی گردید که توانسـت بیشـترین   

) و نیز بیشترین میزان اسانس 44/98اسانس ( ترکیبات
ــدول   95/1( ــود آورد (ج ــد) را بوج ــایج ).4درص  نت

ثانویـه در   مهـم  ترکیبـات  بین پیرسون ساده همبستگی
داد  نشـان  ).A.sieberi L( دشـتی  درمنـه  گیاه دارویـی 

بین درصد اسـانس   یدار مستقیم معنیبالا و همبستگی 
ــؤثره اســانس شــامل  ــات م ــا ترکیب ــا اودســمول،  ب بت

کتـون  -دي، کاریوفیلن، بورنئول و آرتمیزیـا -جرماکرن
وجود داشت و در سایر موارد همبسـتگی اسـانس بـا    

  دار نبود.  سایر اجزاي مهم اسانس، همبستگی معنی
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 ).Artemisia sieberi Lدرمنه دشتی (کروماتوگرام گیاه  :3شکل

 در مرحله رشد رویشی از منطقه مسجد سلیمان

 ).Artemisia sieberi Lدرمنه دشتی (کروماتوگرام گیاه  :4 شکل
 در مرحله گلدهی از منطقه مسجد سلیمان

  
 ).Artemisia sieberi Lدرمنه دشتی (کروماتوگرام گیاه  :5 شکل

 بذردهی از منطقه مسجدسلیماندر مرحله 

 Artemisia sieberiدرمنه دشتی (کروماتوگرام گیاه  :6 شکل

L.(  در مرحله رشد رویشی از منطقه ایذه 

 
 

  ).Artemisia sieberi Lدرمنه دشتی (کروماتوگرام گیاه  :7 شکل
 در مرحله گلدهی از منطقه ایذه

 Artemisia sieberiدرمنه دشتی (کروماتوگرام گیاه  :8 شکل

L.(  مرحله بذردهی از منطقه ایذهدر 

  
  ).Artemisia aucheri Lدرمنه کوهی( کروماتوگرام گیاه  :9 شکل

 در مرحله رشد رویشی از منطقه مسجد سلیمان

 Artemisiaدرمنه کوهی( کروماتوگرام گیاه  :10 شکل

aucheri L.(  در مرحله گلدهی از منطقه مسجد سلیمان 
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 Artemisia aucheriدرمنه کوهی( کروماتوگرام گیاه  :11 شکل

L.(  در مرحله بذردهی از منطقه مسجد سلیمان 

 Artemisiaدرمنه کوهی( کروماتوگرام گیاه  :12 شکل

aucheri L.(  در مرحله رشد رویشی از منطقه ایذه  

 Artemisia aucheriدرمنه کوهی( کروماتوگرام گیاه  :13 شکل

L.(  در مرحله گلدهی از منطقه ایذه  
 Artemisiaکوهی( درمنه کروماتوگرام گیاه  :14 شکل

aucheri L.(  در بذردهی از منطقه ایذه  

 Artemisia vulgaris(معمولی درمنه کروماتوگرام گیاه  :15 شکل

L.( در مرحله رشد رویشی از منطقه مسجدسلیمان 

 Artemisia(معمولی درمنه کروماتوگرام گیاه  :16 شکل

vulgaris L.( در مرحله گلدهی از منطقه مسجدسلیمان  

 Artemisia vulgaris( معمولی درمنه کروماتوگرام گیاه : 17 شکل

L.( در مرحله بذردهی از منطقه مسجدسلیمان  
 Artemisia( معمولی درمنه کروماتوگرام گیاه  :18 شکل

vulgaris L.( در مرحله رشد رویشی از منطقه ایذه  
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 Artemisia vulgaris( معمولی درمنه کروماتوگرام گیاه  :19 شکل

L.( در مرحله رشد گلدهی از منطقه ایذه 

 Artemisia( معمولی درمنه کروماتوگرام گیاه  :20 شکل

vulgaris L.( در مرحله بذردهی از منطقه ایذه 
 

دار  گیاه بیشترین همبستگی مستقیم و معنیدر این 
عنوان بیشـترین جـزء    کتون به-میزیابین ماده مؤثره آرت

ــؤثره   ــات م ــا ترکیب ــانس ب ــده اس ــکیل دهن ــا   تش ي بت
ــاکرن  ــمول، جرم ــول و  -اودس ــاریوفیلن، بورنئ دي، ک

 ساده همبستگی نتایج ).5لیمونن وجود داشت (جدول 
 درمنـه ثانویه در گیاه دارویی  مهم ترکیبات بین پیرسون
دار  داد همبستگی معنـی  نشان)، .A.aucheri L( کوهی

مستقیم بین درصد اسانس با ترکیبـات مـؤثره اسـانس    
-شامل بتا اودسمول، کـاریوفیلن، بورنئـول، آرتمیزیـا   

کتون و لیمـونن وجـود داشـت. بیشـترین همبسـتگی      
تـرین   عنـوان مهـم   کتون به-دار آرتمیزیا قیم و معنیمست

اودسمول، بورنئول و -جزء تشکیل دهنده اسانس با بتا
 ساده همبستگی نتایج). 5(جدول لیمونن وجود داشت 

درمنه معمولی ثانویه در گیاه  مهم ترکیبات بین پیرسون
)A.vulgaris L.( دار مستقیم  داد همبستگی معنی نشان

داري بین درصـد اسـانس بـا ترکیبـات مـؤثره       و معنی
دي، کاریوفیلن، -اسانس شامل بتا اودسمول، جرماکرن

کتــون و لیمـونن وجــود داشــت.  -بورنئـول، آرتمیزیــا 
تـرین   دار بـین مهـم   بالاترین همبستگی مستقیم و معنی

کتون) در این گیاه با ترکیبـات  -جزء اسانس (آرتمیزیا
ــا ــؤثره بت ــاکرن-م ــمول، جرم ــاریوفیلن، -اودس دي، ک

مــونن وجــود داشــت کتــون و لی-بورنئــول، آرتمیزیــا
   ).5(جدول 

شـده از   براساس تحقیق حاضر ترکیبات شناسـایی 
تجزیه کرومـاتوگرافی گـازي اسـانس گیاهـان درمنـه      

ترکیب شناسـایی شـد کـه ترکیبـات      21دشتی، تعداد 
بدست آمده در هر سه گونه مشابه بودند، لیکن مقادیر 

ها متفاوت بـود.   ها تحت مراحل مختلف رشد گونه آن
پیـنن، کـامفن،   -ترکیبـات آلفـا  یبـات شـامل   غالب ترک

کتون، بورنئول، کـاریوفیلن،  -سابینن، لیمونن، آرتمیزیا
منطقـــه  بـــود. در اودســـمول-دي، بتـــا-جرمـــاکرن

مسجدسلیمان، مقادیر ترکیبات بـا رویـش گیـاه و بـه     
خصوص پس از گذر از مرحلـه گلـدهی و در زمـان    

  ).4داري داشت (جدول  بذردهی، کاهش معنی
  

  بحث
منطقه ایذه که جزء اقلیم سرد استان خوزسـتان  در 

باشد، مشاهده گردید که در اکثر ترکیبات نسبت به  می
 ؛داري وجــود داشــت کــاهش معنــی ،منطقــه گرمســیر

هرچند که در این منطقه نیز ترکیبـات غالـب اسـانس    
پیـنن، کـامفن، سـابینن، لیمـونن،     -شامل ترکیبات آلفا

دي، -، جرمـاکرن کتون، بورنئول، کـاریوفیلن -آرتمیزیا
کـاویکول در  -اودسـمول بـود. مـاده مـؤثره متیـل     -بتا

گیاهان رشـدیافته در منطقـه ایـذه بـا گـذر از مرحلـه       
رویش و ورود به مرحله زایشی دیده نشـد. در مـورد   
غالب ترکیبات مشاهده گردید که در اغلـب مـوارد در   
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زمان رشد رویشـی و گلـدهی بـالاترین مقـادیر و در     
کمتـرین مقـادیر از آنهـا بوجـود آمـد      زمان بذردهی، 

رسد بیشـترین میـزان ترکیبـات     ). به نظر می4(جدول 
ــا   ــد آلف ــر مانن ــوترپن  -معط ــروه مون ــنن (گ ــاي  پی ه

ترپن هیدروکربنه) هیدروکربنه) و کاریوفیلن (سزکوئی
ــه انتهــاي رشــد   ــه در مرحل در اســانس گیاهــان درمن
رویشی به دست آمـد. بـا  تغییـر منـاطق از گرمسـیر      

جدسلیمان) روبه سردسیر (ایذه)، میزان ترکیبـات  (مس
پینن و لیمونن از -ها مانند آلفامعطر موجود در اسانس

هـاي هیدروکربنـه کـاهش یافـت، در      گروه مونـوترپن 
تـرپن ماننـد کـاریوفیلن     حالی کـه ترکیبـات سـزکوئی   

 کیفـی  و کمـی  هـاي تفاوت). 4افزایش یافت (جدول 
یـب شـیمیایی   شـده در میـزان اسـانس و ترک    مشاهده

 عوامـل  تـأثیر  از ناشـی  توانـد مـی  اسانس دو رویشگاه
 خـاکی روي  و اقلیمی جغرافیایی، اکولوژیکی، مختلف
 مطالعه مورد مختلف هاي گونه اسانس شیمیایی ترکیب
در مطالعه مقـادیر اسـانس گونـه درمنـه دشـتی      باشد. 

)A.sieberi(     در مرحله گلدهی مشـخص گردیـد کـه
درصـد)،   79/19بیشترین مواد مؤثره شـامل بتـاتوژن (  

درصـد) و   55/19درصد)، کـامفور (  55/19آلفاتوژن (
سـه ترکیـب بتـاتوژن،    درصد) بود کـه   69/9وربنول (

حقیـق  آلفاتوژن و وربنول از جمله مواد مؤثره غالـب ت 
 Ghorbani Ghozhdi etدهنـد (  تشکیل مـی حاضر را 

al., 2008.(    روي رشـد و  تأثیرگذاري عوامـل اقلیمـی
 A.annuaدرمنـه ( ي گیاه دارویـی  هاي ثانویهمتابولیت

L.() بابونــه ،Matricaria recutita L. مخلصــه ،( 
)Tanacetum parthenium L.) مؤثر است (Maxwell 

and Jones, 2007 .(   تحقیقات زیادي در تیـره کاسـنی
و مراحـل فنولـوژیکی بـر     منطقـه در مورد اثرگـذاري  

اسانس و ترکیبات مؤثره اسـانس انجـام شـده اسـت،     
 نـوعی بررسی اثر ارتفاع بر میـزان اسـانس   چنانچه در 

ــه ــرین  )A.roxburghiana( درمن ــزان کمت ــانسمی    اس
 میـزان متري و بیشترین  2205درصد) در ارتفاع  2/0(

ــا  8/0( ــات   85/0ت ــد) در ارتفاع  1218و  850درص
در  ).Haider et al., 2011( گردیــدحاصــل متــري 

بررسی اثرگذاري ارتفاع بـر بـازده اسـانس، مشـخص     
گردید که عامـل ارتفـاع از سـطح دریـا اثـر مثبـت و       

ــی ــتی دارد     معن ــه دش ــانس درمن ــزان اس ــر می داري ب
)Arianfar et al., 2018.( نوعی  در مطالعه دیگري بر

میـزان   گـزارش گردیـد کـه   ) A.pallens Bess( درمنه
 25/0درصـد در مرحلـه رویشـی تـا      12/0اسانس از 

اجـزاي اصـلی   . درصد در مرحله گلدهی متغیر اسـت 
از اتیل سـینامات و بیسـیکلو جرمـاکرن     شاملاسانس 

 مرحله رویشی به سمت مرحله بلوغ بذر افزایش یافت
 بـالاترین اسـانس در ایـن گیـاه    بهترین مرحله براي و 

ــدهی  ــه گل ــود مرحل  ).Hiremath et al., 2020( ب
و پس از  درصد) 57تا  39هاي اکسیژن دار (مونوترپن

-درصد) و مونوترپن 2/26تا  8/11ترپن ( کوئیزآن س

درصد) اجزاي اصـلی   1/15تا  2/4هاي هیدروکربن (
. ترکیبـات اصـلی   هسـتند  .A.annua Lگونـه  اسانس 

ــاه شناســایی شــده  ــن گی ــین 8-1شــامل در ای  ئول،س
پیــنن، -آلفــا ،لنولاســپاتودي، کــاریوفیلن، -جرمــاکرن

نـوع   ).Rana et al., 2013(باشـند   مـی  کتون-آرتمیزیا
اثرگـذار   .A.annua Lگیاهـان  خاك بر میزان اسـانس  

 گیاهان کاشته شده در خاك که اسانس به طوري است
 در). Omer, 2008لومی شنی افزایش بیشتري داشت (

سایر گیاهان تیره کاسنی نیز اثرگذاري اقلیم و مراحـل  
فنولوژیکی بر کمیت و کیفیت اسـانس گـزارش شـده    

ــاه   ــی گی ــه در بررس ــت، چنانچ ــحرایی اس ــر ص کنگ
)Cirsium arvense L.(،   گزارش شد بیشـترین میـزان 

بیشـترین  و  در ریشـه مواد مؤثره نونادکـان و کـامفور   
از منطقه سردسیر چلگـرد   برگ در بتاسیترونلول میزان

در  فیتـول  و مـاده مـؤثره هنیکـوزان    بیشترین میزانو 
بدسـت  هاي جمع آوري شده از منطقه شـهرکرد   ساقه
درصد)  34/0 – 33/0نیز ( اسانس بیشترین میزان آمد.

هـاي پـرورش یافتـه در بافـت خـاکی رسـی        از ریشه
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در  ).Amiri et al., 2018گیـري شـد (   چلگـرد انـدازه  
ــی  ــی بررس ــر فرنگ ــاه کنگ  )Cynara scolymus( گی

که خصوصیات محیطـی بـر عملکـرد    گزارش گردید 
وزن تازه ایـن   . بیشترینشتداري دا تأثیر معنی اسانس

 بیشترین مقـدار  بدست آمد.از شهرستان اصفهان گیاه 
اصـفهان   اسـتان کلروژنیـک در منطقـه علویجـه    اسید 

 فنلـی  میزان کل ترکیبات پلـی که  ، ضمن آنحاصل شد
در این گیاه تحت تـأثیر شـرایط آب و هـوایی ماننـد     

 Yousefiمیزان بارندگی و درجه حرارت قرار گرفت (

and Yadegari, 2016.( 

اثرگذاري شرایط توپوگرافی و اقلیمـی بـر میـزان    
 دیگر از جمله کمی و کیفی اسانس در گیاهان دارویی

 Teucrium polium L.( )Koocheki et( نخودي مریم

al., 2011 (، ) مــریم گلــیSalvia hydrangea L.( 
)Sonboli et al., 2008، ( ) ــادران  Achilleaبوم

aucheri Boiss ()Sardrodi et al., 2017، (  ــه گون
millefolium  بومادراناز )Azarnivand et al., 2010 (

 ,.Mentha longifolia L. ()Viljoen et alنعنـاع (  ،

ــیرین) ، 2006 ــان ( شـ  )Glycyrrhiza glabralبیـ

)Oloumi and Hasibi, 2012، (   ــوهی ــن ک آویش
)Thymus kotschyanus L.) (Jamshidi et al., 2006 (

  گزارش گردیده است.
نتایج حاصل از تحقیـق حاضـر نشـان داد کـه در     
ــین در     ــک و همچن ــد فنولوژی ــف رش ــل مختل مراح
ارتفاعات مختلف میزان درصـد ترکیبـات در مراحـل    

در اکثر موارد بر نقش رویشـگاه  . متفاوت بودمختلف 
هاي ثانویه  به عنوان عامل تأثیرگذار در تجمع متابولیت

محیط از طریق تأثیري که در فرآینـد  . تأکید شده است
هـا و  متابولیـت مـرتبط بـا   ها و عوامـل   تولید متابولیت

هـاي  تولید دارد، در نوع و شـدت واکـنش   هايفرآیند
کمیت و  ).Baczek et al., 2016شیمیایی مؤثر است (

تحت تأثیر شرایط آب و  ،ها هاي اسانس کیفیت ترکیب
هوایی، بافت خاك، اندام گیـاه، سـن و مراحـل رشـد     

 جمله از مختلفی محیطی . عواملاستگیاهان متفاوت 
 اقلیمـی  شـرایط  خـاك،  در موجـود  مواد غذایی میزان
 و ، دمـا   ارتفـاع از سـطح دریـا    جملـه  کاشت از منطقه

تأثیرگذار  مهم عوامل ازجمله برداشت زمان و بارندگی
باشـند  مـی  گیـاه  هـاي ثانویـه  متابولیـت  میزان روي بر
)Yazdani et al., 2002   شرایط رویشـگاهی باعـث .(

دار در بازده اسـانس گیـاه شـده اسـت.     اختلاف معنی
بنابراین شناخت عوامل اقلیمـی و محیطـی تأثیرگـذار    

دارویی مدنظر محققـین  روي کیفیت و کمیت گیاهان 
بوده و با بررسی نقش هر یـک از عوامـل محیطـی و    

هاي مختلف براي تولید ي راهکاراقلیمی سعی در ارائه
ي بیشتر و همچنین بالا بـردن عملکـرد و   ي مؤثرهماده

هـاي کمـی و کیفـی در     تفاوت. اندتولید محصول بوده
هـاي   تواند ناشی از تفاوت ویژگی ترکیبات اسانس می

اکولوژیک مناطق مانند رطوبت و ارتفاع از سطح دریا 
 و یــا ســایر عوامــل خــاکی و جغرافیــایی باشــد     

)Alimohammadi et al., 2017; Amiri et al., 2018; 

Mohammadian and Yadegari, 2015 در تحقیقات .(
هاي دارویی موره، گلپر، هواچوبه،  مشابه در مورد گونه

رابطـه مسـتقیم   کنگر و کاسنی مشخص شد کـه یـک   
ــر تــنش هــاي  میــان افــزایش ارتفــاع و متعاقــب آن اث

اکولوژیکی با میزان مواد مـؤثره فنلـی و فلاونوییـدي    
 ,.Mazandarani et al( عصاره آن گیاهان وجود دارد

طور کلی عوامل اکولوژیکی، شرایط ادافیکی  به ).2011
هـاي   عوامل ژنتیکی، عوامل مدیریتی، روش ) ،(خاکی

تـرین عوامـل    انس و صفات گیاه از مهـم استخراج اس
 Phirozjaeeمؤثر بر کمیت و کیفیت اسانس هسـتند ( 

et al., 2014.(  اي در با افزایش ارتفاع تغییرات عمـده
آید. ارتفاع با اثـر   میزان بارش، تبخیر و دما بوجود می

بر بافت خاك منجر به تغییرات فیزیولوژیکی متعددي 
چنانچه محتواي آرتمیزین شود،  در گیاهان مختلف می

گیـاه چـاي   )، میزان مواد فنولی Omer, 2008ترخون (
 ,.Stachys officinalis L. ()Baczek et alکـوهی ( 
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2016; Alimohammadi et al., 2017، (  کنگــر  
)Amiri et al., 2018(  ترکیـب اسـانس و خـواص    و

) در Viljoen et al., 2006اکسیدانی نعناع کوهی ( آنتی
در گیاهـان دارویـی    اند.افزایش ارتفاع، تغییر نمودهاثر 

کمیت و کیفیت مواد مؤثره تـا حـدود زیـادي توسـط     
شود ولی عوامل محیطی نیـز  عوامل ژنتیکی کنترل می

کنند. در اکثر موارد در این میان نقش مهمی را ایفا می
بر نقش رویشگاه به عنوان عامل تأثیرگـذار در تجمـع   

 ,.Baczek et alتأکید شده است ( هاي ثانویه متابولیت

تغییر منطقه از سردسیر به با در تحقیق حاضر ). 2016
از مـواد   تـر  گرمسیر با وجود بافت خاك بهتـر و غنـی  

غـــذایی، میـــزان اســـانس و ترکیبـــات اســـانس در 
افزایش یافت که با نتـایج   هاي درمنه گونه ساختارهاي

 دارویـی گزنـه   بـه دسـت آمـده قبلـی در مـورد گیـاه      
)Phirozjaee et al., 2014) آویشن ،(Jamshidi et al., 

ــک (2006 ــاع Rezaloo et al., 2011)، کرچ )، نعن
)Viljoen et al., 2006،( مریم ) گلـیSonboli et al., 

)، Reesi et al., 2019( Teucriumهـاي   گونـه )، 2008
 Oloumiبیـان (  شـیرین )، Safari et al., 2019چویل (

and Hasibi, 2012،( ترخون )Omer, 2008( چـاي   و
 Stachys officinalis L. ()Alimohammadiکـوهی ( 

et al., 2017.انطباق دارد ( 

  
  نهاییگیري  نتیجه

پیـنن،  -بیشترین میزان ترکیبات معطـر ماننـد آلفـا   
هاي هیدروکربنه) و  سابینن و بورنئول (گروه مونوترپن

تــرپن هیدروکربنـه) در اســانس  فیلن (سـزکوئی کـاریو 
گیاهان درمنه در مرحله انتهاي رشد رویشی به دسـت  
آمد. با  تغییر منطقه از سردسیر (ایذه) روبـه گرمسـیر   
(مسجدســلیمان)، میــزان ترکیبــات معطــر موجــود در 

تـرپن افـزایش    اسانس کاهش، ولی ترکیبات سـزکوئی 
 هـاي درمنـه   پـراکنش گونـه  وسعت با توجه به یافت. 

سـایر  شـود   پیشـنهاد مـی  ، مورد بررسی در این تحقیق
اقالیم گرمسیر و سردسیر در سطح استان خوزسـتان و  
عوامل اثرگذار دیگر از جمله خـاك و اهمیـت آن در   

مورد ارزیـابی   ها، مقدار کمی و کیفی اسانس این گونه
  د.نقرار گیر
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Abstract 

The most essential oil compounds in the A.sieberi L., A.aucheri L. and A.vulgaris L. were 
alpha-pinene, camphene, sabinene, limonene, artemisia-ketone, borneol, caryophyllene, 
germacrene-D and beta-eudesmol.  The purpose of this study was to investigate the effects of 
climatic conditions of two different regions of Khuzestan province (Masjed Soleiman and Izeh) 
and phenological stages (vegetative, flowering and seeding stages) on the quantitative and 
qualitative characteristics of essential oil of three species of Artemisia (sieberi, aucheri and 
vulgaris) belonging to the Asteraceae family. This research was conducted in a completely 
randomized design in 3 replications. After collecting the shoots of plants in different stages, the 
essential oil was extracted by steam distillation and GC and GC / MS was used to identify the 
compounds. The most effective essential oil compounds were alpha-pinene, camphene, sabinen, 
limonene, artemisia-ketone, borneol, caryophyllene, germacrene-di and beta-odemsol. In 
addition, the amounts of volatile components and monoterpene hydrocarbons such as alpha-
pinene and limonene in essential oils decreased from Masjed-Solieyman (tropical) to Izeh 
(temperate), however the percentage of sesquiterpene hydrocarbons such as caryophyllene 
increased. Therfore to obtain the most essential oil in the three studied species of Artemisia, 
harvesting in tropical climate at the beginning of flowering stage is suggested. 
 
Keywords: Artemisia L., Artemisia-ketone, Alpha-pinene, Essential oil, Climate, 
Ecophytochemistry, Khuzestan1 
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