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 هاي فتوسنتزي، ي رنگیزهبررسی آسکوربات و گلیسین بتائین و اثر توام آنها بر رو

 ( Cicer arietinum Lگیاه نخود ).قندهاي محلول و فعالیت آنزیم کاتالاز در پروتئین، 

 تحت تنش شوري خاک
 

 2، محمدعلی رضایی1*ماریه عارف

 شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، گرگانارشد زیستکارشناس1
 شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، گرگاناستادیار، گروه زیست2

 

 11/1/21:تاریخ پذیرش             22/11/22تاریخ دریافت: 

 چکیده 

ی اکسیژن فعال را هاتواند اثر گونهاکسیدان در گیاهان است که میترین آنتیآسکوربیک اسید فراوان ترین و قوی

کند.جهت را در کاهش آب حمایت می هاو بافت هاکاهش دهد. گلیسین بتائین نیز به عنوان یک اسمولیت سلول

( تحت .Cicer arietinum Lر توام آنها بر فیزیولوژی گیاه نخود )بررسی اثر آسکوربات و گلیسین بتائین و اث

تکرار انجام گردید.  4ی مربوط در هابذر در هر گلدان کاشته شد و آزمایش 11( EC=8 ds/mتنش شوری خاک )

در  مولارمیلی mM ۰ ،1 ،1۰ام وپیپی 2۰۰، 1۰۰، ۰ ترتیبی مختلف بههاابتدا آسکوربات گلیسین بتائین با غلظت

صورت محلول پاشی بکار برده شدند. برگی به ۸تا  ۶ ک هفته از هم در مرحلهزمانی ی هنگام غروب و به فاصله

شد ولی در اثر توام آنها افزایشی  bو  aنتایج نشان داد آسکوربات و گلیسین بتائین باعث افزایش میزان کلروفیل 

ز و پروتیین اندام هوایی و ریشه گشت .همننین میزان مشاهده نشد. اثر هر دو تیمار باعث کاهش فعالیت کاتالا

پروتیین ریشه در کاربرد توام آسکوربات و گلیسین بتائین افزایش یافت. در برخی از تیمارهای توام نیز افزایشی در 

 ی محلول در ریشه و اندام هوایی مشاهده شد.هامیزان قند
 

 تز، کاتالاز، گلیسین بتائین، نخودآسکوربات، پروتیین، شوری، فتوسن کلیدي: هايواژه

 

 1 مقدمه

 اکسییدانی آنتیی مولکیول ییک اسیید آسکوربیک

 در را ضیروری متیابولیکی اعمیال کیه اسیت کوچیک

 دهیییدمی انجیییام جیییانوران و گیاهیییان زنیییدگی

(2002,Arrigioni and De Tullio .)اسیید آسکوربیک 

 گیاهیان در وفیور به که است ترکیباتی از C ویتامین یا

 نقییش چنییدین دارای C ویتییامین. شییود مییی تیافیی

 در مثییال عنییوانبییه اسییت، درگیاهییان فیزیولییوژیکی

 در. دارد شیرکت متابولیسیم و تمایز رشد، یهافرآیند

                                                           
  marieh.aref@yahoo.com نویسنده مسیول:*

 عمیل کوفاکتور عنوان به فتوسنتزی یهاواکنش برخی

 یهییایون اسییت قییادر اسییید آسییکوربیک. کنیید مییی

 پراکسییید و هیدروکسیییل یهییارادیکال سوپراکسییید،

 بیا مسیتقیم غیر صورت به یا نماید ءاحیا را یدروژنه

 کردن جاروب در توکوفرول – آلفا چون ترکیباتی احیا

گلیسییین  (.1۸۸۱ قربییانلی،) کنیید شییرکت هییارادیکال

 از یکیی و اسیت آمونییوم تیایی چهیار ترکیب ،بتائین

 ,Chen and Murata) اسیت هیامحلول سیازگارترین

 حفی  بیا را یاهانگ اسمولیت یک عنوانه ب که( 2002

 محافظیت محیی  و گییاهی یهاسلول بین آب تعادل

 و سیلولی آبیی کیم تحت را هاماکرومولکول و کندمی
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 ,Robinson and Jones) کندمی تثبیت بالا نمک تجمع

گلیسیین  آوریجمیع بیه قادر نیز گیاهان تمام(. 1986

 (.Yang and Lu, 2005) نیستند بتائین

 نیمیه و خشیک منیاق  در کشیاورزی هاقرن برای

. اسیت بیوده روبیرو خیاک شیوری افیزایش بیا خشک

 گییاه رشد که است هااسترس ترین مهم از یکی شوری

 بیر تقریبیاً دهد.شیوری میی کاهش را محصول میزان و

 گیذاردمی اثر گیاه بیوشیمی و فیزیولوژی یهاجنبه همه

(Khan and Panda, 2008.) نخیود نییز میا کشیور در 

 و تولیید زیرکشیت، سیح  از حبوبیات سیایر به نسبت

 نسیبتاً آن عملکیرد امیا است، برخوردار بیشتری اهمیت

 را نخییود ارقییام عملکییرد پییایین پتانسیییل. اسییت پییایین

 یهییانهاده محییدود کییارگیری بییه علییت بییه تییوانمییی

 تولییید مناسییب هییایروش اتخییا  عییدم و کشییاورزی

و  تولیید کیاهش سیبب کیه دیگیری مهم عامل. دانست

 موجیود ارقام حساسیت شود،می آن عملکرد یهانوسان

 زیسیتی غییر و( هابیماری و آفات) زیستی یهاتنش به

 یهیاتنش درمییان. اسیت...( و سیرما شوری، خشکی،)

 نخیود عملکرد و رشد بر خاک و آب شوری غیرزیستی

 عملکرد شور یهاخاک در کهقوریبه دارند؛ منفی تاثیر

 (.1۸۸4 ران،همکا و بهبودیان) است اندک گیاه

کلروفیییل تحییت اسییترس شییوری کییاهش مقییدار     

ای است که در محالعات مختلف گیزارش شیده پدیده

عنوان ییک نشیانگر حسیاس است و مقدار کلروفیل به

 شییودبیرای وضیعیت متابولیسییم سیلولی اسییتفاده میی

(Chutipaijit et al., 2011.) حیاکی متعددی محالعات 

 آن تیاثیر بتائین لیسینگ اثرات از یکی که هستند آن از

 و  Demiralاسیت.  هاکلروفیل تولید میزان افزایش بر

Turkan (2۰۰۶ افزایشییی را در محتییوای پییروتیین و )

تحت اسیترس خشیکی ییا کلروفیل در گوجه فرنگی 

کاربرد برگی گلیسین بتیائین مشیاهده  وسیلهشوری به

هیا کردند. گلیسین بتائین باعث افزایش تجمع کلروفیل

ی تراریخت تحت استرس شیوری هارابیدوپسیسدر آ

در شیرای  تینش  (.Hayashi et al., 1998گیردد )می

 اسیییدخشییکی در گیییاه انیسییون، بعیید از اسییتعمال 

ی آنتیی ها، میزان کلروفیل به دلییل پاسی  آسکوربیک

 شده در گییاه از آسییب محفیوا مانید اکسیدانی فعال

 (.1۸۸۸ )قربانلی و همکاران،

مقدار یون بیالا در اسیترس شیوری، یکی از نتایج 

تغییر در هیدراسییون پیروتیین اسیت. شیوری مقیدار 

RNA  را بیییه دلییییل تغیییییر در فعالییییتRNAase 

دلیل قحع شیدن را نیز به DNAسیتوپلاسمی و سحوح 

 Yu andدهیید )هییای سیینتز آن کییاهش میمکانیسییم

Rengel., 1999پیروتیین محلیول در  (. کیاهش مقیدار

esculentum Lycopersicon ،Oryza sativa ،Vicia 

faba ،Amaranthus tricolor ،Brugiera parviflora 

 Parvaiz andتحییت تیینش شییوری گییزارش شیید )

Satyavati., 2008پییاز روی بر شده انجام (. محالعات 

 نقیش بیر عیلاوه بتیائین گلیسیین که داد نشان برنج و

 فعالییت و غشیاءها پاییداری پروتکتانی، باعیث اسمو

 هیایپروتیین سیاختار پاییداری باعیث و شده هاآنزیم

 ,.Meloni et al) شودمی 2فتوسیستم  کمپلکس درون

گزارش شد که محتوای پروتیین بعد از کاربرد  (.2004

 Sajid etاگزوژن در سییب زمینیی ) آسکوربیک اسید

al., 2009( و نخود )Beltagi, 2008 .افیزایش یافیت ،)

Wimmer ( گزار2۰۰۸و همکاران ) ش کردند که تغییر

 هادلیل تغییر ساختار سلولدر سح  پروتیین آندوژن به

این تغییر بستگی بیه  تحت شرای  تنش است. احتمالاً

 ,Ashraf  and Harrisو کولتییوار گیاهیان دارد ) گونه

2004.) 

Eyidogan  وOz (2۰۰1افزایش معنی ) دار فعالیت

تحییت  .Cicer arietinum Lهییای کاتیالاز را در بر 

استرس شیوری گیزارش کردنید. بیه صیورت مشیابه 

 Cicer arietinumهای افزایش فعالیت کاتالاز در ریشه

L.   توسKukreja ( گزارش شید.2۰۰1و همکاران ) 

 چشیمگیر نقش تواندمی آندوژنی بتائین گلیسین میزان
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 هیردو اکسییدانیآنتیی هیایفعالیت کنترل در متفاوتی

 باشید داشیته شیوری نشتی به پاس  در گندم کولتیوار

(Reza et al., 2006.) آسیکوربیک اسیید بالای سحوح 

 را گیاهان که اکسیدانیآنتی سیستم حف  برای آندوژن

 ضییروری کنید؛ حفاظیت اکسییداتیوی خحیرات علییه

 از را گیاهان آندوژن آسکوربات که است ممکن. است

 ردوکیس حالیت کنتیرل وسیله به اکسیداتیو، خحرات

 (.Athar et al., 2008) دکن حف  هاسلول

 محلول قندهای سح  و ساکارز غلظت در افزایش

 و سیازگاری در احتمیالاً شیوری تینش شیرای  تحت

 ترکیبیات بیین از و دارد نقیش شوری به تحمل ایجاد

 میواد مجمیو  درصید 1۰ از بیش مختلف، قندها آلی

 Geholtدهنید )می تشکیل را اسمزی پتانسیل متشکله

et al., 2005.) استعمال گلیسین بتائین بر گیاه سویا  رد

برگی مییزان قنیدهای محلیول گییاه  1۰نیز در مرحله 

افزایشسی نشان نداد. بنظر می رسد به ایین دلییل کیه 

 ،رضیایی) گیاهان تحت هیچ تنشی قرار نگرفته بودنید

 بیا آن بیرهمکنش و آب در محالعه اثر کمبیود .(1۸۸1

 سییاه در محلیول مقیدار قنیدهای بر آسکوربیک اسید

 در محلیول قنیدهای مقدار( .Nigella sativa Lدانه، )

 دارمعنیی در اکثر تیمارها تفیاوت زمینی و هوایی اندام

در اییین  (.1۸۸1دادنیید )قربییانلی و همکییاران،  نشییان

 بتائین گلیسین و آسکوربیک اسید اثر محالعهتحقی  با 

 پروتیین، فتوسنتزی، یهارنگیزه روی بر آنها توام اثر و

 نخیود گییاه در کاتالاز آنزیم فعالیت و محلول قندهای

.(Cicer arietinum L ) اثییرات متفییاوت هییر یییک از

 EC=8)تحیت تینش یکسیان شیوری خیاک  هاتیمار

dc/m) شد. 
 

 روش کار

 تحقیقات ایستگاه از( آزاد رقم) نخود گیاه بذر

 گلدان 14 تعداد. گرفت قرار استفاده مورد و تهیه گنبد

 21 در بذرها .شد آماده خاک با یلوییک ۸ پلاستیکی

 کاشته هاگلدان در همزمان صورت به 12 فروردین

شوری مورد نظر نیز قبل از کاشت بذرها به  .شدند

 گلیسین و آسکوربیک اسید خاک معمولی اعمال شد.

مورد نظر در آب مقحر تهیه  یهاغلظت در بتائین

 نو سپس گلیسین بتائی آسکوربیک اسیدشدند. ابتدا 

 در هم از هفته یک زمانی فاصله به و غروب هنگام در

 برده بکار پاشی اسپری صورت به برگی ۸ تا ۶ مرحله

حدود شش  EC=8 ds/mجهت بدست آوردن  .شدند

 یک به و حل آب لیترمیلی پنجاه دهم گرم نمک را در

مورد نظر بدست  ECکه شد  اضافه خاک کیلوگرم

لدان این مقدار آید. سپس به نسبت خاک در هر گمی

 .محاسبه شد

 
نو  

 بافت

 EC سیلیس رس شن

  ds/m۸  1/4۸% 22% 1/۸4% لومی

 

مییزان  سینجش جهیت: (a,b)سنجش مقددار کلروفید 

( استفاده شید. 11۶۸)  Bruinsmaروش از b و a کلروفیل

 درصید ۸۰استون  در هاتوزین، بر  از پس روش این در

در قیول  هیارنگیزه حاوی عصاره جذب و گشته همگن

توسیی  دسییتگاه اسییپکتروفتومتر  ۶۶۸و  ۶41ی هییاموج

 بیا کلروفیلی یهامحتوای رنگیزه تعیین قرائت شد. جهت

 بیر میلیی گیرم حسب بر مقدار آنها زیر رواب  از استفاده

 .گردید محاسبه وزن تر گرم
  Chla=0/0127A663 – 0/00269A645 

Chlb=0/0229A645 – 0/00468A663 
 

قنیدهای  میزان سنجش برای :لولي محهاسنجش قند

( استفاده شد. بیرای 11۱۸) Kochert روش از محلول

گیاهیان تحیت تیمارهیای  بیر  این منظیور ریشیه و

 4۸درجه سانتی گیراد بیه میدت  1۰مختلف در دمای 

ساعت داخل آون خشک گردید. سیپس الکیل اتیانول 

اضیافه و در یخنیال  هادرصد به هر یک از نمونه ۱۰
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 1ته نگهداری شد. در مرحله بعید بیه به مدت یک هف

لیتیر میلیی 1درصید و  1لیتر فنیل میلی 1لیتر آن، میلی

اسید سولفوریک غلی  افزوده و جذب در قول میوج 

nm 4۸1  در مقابل شاهد خوانده شد. سپس با اسیتفاده

از گلوکز منحنی اسیتاندارد ترسییم و مقیدار قنیدهای 

 گیرم بیر گیرم وزن خشیکمحلول بیر حسیب میلیی

 محاسبه گردید.

 آنیزیم فعالییت نجشسی :کاتالاز آنزیم فعالیت تعیین

 ،Maehly  (1111) و Chance روش اسیاس بیر کاتالاز

 بیافر لیتیرلییمی ۸/2ه بی .شد انجام تغییراتی با همراه با

 ،۸/۶ برابیر   pHر( با مولامیلی 1۰ک )منوسدی فسفات

 11 اکسییژنه آب و( رمیکرولیتی 1۰۰) آنزیمیی عصیاره

 آنزیمی فعالیتد. ش اضافهر( میکرولیت 1۰۰ر )مولایمیل

 شیرو  واکینش مخلیوط به اکسیژنه آب کردن اضافه با

 فسیفات افرلیتیر بیمیلی 1/2 حاوی بلانک محلولد. ش

 1۰۰و  ۸/۶برابیر pH  ( بیامیولارمیلی 1۰) سدیک منو

. به کیار بیرده شید آنزیمی عصاره میکرولیترلیتر میکرو

 بین نانومتر 24۰ موج قول در نور جذب کاهش یزانم

 آب کیردن اضیافه از بعید ثانییه  ۱1 و 11 یهیازمان

.) کلیه ی مراحل در ظرف ی  شد گیری اندازه اکسیژنه

g1-OD.min.-فعالیت آنزیم نیز بر حسب ) انجام شود.(

.Fw1 .سنجش شد ) 

 کیل پروتیین میزان سنجش براى :ک  پروتئین سنجش

 خشیک ىهانیهونم میورد در مراحلى بر   و ریشه در

 تیریس بیافر در هانمونیه سازىهمگن. شدانجام  هاآن

 تهییه ،هانمونیه کیردن سیانتریفیوژ کلرییدریک، اسیید

 1/۰کربنیات سیدیم و سیود )A  کربنیات ىهیامعرف

 سیدیم تارتارات)C ( درصد 1 مس سولفات) B نرمال(

( و Cو  A ،Bی هیاامل معرف)شی Dد( درص 2 پتاسیم

E ( یوسمعرف-)لیتر معرف میلی 1، افزودن کالتوD  به

 دادن قیرار،  E معیرف لیترمیلى ۸ نمونه، اضافه نمودن 

 جیذب خواندن گراد،سانتى درجه 11 دماى در هانمونه

 مقابیل در نیانومتر ۶21 میوج قیول در هانمونیه نورى

 آلبومین سرم از استفاده با استاندارد منحنى رسم شاهد،

 گیرم رب گرم حسب بر نىیپروتی میزان محاسبه و گاوى

 .(Lawry et al., 1951)انجام شد   گیاه خشک وزن

هییا از قرییی  واریییانس دو تجزیییه و تحلیییل داده

عاملی و میانگین انجام گرفت. همننیین مقایسیه بیین 

تیمارها براساس آزمون دانکین توسی  برنامیه آمیاری 

SPSS  صورت گرفیت با آزمون دانکن تکرار سه برای

انجیام شید.  Excelافیزار ا کمک نرمو رسم نمودارها ب

 باشد. می SE Xنشانگر نمودارها 

 

 نتایج

 بدر اگدزوژ  آسدکوربی  اسید و بتائین گلیسین اثر

 شدوري تنش تحت نخود گیاهي فتوسنتزي هارنگیزه

 خاک

 مییزان بیشیترین ،1شیکل  نمیودار قبی : a کلروفی 

 میولارمیلیی ۰ تیائینگلیسین ب تیمارهای در a کلروفیل

 مولارمیلی 1 بتائین گلیسین ،pm2۰۰  اسیدآسکوربیک

 1۰بتییائینگلیسییین   ،ppm 2۰۰ آسییکوربیک اسییید

 1۰گلیسین بتائین و ppm۰ اسیدآسکوربیک مولارمیلی

 که شد مشاهده ppm 2۰۰  اسیدآسکوربیک مولارمیلی

 کیاربرد. دادنید نشیان را داریمعنیی اختلاف شاهد با

 افیزایش بیه منجیر غلظت دو هر در ربیکآسکو اسید

 اسیید تیمیار تحیت افیزایش ایین البته. شد a کلروفیل

. نبیود دارمعنیی شاهد به نسبت ppm 1۰۰ آسکوربیک

 میولارمیلی 1 یهاغلظت در نیز بتائین گلیسین کاربرد

 در نشد، موجب شاهد به نسبت را داریمعنی اختلاف

 فییزایشا مییولارمیلی 1۰ یهییاغلظت در کییه حییالی

 شیاهد بیه نسیبت a کلروفییل مییزان در را داریمعنی

 1۰ بتیائین گلیسیین تیوام تیمارهیای تحیت. داد نشان

 گلیسییین و ppm  2۰۰آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی

 ppm 2۰۰ آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی 1بتییائین 

 شید، مشیاهده a کلروفیل میزان در داریمعنی افزایش

 مولارمیلی 1۰ بتائین گلیسین تیمارهای در که حالی در
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 1 بتییائین گلیسییین و ppm 1۰۰ آسییکوربیک اسییید

 اخییتلاف ppm 1۰۰ آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی

 .نشد مشاهده a کلروفیل میزان در داریمعنی

 

 
 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه a کلروفیل میزان بر آسکوربیک اسید و بتائین گلیسین مختلف یهاغلظت اثر :1شک 

Control:  شاهد GB0AS10100, پی پی ام،  1۰۰محلول آسکوربات  ،مولمیلی ۰: محلول گلیسین بتائینGB0AS200 ۰: محلول گلیسین بتائین 

: GB5AS100پیی پیی ام،  ۰محلیول آسیکوربات  ،میولمیلی 1: محلول گلیسین بتائین GB5AS0پی پی ام،  2۰۰محلول آسکوربات  ،مولمیلی

 2۰۰محلول آسیکوربات  ،مولمیلی 1، محلول گلیسین بتائین GB5AS200ام: پیپی 1۰۰محلول آسکوربات  ،مولمیلی 1محلول گلیسین بتائین 

 ،مولمیلی 1۰: محلول گلیسین بتائین  GB10AS100ام، پی پی ۰محلول آسکوربات  ،مولمیلی 1۰: محلول گلیسین بتائین GB10AS0پی پی ام، 

 ام.پی پی 2۰۰محلول آسکوربات  ،مولمیلی 1۰: محلول گلیسین بتائین  GB10AS200پی پی ام،  1۰۰محلول آسکوربات 

 

 مییزان بیشیترین ،2شیکل  نمیودار قبی : b کلروفی 

 1۰ بتییائین گلیسییین تیمارهییای تحییت b کلروفیییل

 بتائین گلیسین ،ppm2۰۰  آسکوربیک اسید مولارمیلی

 گلیسییین و ppm ۰ اسیدآسییکوربیک مییولارمیلی 1۰

 ppm 2۰۰ آسییکوربیک اسییید ولارمییمیلی ۰ بتییائین

 گلیسیین تیمیار بیه مربیوط آن کمترین و شد مشاهده

 بیود  ppm 1۰۰ آسکوربیک اسید مولارمیلی 1۰ بتائین

 نشیان شیاهد بیه نسبت را داریمعنی اختلاف البته که

 ppm1۰۰   غلظیت در آسیکوربیک اسیید کاربرد. نداد

 در کیه حیالی در نشید، موجب را داریمعنی اختلاف

. شید داریمعنیی افیزایش به منجر  ppm 2۰۰ ظتغل

 منجر مولارمیلی 1 غلظت در نیز بتائین گلیسین کاربرد

 در نشید، b کلروفییل مییزان در داریمعنی اختلاف به

 را داریمعنیی افیزایش مولارمیلی 1۰ غلظت که حالی

 تییوام تیمارهییای تحییت. داد نشییان شییاهد بییه نسییبت

 ppmآسیکوربیک سییدا میولارمیلی 1۰ بتائین گلیسین

 آسکوربیک اسید مولارمیلی 1۰ بتائین گلیسین و 2۰۰

ppm  ۰ کلروفیییل میییزان در داریمعنییی افییزایش b 

 میولارمیلی 1۰ بتائین گلیسین تیمارهای و شد مشاهده

 1 بتییائین گلیسییین و ppm 1۰۰ آسییکوربیک اسییید

 اخییتلاف ppm 1۰۰ آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی

 .ندادند نشان شاهد با را داریمعنی
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 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه b کلروفیل میزان بر اسید آسکوربیک و بتائین گلیسین مختلف یهاغلظت اثر :2 شک 

 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه فعالیت کاتالاز بر اگزوژن آسکوربیک اسید و بتائین گلیسین اثر

 

 ،هاداده میانگین مقایسه اساس بر: هوایی اندام کاتالاز

 در آن کمترین و شاهد تیمار در کاتالاز میزان بیشترین

 آسیکوربیک اسیید میولارمیلی 1گلیسین بتیائین  تیمار

ppm1۰۰ در آسیکوربیک اسید تیمارهای. شد مشاهده 

 آنیزیم فعالییت کاهش به منجر کاربردی غلظت دو هر

 منجر غلظت دو هر در نیز بتائین گلیسین کاربرد و شد

 تیمارهیای بیین اخیتلاف. شد آنزیم فعالیت کاهش به

 ppm۰   آسیکوربیک اسید مولارمیلی 1گلیسین بتائین 

 ۰ آسیکوربیک اسیید میولارمیلی 1۰گلیسین بتائین  و

ppm و آسیکوربیک اسیید تیوام کاربرد .نبود دارمعنی 

 فعالییت کیاهش بیه منجیر تیمارهیا در بتائین گلیسین

 در کاهش ینا البته که شد هوایی اندام کاتالازی آنزیم

 اسیییید میییولارمیلی 1۰گلیسیییین بتیییائین  تیمیییار

.نبیود دارمعنیی شیاهد به نسبت ppm 2۰۰آسکوربیک

 

 
 شوری تنش تحت نخود گیاه هوایی اندام کاتالاز فعالیت بر اسید آسکوربیک و بتائین گلیسین مختلف یهاغلظت اثر :1 شک 

 خاک
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 ، بیشیترین مییزان4شیکل  قبی  نمیودار: کاتالاز ریشه

فعالیت کاتالازی ریشه در تیمار شیاهد مشیاهده شید و 

در هیر دو غلظیت کیاربردی  آسیکوربیک اسییدکاربرد 

 ppm 2۰۰منجر به کاهش شد، به قوری که در غلظیت 

 کاهش بیشتری را نشان داد. 

کاربرد گلیسین بتائین نیز در هر دو غلظت کیاهش 

داری را در میزان فعالییت آنیزیم موجیب شید و معنی

 میییولارمیلی 1گلیسیییین بتیییائین بیییین  اخیییتلاف

 مولارمیلی 1۰گلیسین بتائین و  ppm ۰اسیدآسکوربیک

. کیاربرد گلیسیین بود دارمعنی ppm ۰آسکوربیک اسید

توام منجر به کاهش فعالییت  اسیدآسکوربیکبتائین و 

گلیسیین بتیائین آنزیم شد و بیشترین کاهش در تیمار 

 مشاهده شد. ppm 1۰۰ اسیدآسکوربیک مولارمیلی 1۰

 

 
 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه ریشه کاتالاز فعالیت بر اسید آسکوربیک و بتائین گلیسین مختلف یهاغلظت اثر :۴ شک 

 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه محتوای پروتیین بر اگزوژن آسکوربیک اسید و بتائین گلیسین اثر

 

 
 شوری خاک تنش تحت نخود گیاه هوایی اندام پروتیین میزان بر آسکوربیکاسید  و بتائین گلیسین مختلف هایغلظت اثر :۵شک 

 

 بیشیترین ،1شیکل  نمودار قب : هوایی اندام پروتئین

گلیسین بتائین  تیمارهای در هوایی اندام پروتیین میزان

 شید مشیاهده ppm ۰ آسیکوربیک اسید مولارمیلی 1۰

 آن کمتیرین و نبیود دارمعنیی شیاهد بیا اخیتلافش که
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 اسیید میولارمیلی 1۰گلیسیین بتیائین  تیمار به ربوطم

 اسییید تیمارهییای تحییت. بییود ppm1۰۰  آسییکوربیک

 پیروتیین مییزان کاربردی غلظت دو هر در آسکوربیک

 نشان شاهد به نسبت را داریمعنی کاهش هوایی اندام

 بیه منجر غلظت دو هر در بتائین گلیسین کاربرد و داد

 شیاهد بیه نسبت روتیینپ میزان در داریمعنی اختلاف

 منجر تیمارها همه در ترکیب دو این توام کاربرد. نشد

 مییزان بیشترین که قوری به شد، داریمعنی کاهش به

 میولارمیلی 1۰گلیسین بتیائین  تیمار به مربوط کاهش

 .بود ppm 1۰۰ آسکوربیک اسید

 ،هیاداده مییانگین مقایسیه اسیاس بیر: ریشه پروتئین

گلیسیین بتیائین  تیمارهیای در یینپروت میزان بیشترین

گلیسین بتائین  ،۰ppm آسکوربیک اسید مولارمیلی 1۰

گلیسیین  و ppm1۰۰  آسیکوربیک اسید مولارمیلی 1۰

 ppm2۰۰ آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی 1۰بتییائین 

گلیسیین  تیمیار بیه مربیوط آن کمترین و شد مشاهده

. بیود ppm2۰۰ آسیکوربیک اسیید مولارمیلی ۰بتائین 

 ppm 1۰۰ هایغلظت در اسیدآسکوربیک تیمار حتت

 نسیبت ریشیه پروتیین میزان در را داریمعنی اختلاف

گلیسیین  تیمیار در که حالی در نشد، مشاهده شاهد به

 ppm 2۰۰  آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی ۰بتییائین 

 در نییز بتیائین گلیسیین. یافیت کیاهش ریشه پروتیین

 نسیبت را داریمعنیی اختلاف مولارمیلی 1یهاغلظت

 1۰ تیمییار در کییه حییالی در نشیید، موجییب شییاهد بییه

 .یافت داریمعنی افزایش ریشه پروتیین مولارمیلی

 مولارمیلی 1۰گلیسین بتائین  توام تیمارهای تحت

 1۰ن بتییائین گلیسییی و ppm 2۰۰ آسییکوربیک اسییید

 ریشیه پروتیین ppm  1۰۰آسکوربیک اسید مولارمیلی

گلیسیین  تیمارهیای تحیت که حالی در یافت، افزایش

 و ppm2۰۰ آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی 1بتییائین 

 ppm1۰۰ اسیدآسکوربیک مولارمیلی 1گلیسین بتائین 

 مشیاهده ریشیه پیروتیین میزان در داریمعنی اختلاف

  .نشد

 

 
 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه ریشه پروتیین میزان بر اسید آسکوربیک و بتائین گلیسین مختلف هایغلظت اثر :۶شک  

 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه قندهای محلول بر اگزوژن آسکوربیک اسید و بتائین گلیسین اثر

 

 مقایسیه اسیاس بیر: هدوایی انددام محلدول قندهاي

 مربیوط محلول قندهای میزان بیشترین ،هاداده میانگین

 آسیکوربیک اسید مولارمیلی 1گلیسین بتائین  تیمار به

ppm ۰ اسیییید میییولارمیلی 1۰سیییین بتیییائین گلی و 

 تیمیار بیه مربوط آن کمترین و ppm2۰۰   آسکوربیک

 ppm آسیکوربیک اسیید مولارمیلی 1۰گلیسین بتائین 



 363-371/ صفحات:  3131شماره ویژه بهار  نهم، لهاي فیزیولوژي گیاهی، ساایران، شماره ویژه: پژوهش اکوفیزیولوژي گیاهی هايپژوهش نشریه 

161 

 دو هیر در آسیکوربیک اسید تیمارهای تحت. بود1۰۰

 شاهد به نسبت محلول قندهای میزان کاربردی غلظت

بتائین گلیسین  تیمار در افزایش این البته. یافت افزایش

 دارمعنییی ppm 1۰۰ آسییکوربیک اسییید مییولارمیلی ۰

 . نبود

 مییولارمیلی 1 غلظییت در بتییائین گلیسییین کییاربرد

 بیه منجیر مولارمیلی 1۰ غلظت در و افزایش به منجر

 تحت. شد محلول قندهای میزان در داریمعنی کاهش

 اسیید میولارمیلی 1۰گلیسیین بتیائین  تیوام تیمارهای

 میولارمیلی 1ین بتیائین گلیس و ppm2۰۰  آسکوربیک

 افزایش محلول قندهای میزان ppm  ۰اسیدآسکوربیک

 میولارمیلی 1۰گلیسین بتیائین  توام تیمارهای تحت و

 1گلیسییین بتییائین  و ppm1۰۰  اسییید آسییکوربیک

 قنیدهای میزان ppm  2۰۰ اسید آسکوربیک مولارمیلی

 یافت. داریمعنی کاهش محلول

 
 

 
 تنش تحت نخود گیاه هوایی اندام قندهای محلول میزان بر اسید آسکوربیک و بتائین گلیسین مختلف یهاغلظت اثر :۷ شک 

 خاک شوری

 

 بیشیترین ،۸شکل  نمودار قب : ریشه محلول قندهاي

گلیسیین بتیائین  تیمیار در ریشه محلول قندهای میزان

 و شید مشاهده ppm۰  اسیدآسکوربیک مولارمیلی 1۰

 مولارمیلی 1گلیسین بتائین  تیمار به مربوط آن کمترین

 تیمارهییای تحییت. بییود ppm ۰ اسییید آسییکوربیک

 داریمعنیی اختلاف غلظت دو هر در اسیدآسکوربیک

 تحیت و شید مشاهده ریشه محلول قندهای میزان در

 کاهش قند میزان مولارمیلی 1 بتائین گلیسین تیمارهای

 قنید انمیز بتائین گلیسین مولارمیلی 1۰ تیمار تحت و

 1۰گلیسیین بتیائین  تیوام تیمیار تحیت .یافت افزایش

 اخییتلاف ppm  2۰۰اسییید آسییکوربیک مییولارمیلی

 تیمارهیای تحت که حالی در نشد، مشاهده داریمعنی

 محلول قندهای میزان در داریمعنی افزایش توام دیگر

 .شد مشاهده
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 خاک شوری تنش تحت نخود گیاه ریشه قندهای محلول میزان بر کاسید آسکوربی و بتائین گلیسین مختلف یهاغلظت اثر :2 شک 

 

 بحث

تحیت  a,bقب  نتایج پژوهش حاضر، میزان کلروفیل 

نسیبت بییه  اسیدآسیکوربیکی مختلییف هیاتیمیار غلظت

 ppmشاهد افزایش یافت که ایین افیزایش تحیت تیمیار 

دار بییود. نسییبت بییه شییاهد معنییی اسیدآسییکوربیک 2۰۰

منجیر بیه  میولارمیلی 1۰ر غلظیت گلیسین بتیائین نییز د

 نسبت به تیمار شیاهد a,bدار میزان کلروفیل افزایش معنی

( اخییتلاف مییولارمیلی 1تییر )و در غلظییت پییایین شیید

مییزان  نسبت به تیمیار شیاهد نشیان نیداد.را  داریمعنی

 1۰گلیسییین بتییائین تحییت تیمییار تییوام ) و a,bکلروفیییل 

فیییزایش ( اppm  2۰۰اسیدآسیییکوربیک میییولارمیلی

را نسبت به شاهد نشیان داد. کیاهش سیسیتم  داریمعنی

کمپلکس پیروتیین،  دلیل اثرگذاری شوری بررنگیزه ای به

دلیییل افییزایش فعالیییت آنییزیم و یییا بییه رنگیییزه و لیپییید

به عبیارت دیگیر، تغیییرات در سیسیتم . کلروفیلاز است

گیرنید تحت تاثیر غلظت و زمان شوری قرار می هارنگیزه

(Doganlar et al., 2010.) 

کییاهش وضییعیت  نتیجییه گییزارش شییده اسییت در

کاهشی در میزان کلروفیل و  ،اسیدآسکوربیکردوکس 

سیمیلاسییون آو افیت  bبه کلروفیل  aنسبت کلروفیل 

2CO  مشیاهده شیده اسیت )ی تنبیاکو هادر بر and

Gallie, 2004 Chen تحقیقییات نشییان داده اسییت .)

( Faba bean) بیاقلا اسیتفاده از اسیید آسیکوربیک در

و  bو  aداری در مییزان کلروفییل سبب افزایش معنیی

های فتوسینتزی کاروتنوئید شده است. افزایش رنگدانه

ی این گیاه ممکن است به علت نقیش ایین هادر بر 

اکسیییدان در محافظییت از کلروپلاسییت در برابییر آنتییی

 ,.Munne-Bosch et alهای اکسییداتیو باشید )آسییب

2001.) 

العات متعددی حاکی از آن هستند کیه یکیی از مح

اثرات گلیسین بتائین تاثیر آن بر افیزایش مییزان تولیید 

ها است. با محالعه روی گییاه  رت نشیان داد کلروفیل

مول( موجب میلی 1۰که تیمار گلیسین بتائین برونزاد )

ها افزایش تولید کلروفییل کیل و محتیوای کاروتنوئیید

عث افیزایش تیوان آسمیلاسییون شد. گلیسین بتائین با

2CO شیود فتوسینتزی می(a  et al., 1999Makel ) و

و هیدایت روزنیه ای  IIی فتوسیستم یکارایی فتوشیمیا

 .(Yung and Lu, 2005دهد )را افزایش می

 تحییت گنییدم برگیییاه بتییائین گلیسییین محالعییه در

 افیزایش باعیث بتائین گلیسین سنگین، فلزات استرس

 Hayat محالعیه در آن مشیابه کیه دش b و a کلروفیل

Bhatti شیده پیشنهاد. شد گزارش( 2۰1۸) همکاران و 

 ییک عنیوان به بتائین گلیسین آبی کم شرای  تحت که

 هییایرنگیزه و کلروپلاسییت و کییرده عمییل اسییمولیت

کیه  .(Zhao et al., 2007) کندمی حفاظت را کلروفیل

 .این نظر با نتایج تحقی  حاضر محابقت دارد
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 1 غلظت در بتائین گلیسین تیمار حاضر تحقی  در

 بیر  پروتیین میزان در داریمعنی اختلاف مولارمیلی

 کیه حالی در ،نسبت به تیمار شاهد نشان نداد ریشه و

 افیزایش بیه منجیر( مولارمیلی 1۰) بالاتر غلظتهای در

نسبت به تیمیار شیاهد  ریشه و بر  پروتیین دارمعنی

 مییزان کیاهش بیه منجیر یکآسکورب اسید کاربرد. شد

. شیدنسیبت بیه تیمیار شیاهد   ریشه و بر  پروتیین

 1۰ن بتیائین گلیسیی) تیمارهیای تحت آنها توام کاربرد

گلیسییین ) و( ppm 2۰۰ اسیدآسییکوربیک مییولارمیلی

 منجر( ppm 1۰۰ اسیدآسکوربیک مولارمیلی 1۰بتائین 

 ونسیبت بیه تیمیار شیاهد   ریشیه پروتیین افزایش به

 بیه منجیر محالعیه مورد تیمارهای همه در توام کاربرد

  .شد نسبت به تیمار شاهد هوایی اندام پروتیین کاهش

Schobert (111۱ )را گلیسین بتائین کنندگی پایدار اثر 

 قب  بر. داد نسبت پروتیین یک با متقابل مستقیم اثر به

 قسمت به گلیسین بتائین وی، بخش هیدروفوبیک نظر

در  نتیجیه شیود، درمتصیل می پیروتیین هیدروفوبیک

ایین  ی آب پدیدار می شوند.هازمان خشکی، مولکول

 منییاق  دهییدمییی اجییازه گلیسییین بتییائین فعالیییت

 آب بیه بیشتری دسترسی پروتیین قابلیت هیدروفوبیک

 .کندمی پروتیین جلوگیری فروریختگی از و کرده پیدا

 در کننیده اسیمزی تعدیل یک عنوان به گلیسین بتائین

 در ثبیات موجیب خشکی تنش در شرای  وپلاسمسیت

 حفی  را تورژسانس و فشار شده هاپروتیین و هاآنزیم

(. در محالعه Wyn Jones and Storey, 1981نماید )می

 Silybum اگیزوژن بیر مقاومیت  آسکوربیک اسیداثر 

marianum L.  تحت تینش شیوری، ویتیامینC  وزن

قییوری کییه های پروتیینییی را افییزایش داد؛ بییهرشییته

و  ۶1، ۸4، ۸۱، 2۰1مولکولی ی هایی با وزنهاپروتیین

 Aytül Ekmekçi and) ندکیلودالتون مشاهده شید 41

Karaman , 2012.) 

Bassuony ( گزارش کردند کیه 2۰۰۸و همکاران )

دار در موجیب تغیییر معنییاسید آسیکوربیک تیمار با 

شیود؛ کیه های مرتب  با متابولیسیم پیروتیین میآنزیم

عنیوان فعیال ممکن اسیت بیه هادهد ویتامینشان مین

 بیا نظیر ایین های سنتز پروتیین عمل کننید؛ کیهکننده

  .ندارد محابقت حاضر تحقی  نتایج

 اسییید کییاربرد حاضییر، پییژوهش نتییایج قبیی 

 به منجر غلظت دو هر در بتائین گلیسین و آسکوربیک

 ریشیه در( کاتالاز) اکسیدانیآنتی آنزیم فعالیت کاهش

 کیاربرد همننیین. شید نسبت به شاهد هوایی اندام و

 بیه منجر تیمارها همه در نیز شده  کر ترکیب دو توام

 .گردییید اکسیییدانیآنتییی هییایآنییزیم فعالیییت کییاهش

 بتیائین گلیسیین کیه داده نشیان آزمایشگاهی محالعات

 هیایفعالیت و سیاختارها اسیتحکام و پاییداری باعث

 پایییداری و شییودیم پروتیینییی هییایترکیب و آنزیمیی

 از بییش رسیانی آسییب اثرات مقابل در سلولی دیواره

 جملییه از زدگییی ییی  و گرمییا سییرما، نمییک، حیید

 (.Gorham, 1995) رودمی شمار به آن هایفعالیت

ر د آسیکوربیک اسییدهای مختلیف اربرد غلظتک

سیبب کیاهش فعالییت پلیی فنیل ( Faba bean) باقلا

وپراکسیید دیسیموتاز اکسیداز، پراکسیداز، کاتالاز و س

توان کیاهش در فعالییت در مقایسه با شاهد گشت. می

اکسیدآنها جهت ها را به عملکرد مستقیم آنتیاین آنزیم

سازی رادیکال سوپراکسید، پراکسید هیدروژن جاروب

های و یا جلیوگیری از افیزایش گونیه منفردو اکسیژن 

 (.Asada, 1999فعال اکسیژن نسبت داد )

 هییایىکربوهیییدرات از محققییان برخییى نظییر بییه

 بازدارنییدگى تعییدیل اثییر سییبب کییه شییدند شناسییایى

 هیاى فتوسینتزیژن از بیردارى نسخه روى بر خشکى

زییر  کُدکننیده هیاىژن بییان نمونیه، بیراى. شیوندمى

 خشیکى، قى در روبیسکو بزر  و کوچک واحدهاى

 امییر اییین کییه سیتا ایشییده کنتییرل بییانگر مکانیسییم

 بیر  در هاکربوهیدرات دلایل تجمع از یکى تواندمی

 .(Koch, 1996) باشد

 هیر در آسکوربیک اسید کاربرد حاضر، نتایج قب 

 انیدام محلیول قنیدهای افیزایش بیه منجیر غلظت دو

 اخیتلاف ریشیه محلول قندهای میزان در و شد هوایی
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 کییاربرد. نشیید مشییاهده شییاهد بییه نسییبت داریمعنییی

 بییه منجیر ولارمیمیلی 1 غلظتهییای در بتیائین گلیسیین

نسیبت بیه  ریشه قند کاهش و هوایی اندام قند افزایش

 بیه منجیر میولارمیلی 1۰ غلظت در و شدتیمار شاهد 

 افییزایش و بییر  قنیید میییزان در دارمعنییی کییاهش

 نسبت بیه تیمیار شیاهد ریشه قند میزان در داریمعنی

 1۰گلیسییین بتییائین  تیمییار تحییت تییوام کییاربرد. شیید

 کیاهش بیه منجیر  ppm 1۰۰  آسیکوربات مولارمیلی

 ونسبت بیه تیمیار شیاهد  ریشه قند میزان در دارمعنی

آسیکوربات  میولارمیلی 1۰گلیسین بتائین  تیمار تحت

ppm 2۰۰ شید نسبت به تیمار شیاهد افزایش به منجر 

 قنید افیزایش بیه منجیر تیوام تیمارهیای همه تحت و

 شد. ریشه محلول

 قنیید میییزان کییاهش همننییین حاضییر تحقییی  در

 بتیائین گلیسین کاربرد ی نتیجه در هوایی اندام محلول

 گلیسیین رسیدمی نظیر به. شد مشاهده مولارمیلی 1۰

 ییک عنیوان بیه خیود مولارمیلی 1۰ غلظت در بتائین

 در و بیوده مفیید تنش سوء اثرات کاهش در اسمولیت

 .شد هوایی اندام محلول قندهای کاهش به منجر نتیجه

 تشیکیل بر آسکوربیک اسید که است شده گزارش

 و کینییاز پییروتیین انییوا  مثییل دفییاعی هییایپروتیین

 اثیر کیاهش باعیث نتیجیه در و گذاردمی اثر روبیسکو

 گییرددمی محلییول قنییدهای مقییدار افییزایش بییر تیینش

(Sairam et al., 1997.) روی بر اسیدآسکوربیک نقش 

 نتیایج. محالعه شیده اسیت (Gladiolus) گلایول رشد

 قیوربیه آسیکوربیک اسیید بردن کار هب که داده نشان

 در داریمعنیی افیزایش ppm 2۰۰ غلظیت بیا اگزوژن

 فتوسینتزی هایرنگدانه محتوای و و محلول قند مقدار

 همننییین(. Bedour et al., 2011) داشییته اسییت آن

 تحت( Tagetes erecta) گل جعفری در مشابه قوربه

 مقیدار و محلیول قنید مییزان آسیکوربیک اسیید تاثیر

 (.Rawia et al., 2011) است یافته افزایش کلروفیل

 دهیدمی نشیان گییاه روی بیر شده انجام محالعات

 هایرنگدانییه کییاهش موجییب محلییول قنیید کییاهش

 کیاهش 2CO تثبیت میزان نتیجه در شودمی فتوسنتزی

 علیت به محلول قند با اسیدآسکوربیک ارتباط .یابدمی

 باشیدمی فتوسینتزی سیسیتم روی بیر آن حفاظتی اثر

(Ameer et al., 2006 .) 

 

 نهایی گیرينتیجه

 در تیوان میی را گیاهیان در شیوری زیانبار اثرات

 میر  تیا بیاروری و رشید کاهش از اعم سحوح تمام

 را گیاهیان نمو و رشد شوری تنش. نمود مشاهده گیاه

 سازی نامتعادل و هایون سمیت اسمزی، تنش قری  از

 ازگلیسیین اسیتفاده. دهیدمی قرار تاثیر تحت ایتغذیه

 و یون تعادل به زیادی کمک آسکوربیک اسید و بتائین

 در کیه شید مشیاهده. کنیدمیی هااسمولیت بهتر سنتز

قنیدهای  آسیکوربیک اسیید و بتیائین گلیسین حضور

 و داشیتند کاهشیی رونید کاتیالازو  پیروتیین محلول،

 چنیین تیوانمیی بنابراین. یافت افزایش کلروفیل میزان

 آسییکوربیک اسییید و بتییائین گلیسییین کییه کییرد بیییان

 کرده محافظت سلول از شوری تنش برابر در توانندمی

 شیور محیی  در گییاه رشید بیرای را بهتری شرای  و

 .کنند فراهم
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 Pimpinella) انیسون گیاه در لیپیدی پراکسیداسیون

anisum L. .)قاتتحقی پژوهشی-علمی فصلنامة 

 ،4 شماره ،21 جلد. ایران معحر و دارویی گیاهان
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