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 هاي فیزیولوژیک و شناسایی مولکولی و مطالعه اثر کلرید سدیم بر پاسخ

 Leptolyngbya sp. ISC25مورفولوژیک سیانوباکتري 
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 دهچکی

گذارد. شناخت رفتار باشد که در صنعت کشاورزي اثر میتنش شوري یک عامل محدود کننده مهم محیطی می

ها در برابر تنش شوري از اهمیت زیادي دلیل پتانسیل بالاي آني اخیر بههاها در سالمورفولوژیک سیانوباکتري

لوژیک، بیومتري و مورفولوژي سیانوباکتري برخوردار شده است. در این تحقیق تاثیر شوري بر پاسخهاي فیزیو

Leptolyngbya sp. ISC25  مورد آزمایش قرار گرفت. همچنین شناسایی مولکولی توسط بررسی توالی جزئی ژن

16s rRNA  نمونه سیانوباکتري پس از کشت خاک و خالص سازي به محیط کشت انجام پذیرفت. بدین منظور

درصد( قرار گرفت. از ابتداي  5و 4و 3و 2و 1و  0هاي مختلف شوري )منتقل گردید و تحت تیمار BG11مایع 

ها مورد بررسی قرار گرفت. مطالعات ساختاري و بیومتري تیماردهی، هر روز وضعیت کلنیزاسیون و بیومتري نمونه

ها سنجش کلروفیل و فیکوبیلی پروتئینو نوري انجام شد.  SEMترتیب با کمک میکروسکوپ الکترونی روبشی به

شاهد  در فاز لگاریتمی و با روش طیف سنجی انجام شد. نتایج حاکی از آن بود که بهترین نرخ رشد مربوط به 

بررسی ها با افزایش نمک کاهش نشان دادند. پروتئینها اعم از کلروفیل و تمامی فیکوبیلیبود. میزان رنگیزه

بود. بررسی تغییرات رصد د 5و  4در شوري ا همورفولوژي با میکروسکوپ نوري حاکی از تکه تکه شدن ریسه

 5در تیمار  هادر شاهد و تیمار شوري نشان دهنده اضمحلال نسبی سلول SEMساختاري با کمک عکس الکترونی 

درصد شوري بود. بطورکلی نتایج نشان داد که نمونه مورد آزمایش نسبت به شوري حساس بوده و افزایش کلرید 

 شناسی و ساختار این سیانوباکتري دارد.ابولیسم، ریختسدیم تاثیرات مخرب بر مت
 

 .16s rRNA ،SEMهاي فتوسنتزي، شناسی،، سیانوباکتري، شوري، رنگیزهریخت: بیومتري، کلیدی هایواژه

 

 1مقدمه

هاي کشاورزي جهاان کاه زمیندرصد  20بیش از 

کنند تحت تااثیر شاوري غذاي جهان را تامین می 3/1

مطالعات نشاان داده اسات  (.Gaber, 2010) باشندمی

                                                           
  hahi@gmail.comSh.iransنویسنده مسئول:*

فیزیولوژي و بر از جمله شوري، محیطی  هايتنشکه 

ها موجودات زنده از جمله سیانوباکتري شناسیریخت

هاا در تاثیرگذار اسات. توزیاع گساترده سایانوباکتري

شرایط شوري افراطی یک ابزار مناسب باراي مطالعاه 

 باشادهاا مایزا روي متابولیسم سالولتنشاثر شرایط 

(Egamberdieva et al., 2008.) مقادار انادک گرچاه 
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NaCl  باااراي برخااای عملکردهااااي متاااابولیکی در

 ,Garcia-Gonzalez) هاا ضاروري اساتسیانوباکتري

1987; Thomas and Apte, 1984; Sanchez-maeso 

et al., 1986 ،)عنوان یک فااکتور اما افزایش شوري به

 Apte et) کنادها جلاوگیري میغیرزیستی از رشد آن

al., 1987; Hegemann, 2011) .ها باراي سیانوباکتري

بقا و رشد خود به تنظیم پتانسیل آب سیتوپلاسامی از 

طریااق دفااع فعااال یونهاااي معاادنی اضااافی از ساالول 

تجماع ترکیباات بنابراین موجود با کماک پردازند. می

سازگاري با  بههاي تنش شوري محلول و بیان پروتئین

  (.Hegemann, 2011) دازدپرمحیط می

ایان موجاودات  زونومیاکگاما از لحاظ جایگاه تا

ها بیشاتر بندي سایانوباکتريطبقهتا چندي پیش ، زنده

 گرفاتصاورت میبر پایه خصوصیات مورفولوژیکی 

(Lyra et al., 2001)  ولاای انعطااای پااذیري بااالاي

هاي مختلف باعث گردید کاه ها در محیطسیانوباکتري

ها دي در شناساایی ایان میکروارگانیساممشکلات زیا

هاااي ماادرن بااه کمااک روش امااروزهپدیااد آیااد. 

 Komarek and) ناااداهااااي سااانتی آمااادهتکنیک

Anagnostidis, 1989 .) لازم و ملازوم  این دو نگرش

هااي کاد یکدیگرند. امروزه آنالیز مولکولی تاوالی ژن

ریبوزومی به منظور  RNAواحدهاي سازنده  کننده زیر

هاي مختلاف گساترش قابال یی میکروارگانیسمشناسا

 rRNA  16Sناحیه کاد کنناده ژن  .توجهی یافته است

اي به شدت حفاظت شده است و ها ناحیهسیانوباکتري

میتوان توالی ژن کد کننده این بخش از ژنوم را پس از 

 ;  تعیااین کاارد ) PCRتکثیاار بااه کمااک تکنیااک 

Berrendero et al., 2008ان، فراماارزي و همکااار

1331.) 

زونومیکی کشناسااااای و تاااااامطالعاااااه ریخت

هااي المللای توساط گروهها در سطح بینسیانوباکتري

 ,.Rajaniemi et al) مختلفای صاورت گرفتاه اسات

2005; Pan et al., 2008; Berrendero et al., 2008 .)

ي فیزیولوژیااک در هاهمچنااین در خصااور بررساای

عااتی در ها تحت تانش شاوري نیاز مطالسیانوباکتري

 ,.Suleyman et al)  المللای صاورت گرفتاهابعاد بین

2008;  Sundaram and Soumya, 2011; Stal, 

باه میازان  هاابررسایاما در داخل کشور ایان  (2007

کمتري مورد توجه بوده است. از جمله این مطالعاات 

 در خصااورصااورت گرفتااه  تااوان بااه بررساایمی

 از Hapalosiphon sp. FS18فراساااااااختار 

)ساالطانی و همکاااران،  ها اشاااره کاارداسااتیگونماتال

ساااایانوباکتري  .(Soltani et al., 2010؛ 1334

Hapalosiphon sp. FS56  جماااع آوري شاااده از

ي کشاااورزي اسااتان گلسااتان بااا ترکیباای از هااازمین

جرجانی و همکااران توسط فیزیولوژي و مورفولوژي، 

   مورد بررسی قرار گرفته است. (1331)

اي کاه باه تااثیرات منفای قابال ملاحظاهبا توجه 

ها دارد، بررسای تاوام تغییارات شوري بر سیانوباکتري

هاي ها تحات اساترسفیزیولوژیک و مورفولوژیک آن

نمکی کمتر مورد توجاه قارار گرفتاه اسات. بناابراین 

شناسی این رویکرد اصلی این تحقیق به مطالعه ریخت

منظور نها تحت تنش شوري است. بدیمیکروارگانیسم

 از میکروسااکوپ نااوري و میکروسااکوپ الکتروناای

(SEM)  شدبراي بررسی تغییرات مورفولوژي استفاده 

(Herandez-Marine et  al., 2004.)  

با در نظر گرفتن محدود بودن مطالعاات صاورت 

هاي بااومی در ایااران از گرفتااه باار روي ساایانوباکتري

 شناسی تحت تنش شوري،ریختفیزیولوژي و دیدگاه 

ضمن شناسایی مولکاولی سایانوباکتري این مطالعه در 

Leptolyngbya sp. ISC25 بررسی تاثیرات شوري ، به

مااورد مطالعااه میکروارگانیساام در تغییاارات ایاان باار 

 . پرداخته شد
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  هامواد و روش

 هااياز خااک Leptolyngbya sp. ISC25 جانس

 بااااا موقعیاااات جغرافیاااااییمسااااجد ساااالیمان 

x=0339545,y=3535959 بعد از جداسازي  .،جدا شد

پلیات اساتفاده از روش  عمل خالص سازي باا نمونه،

این عمل با انجاام پاسااژهاي متعادد  .انجام شد  آگار

صورت گرفت. سپس نمونه خاالص شاده باه محایط 

کشاات مااایع منتقاال شااد و ازدیاااد نمونااه در فاااز 

 کشات در محیط هانمونه .آزمایشگاهی صورت گرفت

BG11  3، 2، 1، 0)  ي مختلف شوريتحت تیمارها ،

( و شارایط مطلاوب کشات از نظار دماا درصد 5 و 4

C°1±30  1و تحت هاوادهی باا سارعت جریاان-min 

Lm200 1 و شدت ثابت-s 2-m µE 300 .قرار داده شد 

به منظور شناسایی مولکولی نمونه مورد نظر، ابتادا 

DNA  از نمونه تازه با استفاده از کیت استخراجDNA 

 اسااتخراج شااد (K0512) شاارکت فرمنتااازژنااومی 

(Nübel et al., 2000.) تکثیر ژنrRNA   16S به وسیله

PCR  در نمونه ذکر شده براي اولین بار و با استفاده از

 PA (AGA GTT TGA آغاازگر مساتقیمدو گاروه 

TCC TGG CTC AG)  معکوسو PH (AAG GAG 

GTG ATC CAG CCG CA)   صورت گرفت. باراي

( درصاد 1از ژل الکتروفاوز افقای ) DNAنشان دادن 

محصاول  شاد.اساتفاده  TBEباافر از استفاده گردید. 

PCR ارساال  ژن فناوران جهت تعیین توالی به شرکت

، توالی تعیین توالی ژنی ناحیه مورد نظر گردید. پس از

هاي با توالی ژن BLASTژنی حاصل با انجام عملیات 

و درصاد هااي جهاانی ژن مقایساه ثبت شده در بانک

هااي موجاود در تشابه ژنی نمونه مورد نظر باا نموناه

 بانک ژن تعیین گردید. 

اساالایدهاي نیمااه  شناساای،ریخت بااراي بررساای

ده شاتهیه بصورت یک روز در میان  ی از تیمارهادائم

گیري از این اسلایدها با بهرهآنالیزهاي مورفولوژیک و 

ه جلباک ام پذیرفت. براي تهیه لام نیمه دائم، نمونانج

وي لام قرارداده شد. ر به همراه یک قطره گلیسیرین بر

روي گلیسایرین و نموناه،  پس از قرار دادن لامال بار

نمونه جلبک با فشار انگشت بر روي لامال از حالات 

انتهاا جهات حفام نموناه و  اي خارج شده و درتوده

جلوگیري از خشک شدن آن، اطرای لامال باه کماک 

از  هااه منظاور بررسای لامب چسب انتالن پوشیده شد.

در  د.گردیاااسااتفاده  Olympusمیکروسااکوپ نااوري 

هاا، ي مورفولوژیک و بیومتریک، شکل کلنیهابررسی

هااي هااي رویشای و سالولها، ابعااد سالولرنگ آن

هاا، شاکل ها و شاکل آنتخصصی مانند هتروسیسات

سلول انتهایی و وجود یاا عادم وجاود غالای ماورد 

 ,Gugger and Hoffmann) بررساای قاارار گرفاات

2004.)  

( 2002و همکااران ) Soltaniنرخ رشاد باا روش 

باا  هاانجام شد. براي تعیین غلظات کلروفیال، سالول

سااعت در  24متانول خالص استخراج شده و بعاد از 

، توسط روش طیف سنجی در طول ماوج  C 4°دماي 

nm 225 انااادازه گیاااري شااادند (Marker, 1972.) 

بعد از شاوک اسامزي اساتخراج  اهفیکوبیلی پروتئین

شده و باه روش طیاف سانجی در فااز لگااریتمی در 

اناادازه گیااري  nm 522و 215، 252ي هاااطااول موج

 (.Bermejo et al., 2002شدند )

بااراي میکروسااکوپ  سااازي نمونااهجهاات آماااده

 درصاد 5/2را در گلوتار آلدهیاد  الکترونی ابتدا نمونه

 ها با نمونه تثبیت ساعت قرار داده و پس از 4به مدت 

 هاااسااپس نمونااه شستشااو داده شاادند. PBS بااافر

و  00، 50، 30، 10هااي )الکال با کماک وفوژ یسانتر

روي  هاانموناه در نهایت شدند.بگیري آ( درصد 100

 پوشش داده شدندبا ورقه طلا  گذاشته و صفحه فلزي

 هاي الکترونی گرفته شد.و عکس

 ,ver19 افزارز نرممنظور انجام آنالیزهاي آماري ابه

Excel SPSS  .آنالیزهاي آماري بر اسااس استفاده شد
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تکاارار در هاار آزمااون و آنااالیز واریااانس یکطرفااه  ده

ANOVA  و طرحTukey .انجام گرفت 
 

 نتایج

ي مولکولی بار روي ناحیاه حفام شاده هابررسی

16s rRNA  بااا اسااتفاده از پرایمرهاااي اختصاصاای

ایان ناحیاه منطقاه سیانوباکتري صورت پاذیرفت. در 

بسیار متغیري وجود دارد که تشخیص مولکولی جنس 

ساازد. نتاایج حاصال از را بطور دقیق امکان پاذیر می

موید صحت نتاایج   16s rRNAهايسکانسینگ توالی

هااي ماورد آزماایش مورفولوژیک در شناسایی جنس

مقایسه سکانس ژنی نمونه بررسی شده باا تاوالی بود. 

 NCBIبانااک جهااانی ژناای  هاااي ثباات شااده درژن

)www.nbci.nlm.nih.gov( به واسطه انجاام عملیاات 

BLAST دهنده وجود باالاترین ساطح تشاابه باا نشان

Leptolyngbya  بااوده و بااا شااماره   %13بااه میاازان

JX972170  در بانکNCBI .قابل دسترسی است   

محیط کشت مایع و جامد  وضعیت کلنیزاسیون در

نشان داده شده اسات. باا افازایش شاوري  1در شکل 

رنگ اجتماعات از سبز تیره به سبز روشن تغییار پیادا 

اي و هاا باه صاورت صافحهکرده است و پراکنش آن

مطالعات مورفولوژي متمایل به کناره پلیت بوده است. 

با میکروسکوپ نوري در نمونه شااهد نشاان داد کاه 

رد نظر داراي اجتماعات پراکنده و سبز رناگ نمونه مو

باشد. ریسه راست، گااهی در انتهاا خمیاده اسات؛ می

هاا باشد، گراناولسلولها مستطیل تا مستطیل بیضی می

باشند، دیواره داراي فشردگی اندک یاا بسیار  مبهم می

 طاول و µm 04/3فاقد فشردگی است، ابعااد سالول 

µm 5/1 سیار نازک و موسیلاژي ب عرض است؛ غلای

شکلی که به سختی قابل ملاحظه اسات در اطارای بی

ولای اطارای اجتماعاات شاود؛ ها مشااهده مایسلول

سالول راسای باشد. مشخص می "سلولی غلای کاملا

گنباادي یااا صااای گاااهی داراي خمیاادگی اساات. 

 

 
( و محیط کشت راستلف شوري )در محیط کشت مایع تحت تیمارهاي مختLeptolyngbya sp. ISC25  نوباکتريسیا :1شکل 

 .(چپجامد تحت تیمارهاي مختلف شوري )

 

 1 تیمار در نمونه شاهد و هاي رویشیشکل سلول

 با افزایش شوري شوري تغییر پیدا نکرده است. درصد

کاه ایان حالات از  باوده اضامحلالها در حاال ریسه

 5 شاوريدر  و قابال ملاحظاه اسات درصد 2شوري 

هاا از حالات سلول تحلیل رفته و کاملاً هاریسه درصد

در واقع نمونه  ،است روي درآمدهکمکعب مستطیل به 

 هااي ساالم وبه سمت فاز مرگ رفته و تاراکم سالول

بالاترین میزان رشد  نیافته کاهش پیدا کرده است. تغییر

 شاوريو باا افازایش  نمونه شاهد مشاهده گردیاددر 

 .(2)شکل  دیده شدکاهش روند رشد 

http://www.nbci.nlm.nih.gov/
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 (راست)درصد شوري  5 تیمار ( وچپ) نمونه شاهد در  Leptolyngbya sp. ISC 25سیانوباکتريهاي شکل سلول :2شکل 

 .توسط میکروسکوپ نوري
 

ها وضاعیت کلای ریساهنتایج حاصال از مطالعاه 

حااکی  (SEM) توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی

 کاملاًشوري درصد  5در تیمار ها است که سلولاز آن 

 .(3)شکل  اندشدهمضمحل 
 

  
( توسط راستدرصد شوري ) 5( و تیمار چپنمونه شاهد ) درLeptolyngbya sp. ISC25  هاي سیانوباکتريریسهشکل  :3شکل 

 .SEM روبشی میکروسکوپ الکترونی

 

در هااي رویشای طاول سالول 1با توجه به جادول 

کااهش هاا طول سالول ا افزایش شوري،شاهد بیشتر و ب

از باین  هاا کااملاًسلولشوري درصد  5در تیمار  و یافته

در نموناه هااي رویشای عارض سالولمشاهده اند. رفته

دار اوت معنایفایمارها حکایت از عدم وجود تتشاهد و 

کلیااه شااوري درصااد  5ها اساات. در تیمااار بااین نمونااه

اخاتلای باین شااهد و اند. هاي رویشی از بین رفتهسلول

 باشااادمااای دارشاااوري معنااای درصاااد 5تیماااار 

(05/0P>)ANOVA,  . 
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 تحت تیمارهاي مختلف شوري Leptolyngbya sp. ISC25  خصوصیات مورفولوژیکی سیانوباکتري :1 جدول

 شوري

)%( 

رنگ 

 اجتماعات

شکل اجتماعات 

 در محیط مایع
 غلای موسیلاژي شکل سلول انتهایی

هاي طول سلول

 (µm)رویشی

عرض سلولهاي 

 (µm)رویشی

 c3.04±0.98 b1.5±0 بسیار نازک گنبدي یا صای پراکنده سبزتیره شاهد

 b2.11±0.62 b1.5±0 بسیار نازک گنبدي یا صای مجتمع سبزتیره 1

 b1.96±0.75 b1.5±0 بسیار نازک گنبدي یا صای مجتمع سبزتیره 2

 b2.07±0.65 b1.5±0 بسیار نازک گنبدي یا صای مجتمع سبزتیره 3

 bc2.11±0.76 b1.5±0 بسیار نازک یگنبدي یا صا مجتمع سبزروشن 4 

 - - - - پراکنده سبزروشن 5

 دار است. عدم تفاوت معنی دهندهحروی یکسان نشان

 دهند.را نشان می SE  X±هاداده
 

در این پاژوهش باه منظاور بررسای میازان رشاد 

از  شاااوريسااایانوباکتري در تیمارهااااي مختلاااف 

گیااري وزن خشااک اسااتفاده شااده اساات. اناادازه

نشاان داده شاده  4ي رشد مربوطه در شاکل هاحنیمن

 است. 

 

 
 در تیمارهاي مختلف Leptolyngbya sp. ISC.25سیانوباکتري  مقایسه منحنی رشد :4شکل

 

وجااود شااوري  ،نتااایج فیزیولااوژیکی باار اساااس

بازدارنده رشد بوده و تیمارهاي کلریاد سادیم موجاب 

ومس (. ماکزیمم بی4کاهش رشد نمونه بوده است )شکل

 ، درmg mL  32/1-1جلبکی در تیمار شااهد باه میازان 

 5در غلظات  mg mL 35/1-1که کمترین بیاومس  حالی

دار معنای هاااوتفبوده اسات کاه ایان ت شوري درصد

 4که در شاکل (. همانطور<05/0ANOVA, Pباشد )می

بادون شود بهیناه رشاد در حضاور ناور و مشاهده می

 ه است.تحت شرایط هوازي صورت گرفت شوري

نتایج حاصل از انادازه گیاري محتاواي ، 2جدول 

با  ي تحت تیمارهانمونه شاهد و کلروفیل را در نمونه

 دهاد.نشاان مای کلریاد سادیم مختلافهااي غلظت

در  µg mL 233/4-1بیشترین میزان کلروفیل باا میازان 

با توجاه باه نتاایج  نمونه ي شاهد مشاهده شده است.

داري بین مقادار کلروفیال  آنالیز آماري اختلای معنی

کلریاد  %5و  4، 3، 2، 1 نمونه ي شاهد باا تیمارهااي

همچنین این جدول مقاادیر . مشاهده شده است سدیم

هااااي پروتئینی را در غلظتهااااي فیکاااوبیلیرنگیزه
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دهاد. بیشاترین میازان مختلف کلرید سدیم نشان مای

فیکوساایانین و آلوفیکوساایانین در شاااهد بااا اخااتلای 

ي با تیمارها مشاهده شد. همچناین هماانطور دارمعنی

کااه در جاادول نشااان داده شااده اساات، ایاان نمونااه 

 باشد.سیانوباکتري فاقد رنگیزه فیکواریترین می

 

 Leptolyngbya sp. ISC25هاي مختلف کلرید سدیم در سیانوباکتري هاي فتوسنتزي در غلظتمیزان رنگیزه :2جدول 

 Chl PE PC APC PBP )%( شوري

)1-(µg mgdw 

0/03e 0 24/500±0/25f 4/431±0/55e 50/0±112/23±4/233 شاهد  

1 3/332±0/13d 0 11/000±1/41e 3/13±0/33e 31/0±13/22  

2 3/054±0/14d 0 15/440±0/23d 2/121±0/11d 42/0±302/13  

3 2/232±0/01c 0 1/244±0/24c 1/043±0/03c 12/0±112/10  

4 2/300±0/13b 0 2/104±0/13b 1/100±0/03b 00/0±004/3  

5 1/30±0/12a 0 0 0 0 

 دهند.را نشان می SE  X±هاداده؛ دار استعدم تفاوت معنی دهندهحروی یکسان نشان

 

  بحث

بنادي کلاسایک یاا سانتی آنچه مسلم است، طبقه

ها بر پایه خصوصیات مورفولوژیکی مانند سیانوباکتري

غالای هااي گاازي و اندازه سالول، حضاور واکوئال

بعضی از (. Valerio et al., 2009) باشدموسیلاژي می

این خصوصیات تحت شرایط مختلف محیطای تغییار 

تواناد یاک کنند بنابراین مطالعه مولکاولی مایپیدا می

 موقعیات تاکساونومیکابزار قوي براي روشن کاردن 

باشد. در این مطالعه شناساایی دو جانباه مولکاولی و 

مورد نظر صورت گرفت.  بر روي نمونه شناسیریخت

تاییااد  16S rRNAبررسای مولکاولی در ناحیاه ژنای 

کننده صحت نتایج شناساایی مورفولوژیاک در ساطح 

باراي  16S rRNAجنس باود. اگار چاه ناحیاه ژنای 

شناسایی در سطح گوناه مناساب نیسات اماا در ایان 

ناحیااه منطقااه متغیااري موجااود اساات کااه تشااخیص 

یی امکاان پاذیر مولکولی جنس را با دقت نسابتا باالا

(. صاافات 1330سااازد )ساالطانی و همکاااران، ماای

بندي صفات شافای و مورفولوژیک برگزیده براي رده

روشن نبوده است. این صفات حتی در شارایط ثابات 

محیطی در طول یک دوره رشد و در طول سن جلبک 

 (.1334)سلطانی و همکاران،  کندتغییر می

، 1) تلافمخهاي شاوريپراکنش سیانوباکتري در 

دهااد کاه باا افاازایش نشاان مای (درصاد 5و  4، 3، 2

هااا در محاایط مااایع بااه صااورت نپااراکنش آ شااوري

ها باه عناوان موجاودات سیانوباکتري اي است.صفحه

هااي مختلاف از آرایاش خاصای هوشمند در محایط

مقابلاه  براي زنده مانادن و احتمالاً و هستند اربرخورد

در حاالی  دهندن مینش این آرایش را از خود نشاتبا 

بلاه باا ایان شاوري را توان مقادرصد  5که در شوري 

اي بااه حالاات پراکنااده در ناادارد و از حالاات صاافحه

 این تانشتاثیر  صفت را ناشی از توان این می .دنآیمی

 Perona et) هاا دانساتسیانوباکتري شناسیریختبر 

al., 2003.)  

کاه  دهاددقت در بررسی میکروسکوپی نشان مای

تغییر پیادا درصد  1هاي رویشی در تیمار کل سلولش

درصد  2ها از شوري سلول اضمحلالاما  .نکرده است

حاد به باالاترین درصد  5و در شوري  شودشروع می

اطلاعات بدست آمده نشان دهناده ایان  رسد.خود می
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اي در مطلااب اساات کااه شااوري اثاار تخریااب کننااده

به سامت فااز ها را سلول ها دارد ومورفولوژي سلول

 ها شاده اسات.مرگ برده و باعث کاهش تراکم سلول

آباای -هاااي ساابزایاان الگااو در مااورد غالااب جلبااک

لاتوریاسااه گاازارش سیاسااتیگمونماتال، نوسااتوکال و ا

(. در 1332 ،)صافایی و همکااران نمایدشده صدق می

هاي سازشای در واقع افزایش شوري موجب القا پاسخ

ته باه ناوع جلباک ایان گردد و بساها میسیانوباکتري

 (.1334 ،)سالطانی و همکااران ها متفاوت استپاسخ

  موجب  Na, -Cl+هايشوري بالا با افزایش جذب یون

با وجود اینکه سدیم یک عنصار . شودکاهش رشد می

 Garcia-Gonzalez) ساتا هالازم براي سیانو باکتري

et al., 1987.)  اما افازایش مقادار آن اثار تخریبای بار

شاوري از فاکتورهااي محادود  تنش مونه دارد.روي ن

هاا اثار اي است که بر روي رشد میکروارگانیسمکننده

هااي عکاس (.Whitton and Potts, 2000) گاذاردمی

تغییارات در  (SEM) روبشای میکروسکوپ الکترونی

ایان تغییارات سامی  ،کنادساختار سلولی را تایید می

شاان هااي باالاي شاوري نبودن سادیم را در غلظات

هااا تمایاال بااه ساایانوباکتري و از آنجااا کااه دهاادماای

هاا بسایار غلای موسایلاژي آن ،دهیدراته شدن دارند

  (.Herandez et al., 2004) شودفشرده می

هاي صورت گرفته بررسی دهد کهشواهد نشان می

بررساای تااوام  بیشااتر باار پایااه فیزیولااوژي بااوده و

یان و مولکولی صورت نگرفتاه اسات. ا شناسیریخت

تواند حائز نتایج بررسی ترکیبی مولکاولی پژوهش می

هااي متغیار و به دلیل مورفوتیپ بوده وو مورفولوژي 

ها قابل توجه باشد. در این بررسای متنوع سیانوباکتري

هاي نتایج نشان داد، شوري که یکی از معضلات زمین

تواناد بار روي مورفولاوژي کشاورزي ایران است می

کاه نشاان داده بطاوريثیرگذار باشد، تا هاسیانوباکتري

)باالاتر از به شوري بالا  مطالعهسیانوباکتري مورد شد 

شااوري از بااین  در ایاانو  بااودهحساااس  (درصااد 5

. اضاامحلال ساالولی، توقااف متابولیساام و رودماای

هاااي فیزیولااوژیکی را در بااردارد. لااذا ایاان فعالیت

اصالاح تواند کاندیاد مناسابی باراي سیانوباکتري نمی

 باشد.یولوژیکی خاک ب

نتاااایج فیزیولاااوژي نشاااان دهناااده حساسااایت 

فیزیولوژیکی این نمونه به شوري است. تیمار با کلرید 

سدیم منجر به کاهش نرخ رشد و همچنین جلاوگیري 

از تولید بیومس جلبکی بیشتري شده است. این نتاایج 

( و 2000و همکاااااران ) Soltaniمطااااابق نتااااایج 

Shanleyraj و Anand (2002ماا ) ی باشااد کااه اظهااار

 1داشتند کلرید سادیم ممکان اسات کاه تاا شاوري 

دار رشد سیانوباکتري شاود، باعث کاهش معنی درصد

ي بااالاتر کاااهش رشااد در اغلااب هاولاای در شااوري

ها مشاهده می گردد. البته میزان حساسیت سیانوباکتري

 بسااااااتگی بااااااه گونااااااه ساااااایانوباکتري دارد.

باااه شاااوري  نسااابت  Cylindrospermopsisماااثلاً

تر بوده و رشاد آن در کلریاد سادیم باالاتر از حساس

 ,.Moisander et al)کاااهش ماای یابااد  درصااد 2/0

هاي پایین ممکن اسات تحمل رشد در شوري .(2002

به سازش سیانوباکتري به محیطی که از آن جدا گشته، 

 Rosales) ي دریایی بستگی داشته باشدهامانند محیط

et al., 2005.)  همچنین نشاان دادناد کاه میازان نتایج

ي فتوساااانتزي اعاااام از کلروفیاااال و هااااارنگیزه

کاهش  درصد 1ها در شوري بالاتر از پروتئینفیکوبیلی

این کاهش ممکان اسات مرباوط باه سامیت یابد. می

کلریااد ساادیم و بازدارناادگی آن بااراي بیوساانتز آلفااا 

آمینولوولینیااک اسااید دهیاادروژناز و پروتوکلروفیلیااد 

 (.Ouzounidou, 1995) اشدردوکتاز ب

 

 گیری نهایینتیجه

 تحقیاقایان فیزیولوژیک و مورفولوژیک در نتایج 

 Leptolyngbya sp. ISCدهد که سیانوباکتري نشان می

قادر به تحمل شاوري نباوده بلکاه کلریاد سادیم  25
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باشد. از آنجا کاه شاوري از ترکیبی سمی براي آن می

در ایااران  هاااي کشاااورزيمعظاالات بساایاري از زمین

باشد، نظار باه حساسایت گوناه ماورد مطالعاه باه می

 Leptolyngbyaکلرید سدیم،  %1هاي بالاتر از غلظت

sp. ISC 25  اصالاح  جهتاستفاده نمونه مناسبی براي

 باشد.ي شور نمیهابیولوژیکی خاک

 

 قدردانی و تشکر

بدینوساایله نگارناادگان از پژوهشااکده علااوم پایااه 

هی براي حمایت از انجاام ایان دانشگا کاربردي جهاد

هااي ماوثر همکااري در ضمننمایند. پروژه تشکر می

بلفیون قابل تقدیر چی و جناب آقاي سرکار خانم بافته

 باشد.می

 

 منابع

جرجاااانی،  ش، شاااکروی، شش و دزفولیاااان،  ش 

بررساای تنااوع پااذیري مورفولوژیااک  (ش1331)

و دي  pHسیانوباکتریوم خاکزي در شارایط تاو م 

ید کربن در شرایط محدودیت افراطای شادت اکس

نور. پایاان ناماه کارشناسای ارشاد، دانشاگاه آزاد 

 اسلامی واحد گرگان.

نژاد، رش، طباطباایی یایدی،  ش، سلطانی، نش، خاوری

. (1334شکروی، شش و فرناندز والینته، الا.ش )

بررساای خااوار آنتاای میکروبیااال و فیزیولااوژي 

اطای. پایاان ناماه ي افرهادر محیط هاسیانوباکتري

دکتري تخصصی، گروه زیست شناسای، دانشاکده 

 علوم، دانشگاه تربیت معلم تهران.

چای، ش، شکروی، شش، بافته ش، دزفولیان، ن سلطانی،

. جداسازي و شناساایی (1337)شاحسان، ش و شل

ي جدیاد سایانو هامورفولوژیک و مولکولی گوناه

استفاده استان تهران( با باکتري از منطقه فیروزکوه )

. 4. جلاد 3شاماره  هاي کشات مختلاف.از محیط

 .323-311 صفحات:

و  ش شااکری ، شش مليااایی،  ش  کتااولی،صاايایی

بررسای رشاد و وضاعیت  .(1335نش ) سلطانی،

اي ساایانوباکتریاي خاااکزي در رابطااه بااا انگیاازه

ي شاوري در شارایط آزمایشاگاهی. پایاان هاتنش

 سلامی گرگان. نامه کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد ا

 (ش1331) شاکیبایی،  ش و فر، حش ش فروتن فرامرزی،

. انتشااارات دانشااگاه هااابیوتکنولااوژي ریااز جلبک
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