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Biological and chemical fertilizers have important effectiveness in growth and 

development of plants, and consumption of this fertilizers made increasing in 

quantitative and qualitative production in plants. In this study, the effects of biological 

fertilizers such as Botamisol, Humic acid,  horse manure, sheep manure, cow manure, 

poultry manure, vermicompost and complete chemical NPK with two control (water 

foliar application and without any foliar application) and three levels of drought stress 

(Field Capacity, 50% and 75% loss of gravitational water) on morpho-physiological 

characters and content/composition of essential oil of Salvia syriaca L. were 

investigated. This research was performed in randomized complete block design in 

factorial layout with 3 replication. From fifteen essential oil components, the most 

components were 1, 8 cineole, cis-thujone, trans- thujone, camphor (oxygenated 

monoterpenoides). Cis-thujone (30.3-29.5 %) had the most amount in essential oil 

components. Treatments of vermicompost, poultry manure and complete chemical NPK 

in Field Capacity made the most height of plant (48.8-49.4 cm), number of stem (20.1-

19.5), total chlorophyll (2.42-2.55 mg.g FW-1), RWC (69.2-67.8) and content of essential 

oil (1.4-1.55%). Compositions of sesquiterpene hydrocarbons such as caryophyllene, 

alpha humulene and manool increased in drought stress. Suggest to obtain the most 

quality of essential oil in Salvia such as important components (cis-thujone and 

camphor) in same condition, use the poultry manure and complete chemical fertilizers. 
Cite this article as: Yadegari, M. (2024). Effects of some biological and chemical fertilizers on 
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 چکیده

تواند ها میکنند و کاربرد آنل رشد و نمو گیاهان ایفا میو شیمیایی، نقش حیاتی در مراح زیستیکودهای 

باعث افزایش رشد و تولید کمی و کیفی گیاهان شود. در تحقیق حاضر تأثیر کودهای زیستی )بوتامیسول، 

همراه دو  NPKکمپوست( و کامل شیمیاییاسید هیومیک، کودهای اسبی، گوسفندی، گاوی، مرغی، ورمی

شی و منفی: بدون هرگونه پاشش( تحت تنش خشکی در سه سطح ظرفیت پاسطح شاهد )مثبت: آب

درصد تخلیه رطوبتی بر صفات مورفوفیزیولوژیکی و اسانس مریم گلی سوری  70درصد و  04مزرعه، 

(Salvia syriaca L. مورد بررسی قرار گرفت. این پژوهش در طی دو سال، به صورت فاکتوریل دو عامل )

ترکیب  20های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. از بین لب طرح بلوک)کود و تنش خشکی( در قا

های سینئول، سیس توژان، ترانس توزان، کامفور )مونوترپن 0و2شناسایی شده اسانس، بیشترین اجزا، 

درصد( بیشترین میزان را به  0/92-0/04اکسیژنه( بودند. در بین اجزای اسانس، مادة مؤثرة سیس توژان )

متر(، سانتی 0/02-0/00تصاص داد. در دو سال انجام این پژوهش بالاترین مقادیر ارتفاع بوته )خود اخ

گرم بر گرم وزن تر(، محتوای نسبی آب میلی 00/9-09/9کل )(، کلروفیل0/22-2/94فرعی ) تعدادشاخه

کمپوست یدرصد( توسط تیمارهای کود کامل، کود مرغی و ورم 00/2-0/2( و اسانس )0/97-9/92برگ )

در سطح رطوبتی ظرفیت مزرعه بدست آمد. ترکیبات سزکویی ترپن اسانس )کاریوفیلن، آلفاهومولن و 

شود برای حصول بالاترین ترکیب کیفی اسانس مانول( در زمان تنش خشکی افزایش یافتند. پیشنهاد می

ارهای کود کامل و یا مریم گلی سوری یعنی دو ترکیب سیس توژان و کامفور تحت شرایط مشابه، از تیم

 کود مرغی استفاده گردد.
گلیی  صفات مورفوفیزیولوژیکی و اسانس گیاه داروییی میریم  بر  برخی کودهای زیستی و شیمیایی اثرات(. 2040) مهراب، یادگاری استناد:

 .99-00(، 0)22فیزیولوژی محیطی گیاهی، . ( تحت تنش خشکی.Salvia syriaca Lسوری )

 
 آزاد اسلامی، واحد گرگانناشر: دانشگاه 

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه

دارویی  عوامل مؤثر بر ترکیبات ثانویه گیاهاناز جمله 

مواد آنهاست.  برهمکنش بینژنتیکی، محیطی و  موارد

مغذی و آبیاری نقش مؤثری در کمیت و کیفیت 

به عنوان عناصر پتاسیم و فسفر ، وژننیتراسانس دارند. 

پرمصرف، نقش بسیار مهم در رشد و تولید گیاهان 

(. در راستای ایجاد Marschner, 1997نمایند )ایفا می

و توسعه کشاورزی پایدار، کودهای زیستی باعث 

خیزی خاک، رشد گیاه و کاهش تخریب بهبود حاصل

های شوند. این کودها حاوی سلولزیست میمحیط

ها هستند که ه از انواع مختلف میکروارگانیسمزند

 قابلیت تبدیل عناصر مهم غذایی را از فرم غیرقابل

دسترس از طریق فرآیندهای دسترس به فرم قابل

زیستی دارند. کودهای زیستی علاوه بر افزایش عناصر 

معدنی خاک از طریق تثبیت زیستی نیتروژن، باعث 

کنترل عوامل بهبود فراهمی نیتروژن و پتاسیم، 

زا، باروری خاک، افزایش کلوییدهای مؤثر در بیماری

ها و بیشتر شدن رشد و نمو گیاه، دانهتشکیل خاک

 ,.Hamedi et al., 2022; Rostaei et alشوند )می

2018 .) 

 ایی طبیعی است که محصول ثانویهماده، هیومیکاسید 

اه گیخاک یند تولید دوبارهآسازی یا همان فرخاکهگیا

باعث بهبود ساختار خاک شده و است. اسید هیومیک 

با تیره کردن خاک، جذب انرژی خورشید را افزایش 

پاشی اسید محلول(. Doskočil et al., 2018) دهدمی

منجر به اثرات افزایشی در مقادیر کلروفیل  هیومیک

های کل، میزان اسانس و ترکیبات مؤثره اسانس گونه

 ,Thymus( )Yadegariشن )( و آویSaturejaمرزه )

2022 a, bهای کاتالازی و میزان (، فعالیت آنزیم

 (.Calendula officinalis Lاسانس درگل همیشه بهار)

(Asgarian et al., 2021و گل محمدی )         

(Rosa damascene Mill.) (Shahsavari et al., 

  شده است.(، 2019

 % 00ی حاواست که  بوتامیسولکود زیستی دیگر 

که از هیدرولیز آنزیمی گیاهان  است اسید آمینه آزاد

بالایی از اسید آمینه  درصددارای  بدست آمده است.

های محیطی باعث که در هنگام تنشاست پرولین 

 گرما، خشکی، هایمقاومت گیاه به تنش افزایش توان

اسیدهای شود. یخبندان و سمیت سموم می سرما،

 نعناع فلفلیات مورفولوژیکی صف منجر به بهبود آمینه

(Mentha piperita( )Asadi et al., 2018؛ گونه) های

 Thymus( )Mohammadi( و آویشن )Saturejaمرزه )

et al., 2021; Yadegari, 2022aشوند. ( می 

کمپوست یک منبع ارگانیک است که ظرفیت ورمی

کند و جذب مواد غذایی رطوبتی خاک را حمایت می

دهد. همچنین توانایی نگهداری ایش میخاک را افز

دهد و موجب افزایش فعالیت آب را بهبود می

کمپوست علاوه بر ورمی گردد.باکتریایی در خاک می

مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم که در  پرمصرفعناصر 

های حیاتی گیاه نقش اساسی دارند حاوی فعالیت

ز نیمانند آهن، مس، روی و منگنز  یزمغذیعناصر ر

و B12 هست. علاوه بر این با داشتن موادی مانند 

نمایند عمل میمحرک رشد گیاه  ، به عنواناکسین

(Alizadeh et al., 2018; Hamedi et al., 2022 .) 

کود مرغی یکی دیگر از انواع کودهای دامی و منبع 

هاست. این کود ماده آلی مهم برای تقویت انواع خاک

یکی از کودهای ارزان  علاوه بر داشتن مواد مغذی

قیمت در مقایسه با کودهای متداول در تولید گیاهان 

زراعی بوده و از نظر داشتن نیتروژن نسبت به سایر 

(. در Nejatzadeh, 2020تر است )کودهای دامی غنی

 (.Melissa officinalis Lگیاه دارویی بادرنجبویه )

درصد اسانس و  بیشترین، کمپوستتیمار با ورمی
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 Yadegari, 2021; Zarrabi etت مورفولوژیکی )صفا

al., 2017 .را تولید نمود ) 

در گزارشاتی نقش مفید کاربرد کودهای زیستی بر 

( .Hyssopus officinalis Lگیاهان دارویی زوفا )

(Aghaei et al., 2019( بادرشبویه ،)Dracocephalum 

moldavica()Nejatzadeh, 2020محمدی ( و گل

(Rosa damascena Mill.( )Hamedi et al., 2022 )

رسد بدلیل اثرگذاری بیان گردیده است که به نظر می

بهتر برجذب مواد غذایی و تولید بیشتر میزان کلروفیل 

گیاهی باشد. مصرف مداوم کودهای حیوانی سبب 

شود و ضمن بهبود تعدیل اسیدیته خاک می

های فیزیکی و شیمیایی خاک، حلالیت برخی ویژگی

ناصر غذایی به ویژه فسفر و عناصر کم مصرف را ع

دهد. باید در نظر داشت که برتری درخاک افزایش می

یا کارکرد کودهای زیستی در مراحل مختلف 

نظر ازنتیجه فنولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه، صرف

تواند بسته به شرایط محیطی متفاوت باشد کلی، می

(Hamedi et al., 2022, Rostaei et al., 2018 .) 

باتوجه به قرار گرفتن ایران در منطقه خشک و نیمه 

خشک، تنش آب یکی از مسائل محدودکننده رشد و 

باشد. خشکی منجر به افزایش مقادیر نمو گیاهان می

( .Artemisia dracunculus Lاسانس گیاه ترخون )

(Mumivand, et al.,2021 اسانس و ماده مؤثره ،)

(، مالون دی .T. daenensis Lتیمول آویشن دنایی )

 Tagetesآلدئید و کل فنول همیشه بهار مکزیکی )

minuta L.( )Babaei et al., 2021 راندمان مصرف ،)

 Loliumآب، میزان پرولین و اسیدهای فنولیک 

multiflorum  وFestuca arundinacea 

(Fariaszewska, et al., 2020 ؛ کاهش پتانسیل آب)

 Salviaمریم گلی ) برگ و فتوسنتز خالصدر

dolomitica( )Caser et al., 2019 ؛ افزایش فعالیت)

های کاتالاز، پراکسیداز دیسموتاز و پرولین در آنزیم

 ,.Nigella sativa L.( )Hayati et alدانه )گیاه سیاه

(، آنزیم آسکوربات پراکسیداز، گایاکول 2021

 Dracocephalumپراکسیداز در گیاه بادرشبویه )

moldavica( )Ghanbarzadeh et al., 2019; Alaei, 

شود. گیاهان تحت تنش خشکی تولید (. می2019

ها در مقابل نمایند که از آنهایی میمتابولیت

های آزاد از جمله اکسیژن رادیکال، محافظت رادیکال

نمایند نموده و از کاهش فتوسنتز جلوگیری می

(Albergaria et al., 2020 .) 

 گیاهان از یکی (.Salvia syriaca Lری )سو گلی مریم

  Salvia جنس از گونه 00. است عنعنا مهم تیره دارویی

 نقاط در چندساله و یکساله علفی گیاه صورتبه

 آن گونه27 است و شده شناسایی ایران مختلف

های . تعدادی از گونهباشدمی انحصاری ایران

هایی با خاصیت گلی حاوی مونوترپنمریم

های این جنس به عنوان کننده هستند. گونهضدعفونی

ضدباکتری، ضد میکروب، ضد دیابت و آنتی اکسیدان 

 (. مقدار اسانسMozaffarian, 2008به کار می روند )

طور قابل توجهی به گل بدون گیاهان از آمده به دست

در گونه  دارگل گیاهان در آن مقدار از بالاتر

S.officinalis ( بوده استYadegari, 2014میزان .) 

ناچیز بوده و ترکیب  S. sclareaهای اسانس برگ

گیاه در دو وضعیت طبیعی و پرورشی  اسانس این

در  سینئول -0، 2متفاوت است، به نحوی که مقدار 

 0/9و0/2به ترتیب  نمونه پرورشی و طبیعی هایبرگ

 ,Javidnia and Miriاست ) شده گزارش درصد

قدار بیشتری از (. برای بدست آوردن م2003

 در است سینئول بهتر -0، 2پینن و  -اسپاتولنول، آلفا

 صورت گیاه، برداشت هاگل تولید مرحله زایشی و

     ساختارهای هوایی اسانس در کاریوفیلن-گیرد. بتا

S. syriaca در گیاه  ماده این کهنشد، درحالی مشاهده  

  S. reuterana  اسانس مؤثره مواد بیشترین درصد 

تشکیل  را هاگل ویژه به از ساختارهای هوایی حاصل

 (.Javidnia and Miri, 2003داد )
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در پژوهش حاضر با استفاده از کودهای زیستی و 

شیمیایی بر گیاه دارویی مریم گلی سوری به بررسی 

تأثیرگذاری این کودها بر کمیت و کیفیت اسانس و 

برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی تحت شرایط تنش 

ترین ی در این گیاه پرداخته شد تا بتوان مناسبخشک

نوع کود را در راستای کشاورزی پایدار و تولید بیشتر 

 در شرایط تنش خشکی به کشاورزان ارائه نمود.

 هامواد و روش

 طرح تحقیق

(، B(، اسید هیومیک)Aکودهای زیستی )بوتامیسول)

(، E(، گاوی)D(، گوسفندی)Cکودهای اسبی)

 NPK((، کامل شیمیاییGکمپوست)(، ورمیFمرغی)

(H( همراه دو سطح شاهد )مثبت: آب( پاشیI و )

(( تحت تنش خشکی J منفی: بدون هرگونه پاشش)

( و K2درصد ) 04(، K1در سه سطح ظرفیت مزرعه )

تیمار(  04( )در مجموع K3درصد تخلیه رطوبتی ) 70

( .Salvia syriaca Lبر گیاه دارویی مریم گلی سوری )

سال،  ررسی قرار گرفتند. این پژوهش طی دومورد ب

به صورت فاکتوریل دو عامل )کود و تنش خشکی( 

های کامل تصادفی در سه تکرار در قالب طرح بلوک

های مختلف مرزه برگی گونه 9-0انجام شد. نشاءهای 

 94از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد و در تاریخ 

شت در اردیبه 90اردیبهشت ماه در سال نخست و 

سال دوم کاشت شدند و بلافاصله آبیاری انجام شد. 

متر و فاصله روی ردیف سانتی 04ها فاصله بین ردیف

 9ها شامل متر در نظر گرفته شد. کرتسانتی 24

ردیف کناری به عنوان  9متر بود که  9ردیف به طول 

ای در زمان برداشت حذف گردیدند. اثرات حاشیه

خصوصیات خاک محل مشخصات اقلیمی منطقه و 

آمده است. صفات  9و  2تحقیق به ترتیب در جداول 

مورد برآورد در این تحقیق شامل کمیت و کیفیت 

تعداد  ارتفاع گیاه،ی )صفات مورفولوژیکاسانس، 

( و صفات و میزان ماده خشک گیاهشاخه فرعی 

)محتوای نسبی آب برگ، میزان اسید  فیزیولوژیکی

 وفیل کل(، بود.آمینه پرولین و میزان کلر

  

 مورد تحقیقمنطقه  یمیاقلجغرافیایی و مشخصات  :2 جدول
 شمالی 00/09 عرض جغرافیایی

 شرقی 04/04 طول جغرافیایی

 9494 ارتفاع از سطح دریا

 استپی پوشش گیاهی

 گراددرجة سانتی - 0/2 حداقل مطلق دما

 گراددرجة سانتی 2/90 حداکثر مطلق دما

 گراددرجة سانتی 7/22 زانهمیانگین دمای رو

 مترمیلی 7/009 متوسط بارندگی سالانه

 درصد 09 متوسط رطوبت نسبی

 روز229 تعداد روزهای یخبندان

 ساعت 9072 میانگین ساعات آفتابی سالانه
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 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل تحقیق9جدول 

 

 سال

 

بافت 

 خاک

هدایت 

 الکتریکی
 نیتروژن آلیکربن موادخنثی

 اسیدیته
 مس آهن منگنز روی فسفر پتاسیم

 گرمگرم در کیلومیلی درصد متر\زیمنسدسی

 20/4 20/0 29/0 90/4 0/0 292 0/7 07/4 22/4 0/04 22/4 لوم 2042

 09/4 90/0 90/0 79/4 0/0 279 00/7 02/4 00/4 2/92 29/4 لوم 2049

 مشخصات تیمارها

سفندی، گاوی، اسبی و هر کدام از کودهای دامی)گو

تن در  94مرغی( طبق توصیه کارخانه سازنده به میزان 

تن در هکتار  04کمپوست به میزان هکتار و کود ورمی

در ابتدای بهار هر سال از طریق استفاده در سطح بستر 

مورد استفاده قرار گرفتند. با توجه به توصیه 

  گرم از کود کامل یوروسالید 0/2های سازنده، شرکت

NPK (94-94-94 در یک لیتر آب؛ جهت تیمار )

اسید هیومیک )دایموند گرو محصول شرکت 

سولوشنز آمریکا(، یک گرم در یک لیتر آب و جهت 

لیتر آب،  94گرم در  94تهیه تیمار کود بوتامیسول، 

حل شد. در هر دو سال آزمایش، قبل از گلدهی، با 

روز یک  پاش با دست، هر چهاراستفاده از دستگاه مه

ها، در سه نوبت، قبل از طلوع آفتاب، بار روی برگ

پاشی تیمارهای بوتامیسول و اسید هیومیک محلول

شد. مشخصات کودهای مورد استفاده در جدول انجام 

 آمده است.  0

 : خصوصیات کودهای مورد استفاده0جدول

 ترکیبات نام کود

 نیتروژن کل % 0دهای آمینه آزاد، اسی % 20کل اسیدهای آمینه،  % 00 (Aبوتامیسول )

 اکسید پتاسیم % 29اسید فولیک،  % 20هیومات پتاسیم،  % 70 (Bاسید هیومیک )

 کودهای مورد استفاده هایویژگی:  0ادامه جدول

 واحد خصوصیت
 کود اسبی

(C) 

کود گوسفندی 

(D) 

کود گاوی 

(E) 

کود مرغی 

(F) 

کمپوست ورمی

(G) 

کود کامل 

(H) 

 2/0 2/7 72/9 29/7 2/7 9/7 - اسیدیته

 220/4 9/0 70/0 00/0 20/2 09/0 دسی زیمنس بر متر الکتریکیهدایت

 - 2/94 9/02 0/27 0/22 0/20 درصد کربن آلی

 94 02/0 0/0 90/9 09/9 79/9 درصد نیتروژن

 94 00/2 72/2 02/4 09/4 00/4 درصد فسفر

 94 02/2 90/2 20/4 90/4 20/4 درصد پتاسیم

 04444 9094 2070 0029 2720 9920 گرم در کیلوگرممیلی آهن

رمگرم در کیلوگمیلی روی  0/220 949 0/294 0/090 2/220 94444 

رمگرم در کیلوگمیلی مس  0/00 79/02 29/90 227 0/00 - 

رمگرم در کیلوگمیلی منگنز  0/902 994 002 9/020 029 94444 
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 درصد رطوبت خاک

بت خاک، تا عمق توسعه ریشه، جهت برآورد رطو

دار، های آلومینیومی درببرداری درون قوطینمونه

 24پس از رسیدن مجموع میزان تبخیر روزانه به عدد 

متر، انجام شد و در آون الکتریکی با درجه میلی

ساعت  00گراد به مدت درجه سانتی 240حرارت 

قرار داده و بر طبق روش معمول، درصد رطوبت 

بنای وزن خشک محاسبه شد. بدین وسیله خاک بر م

بعد از تعیین میزان رطوبت خاک تیمار مورد نظر، 

مقدار آب لازم آبیاری مربوط به آن تیمار محاسبه و 

 کمبود رطوبت تا ظرفیت مزرعه جایگزین گردید. 

محتوای نسبی آب برگ: برای برآورد محتوای نسبی 

فته هر ترین برگ توسعه یاگرم از جوان 0/4آب برگ، 

 90ها به مدت ( جدا کرده و سپس نمونهFWگیاه )

ساعت در آب مقطر شناور گردیدند. پس از گذشت 

این مدت، وزن اشباع برگ با ترازوی دیجیتال با دقت 

ها به مدت (. سپس برگTWبرآورد گردید ) 442/4

گراد قرار درجه سانتی 74ساعت در آون با دمای  90

ها مدت وزن خشک برگگرفتند و بعد از گذشت این 

برآورد گردید  442/4با ترازوی دیجیتال با دقت 

(DW در نهایت محتوای آب نسبی با استفاده از .)

              (:Arnon, 1975معادله زیر محاسبه گردید)
% R.W.C= (FW-DW) / (TW-DW) 

 کلروفیل کل

گرم بافت برگ  290/4گیری کلروفیل کل، برای اندازه

گرم کربنات  2/4و  % 04لیتر استون یلیم 24 تازه با

کلسیم )برای خنثی نمودن حالت اسیدی مایع درون 

سلولی و ممانعت از تخریب کلروفیل( در یک هاون 

صورت توده یکنواختی درآمد. چینی ساییده شد تا به

این عمل در نور کم و محیط خنک انجام شد. پس از 

برداشته سانتریفیوژ کردن عصاره حاصل، محلول رویی 

 990های شد و جذب نور توسط آن در طول موج

نانومتر  900( و aکلروفیل نانومتر )حداکثر جذب نور 

( توسط دستگاه b)حداکثر جذب نور کلروفیل 

ساخت واریان  CARY-100اسپکتروفتومتر )مدل 

عنوان محلول به % 04استرالیا( و با استفاده از استون 

 Chl total(: Dere et al., 1998مرجع قرائت گردید )

(mg.Kg Fw-1) = (20.21 × A645) + (8.02 × 

A663) 
 اسید آمینه پرولین

گرم  0/4عیین میزان اسید آمینه پرولین، ابتدا جهت ت 

لیتر اسید میلی 24از بافت برگ تازه با 

)وزن به حجم( در هاون چینی  % 0سولفوسالیسیلیک 

له ساییده شد. سپس نمونه ساییده شده درون لو

شدت تکان داده آزمایش ریخته و به مدت دو دقیقه به

دقت ها بهشد. بدین ترتیب، دو فاز جامد و مایع نمونه

ها در آب تفکیک گردید. پس از خنک کردن نمونه

لیتر تولوئن به هر نمونه اضافه و کاملاً میلی 0یخ، 

تکان داده شد تا پرولین وارد فاز تولوئن گردد. نهایتاً 

ها به کمک دستگاه ب نور فاز بالایی نمونهمیزان جذ

نانومتر و با استفاده  020اسپکتروفتومتر در طول موج 

عنوان محلول مرجع تعیین گردید. در از تولوئن به

باشد میوزن مولکولی پرولین  0/220رابطه ذیل، عدد 

(Bates et al., 1973:) 

 0/220گرم وزن تر(=پرولین برگ )میکرومول در میلی

 ×لیتر(کروگرم در میکرومول(/ حجم عصاره )میلی)می

وزن نمونه  × لیتر(پرولین عصاره )میکروگرم در میلی

 0)گرم(/
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 برآورد میزان فعالیت آنتی اکسیدانی

اکسیدانی از برآورد برای سنجش میزان فعالیت آنتی

استفاده  DPPH2پتانسیل مهارکنندگی رادیکال آزاد 

(. محلول متانولی با Stojicevic et al., 2008گردید )

گرم میلی 2و  0/4، 9/4، 0/4، 9/4های مختلف غلظت

لیتر از این میلی 0/9تهیه شد.  لیتر از عصارهدر میلی

با  DPPHلیتر محلول متانولی عصاره با یک میلی

 مولار مخلوط شد و پس از 0/4×24-0غلظت 

ی دقیقه در دمای اتاق و در تاریک 04زدن، به مدت هم

نانومتر  027مخلوط واکنش در قرار داده شدند. جذب 

مدل  Perkin Elmerتوسط اسپکتروفتومتر 

UV/Visible Lambda45 گیری شد و جذب اندازه

 DPPHدست آمد. سپس جذب محلول ( بهAsنمونه )

(. Acدست آمد )با غلظت فوق در طول موج مذکور به

ام همین عمل با محلول عصاره به طور جداگانه انج

ها در (. نمونهAbدست آمد )شد و مقدار جذب آن به

تکرار بررسی شدند. سپس درصد فعالیت  0

عصاره با استفاده از فرمول مقابل  DPPHمهارکنندگی 

 محاسبه شد:
DPPH=100[1-(As-Ab)/Ac] 

 گیریاسانس

دهی صورت گرفت. به منظور از گلبرداشت، پس

کیفیت  ها و حداقل آسیب بهمحافظت نوری نمونه

های کاغذی جمع اسانس، ساختارهای هوایی در پاکت

آوری شدند. به روش هوای آزاد در سایه با دمای 

گراد، کاملاً خشک شدند. درجه سانتی 90-04معمولی 

بعد از خشک شدن ساختارهای هوایی، اقدام به خرد 

گرم  044های گیاهی گردید. سپس مقدار کردن اندام

 Sartoriusدیجیتالی مدل از هر نمونه با ترازوی 

توزین شد.  گرم 442/4ساخت کشور آلمان با دقت 

گیری به روش تقطیر با آب، در دستگاه کلونجر اسانس

ایران( و  بروسیلیکات آلمانی ساخت شیشه آلات)

                                                           

1- 1,1-Di Phenyl-2-Picryl Hydrazyl  

براساس درصد وزنی، صورت گرفت که برای هر 

نمونه مدت دو ساعت به طول انجامید. اسانس گیاهان 

سازی، جهت شناسایی ترکیبات ز آمادهمورد نظر پس ا

ساخت  7890A/5975C)مدل  GC/MSبه دستگاه 

به  HP-5MSاجیلنت آمریکا( مجهز به ستون موئینه

محدوده  میکرون با 90/4متر و قطر داخلی  04طول 

گراد درجه سانتی 904تا  94دمایی آون ستون از 

 شاخص کمک به هافیطیی شناساتزریق گردید. 

 موجودی هاشاخص با آن سهیمقا و هاآنی بازدار

 از استفاده با و( Adams, 2007) مرجع درکتب

 از استفاده و استاندارد باتیترکی جرمهای یفط

 Wiley and) یوتریکامپ کتابخانه در موجود اطلاعات

NIST )گرفت صورت.  

 روش انجام تجزیه داده ها

های خطای پس از انجام آزمون همگنی واریانس

داری )بارتلت( و مشخص شدن عدم معنیآزمایشی 

در هر دو سال، تجزیه مرکب اطلاعات برآمده از 

انجام شد.  SASver.9افزار آماریواسطه نرمتحقیق به

مقایسات میانگین اسانس و ترکیبات اسانس از روش 

انجام  %2( در سطح L.S.Dدار )حداقل اختلاف معنی

(، SEارد )شد و برای اطمینان از مقادیر خطای استاند

، Excel ver. 2013طور جداگانه نیز با نرم افزار به

 برآورد مجدد انجام شد.

 نتایج 

 اسانس و ترکیبات اسانس

نتایج نشان داد که اثرگذاری تیمارهای آزمایشی در هر 

دو سال بر میزان اسانس و ترکیبات غالب آن در 

دار بود )جدول معنی (p ≤ 0.05)و  (p ≤ 0.01)سطوح 

تایج برآمده از تجزیه فیتوشیمیایی اسانس، وجود (. ن0

ترکیب در اسانس این گیاه را نشان داد. بیشترین  20

سینئول، سیس توژان، ترانس توزان، کامفور  0و2اجزا، 

های اکسیژنه( بودند. در بین اجزای اسانس، )مونوترپن

درصد( بیشترین  0/92-0/04مادة مؤثرة سیس توژان )
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تصاص داد. ترکیبات سزکویی میزان را به خود اخ

ترپن اسانس )کاریوفیلن، آلفاهومولن و مانول( در 

(. مشخص 0زمان تنش خشکی افزایش یافتند )جدول 

گردید که اثرگذاری تیمارهای آزمایشی بر مواد مؤثرة 

های کربن مونوترپنه )کامفن، آلفاپینن، هیدروکربن

 0و 2های اکسیژنه )بتاپینن، لیمونن(، مونوترپن

ینئول، سیس توژان، ترانس توژان، کامفور، بورنئول، س

دار )تیموا و های فنولبورنئول استات(، مونوترپن

های سزکویی ترپن کارواکرول(، هیدروکربن

)کاریوفیلن، آلفاهومولن و مانول( و نیز میزان اسانس، 

دار بوده است. تیمار کود گوسفندی تحت تنش معنی

تولید بورنئول و  شدید خشکی اثر بسیار منفی در

بورنئول استات ایجاد نمود. بیشترین میزان افزایش 

موادمؤثره تیمول و کارواکرول در تیمار کود مرغی به 

دست آمد. بیشترین اثر در افزایش ماده مؤثره بورنئول 

استات، توسط تیمار شاهد بوجود آمد. مواد مؤثره 

کامفن، آلفاپینن، بتاپینن و لیمونن تحت تیمارهای 

سید هیومیک و بوتامیسول در هر دو سال تحقیق ا

  (.0طور مطلوبی افزایش یافتند )جدول به

 

 های اجرای تحقیق: تجزیه واریانس مرکب مربعات اسانس و ترکیبات اسانس مریم گلی سوری در سال0جدول 
 کامفور توژانترانس  سیس توژان سینئول0و2 لیمونن بتاپینن آلفاپینن کامفن درجه آزادی منبع تغییرات

 ns 9/9 ns2/4 *0/0 *0/9 ns 2/4 ns 20/4 ns 79/4 *440/4 2 سال

 449/4* 0/0** 0/7** 0/0** 9/0** 0/0* 20/4* 00/0* 0 تکراردرسال

 ns 79/4 *440/4 0/7** 9/0** 2/9** 2/0** 400/4* 2/7** 92 تیمار 

 449/4 0/4 40/4 42/4 0/2 2/2 40/4 0/2 200 خطا

 9/9 0/0 2/7 2/0 0/0 0/9 0/0 0/7 تضریب تغییرا
ns صد.در 2و  0ل حتمااسطح دار در معنیف ختلادار و اعدم اختلاف معنیبیانگر ، * و ** به ترتیب 

 های اجرای تحقیق: تجزیه واریانس مرکب مربعات اسانس و ترکیبات اسانس مریم گلی سوری در سال0ادامه جدول 

منبع 

 تغییرات

 اسانس مانول آلفاهومولن کاریوفیلن کارواکرول تیمول استاتبورنئول بورنئول آزادیدرجه

 ** ns 0/0 ns 99/4 ** 0/4 ns 2/4 ns 2/0 ns 9/9 2 سال

9/4 

ns 2/4 

تکرار در 

 سال

0 **0/2 **2/9 **2/0 **0/2 *2/0 *2/0 **0/2 **0/9 

/90** 0/7** 2/7** 0/2** 9/9** 9/0** 0/0** 92 تیمار 

4 

**7/2 

 49/4 440/4 0/2 0/2 40/4 42/4 40/4 7/2 200 خطا

 0/0 0/0 0/0 0/9 0/9 7/9 9/0 0/9 ضریب تغییرات
ns صد.در 2و  0ل حتمااسطح دار در معنیف ختلادار و اعدم اختلاف معنیبیانگر ، * و ** به ترتیب 

 ت تیمارهای مختلف.تح 2042مقایسات میانگین اسانس و ترکیبات اسانس گیاه مریم گلی سوری در سال  :0جدول 

 1AK 2AK 3AK 1BK 2BK 3BK 1CK 2CK یشاخص بازدار ماده مؤثره

 40/2 09/4 20/4 20/4 20/2 2/4 00/4 2/2 204 کامفن

 92/2 0/2 09/2 09/4 9/2 49/2 20/2 27/4 209 آلفاپینن

 22/2 40/4 42/4 22/4 9/2 0/2 00/4 2/2 204 بتاپینن

 40/2 02/2 00/4 22/4 29/2 22/2 29/2 27/9 2490 لیمونن

 0/24 2/24 2/2 2/24 0/2 9/2 0/2 0/24 2409 سینئول0و 2
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 9/92 0/92 2/90 0/97 7/99 0/90 9/90 2/90 2229 سیس توژان

 2/24 0/24 0/24 9/24 2/2 0/2 9/0 9/0 2294 ترانس توژان

 2/29 0/27 0/20 47/20 0/27 0/27 7/27 2/20 2209 کامفور

 0/2 0/2 0/2 42/9 9/2 29/2 0/2 2/9 2299 بورنئول

 00/2 40/2 40/9 2/9 22/4 49/2 90/2 00/2 2904 بورنئول استات

 99/2 22/4 90/4 00/4 00/4 49/2 22/4 2/2 2907 تیمول

 40/2 22/4 09/4 02/4 90/2 07/2 2/2 42/2 2929 کارواکرول

 49/2 00/4 00/4 02/4 9/2 9/2 97/4 49/2 2020 کاریوفیلن

 22/4 2/2 20/9 0/2 0/2 2/9 29/2 00/2 2007 ومولنآلفاه

 00/4 00/2 0/2 2/2 9/2 2/2 02/4 00/2 9400 مانول

 20/2 0/2 9/2 20/2 2/2 2/4 0/4 70/4  اسانس )%(

 3CK 1DK 2DK 3DK 1EK 2EK 3EK 1FK یشاخص بازدار ماده مؤثره

 27/4 22/4 00/4 00/4 77/4 2/4 00/4 40/2 204 کامفن

 47/2 20/2 97/4 22/4 92/2 49/2 99/2 20/4 209 ننآلفاپی

 2/4 42/4 42/4 90/4 00/2 09/2 00/4 40/2 204 بتاپینن

 22/4 20/2 02/4 77/4 49/2 2/2 0/9 22/9 2490 لیمونن

 2/24 2/2 2/24 0/24 0/2 9/2 2/2 0/0 2409 سینئول0و 2

 9/92 0/90 2/92 0/90 7/97 0/90 9/90 2/90 2229 سیس توژان

 2/22 2/24 0/24 2/24 0/2 2/2 2/0 0/0 2294 ترانس توژان

 2/27 0/27 0/27 2/20 29/27 0/27 2/27 40/29 2209 کامفور

 0/2 0/2 09/2 00/2 9/2 09/2 0/2 09/2 2299 بورنئول

 00/2 00/2 2/9 00/9 2/2 02/2 72/2 99/2 2904 بورنئول استات

 09/2 09/4 00/4 90/4 40/2 02/4 02/4 2/2 2907 تیمول

 02/2 22/4 2/2 9/2 42/2 22/4 2/4 0/4 2929 کارواکرول

 02/2 22/4 02/4 97/4 9/2 9/2 2/2 00/2 2020 کاریوفیلن

 20/4 2/2 42/2 20/2 0/9 2/9 7/4 2/2 2007 آلفاهومولن

 20/4 2/9 0/2 9/4 9/2 02/4 22/4 2/2 9400 مانول

 02/2 0/2 9/2 40/2 2/2 2/4 0/4 02/4  اسانس )%(

تحت تیمارهای  2042مقایسات میانگین اسانس و ترکیبات اسانس گیاه مریم گلی سوری در سال : 0ادامه جدول 

 مختلف.

 2FK 3FK 1GK 2GK 3GK 1HK 2HK یبازدارشاخص ماده مؤثره

 77/4 00/4 20/4 20/2 2/4 77/4 20/4 204 کامفن

 0/2 09/4 09/4 0/2 49/2 20/2 22/4 209 آلفاپینن

 40/4 47/4 42/4 2/2 20/2 49/4 92/2 204 بتاپینن

 02/2 09/4 22/4 7/2 9/9 0/2 2/2 2490 لیمونن

 2/24 0/22 2/24 0/2 9/22 2/2 47/2 2409 سینئول0و 2

 0/90 2/90 0/90 7/99 0/04 9/90 2/90 2229 سیس توژان

 2/2 0/24 2/24 0/2 9/2 0/2 2/24 2294 ترانس توژان



 ...بر صفات ییایمیو ش یستیز یکودها یاثرات برخ          ۲۲-۰۵/ صفحات: ۳۰۴۱ پاییز، ۷۵فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 2/20 0/20 2/27 0/27 0/27 7/27 2/29 2209 کامفور

 02/2 0/2 99/2 9/2 00/2 0/2 90/2 2299 بورنئول

 00/2 40/9 40/9 90/2 22/2 00/2 02/2 2904 بورنئول استات

 2/2 0/2 22/4 42/2 92/4 22/4 09/4 2907 تیمول

 22/4 77/4 02/4 90/2 07/2 07/4 42/2 2929 کارواکرول

 77/4 0/4 29/4 9/2 9/2 20/4 2/2 2020 کاریوفیلن

 2/2 0/2 40/2 09/2 20/9 09/2 00/2 2007 آلفاهومولن

 00/4 2/2 0/2 42/2 2/2 20/4 2/2 9400 مانول

 2/2 0/2 2/2 9/2 00/2 22/4 02/4  اسانس )%(

 3HK 1IK 2IK 3IK 1JK 2JK 3JK یبازدارشاخص ماده مؤثره

 77/4 22/4 99/4 42/2 00/4 09/4 40/2 204 کامفن

 20/2 00/4 79/4 27/2 40/2 20/2 22/4 209 آلفاپینن

 40/4 42/4 20/4 02/2 92/2 00/4 92/2 204 بتاپینن

 9/2 0/2 0/2 29/2 0/2 0/2 2/2 2490 لیمونن

 0/0 2/2 0/2 7/2 9/2 0/2 7/0 2409 سینئول0و 2

 0/99 2/90 0/90 7/97 0/90 9/92 2/90 2229 سیس توژان

 2/0 0/24 2/24 0/2 9/2 0/2 99/0 2294 ترانس توژان

 0/20 0/29 2/29 0/27 0/27 7/27 2/27 2209 کامفور

 20/2 0/2 2/2 2/2 20/2 0/2 2/2 2299 بورنئول

 00/9 40/9 00/9 90/2 49/2 90/2 70/2 2904 بورنئول استات

 92/4 72/4 00/4 22/4 2/2 2/4 9/2 2907 تیمول

 22/4 77/4 20/4 02/4 07/2 00/4 99/2 2929 کارواکرول

 20/4 97/4 70/4 9/2 9/2 00/4 22/4 2020 کاریوفیلن

 0/2 0/2 0/2 0/2 0/9 29/2 02/2 2007 آلفاهومولن

 70/4 0/4 00/4 9/2 2/2 70/4 90/2 9400 مانول

 7/4 02/4 2/4 2/2 2/4 20/4 2/2  اسانس )%(

تحت تیمارهای  2049ریم گلی سوری در سال مقایسات میانگین اسانس و ترکیبات اسانس گیاه م :0ادامه جدول 

 مختلف.

 1AK 2AK 3AK 1BK 2BK 3BK 1CK 2CK یشاخص بازدار ماده مؤثره

 40/2 09/4 29/4 20/4 20/2 2/4 00/4 92/2 204 کامفن

 92/2 0/2 09/4 09/4 00/2 49/2 20/2 27/4 209 آلفاپینن

 99/2 97/4 00/4 79/4 00/2 2/4 00/4 2/2 204 بتاپینن

 40/2 02/2 20/4 09/9 29/2 22/2 29/2 27/9 2490 لیمونن

 49/22 0/22 2/22 2/24 0/2 9/2 2/2 0/0 2409 سینئول0و 2

 9/90 0/97 2/90 0/90 7/97 0/90 9/90 2/90 2229 سیس توژان

 2/24 7/24 0/24 2/24 0/2 9/2 0/0 2/2 2294 ترانس توژان

 2/27 9/20 0/20 22/20 2/27 0/29 7/27 40/27 2209 کامفور

 0/2 0/9 0/2 2/9 9/2 2/2 0/2 2/9 2299 بورنئول
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 00/2 00/4 40/9 00/9 90/4 49/2 90/2 00/2 2904 بورنئول استات

 99/2 09/4 09/4 00/4 09/2 99/4 07/2 09/2 2907 تیمول

 22/2 22/4 77/4 02/4 90/2 07/2 02/4 02/2 2929 کارواکرول

 99/2 77/4 00/4 00/4 9/2 02/2 97/4 49/2 2020 کاریوفیلن

 77/4 2/2 0/9 0/2 0/2 2/9 9/2 0/2 2007 آلفاهومولن

 00/4 0/4 0/2 40/2 02/2 2/2 70/4 0/2 9400 مانول

 00/2 0/2 9/2 2/2 29/4 2/4 2/2 22/4  اسانس )%(

 3CK 1DK 2DK 3DK 1EK 2EK 3EK 1FK یشاخص بازدار ماده مؤثره

 22/4 09/4 20/4 20/4 20/2 2/4 00/4 42/2 204 کامفن

 49/2 22/2 09/4 09/4 27/2 22/2 99/2 02/4 209 آلفاپینن

 07/4 09/4 00/4 00/4 9/2 20/2 22/4 40/2 204 بتاپینن

 22/2 99/2 20/4 22/4 29/2 00/2 00/2 99/2 2490 لیمونن

 0/22 40/2 40/22 2/22 9/2 7/2 2/24 0/2 2409 سینئول0و 2

 2/90 0/97 2/90 0/90 7/97 0/90 9/90 2/90 2229 سیس توژان

 2/22 2/24 0/24 2/24 0/2 9/2 2/0 0/0 2294 ترانس توژان

 2/20 0/20 0/20 2/20 0/27 0/27 7/27 79/29 2209 کامفور

 0/9 90/2 29/2 2/9 2/4 2/2 0/2 2/2 2299 بورنئول

 00/2 00/4 40/9 00/9 90/4 49/2 90/2 00/2 2904 بورنئول استات

 49/2 29/4 00/4 77/4 20/2 49/2 99/2 40/2 2907 یمولت

 02/2 22/4 77/4 02/4 90/2 07/2 00/4 40/2 2929 کارواکرول

 42/2 77/4 00/4 00/4 9/2 92/4 97/2 22/4 2020 کاریوفیلن

 00/4 2/2 2/2 0/2 0/2 90/4 27/2 40/2 2007 آلفاهومولن

 00/4 0/2 49/2 40/2 9/2 2/2 70/4 0/2 9400 مانول

 00/2 0/2 9/2 2/2 29/4 2/4 2/2 20/4  اسانس )%(

تحت تیمارهای  2049مقایسات میانگین اسانس و ترکیبات اسانس گیاه مریم گلی سوری در سال  :0ادامه جدول 

 مختلف.
 2FK 3FK 1GK 2GK 3GK 1HK 2HK یبازدارشاخص ماده مؤثره

 09/4 02/4 20/4 20/2 2/4 00/4 02/4 204 کامفن

 99/2 09/4 09/4 0/2 49/2 22/2 99/4 209 لفاپیننآ

 22/4 92/4 00/4 9/2 70/4 00/4 77/4 204 بتاپینن

 02/2 20/4 20/4 00/2 00/2 09/2 99/9 2490 لیمونن

 2/24 0/24 2/24 0/2 0/24 0/2 0/2 2409 سینئول0و 2

 0/97 0/92 0/90 7/97 0/90 9/90 2/90 2229 سیس توژان

 2/24 0/22 2/24 0/2 9/2 0/0 0/2 2294 ترانس توژان

 0/20 29/20 2/27 0/27 2/22 7/27 2/20 2209 کامفور

 2/2 00/9 2/9 0/2 2/2 7/2 2/2 2299 بورنئول

 00/4 40/9 00/9 90/4 49/2 90/2 00/2 2904 بورنئول استات

 20/4 00/4 77/4 20/2 49/2 07/4 09/2 2907 تیمول

 22/4 02/2 02/4 90/2 07/2 99/4 47/2 2929 کارواکرول



 ...بر صفات ییایمیو ش یستیز یکودها یاثرات برخ          ۲۲-۰۵/ صفحات: ۳۰۴۱ پاییز، ۷۵فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 77/4 00/4 02/4 9/2 29/2 97/4 70/4 2020 کاریوفیلن

 02/4 22/9 0/2 0/2 ½ 72/2 2/2 2007 آلفاهومولن

 0/2 0/2 2/2 9/2 2/2 70/4 00/2 9400 مانول

 02/2 02/2 2/2 29/4 02/2 92/2 0/2  اسانس )%(

 3HK 1IK 2IK 3IK 1JK 2JK 3KJ یبازدارشاخص ماده مؤثره

 22/4 02/4 20/4 20/2 2/4 79/4 40/2 204 کامفن

 22/4 99/4 02/4 0/2 49/2 20/2 79/4 209 آلفاپینن

 27/4 20/4 20/4 9/2 99/2 00/4 2/2 204 بتاپینن

 99/2 20/4 22/4 02/4 40/2 29/2 92/2 2490 لیمونن

 0/0 2/22 2/24 0/2 9/2 0/2 2/2 2409 سینئول0و 2

 42/99 2/92 0/99 0/92 0/90 0/90 0/90 2229 سیس توژان

 9/0 0/0 2/2 0/0 9/0 0/2 0/2 2294 ترانس توژان

 0/20 0/29 2/29 2/20 0/27 7/27 2/29 2209 کامفور

 22/4 2/2 2/2 9/2 9/2 0/2 2/2 2299 بورنئول

 00/4 40/9 00/9 90/4 49/2 90/2 00/2 2904 بورنئول استات

 09/4 00/4 77/4 20/2 49/2 07/4 20/4 2907 تیمول

 90/4 77/4 00/4 22/4 07/2 90/4 20/4 2929 کارواکرول

 02/2 22/4 07/4 2/4 20/4 2/2 92/2 2020 کاریوفیلن

 2/2 9/2 0/2 00/9 2/2 9/2 20/2 2007 آلفاهومولن

 0/2 9/2 2/2 2/2 40/2 00/4 00/2 9400 مانول

 79/4 00/4 07/4 70/4 00/4 20/4 20/4  اسانس )%(

 *A  استفاده از بوتامیسول؛B  استفاده از اسید هیومیک؛C  استفاده از کود اسبی؛D  استفاده از کود گوسفندی؛E  استفاده از کود گاوی؛F  استفاده از

شکی در تنش خ K3, K2, K1شاهد بدون هر نوع پاشش؛  Jپاشی؛ شاهد آب  I؛ NPKاستفاده از کود کامل  Hکمپوست؛ استفاده از ورمی Gکود مرغی؛ 

 درصد تخلیه رطوبتی. 50درصد و  05سه سطح ظرفیت مزرعه، 

 کلروفیل کل

تیمارهای مورد استفاده اثرات معنی داری در سطوح 

(p ≤ 0.01)  و(p ≤ 0.05)  بر صفات

(. بیشترین 9مورفوفیزیولوژیکی ایجاد نمودند )جدول 

گرم در گرم وزن میلی 00/9-09/9میزان کلروفیل کل )

ر کود کامل و کود مرغی تحت عدم تنش تر( در تیما

گرم در میلی 90/2-02/2خشکی و کمترین میزان )

گرم وزن تر( بواسطه تیمار شاهد در شرایط تنش 

 (.7شدید تولید شد )جدول 

 اکسیدانیفعالیت آنتی

( در 9/00-2/02اکسیدانی )بیشترین میزان فعالیت آنتی

نش تیمار کود مرغی و کود کامل در شرایط بدون ت

گروه با میزان فعالیت خشکی بدست آمد که هم

کمپوست در اکسیدانی ایجاد شده در تیمار ورمیآنتی

-2/00شرایط بدون تنش خشکی بود. کمترین میزان )

( در تیمارهای شاهد در شرایط تنش شدید 9/07

 (.7خشکی بوجود آمد )جدول 

 اسید آمینه پرولین

فت و به این ماده در تنش آبی بیشتر، افزایش یا

گرم وزن تر در میکرومول در میلی 0/200-9/202

تیمارهای شاهد در شرایط تنش خشکی شدید رسید 

( که نشان داد علاوه بر دور آبیاری 7)جدول 

تر، مواد غذایی بیشتر، موجب تشدید در میزان طولانی

که با توجه به مقادیر پرولین پرولین شدند. ضمن آن



 ۲۲-۰۵/ صفحات:  ۳۰۴۱ پاییز، ۵۷شماره  نوزدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی                                       مهراب یادگاری                   

شود ها، چنین استنباط میمورد برآورد در سایر تیمار

کمپوست منجر به افزایش که تیمار کود مرغی و ورمی

نسبی تحمل به تنش خشکی در مریم گلی سوری 

گردید. کمترین میزان این ماده در گیاهان تحت تیمار 

تیمارهای کود کامل و کود مرغی در شرایط بدون 

میکرومول در  7/244-2/22تنش خشکی به میزان 

 (.7ماده تر بدست آمد )جدول گرم وزن میلی

 محتوای نسبی آب برگ

محتوای نسبی آب برگ روندی معکوس با میزان 

پرولین اندام گیاهی داشت چنانچه بیشترین میزان 

درصد( در  0/97-9/92محتوای نسبی آب برگ )

کمپوست و کود مرغی در تیمارهای کود کامل، ورمی

شرایط بدون تنش خشکی در دو سال تحقیق بدست 

درصد( توسط تیمار  9/04-9/02آمد. کمترین مقدار )

شاهد بدون  تحت شرایط تنش خشکی شدید بدست 

آمد. صفات مورد برآورد در گیاهان مریم گلی سوری، 

تحت تیمار تنش خشکی کاهش محسوسی داشتند. 

تر )کود مرغی و یا کود کامل تیمار تغذیه ای غنی

NPKد ( منجر به تشدید کاهش صفات مختلف مور

 (.7ارزیابی در شرایط تنش خشکی گردید )جدول 

 صفات مورفولوژیکی

بیشترین مقادیر صفات مورفولوژیکی مورد برآورد در 

این تحقیق شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی، 

تعداد گره و عملکرد ساختار هوایی در هر دو سال 

اجرای تحقیق، غالباً در گیاهان تحت تیمار با کود 

کمپوست و کود مرغی تحت شرایط بدون کامل، ورمی

تنش خشکی یا تنش ملایم خشکی بوجود آمد 

 (.7)جدول 

های اجرای : تجزیه واریانس مرکب مربعات صفات مورفوفیزیولوژیکی گیاهان مریم گلی سوری در سال9جدول 

 تحقیق
منبع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 ارتفاع

 بوته

تعداد  فرعیتعدادشاخه

 گره

فعالیت  کلیلکلروف عملکرد

 اکسیدانیآنتی

محتوای  پرولین

 آب برگ

 ns 9/992 ns 000 **2/27902 **0/99 **9/99 **2/04 **0/99 002 * 2 سال

 ns 2/020 **2/220 **9/00797 **9/0 **0/2 **0/0 **9/22 9/000* 0 تکراردرسال

 0/24** 9/29** 7/0** 0/7** 9/0009** 2/999** 2/072* 0/270* 92 تیمار 

 00/4 2/2 0/2 0/2 2/2004 2/920 2/004 0/229 200 خطا

 0/24 9/9 0/29 0/0 9/20 2/27 2/20 9/22 ضریب تغییرات
ns صد.در 2و  0ل حتمااسطح دار در معنیف ختلادار و اعدم اختلاف معنیبیانگر ، * و ** به ترتیب 

 *.2042در سال  ت تیمارهای مختلفتح: مقایسات میانگین صفات مورفوفیزیولوژیکی مریم گلی سوری 7جدول 

 1AK 2AK 3AK 1BK 2BK صفات

 0/02±2/2 0/00±9/2 2/90±2/2 9/97±9/2 0/04±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/20±7/2 0/29±9/2 0/24±7/2 2/29±9/2 9/20±0/2 فرعیتعدادشاخه

 9/24±9/4 9/22±9/4 0/2±9/4 9/24±7/4 2/24±7/4 گره تعداد 

 0/04±0/2 2/00±2/2 0/92±0/2 0/04±2/2 0/09±9/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 40/9±40/4 2/9±49/4 42/9±42/4 2/9±49/4 22/9±40/4 تر( وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 9/00±2/4 0/02±0/2 0/99±7/2 9/79±7/2 9/04±9/2 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/299±0/2 0/220±0/9 0/204±0/2 0/290±0/9 0/224±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/94±7/2 0/90±7/2 0/00±9/2 7/02±9/2 0/92±7/9 محتوای نسبی آب برگ

 3BK 1CK 2CK 3CK 1DK صفات

 0/00±9/2 0/04±2/2 0/00±9/2 2/09±2/2 9/04±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع



 ...بر صفات ییایمیو ش یستیز یکودها یاثرات برخ          ۲۲-۰۵/ صفحات: ۳۰۴۱ پاییز، ۷۵فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 9/22±7/2 9/20±7/2 0/20±9/2 0/20±7/2 0/29±9/2 فرعیتعدادشاخه

 0/22±9/4 9/2±9/4 9/22±9/4 2/22±7/4 2/2±9/4 گره تعداد 

 0/00±0/2 0/90±0/2 0/04±0/2 2/00±2/2 7/97±0/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 0/9±40/4 42/9±40/4 40/9±49/4 9/9±42/4 0/2±42/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/00±0/2 0/02±0/2 9/02±0/4 0/92±2/4 2/00±2/4 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/220±0/9 0/202±0/2 0/202±2/0 0/220±0/2 0/294±0/9 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/90±9/2 0/09±7/2 0/02±7/2 0/94±9/2 0/02±9/2 محتوای نسبی آب برگ

 2DK 3DK 1EK 2EK 3EK صفات

 2/02±2/2 9/00±9/2 0/02±2/2 0/04±9/2 2/00±2/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/20±9/2 0/27±9/2 0/22±7/2 2/20±9/2 9/29±0/2 فرعیتعدادشاخه

 9/2±9/2 2/22±2/4 0/22±2/2 9/2±7/2 2/24±0/4 گره تعداد  

 0/90±0/2 0/04±0/2 0/00±9/2 0/99±7/2 0/04±9/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 0/2±42/4 40/9±40/4 2/9±49/4 00/2±42/4 2/9±49/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/00±2/4 0/07±0/2 0/07±7/2 9/00±7/2 0/00±9/2 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/292±0/9 0/202±0/2 0/222±0/9 0/209±2/2 0/299±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/09±7/2 0/00±7/2 0/94±9/2 7/00±9/2 0/00±7/9 محتوای نسبی آب برگ

 *.1051خطای استاندارد در سال  ±: مقایسات میانگین صفات مورفوفیزیولوژیکی مریم گلی سوری تحت تنش خشکی5ادامه جدول 

 1FK 2FK 3FK 1GK 2GK صفات

 9/02±9/2 0/00±2/2 0/04±9/2 2/00±2/2 0/00±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 0/29±9/2 9/20±7/2 0/20±9/2 0/29±7/2 49/94±9/2 فرعیتعدادشاخه

 2/24±7/4 2/29±0/2 9/2±9/2 9/24±9/2 2/22±2/9 گره تعداد 

 0/04±0/2 9/00±2/2 0/02±0/2 2/00±2/2 2/00±9/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 0/9±40/4 02/9±40/4 42/9±40/4 9/9±49/4 0/9±42/4 تر( وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/00±0/2 0/00±0/4 9/79±0/2 0/00±2/4 2/02±2/2 انیاکسیدفعالیت آنتی

 0/202±9/9 0/249±2/2 0/204±0/0 0/299±0/9 0/244±2/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/99±9/2 0/99±7/2 0/02±0/2 0/94±9/2 9/92±9/2 محتوای نسبی آب برگ

 3GK 1HK 2HK 3HK 1IK صفات

 9/04±9/2 0/02±2/2 0/09±9/2 0/00±2/2 0/00±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/20±7/2 0/27±9/2 0/22±7/2 2/94±9/2 9/20±0/2 فرعیتعدادشاخه

 0/24±2/4 0/24±2/4 0/22±9/4 2/29±7/4 2/2±7/4 گره تعداد 

 0/90±0/2 0/04±2/2 0/09±9/2 9/00±7/2 0/90±9/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 02/2±42/4 92/9±40/4 40/9±49/4 2/9±2/4 02/9±49/4 تر(وزنمگر\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/00±2/4 0/92±0/2 0/79±7/2 2/02±7/2 0/70±9/2 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/222±9/2 0/204±9/9 0/299±0/9 2/22±0/2 0/202±2/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/02±2/2 0/99±7/2 0/90±9/2 2/92±9/2 0/02±2/9 محتوای نسبی آب برگ

 2IK 3IK 1JK 2JK 3JK صفات

 2/90±9/2 0/90±2/2 0/04±9/2 0/90±9/2 2/97±2/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/22±9/2 9/29±7/2 0/20±9/2 0/29±7/2 2/20±9/2 فرعیتعدادشاخه

 2/0±2/4 2/2±7/4 2/24±0/4 9/0±0/4 9/2±9/4 گره تعداد  
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 2/99±0/2 9/90±7/2 0/97±0/2 2/99±2/2 7/90±0/2 یاه(درگعملکرد ساختار هوایی)گرم

 09/2±0/4 02/2±40/4 02/2±40/4 02/2±49/4 00/2±42/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 2/00±0/2 0/02±0/4 9/04±0/4 2/00±2/4 2/00±2/4 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/200±0/9 0/292±9/2 0/224±0/2 0/209±9/2 0/299±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 9/02±9/2 0/09±2/2 0/00±0/2 0/02±9/2 0/09±9/2 محتوای نسبی آب برگ

 *.1051خطای استاندارد در سال  ±: مقایسات میانگین صفات مورفوفیزیولوژیکی مریم گلی سوری تحت تنش خشکی5ادامه جدول 

 1AK 2AK 3AK 1BK 2BK صفات

 0/00±2/2 0/04±9/2 2/04±2/2 9/00±9/2 0/02±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/27±7/2 0/20±9/2 0/20±7/2 2/20±9/2 9/20±0/2 فرعیتعدادشاخه

 0/20±2/4 9/90±9/4 0/27±9/4 9/20±7/4 2/22±7/4 گره تعداد 

 0/0020±0/0 2/9902±7/0 0/0202±0/2 0/0009±7/22 0/9909±0/0 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 9/20±42/4 0/29±40/4 2/20±49/4 2/29±42/4 2/27±49/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 9/99±2/4 0/02±0/2 0/07±7/2 09±7/2 00±9/2 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/220±0/0 0/240±0/0 0/209±9/0 0/292±0/9 0/224±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/02±7/2 0/94±7/2 0/02±9/2 7/00±9/2 0/00±7/9 محتوای نسبی آب برگ

 3BK 1CK 2CK 3CK 1DK صفات

 2/02±2/2 9/04±9/2 0/00±2/2 0/04±9/2 2/00±2/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 0/20±9/2 9/20±7/2 0/29±9/2 0/20±7/2 2/20±9/2 فرعیتعدادشاخه

 2/90±7/4 2/94±0/4 2/92±0/4 9/99±9/4 9/29±2/4 گره تعداد 

 0/0920±0/0 0/0009±0/0 0/9902±0/0 2/9770±7/2 7/0002±0/7 درگیاه(تار هوایی)گرمعملکرد ساخ

 0/20±40/4 0/29±40/4 0/20±40/4 9/20±49/4 9/20±42/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/00±0/2 0/02±0/2 9/99±0/4 0/92±2/4 2/90±2/4 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/220±0/2 0/202±0/9 0/292±2/2 0/222±0/2 0/209±0/0 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/99±9/2 0/02±0/2 0/92±2/2 0/90±9/2 0/09±9/2 محتوای نسبی آب برگ

 2DK 3DK 1EK 2EK 3EK صفات

 2/07±2/2 0/09±9/2 2/07±2/2 9/00±9/2 0/00±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 2/20±9/2 0/29±9/2 2/20±7/2 2/20±9/2 9/27±0/2 فرعیتعدادشاخه

 0/20±9/4 9/94±0/4 0/99±0/4 9/22±2/4 2/92±0/4 گره تعداد 

 0/0000±29 2/0902±7/0 0/9020±22 0/0020±7/22 0/0070±9/22 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 9/22±42/4 0/20±40/4 2/20±49/4 2/29±42/4 2/20±49/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 9/00±2/4 0/09±0/2 0/97±7/2 09±7/2 00±9/2 اکسیدانیآنتی فعالیت

 0/207±9/2 0/292±0/9 0/220±9/2 0/202±2/2 0/299±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/02±0/2 0/92±7/2 0/90±9/2 7/07±2/4 0/00±2/9 محتوای نسبی آب برگ

 *.2049در سال  تحت تیمارهای مختلفی مریم گلی سوری : مقایسات میانگین صفات مورفوفیزیولوژیک7ادامه جدول 

 1FK 2FK 3FK 1GK 2GK صفات

 0/00±9/2 2/02±2/2 9/09±9/2 0/00±2/2 0/02±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/27±7/2 0/20±9/2 9/29±7/2 0/20±9/2 0/22±7/2 فرعیتعدادشاخه

 2/90±2/2 2/90±0/4 2/94±9/4 9/90±9/4 9/99±9/4 گره تعداد 



 ...بر صفات ییایمیو ش یستیز یکودها یاثرات برخ          ۲۲-۰۵/ صفحات: ۳۰۴۱ پاییز، ۷۵فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 0/09±0/2 0/02±7/2 0/00±9/2 2/09±2/2 7/00±0/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 20/9±40/4 0/9±0/4 22/9±40/4 9/9±49/4 00/9±42/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/72±0/2 9/00±0/4 9/74±0/4 0/02±2/4 2/00±2/4 اکسیدانیفعالیت آنتی

 0/290±0/9 0/249±9/9 0/200±0/9 0/220±2/9 0/244±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/99±0/2 0/97±2/2 0/02±7/2 0/99±0/2 0/99±9/2 محتوای نسبی آب برگ

 3GK 1HK 2HK 3HK 1IK صفات

 2/02±2/2 9/00±9/2 0/09±2/2 0/02±9/2 2/00±2/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 9/20±7/4 0/29±9/4 0/20±2/2 2/22±2/2 9/29±2/2 فرعیتعدادشاخه

 0/24±9/4 9/2±9/4 0/22±9/4 0/29±7/4 2/0±7/4 گره تعداد 

 0/22±2/2 2/00±7/2 0/09±2/2 0/02±7/2 0/04±0/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 9/9±42/4 20/2±40/4 02/9±49/4 00/9±42/4 90/2±49/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/90±2/4 0/92±0/2 0/74±7/2 9/00±7/2 9/99±9/2 یدانیاکسفعالیت آنتی

 0/220±0/0 0/209±0/9 0/229±9/9 7/244±2/2 0/200±0/2 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 0/94±7/2 0/04±7/2 0/00±9/2 0/97±9/2 0/00±7/9 محتوای نسبی آب برگ

 2IK 3IK 1JK 2JK 3JK صفات

 0/22±0/2 0/90±9/2 2/09±0/2 7/22±0/2 0/90±9/2 متر(بوته)سانتیارتفاع

 0/22±7/4 0/20±9/4 0/20±9/2 0/22±2/2 0/20±0/4 فرعیتعدادشاخه

 0/7±7/4 2/0±7/4 2/2±9/4 0/7±9/4 9/0±9/4 گره تعداد 

 0/22±0/2 9/99±7/2 0/90±2/2 0/22±7/2 7/92±0/2 درگیاه(عملکرد ساختار هوایی)گرم

 90/2±0/4 00/2±40/4 70/2±40/4 90/2±49/4 02/2±42/4 تر(وزنگرم\گرمکل)میلیکلروفیل

 0/07±2/4 0/00±0/4 9/02±0/4 9/07±2/4 2/00±2/4 اکسیدانیفعالیت آنتی

 9/202±9/9 0/290±0/0 0/224±0/9 0/202±2/9 0/200±0/9 تر(وزنگرممیلی\پرولین)میکرومول

 9/04±2/2 0/00±0/2 0/07±2/2 0/04±9/2 0/02±9/2 محتوای نسبی آب برگ
 *A  استفاده از بوتامیسول؛B  استفاده از اسید هیومیک؛C  استفاده از کود اسبی؛D  استفاده از کود گوسفندی؛E  استفاده از کود گاوی؛F  استفاده از کود مرغی؛G 

تنش خشکی در سه سطح ظرفیت مزرعه،  K3, K2, K1شش؛ شاهد بدون هر نوع پا Jپاشی؛ شاهد آب  I؛ NPKاستفاده از کود کامل  Hکمپوست؛ استفاده از ورمی

 درصد تخلیه رطوبتی. 50درصد و  05
 بحث

اسانس: با توجه به نقش محرک رشدی کودهای مورد 

تبیع آن افیزایش   استفاده در افزایش سبزینه گییاه و بیه  

فتوسنتز، بدیهی است کیه متعاقیب آن مییزان اسیانس     

 ,.Esch et al., 2019; Caser et alشیود ) بیشیتر میی  

(. بیشییترین مقییادیر ترکیبییات اصییلی اسییانس از 2019

سینئول، سییس تیوژان، تیرانس     0و2جمله مواد مؤثره 

هیای اکسییژنه الکلیی( در    تیوزان، کیامفور )مونیوترپن   

ترکیب تیماری کود کامل در شرایط رطیوبتی ظرفییت   

مزرعه بدست آمد؛ هرچند همیین ترکییب تیمیاری در    

همراه صد تخلیه رطوبتی( بهدر 04شرایط تنش ملایم )

کمپوست و یا کود مرغیی تحیت   ترکیب تیماری ورمی

شرایط عدم تنش خشکی در بسیاری از صیفات میورد   

(. در 0ارزیابی در گروه مشیابه قیرار گرفتنید )جیدول     

( و Saturejaهای میرزه ) تحقیق مشابهی که روی گونه

( انجییام گردییید مشییخص شیید کییه Thymusآویشیین )

ات غالییب اسییانس کییه از دسییته    بیشییترین ترکیبیی 

روز  0هیای حلقیوی بودنید در دور آبییاری     مونوترپن

یکبار به همیراه کیاربرد اسیید هیومییک و بوتامیسیول      

(. طیی تحقیقیی   Yadegari, 2022a, bبدست آمدنید ) 

مشخص گردید که در اثر تنش رطوبتی ملایم و شدید 

 Origanum vulgareمقیادیر اسیانس در مرزنگیوش )   
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subsp. gracileکیاریوفیلن در گونیه   -( و ماده مؤثره بتا

O. vulgare subsp.virens  افزایش ولی مقادیر اسانس

و میواد میؤثره    O. vulgare subsp. Virensدر گونیه  

بیسیابولول در هیر دو گونیه بیدون     -کارواکرول و آلفا

(. Morshedloo et al., 2017تغییییر بییاقی ماندنیید ) 

های کشیت بیه   افزودن کود زیستی بیه خیاک و بسیتر   

واسیطه  کند. کود زیستی بهافزایش رشد گیاه کمک می

فراهم نمودن مقادیر بیشتری از عناصر مغذی، منجر به 

بیشیتر شییدن وزن گییاه و مییواد میؤثره موجییود در آن    

(. ایین اثرگیذاری   Doskočil et al., 2018گیردد ) میی 

( Anethum graveolensمطلییوب در گیاهییان شییوید )

(Rostaei et al., 2018( میییریم گلیییی ،)Salvia 

officinalis( )Rahmani Samani et al., 2021  گونیه ،)

( Satureja( و مییییرزه )Thymusهییییای آویشیییین ) 

(Yadegari, 2022a, b( خاکشیییر ،)Descurainia 

sophia L.( و گشیینیز )Coriandrum sativum L. )

(Hasani et al., 2021     بیه اثبیات رسییده اسیت. در )

کودهیای میورد اسیتفاده بیه     اربرد با کی تحقیق حاضر، 

عیلاوه بیر افیزایش    ، خصوص کود کامل یا کود مرغی

هییای مقییدار مونییوترپنصییفات مورفوفیزیولییوژیکی، 

افیزایش یافیت. بیه    اسیانس  هیدروکربنه و اکسیژنه در 

هییای طییوری کییه اییین افییزایش در مییورد مونییوترپن 

 اعمال تینش خشیکی،   اما با، گیر بودهیدروکربنه چشم

و در هییای اکسیییژنه کاسییته شیید مونییوترپناز مقییدار 

هیای سیزکویی   بسیاری از موارد بر مقادیر هیدروکربن

دار عملکرد اسیانس در  افزایش معنیترپن افزوده شد. 

پاشییی کییود کامییل، کییود مرغییی و    تیمییار محلییول 

مورد  دهنده اهمیت عناصر مغذینشانکمپوست ورمی

 میریم گلیی  گیاه داروییی   پرورشدر کشت و  استفاده

بر رشد و نمو پرمصرف  است. با توجه به تأثیر عناصر

توان یکی از دلایل افزایش فعالیت فتوسینتزی  گیاه، می

تیرین بخیش فتوسینتز کننیده در گییاه      را مرتبط با مهم

ها دانست. به طوری کیه اسیتفاده از عناصیر    یعنی برگ

شیود کیه ایین    غذایی باعث افزایش سیطح بیرگ میی   

همچنین بیا   .گرددمنجر می لگافزایش به تولید بیشتر 

افزایش سطح برگ، تعداد روزنه به عنوان محیل ورود  

ماده مناسب در اکسید کربن و گلوکز به عنوان پیشدی

ها و به عنوان نتیجه فرآیند فتوسینتز زییاد   سنتز اسانس

شده و در نتیجه سوبسترای لازم برای سنتز اسانس در 

 ,.Esch et al., 2019; Caser et al) شودگیاه فراهم می

2019.)  

صفات مورفولوژیکی: در این تحقیق مشخص گردیید،  

گیاهانی که تحت تیمارهای عدم تنش و یا تنش ملایم 

خشکی قرار داشتند همراه با دریافت یکی از کودهیای  

کمپوست، کود مرغی و ییا کیود کامیل بیشیترین     ورمی

مقادیر صفات مورفولیوژیکی )ارتفیاع بوتیه، عملکیرد     

هوایی و تعداد گره و تعداد شیاخه فرعیی( را    ساختار

طیور مسیتقیم   (. تنش آب بیه 7بوجود آوردند )جدول 

تواند بر فرآیندهای بیوشیمیایی مربوط بیه فتوسینتز   می

اکسییدکربن  طور غیرمسیتقیم ورود دی اثر گذاشته و به

انید  آبی، بستهعلت شرایط کمها را که بهداخل روزنهبه

 ,.Esch et al., 2019; Hayati et al)کیاهش دهید   

رو انتقال مواد فتوسنتزی نیز تحت تیأثیر  . از این(2021

هیا از ایین   تنش آب قرار گرفته و موجب اشباع بیرگ 

گیردد کیه ممکین اسیت فتوسینتز را محیدود       مواد می

نماید. بدیهی است که بیا محیدود شیدن کمبیود آب،     

شیود  رشد گیاه و نهایتاً عملکرد آن دچیار نقصیان میی   

(Kulak, 2020  افییزایش صییفات مورفولییوژیکی از .)

جمله ارتفاع، وزن خشک گییاه دراثرکیاربرد کودهیای    

تیوان بیه   کمپوسیت را میی  کامل، کود مرغیی و ورمیی  

خصیوص اینییدول  هیا بییه افیزایش تولیید فیتوهورمییون  

 ;Alizadeh et al., 2018اسیتیک اسیید نسیبت داد )   

Hamedi et al., 2022 Zakerian et al., 2020.) 

هیای شییمیایی ارسیال    عناصر غذایی برای گییاه، پییام  

هییای فیزیولییوژیکی و  کننیید کییه سییبب پاسییخ  مییی

شوند. طی پاسخ به سیگنال ناشیی از  مورفولوژیکی می
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عناصر غذایی، سیستم دفیاعی گییاه، فعیال شیده و در     

هیای ثانوییه و   هیای دفیاعی، متابولییت   نتیجة بییان ژن 

 ;Marschner, 1997یابند )محتوای اسانس، افزایش می

Kulak, 2020    اسیدهای فنولیک بیا داشیتن سیاختار .)

همکیینش بییا ویییژه، دارای پتانسیییل بییالایی بییرای بییر 

بیه  . باشیند هیا میی  های مختلف از جمله آنزیمپروتئین

توانند باعیث ممانعیت از فعالییت    ها میهمین دلیل آن

، P450های مختلیف سییتوکرم  هایی مانند ایزوفرمآنزیم

اکسییژناز و  سیژناز، الکیل دهییدروژناز، لیپیو    سیکلواک

اکسیداز شوند که در طی فعالییت خیود، مییزان    زانتین 

دهنید  اکسیدانی را افیزایش میی  های آنتیفعالیت آنزیم

(Esch et al., 2019; Caser et al., 2019 .)  

کاربرد کود کامل در زمان نبود تنش خشیکی تیا حید    

بیشیتر آب و میواد    تواند به واسطه فراهمیی زیادی می

غذایی منجر به افزایش صفات مورفولوژیکی از جملیه  

تبیع آن افیزایش اسیانس و    ماده خشیک گییاهی و بیه   

ترکیبات مؤثره اسانس گردد. در برخی میوارد، همیین   

درصید   04ترکیب تیمیاری در شیرایط تینش ملاییم )    

تخلیه رطوبتی(، مقادیر بالایی از صفات مورد ارزییابی  

از آنجا کیه گییاه میریم گلیی سیوری       را بوجود آورد.

گیاهی نسبتاً متحمل به تنش خشکی است، کاربرد کود 

تواند تیا حیدودی در تحمیل    کامل و یا کود مرغی می

این گیاه به خشکی مؤثر باشید. در چنیدین پیژوهش،    

اثرگذاری مفید و ارزنده کودهای زیستی در زمان تنش 

خشییکی بییر افییزایش صییفات مورفوفیزیولییوژیکی و   

( Satureja hortensisانس گیاهیان داروییی میرزه )   اس

(Najafi vafa et al., 2020  مییرزه خوزسییتانی ،)

(Satureja khuzistanica( )Alizadeh et al., 2018 ،)

 ,.Rosa damascena Mill.( )Ucar et alگل محمدی )

بهار (، همیشهThymus vulgaris(، آویشن باغی )2016

(Calendula officinalisگا ،)( وزبان اروپاییBorago 

officinalis( و قدومییه )Alyssum desertorum بییه )

 (. Yadegari, 2017اثبات رسیده است )

ترین عامیل میؤثر   که عمدهکلروفیل کل: با توجه به این

بر رشد و تولیید گیاهیان، مییزان جیذب نیور توسیط       

ها و تبدیل آن به مواد فتوسینتزی اسیت، افیزایش    برگ

باعیث افیزایش مییزان جیذب نیور      میزان سطح برگ، 

شییود شییود کییه بییه افییزایش عملکییرد منجییر مییی مییی

(Wibowo, 2007; Marschner, 1997 کیییاربرد .)

محلول غذایی از طریق افزایش سیطح بیرگ و فیراهم    

نمیودن زمینیه مناسیب جهیت دریافیت انیرژی و نیییز       

هیای درگییر در   شرکت در ساختار کلروفییل و آنیزیم  

موجییب افییزایش بییازده  متابولیسییم کییربن فتوسیینتزی

شود. تنش آب از طرییق کیاهش سیطح    فتوسنتزی می

ها، کیاهش در قابلییت هیدایت    برگ، بسته شدن روزنه

گییری کلروپلاسیت و سیایر    هیا، کیاهش در آب  روزنه

هییای پروتوپلاسییم، کییاهش سییتنز پییروتئین و  بخییش

گیردد. تینش   کلروفیل سبب تقلیل فرآیند فتوسنتز میی 

اند بر فرآیندهای بیوشییمیایی  توطور مستقیم میآب به

مربوط به فتوسنتز اثر گذاشیته و بیه طیور غیرمسیتقیم     

ها را که بیه علیت   اکسیدکربن به داخل روزنهورود دی

دهید و نهایتیاً منجیر بیه     اند کاهش آبی بستهشرایط کم

( و از ایین  Esch et al., 2019کاهش کلروفیل گیاهی )

 ,.Sasani et alشود )طریق منجر به کاهش عملکرد می

2021; Mohammadi et al., 2021.) 

فعالیت آنتی اکسیدانی: در این تحقیق مشخص گردیید  

کییه بییالاترین فعالیییت آنتییی اکسیییدانی در تیمارهییایی 

بدست آمد که دارای یکی از تیمارهای کود کامل، کود 

کمپوست بودند. این صیفت در زمیان   مرغی و یا ورمی

خیود اختصیاص داد،    عدم تنش بیشترین مقدار را بیه 

هرچند کیه در تیمیار تینش ملاییم نییز فعالییت آنتیی        

(. از نظر تحیت  7اکسیدانی خوبی بدست آمد )جدول 

تنش خشکی مقادیر مواد مؤثره گیاهان داروییی رفتیار   

مختلفی دارند. چنانچه در زمان رسیدگی و بروز تینش  

پییینن در گیییاه رزمییاری  -خشییکی میییزان مییاده آلفییا 

(Rosmarinus officinalis کیییییاهش، ولیییییی در )
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( افییزایش Lavandula angustifoliaاسییطوخودوس )

پینن، لیمیونن و اوکیالیپتول   -یافت. ترکیبات مؤثره آلفا

( کیاهش یافیت، در   Salvia officinalisدر مریم گلی )

 Ocimumحییالی کییه اییین ترکیبییات در ریحییان )   

basilicum( افزایش یافتند )Kulak, 2020  همچنیین .)

د هیومیک در این شرایط منجر بیه افیزایش   کاربرد اسی

دانیه  مقادیر گلوکز، فروکتیوز و سیاکارز در گییاه سییاه    

(Nigella sativa L.   شده و این امر منجر بیه افیزایش )

تحمل تنش خشکی توسیط ایین گییاه گردییده اسیت      

(Hayati et al., 2021 .)    در خصیوص تغیییرات مییزان

اظهار داشیت  باید  عناصر مغذیترپنوئیدها تحت تأثیر 

هیای ترشیحی اتفیاق    هیا در غیده  که بیوسینتز اسیانس  

افتد که از لحاظ کربن هتروتروف هستند، بنیابراین  می

وجود منبع کربن از جمله ترکیبیات فتوسینتزی ماننید    

گلوکز بیرای بیوسینتز ترکیبیات ترپنوئییدی      ساکارز و

 ,Mc-Garvey and Croteau) لازم و ضیروری اسیت  

تز ترکیبات ترپنوئیدی از جملیه  تغییرات بیوسن .(1995

علیت  ممکن اسیت بیه   ،هاترپنها و سزکوئیمونوترپن

هیای گییاهی در پاسیخ بیه     تغییرات بیوانرژیتیک سلول

رسد که یکی از دلاییل  نظر میباشد و به عناصر مغذی

اسانس گیاه  ترکیباتاختلاف در مقدار و نوع برخی از 

ی هییامییورد آزمییایش، مربییوط بییه اخییتلاف جایگییاه  

گییری از منیابع انیرژی    بیوسنتزی ترکیبات از نظر بهره

(. تنش آب از طریق کاهش Sasani et al.,2021) باشد

هیا، کیاهش در قابلییت    سطح برگ، بسته شدن روزنیه 

گییری کلروپلاسیت و   ها، کاهش در آبهدایت روزنه

های پروتوپلاسیم منجیر بیه کیاهش سینتز      سایر بخش

فرآینیید فتوسیینتز  پییروتئین و کلروفیییل و لییذا تقلیییل 

 (.Ucar et al., 2016گردد )می

اسید آمینه پرولین: میزان اسید آمینه پیرولین شاخصیی   

از تحمل گیاه نسبت به تنش خشیکی اسیت. در گییاه    

مریم گلی سوری، میزان پیروتئین و قنید گییاه تحیت     

تنش خشکی کیاهش یافتیه و مییزان پیرولین و لیپیید      

هیای  (. مکانیسم7یابد )جدول اکسید شده، افزایش می

شوند و تخرییب  محافظتی تحت تنش خشکی زیاد می

پرولین طی شود. پروتئین تحت تنش خشکی بیشتر می

شییود. هییای کاهشییی از گلوتامییات سیینتز میییواکیینش

( و پیرولین بیه عنیوان    P5Cکربوکسیلات )-0-پرولین

انید و هماننید   های متابولیک شناخته شیده تنظیم کننده

در  P5Cنیید. کییاهش  کنجفییت ردوکییس عمییل مییی  

کند که به فعال رافراهم می +NADPسیتوزول، افزایش 

. شیود اکسیداتیو منجیر میی  فسفات شدن چرخه پنتوز 

اکسییداتیو بیا    فسفات محکمی بین چرخه پنتوز رابطه

 Zakerian) سنتز قند و پرولین در گیاهان وجیود دارد 

et al., 2020; Albergaria et al., 2020افزایش تنش .) 

خشکی در گیاهان منجر به افزایش اسید آمینه پیرولین  

گردیده و میزان ذخیره آن در سیتوپلاسم سلولی بیشتر 

شود. این اسید آمینه در حفاظت سلولی نقیش دارد  می

ای موجیب ادامیه جیذب آب از    تواند تیا انیدازه  و می

محیط ریشه شود لیکن اتکای گیاه به این ترکیبات آلی 

بیر بیوده و گییاه از طرییق     هزینیه برای تنظیم اسیمزی  

نمایید. تینش   کاهش عملکرد این هزینه را جبیران میی  

خشکی منجیر بیه کیاهش مییزان کلروفییل کیل گییاه        

گردیییده و از اییین طریییق منجییر بییه کییاهش عملکییرد 

 ;Esch et al., 2019; Sasani et al., 2021شیود ) میی 

Mohammadi et al., 2021.) 

متعدد نشان داده که محتوای نسبی آب برگ: تحقیقات 

محتوای نسبی آب بیرگ رونیدی معکیوس بیا مییزان      

 ;Caser et al., 2019پییرولین انییدام گیییاهی دارد )

Babaei et al., 2021 صفات مورد برآورد در گیاهان .)

مریم گلی سوری، تحت تیمار تینش خشیکی کیاهش    

تر )کود مرغیی  محسوسی داشتند. تیمار تغذیه ای غنی

( منجر به تشدید کیاهش صیفات   NPKو یا کود کامل 

مختلف مورد ارزیابی در شرایط تنش خشکی گردید.با 

افزایش مقادیر صفات مورفولیوژیکی میورد بیرآورد و    

در نتیجه آن رشد و فتوسنتز بیشتر بدیهی ات که میزان 



 ...بر صفات ییایمیو ش یستیز یکودها یاثرات برخ          ۲۲-۰۵/ صفحات: ۳۰۴۱ پاییز، ۷۵فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

نتایج حاصل  محتوای نسبی آب برگ افرایش می یابد.

قیادیر  از این تحقیق نشان داد که در مجموع، کمترین م

صفات مورد ارزیابی در گیاهان تحت تیمیار شیاهد و   

در تنش آبی شدیدتر بدست آمد. بنابراین گیاهان مریم 

به تینش خشیکی شیدید را     گلی سوری قابلیت تحمل

ندارند. با توجه به نتایج بدست آمیده چنیین مشیاهده    

گردید که تیمار غذایی کود کامل و کود مرغیی منجیر   

مورفولییوژیکی و نهایتییاً بییه ایجییاد بیشییترین صییفات  

بالاترین میزان محتوای نسیبی آب بیرگ گردیید و در    

این خصوص تنش آبی منجر به کاهش در ایین رونید   

 گردید.  

 گیری نهایینتیجه

ای ناشی از کیاربرد  در این تحقیق اثرات مفید و ارزنده

کودهای زیستی مرغی، گاوی، اسبی، ورمی کمپوست، 

میسول و کود شییمیایی  گوسفندی، اسید هیومیک، بوتا

، بییر خصوصیییات مورفوفیزیولییوژیکی   NPKکامییل 

تحیت   (.Salvia syriaca L)گلی سیوری  گیاهان مریم

 با شد مشخصتنش خشکی مورد مطالعه قرار گرفت. 

 و شیود یمی  شیتر یب هیم  اسانس زانیم عملکرد، شیافزا

سیینئول، سییس    0و 2شیامل   اسیانس ترکیبات غالیب  

فور با اسیتفاده از تیمارهیای   توژان، ترانس توژان و کام

ای بییه ویییژه کییود کامییل، کییود مرغییی و      تغذیییه

کمپوست افزایش یافتند. در غالب ترکیبات مؤثره ورمی

اسانس، تیمار ترکیبی کیود کامیل تحیت تینش ملاییم      

(D2)  در رقابت با بهترین تیمار بدست آمده یعنی کود

( بود. D1کامل و یا کود مرغی، در شرایط بدون تنش )

غالب صفات مورد ارزیابی، دریافت کود کامل و یا  در

کود مرغی، منجیر بیه تولیید بیشیترین مقیادیر شید و       

گیاهان در زمان تنش خشکی و به خصوص زمانی که 

ای دریافیت ننمودنید، کمتیرین    هیچ نوع تیمیار تغذییه  

 مقادیر صفات مورد ارزیابی را بوجود آوردند.  
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