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Abstract 

Microalgae are diverse group of simple organisms, which are incorporated 

in pharmaceutical, cosmic, nutritional and biodiesel productions. The 

amount of growth in microalgae is affected by physical and chemical 

conditions of growth environment. In commercial scale in order to achieve 

highest amount of biomass or biodiesel, it is necessary to use culture 

media with proper combination of materials. Therefore, in this study, 

effects of different values of temperature, light intensity, lighting period, 

saltiness and pH were tested by their effect on cell concentration, biomass, 

lipid and biodiesel production in desmodesmus microalgae. As a result, the 

best temperature for increase in cell concentration of microalgae was 25 

degree of Celsius,  light intensity of 4500 lux, light period of 17 hours, 

saltiness of 5 ppm and pH of 8. The highest amount of biomass was 

achieved in light intensity of 3000 lux, 18 hours of lighting, saltiness of 5 

ppm and pH of 9. The highest amount of lipid was produced at 

temperature of 26, light intensity of 4200 lux, lighting period of 16 hours, 

saltiness of 12 and pH of 9. Finally, the highest amount of biodiesel was 

produced at temperature of 26, light intensity of 4200, lighting period of  

16 hours, saltiness of 11 and pH of 9. 
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 های کلیدی:واژه
 محیط اسیدیته

 زیستی سوخت

 تابش شدت

 شوری

 دما

 چکیده

باشند که در صنایع دارویی، آرایشی، بهداشتتی، ذتذایی و   ها گروه بزرگی از موجودات ساده میمیکروجلبک

ها تحت تاثیر شرایط محتیط فیزیکتی و شتیمیایی محتیط     تولید بیودیزل نقش دارند. میزان رشد میکروجلبک

رشد قرار می گیرد. در مقیاس تجاری به منظور دستیابی به بالاترین میزان زیست تتوده و یتا افتزایش میتزان     

های کشتت بتا ترکیبتات مناستو يتروری استت. بنتابراین در ایتن         تولید سوخت زیستی، استفاده از محیط

بر تراکم سلولی، تولیتد  شوری و اسیدیته  مدت تابش نور،پژوهش تاثیر مقادیر مختلف دما، شدت تابش نور،

بررسی شد. در این مطالعه بهترین دما برای  Desmodesmusتولید لیپید و بیودیزل میکروجلبک  زیست توده،

 11لتوک،،   4۲22گتراد، شتدت نتور    درجته ستانتی   2۲افزایش تراکم سلولی جلبک دسمودسموس، دمتای  

رین میزان زیست توده تولیدی در شتدت  به دست آمد. بیشت pH ۸و  ppm ۲ساعت نوردهی، شوری برابر با 

به دست آمتد.   0برابر با  pHو  ppm ۲ساعت، شوری برابر با  1۸مدت تابش برابر با لوک،، 3222تابش نور 

لوک،، مدت تابش  4222درجه سانتی گراد، شدت تابش نور برابر با  2۲بالاترین میزان تولید لیپید در دمای 

 2۲بود. بالاترین بیودیزل تولیتد شتده در دمتای     0برابر با  pHو  ppm 12ا ساعت، شوری برابر ب 1۲برابر با 

و  11ساعت، شوری برابتر بتا    1۲لوک،، مدت تابش نور برابر با  4222درجه سانتی گراد، شدت تابش نور 

 مشاهده گردید. 0اسیدیته برابر با 
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 مقدمه

ستاده را   از موجودات یگروه بزرگ هاکروجلبکیم

تتروژن  یت نیت در تثب یدهند کته نقتش مهمت   یل میتشک

 (.Moreno and Garrido, 2008فسفر و کربن دارنتد ) 

ماننتتد  یبتتاتیل دارا بتتودن ترکیتتبتته دل ایتتن موجتتودات

چتر  در   یدهاین و اسیتامیو ن،یآستاگزانت بتاکاروتن،

کتاربرد   ییو ذتذا  یبهداشتت  ،یشت ی، آرایتی ع دارویصنا

گتتر ی(. از دMeireles et al., 2003دارنتتد ) یفراوانتت

زل اشتاره کترد   یودیت د بیتوان به تولیآنها م یکاربردها

(Ratledge and Cohen, 2008 .)هتا بته   کروجلبتک یم

د ستوخت  یت نسل سوم بته منظتور تول   یعنوان فن آور

عت محستو  شتده و بته عنتوان منبتع      یدر طب یستیز

 شتوند یر محستو  مت  ید پذیتجد یستیز ید انرژیتول

(Deniz, 2020 .)هتا تحتت   جلبتک کرویرشتد م زان یم

ط رشتد قترار   یمح ییایمیش یکیزیط فیط محیر شرایتاث

همانگونته  . (Naderi Farsani, et al., 2015)رد یت گیم

انتد، ارتبتا    گتزارش نمتوده   یاریکه پژوهشگران بست 

د یتتزان تولیتتط کشتتت و میط محتتین شتترایبتت یادیتتز

(. Sanchez et al., 2000هتا وجتود دارد )  زجلبتک یر

بتته  یابیبتته منظتتور دستتت یاس تجتتاریتتن در مقیبنتتابرا

ا یت و  ییست توده و بهبود ارزش ذذایزان زین میبالاتر

، استتتفاده از یستتتید ستتوخت زیتتزان تولیتتش میافتتزا

استت.   یبات مناستو يترور  یکشت با ترک یهاطیمح

بته منظتور بهبتود     یادیت ر مطالعتات ز یاخ یهادر سال

ا انجام شتده  هکروجلبکیپرورش م یط کشت برایمح

 ,.Fabregas et al., 2000; Imamogul et al) استت 

2007.) 

Desmodesmus :  متعلت  بته    یجلبک سبز تتک ستلول

 Chlorophyceaeو رده  Scenedesmaceaeره یتتتتتتتت

 عتلاوه کروجلبک ین می. ا(Hegewald, 1997) باشدیم

ها ه ژتوپلانتکونیو تغذ ییره ذذایکه در زنج یبر نقش

 یبتترا یستتتیبتته عنتتوان شتتاخ  زدارد  هتتایو متتاه

زان متواد  یت و م یکیولتوژ یزی، فیمطالعات بتوم شتناخت  

ت یکروجلبک اهمین میشود. ایاستفاده م هاآ  یمغذ

و  ینیتتام ی، ویتی ، داروییذتذا  یهتا نهیدر زم یاقتصاد

با توجه به  .(Naderi Farsani et al., 2015)ره دارد یذ

ان تتر  عتر و ارزیان شده امکتان رشتد ستر   یب یکابردها

ر ی  تاثین تحقین در ایهمواره وجود دارد. بنابرا جلبک

کروجلبک ین مید ایط کشت بر تولیط مختلف محیشرا

افت که تحت آن یرا  یطیشود تا بتوان شرا یم یبررس

 رسد. یکروجلبک به حداکثر مقدار خود مید میتول

 

 هامواد و روش

زجلبک دسمودستموس  یر :کروجلبکیم یآماده ساز

کشتت آن از   یه شد. برایمشهد ته یدانشگاه از جهاد

ک ی یاشهیش یهاو ظرف 1BBMیط کشت عمومیمح

 ,Andersenل استتتفاده شتتد )یش استتتریاز پتت یتتتریل

ط یه محت یت ته ی(. از محصولات شرکت مرک برا2005

ز جلبتتک یتتکته ر  یآبتت ید. دمتتایت کشتت استتتفاده گرد 

 2۲تتتا  22ن یدسمودستتموس در آن قتترار داده شتتد بتت

 یهااز تابش لامپ ینورده یبود. برا وسیدرجه سلس

د. یتتلتتوک، استتتفاده گرد 3222ستتنت بتتا شتتدت لورف

د. یت م مدل آکتوا انجتام گرد  یز با پمپ آکوارین یهواده

ک از یت هر بته  زجلبکیاز ر یسیس122روز،  ۲پ، از 

. کنتترل  شتد  وراکتتور منتقتل  یآماده در فتوب یهاطیمح

اکتتور  ورید در فتوبیت در مرحله دوم تول یطیعوامل مح

 ,.Afsharbakhsh et al) دیت گردانجام  یعمود یالوله

 1در جتدول  شتده   یبررس فاکتورها و سطوح (.2020

 به صورت کامل آورده شده است.

                                                           
1. Bold's Busal Medium 
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  یتحق یهاریو متغ یطیمشخصات عوامل مح: 1جدول 

میزان دی 

ناکسید کرب  

 )درصد(

 شدت نور

  (lux) 

 ییمدت روشنا

 ساعت()
pH 

   دما

 وس(ی)سلس
 یشور زانیم

ppm 

 طول

 دوره

 )روز(

ط یمح

 کشت

1۲ 

3222-3۲22-

4222-4۲22-

۲222  

14-1۲-1۲-

11-1۸  
۲-۲-1-۸-0  

22-22-24-

2۲-2۸-32  

۲-۸-11-14 - 

11-22  
1۲ BBM 

 

ستت تتوده،   یز یریت گانتدازه  یبرا :ست تودهيزان زیم

از نمونته متورد نظتر     یتر محلتول جلبکت  یل یلیم 422

کته از قبتل    ییاذشت  یصاف یبرداشته شده و با کاذذها

 یحتاو  یکاذتذ صتاف  گردند.  یلتر میف اند،ن شدهیتوز

درجته   ۸2 یدر دمتا  یکیدر آون الکتر یمحلول جلبک

د و پت، از  یساعت خشک گرد 4گراد به مدت  یسانت

شتد   یکاتور نگهداریدر دس یخشک شدن، کاذذ صاف

ک یت له یشگاه بوسیط آزمایو پ، از همدما شدن با مح

با محاسبه ن قرار گرفت تا یتوز مورد یتالیجید یترازو

، وزن خشتک جلبتک بته دستت     اختلاف وزن حاصل

 د.یآ

 یلت یم 422نکه اختتلاف وزن مربتو  بته    یبا توجه به ا

محاستبه وزن   یباشد، لذا برا یلتر شده میتر جلبک فیل

در  V عنتوان به 422تر جلبک، عدد یل یلیک میخشک 

تا وزن خشتک بتر حستو     گرددیمر لحاظ یفرمول ز

 ,Ikedo Omori) شتود تر محاستبه  یل یلیگرم بر میلیم

1984.) 

 DW(mg/ml) = *1000                )1( 

DWA  =  و جلبک یوزن خشک کاذذ صاف  

DWC = لبکلتر کردن جیقبل از ف یوزن خشک کاذذ صاف  

V = لتر شدهیف یحجم محلول جلبک  

N= تریلیلیتراکم جلبک بر حسو سلول بر م  

استتخرا    یکه برا ییایمیش یهاروش د:یپیج لاستخرا

 یآلت  یهاشوند شامل استفاده از حلالید استفاده میپیل

ال فوق یاتر، کلروفرم و ...( استفاده از س)هگزان، یسنت

( و استخرا  بتا استتفاده از دستتگاه    2CO-SC) یبحران

  یتت  استتتخرا  از طریتتن تحقیتتسوکستتله استتت. در ا

ن یاده قترار گرفتت. بتد   دستگاه سوکستله متورد استتف   

 ست توده خشک شتده، یگرم از هر نمونه ز 12منظور 

د و استتخرا   یت کنواختت گرد یون هتا توسط یبه آرام

 Soxtec 2050د از آن توسط دستگاه سوکسله مدل یپیل

 2۲دن بته متدت   یکل شتامل جوشت  یانجام شد. هر ست 

 یابیت قته و باز یدق 42د بته متدت   یت پیاستخرا  ل قه،یدق

هتا  نمونه یقه بود. استخرا  تمامیدق 1۲حلال به مدت 

د. جهتتت یتتکل انجتتام گردیکستتان در ستته ستتیبطتتور 

ان هگزان و ان ل تر،یات یاستخرا  سه حلال متداول د

جتوش متفتاوت و درجته خلتولا بتالا       یپنتان با دما

 یایتتحتتذف بقا ی. بتترامتتورد استتتفاده قتترار گرفتنتتد 

د یت پیلکرومتتر  یم 4۲لتتر  یبا استتفاده از ف  کروجلبک،یم

ک از مراحتل  یت شتد. هتر    یاستخرا  شتده صافستاز  

د با سه بار تکترار انجتام   یپیخشک کردن و استخرا  ل

ن گزارش شد. پ، از یانگیج به صورت میگرفت و نتا

تتر  یل یلت یم 4د خشک شتده در  یپیل د،یپین مقدار لییتع

د در یستر یگل یدار ترل حل نموده و مقیزوپروپیالکل ا

 Xin)شد  یریگاندازه و همکاران Xinطب  روش دیپیل

et al., 2010.) 

 یدهایاست  ونیکاست یفیتترن، استر  زل:يودیاستخراج ب

د بته  یک است یستولفور  یحتاو  یهتا چر  در فلاسک

متانول به روذتن   42: 1 یزور با نسبت مولیعنوان کاتال

ساعت صتورت   ۲به مدت rpm 1۸2 استخرا  شده در

 ییه بتالا یت که لال شد یه پ، از آن تشکیدو لاگرفت. 
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وم اتتر  یت بوده و به واسطه پترول یستیسوخت ز یحاو

درصد ن ییتع یبرا (.Dai et al., 2007شد ) یجداساز

 El-Fadaly et)ر استتفاده شتد   یاز فرمول ز دیپید لیتول

al., 2009.) 

(2   ) 
= شده استخرا  روذن وزن وم، /یوزن خشک ب× 122

 یدیپیل یمحتوا ای دیپیل دیدرصدتول

 زل:يودید بین درصد تولییتع

(3) 
 دیدرصدتولاستخرا  شده=  زلیودیب وزن / دیپیلوزن × 122

 زلیودیب

 یز آماریآنال

رهتا و تعتداد   یپژوهش، بتا وارد کتردن متغ   این در

و استتفاده از   Design expert افتزار سطوح آنها در نرم

 یریگد اندازهیکه با ییرهاینه تعداد متغیبخش سطح به

هتا  شیز انجتام آزمتا  نمونه اعلام شد. بعتد ا  30شوند 

زان یت م ستلولی،  تتراکم  زانیازم آمده به دست هایداده

 یدیت زل تولیودیت د و درصتد ب یت پیزان لیتودۀ ، مستیز

 یان، بترا یت ز واریشاخ  آنال یریمحاسبه وبابه کارگ

 ۲درصتتد و  1 یداریهتتا در ستتطح معنتتداده ستتهیمقا

ن یهتا از همت  رسم نمتودار  یبراد. یدرصد استفاده گرد

 (Soltani et al., 2015)ر استفاده شد افزانرم
 

 جينتا

در بررسی تاثیر پارامترهای مختلف بر میزان تراکم 

نشان دادکه  هانتایج بدست آمده از آنالیز داد ،سلولی

بیشتر پارامترهای محیطی تاثیر معناداری بر میزان رشد 

 اند.و تراکم سلولی میکروجلبک دسمودسموس داشته

تر دما بر میزان تراکم سلولی با در خصولا تاثیر پارام

 توجه به اینکه پارامترهای دیگرمانند شدت نوردهی

و  ppm11، میزان شوری 1لوک،، اسیدیته  4222

ساعت  به صورت ثابت درنظر  1۲مدت نوردهی 

گرفته شده است. نتایج بدست آمده نشان می دهد که 

 32گراد تا درجه سانتی 22با افزایش دما از محدوه 

در گراد مقدار تراکم سلولی نیزافزایش و سانتیدرجه 

 .یابدبا شیو ملایمی کاهش می نهایت

 
 جلبک دسمودسموس یر دما بر تراکم سلولیتاث :1شکل 

 

B: lux light = 4000 

C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 

20 22 24 26 28 30 

cell den (OD) 

0/6 

0/8 

1 

1/2 

1/4 

1/6 
One Factor 
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گردد کته بیشتترین   مشاهده می 1با توجه به شکل 

گراد اتفاق درجه سانتی 2۲میزان این تراکم درمحدوده 

و با کاهش یتا افتزایش ایتن دمتا میتزان تتراکم        افتاده

 سلولی نیز کاهش می یابد.

 
جلبک دسمودسموس یبر تراکم سلول یر شدت نوردهیتاث :2شکل   

 

زان یت برم  یشدت نورده یر گذاریدرخصولا تاث

دهتد  یج بدست آمده نشان مت ینمودار نتا یتراکم سلول

 شتدت تتابش نتور   در  یاکم سلولزان ترین میشتریکه ب

 (.2لوک، اتفاق افتاده است )شکل  4۲22

 
 جبلک دسمودسموس یبر تراکم سلول یر مدت نوردهیتاث :3 شکل

ند فتوستنتز  یبا توجه به نقش مهم نور در انجام فرا

 یز متورد بررست  یت ن یزان نوردهیعلاوه بر شدت نور م

گتردد  یملاحظته مت   3وجه به شکل قرار گرفت که با ت

 یزان تتراکم ستلول  یت م یزان نتورده یت ش میکه بتا افتزا  

زان آن مربو  بته محتدوده   ین میشتریافته و بیش یافزا

ن مقتدار ثابتت   یت پت، از ا بوده و  یساعت نورده 11

 (. 3)شکل مانده است 

A: temp = 25 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

B: lux light 

3000 3500 4000 4500 5000 

cell den (OD) 

0/6 

0/8 

1 

1/2 

1/4 

1/6 
One Factor 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

C: time light 

14 15 16 17 18 

cell den (OD) 
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One Factor 
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سموسجلبک دسمود یبر تراکم سلول یر شوریتاث :4شکل   

 

بتا   یزان تراکم سلولیبر م یر شوریدر خصولا تاث

بته صتورت ثابتت درنظتر      ینکه پارامترهتا یتوجه به ا

دهد کته   یج بدست آمده نشان میگرفته شده است نتا

ابد )شتکل  ییش میافزا یتراکم سلول یش شوریبا افزا

 است. ۲برابر  یدر شور ین تراکم سلولیشتری( و ب4

 
 جبک دسمودسموس یته بر تراکم سلولیدیر اسیتاث :5شکل 

زان تتراکم  یت بتر م pH ر پتارامتر  یدر خصتولا تتاث  

ش یدهد کته بتا افتزا    یج بدست آمده نشان مینتایسلول
pH  ش و یزافتزا ین یمقدار تراکم سلول ۸تا  ۲از محدوه

ن تتراکم  یشتتر یو ب ابدییکاهش م یمیو ملایتا با شینها

 (.۲)شتکل   شتود یمشاهده مت  ۸بر با برا pHدر  یسلول
ستت تتوده   یزان زیت مختلتف بتر م   یر پارامترهایتاث یبررس

در مورد تاثیر دما  کروجلبک دسمودسموسیدر م یدیتول

بر تولید زیست توده در میکروجلبتک دسمودستموس   

لتوک،، متدت    4222با ثابت نگاه داشتن شدت تابش 
ساعت، شتوری برابتر بتا یتک متولار و       1۲تابش نور 

مشاهده می شود که با افزایش دما از  1سیدیته برابر با ا

گتراد بتر میتزان زیستت تتوده      درجه ستانتی  32تا  22
 (.  ۲شود )شکل تولیدی افزوده نمی

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
E: ph = 7 

D: salt 

5 8 11 14 17 20 

cell den (OD) 

0/6 

0/8 

1 

1/2 

1/4 

1/6 
One Factor 

A: temp = 25 
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C: time light = 16 
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E: ph 
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 کروجلبک دسمودسموسیدر م یدیست توده تولیر دما بر زیتاث :۶شکل 

 

 
 کروجلبک دسمودسموسیدر م یدیست توده تولیر شدت تابش نور بر زیاثت :7 شکل

 

ست ید زیر شدت تابش نور بر تولیدر مورد تاث

شود  یکروجلبک دسمودسموس مشاهده میتوده در م

به  ۲222تا  3222ش شدت تابش نور از یکه با افزا

و  ابدییست توده کاهش مید زیزان تولیم یآرام

در شدت تابش  یدیه تولست تودیزان زین میشتریب

 (. 1)شکل  لوک، است 3222نور برابر با 

 

B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 

20 22 24 26 28 30 

biomas (gr/lit) 

1 

1/5 

2 

2/5 

3 
One Factor 

A: temp = 25 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

B: lux light 

3000 3500 4000 4500 5000 
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 کروجلبک دسمودسموسیدر م یدیست توده تولیر مدت تابش نور بر زیتاث :8شکل 

 

ستت  ید زیت ر مدت تابش نتور بتر تول  یدر مورد تاث

شود  یکروجلبک دسمودسموس مشاهده میتوده در م

 1۸ستاعت تتا    14متدت تتابش نتور از    ش یکه با افزا

ش یستت تتوده افتزا   ید زیت زان تولیت م یساعت به آرامت 

 .  (۸)شکل  ابدییم

 
 کروجلبک دسمودسموسیدر م یدیست توده تولیبر ز یر شوریتاث :۹ شکل

 

ستت تتوده در   ید زیت بتر تول  یر شتور یدر مورد تاث

ود کته بتا   شت  یکروجلبک دسمودسموس مشاهده میم

ست ید زیان تولزیم یبه آرام 22تا  ۲از  یش شوریافزا

د یت زان تولیت ن میشتتر ین بیابتد. بنتابرا  ییتوده کاهش م

 (. 0)شکل است  ۲برابر  یست توده در شوریز

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

C: time light 

14 15 16 17 18 

biomas (gr/lit) 

1 

1/5 

2 

2/5 

3 
One Factor 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
E: ph = 7 

D: salt 
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 کروجلبک دسمودسموسیدر م یدیست توده تولیته بر زیدیر اسیتاث :11شکل 

ستت تتوده در   ید زیت ته بتر تول یدیاسر یدر مورد تاث

شتود کته بتا    یکروجلبک دسمودسموس مشاهده مت یم

ستت  ید زیزان تولیم یبه آرام 0تا  ۲ته از یدیش اسیافزا

ستت تتوده   یزان زیت ن میشتتر یو ب ابدییش میتوده افزا

 یبررسدر  (.12)شکل  است 0برابر با  pHدر  یدیتول

در  یدیت تول دیت پیزان لیت مختلف بتر م  یر پارامترهایتاث

نتایج بدست آمتده نشتان    کروجلبک دسمودسموسیم

همانگونه که بر میزان رشد می دهد که عوامل محیطی 

بر میزان لیپید تولیتدی نیتز   سلولی تاثیر معنادار داشتند 

گذار هستند هرچند در برخی موارد ایتن تتاثیرات   تاثیر

در متورد تتاثیر   باشد. مشابه تغییرات تراکم سلولی نمی

د لیپید در میکروجلبتک دسمودستموس بتا    دما بر تولی

 4222ثابت نگاه داشتتن شتدت تتابش نتور برابتر بتا       

ستاعت، شتوری    1۲لوک،، مدت تابش نور برابتر بتا   

مشاهده متی شتود    1و اسیدیته برابر با ppm11برابر با 

گتراد بتر   درجته ستانتی   2۲تتا   22که با افزایش دما از 

زایش دمتا  تولید لیپید افزوده و پ، از ایتن دمتا بتا افت    

یاد. بیشتترین لیپیتد تولیتد    میزان تولید لیپید کاهش می

 (.11شود )شکل درجه مشاهده می 2۲شده در دمای 

 
 کروجلبک دسمودسموسید در میپید لیر دما بر تولیتاث :11 شکل

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 

E: ph 

5 6 7 8 9 

biomas (gr/lit) 

1 

1/5 

2 

2/5 

3 
One Factor 

B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 

20 22 24 26 28 30 

lipid (%) 
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بش نتور بتر تولیتد لیپیتد     در مورد تاثیر شتدت تتا  

زایش شتدت تتابش نتور از    شود که بتا افت  مشاهده می

شتود و  بر میزان تولید لیپید افزوده متی  4222تا  3222

 4222بالاترین تولید لیپید در شدت تابش نور برابر بتا  

 (.12می باشد )شکل 

 
 کروجلبک دسمودسموسید در میپید لیر شدت تابش نور بر تولیتاث :12شکل 

 

ابش نور بتر تولیتد لیپیتد در    در مورد تاثیر مدت ت

میکروجلبک دسمودسموس مشاهده می شتود کته بتا    

ساعت بتر میتزان    1۲تا  14افزایش مدت تابش نور از 

تولید لیپید افزوده می شود و بالاترین تولیتد لیپیتد در   

 (.13ساعت است )شکل  1۲مدت تابش برابر با 

 
 کروجلبک دسمودسموسید در میپید لیبر تول ر مدت تابشیتاث :13شکل 

 

در مورد تتاثیر میتزان شتوری بتر تولیتد لیپیتد در       

شتود کته بتا    میکروجلبک دسمودسموس مشاهده متی 

بتر میتزان لیپیتد تولیتدی      12تتا   ۲افزایش شتوری از  

افزوده و پ، از آن با افزایش شوری میزان تولید لیپید 

شوری برابتر بتا   کاهش مییابد. بیشترین تولید لیپید در 

 (.14شود )شکل مشاهده می 12

A: temp = 25 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

B: lux light 

3000 3500 4000 4500 5000 

lipid (%) 
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One Factor 
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B: lux light = 4000 
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E: ph = 7 

C: time light 
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 کروجلبک دسمودسموسید در میپید لیبر تول یر شوریتاث :14شکل 

 

در متتورد تتتاثیر استتیدیته بتتر تولیتتد لیپیتتد در      

شتود کته بتا    میکروجلبک دسمودسموس مشاهده متی 

افتزوده   بر میزان تولید لیپیتد  0تا  ۲افزایش اسیدیته از 

شود. بالاترین میزان تولید لیپید در اسیدیته برابر بتا  می

 (.1۲است )شکل  0

 

 
 کروجلبک دسمودسموسید در میپید لیته بر تولیدیر اسیتاث :15شکل 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
E: ph = 7 

D: salt 

5 8 11 14 17 20 

lipid (%) 
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One Factor 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 

D: salt = 11/6667 
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 کروجلبک دسمودسموسیزل در میودید بیر دما بر تولیتاث :1۶شکل 

 

بررسی تاثیر پارامترهای مختلف بر میزان بیودیزل تولیتدی  

ر دمتا بتر   یدر متورد تتاث  در میکروجلبک دسمودستموس  

کروجلبک دسمودسموس مشاهده یزل در میودید بیتول

د یت درجه بتر تول  2۲تا  22ش دما از یشود که با افزایم

زل در یودیت د بیت ن تولیشتتر یزل افتزوده شتده و ب  یودیب

 .(1۲)شکل شود یهده مدرجه مشا 2۲ یدما

در مورد تاثیر شدت تابش نور بر تولید بیودیزل 

در میکروجلبک دسمودسموس مشاهده می شود که 

بر تولید  4222تا  3222با افزایش شدت تابش نور از 

بیودیزل افزوده شده و بیشترین تولید در شدت تابش 

 (.11باشد )شکل لوک، می 4222نور برابر با 

 
 کروجلبک دسمودسموسیزل در میودید بیر شدت تابش نور بر تولیتاث :17شکل 

B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

A: temp 

20 22 24 26 28 3

biodisel 
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A: temp = 25 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

B: lux light 
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 کروجلبک دسمودسموسیزل در میودید بیر مدت تابش نور بر تولیتاث :18شکل 

 

زل در یودید بیر مدت تابش نور بر تولیدر مورد تاث

شتود کته بتا     یکروجلبک دسمودسموس مشاهده میم

د یت ساعت بتر تول  1۲تا  14ش مدت تابش نور از یافزا

ش د در متدت تتاب  ین تولیشتریزل افزوده شده و بیودیب

 (.1۸)شکل باشد یساعت م 1۲نور برابر با 

 
 کروجلبک دسمودسموسیزل در میودید بیبر تول یر شوریتاث :1۹شکل 

 

زل در یودیتتد بیتتتولبتتر  یر شتتوریدر متتورد تتتاث 

 ۲از یش شوریشود که با افزایکروجلبک مشاهده میم

د یت ن تولیشتتر یزل افزوده شده و بیودید بیبر تول 11تا 

ش یباشد. پت، از آن بتا افتزا   یم 11برابر با  یدر شور

شتود  یکروجلبک کاسته مت یزل میودید بیاز تول یشور

 (.10)شکل 

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
D: salt = 11/6667 
E: ph = 7 

C: time light 
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A: temp = 25 
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 کروجلبک دسمودسموسیزل در میودید بیته بر تولیدیر اسیثتا :21شکل 

 

زل در یودیتتد بیتتته بتتر تولیدیر استتیدر متتورد تتتاث

شتود کته بتا    یکروجلبک دسمودسموس مشاهده مت یم

زل یودیت د بیت تولمقتدار   بتر   0تتا   ۲ته از یدیش اسیافزا

 0ته برابتر بتا   یدید در است یت ن تولیشتریافزوده شده و ب

 (.  22باشد )شکل یم

 

 ثبح

 منتابع  هتای امتروزی مترتبط بتا    به بحتران  توجه با

 زیستت،  محتیط  بر هاآن مخر   اثرات و فسیلی انرژی

 توانتد می ازجمله بیودیزل آلی مواد منشأ با یهاسوخت

 در. مطرح گردد مناسو جایگزین یک سوخت عنوانبه

 منبتع  یتافتن  جهتت  زیتادی   مطالعتات  اخیتر  یهاسال

 از استتتفاده زیستتتی، یهتتاستتوخت تولیتتد مناستتو

ی هتا دانته  ماننتد ( گیاهتان  یتا  کشتاورزی  پستماندهای 

بتا   (Rostami et al., 2010) روذنی( انجام گرفته است

 یهتا روذتن  اینکته  توجه به اهمیتت امنیتت ذتذایی و   

گیرند استفاده از می قرار انسان ذذایی زنجیره در گیاهی

منتتابع و محصتتولات کشتتاورزی بعنتتوان منبتتع تولیتتد  

 چنین لذا .ای زیادی را به همراه داشتبیودیزل چالشه

 دیگتری  به دنبال منابع محققین شد تا  سبو مشکلاتی،

 نجفتی  با شند. هاریزجلبک از روذن استخرا  جمله از

 تولیتد  بترای  را ولگتاری،  کلرلا ریزجلبک همکاران و

 از استتفاده  کته  داشتتند  اذعان و بیودیزل معرفی نمودند

 کتاهش  و ستوخت  مصرف بر محسوسی تأثیر بیودیزل

 دهتی بهتره  بتر  دارد و عتلاوه  کتربن  مونوکستید  تولیتد 

 یهتا نمونته  از مستتخر   چتر   استید  لیپیتد،  مطلو 

 متورد  شتیمیایی  و فیزیکی خوالا دارای شده  انتخا 

 ,.Najafi et al) باشتد نیتز متی   بیودیزل تولید برای نیاز

2012.) 

Malek ahmadi ( در تحقیتت 2210) و همکتتاران 

کمتترین  ، میزان رشتد و تولیتد بیتوم،   بالاترین خود 

ر د زمان تقسیم و همچنین بیشترین میزان تولیتد لیپیتد  

 Scenedesmusهای سبز را به میکروجلبتک بین جلبک

sp  دلیتتل تولیتتد بتتالاترین و بهتتترین بتتهنستتبت داده و

عنوان یتک کاندیتد مناستو     آن را به محتوای لیپیدی 

وه، آنتالیز  به علا کردند.برای سوخت بیو دیزل معرفی 

درصد اسیدهای چر  از نتو    ۸2لیپیدها نشان داد که 

اشبا  و ذیراشبا  با یک پیوند دوگانه بودند. همچنتین  

پالمیتیک اسید و اولئیک استید مهتم تترین استیدهای     

 چر  جداسازی شده می باشند.

A: temp = 25 
B: lux light = 4000 
C: time light = 16 
D: salt = 11/6667 

E: ph 
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ه به معنادار بودن تاثیر پارامترهتای محیطتی   با توج

و اسیدیته محتیط  از جمله دما، مدت و شدت نوردهی 

های بدست آمده نشان می دهد که شترایط  کشت یافته

 ،جلبک دسمودستموس  یش تراکم سلولیافزا یابهینه 

لتوک،،   4۲22گراد، شدت نتور  یدرجه سانت 2۲ یدما

  ۸pHو  ppm۲برابتر بتا    ی، شتور یساعت نتورده  11

ار می رود با افزایش میتزان  ظانت علیرذم اینکه .باشدمی

یزان زیست توده تولیدی افتزایش یابتد   تراکم سلولها م

ستت تتوده   یزان زیت مماکزیمم  که گرددمیاما مشاهده 

مدت تابش  لوک،، 3222در شدت تابش نور  یدیتول

برابتر   pHو  ppm۲برابر بتا   یساعت، شور 1۸برابر با 

توانتد بیتانگر   این اختلاف متی  .بدست آمده است 0با 

محیطتی   این مويو  باشد که در برخی موارد شترایط 

ممکن است باعث تکثیر بشتر سلولها شده امتا باعتث   

عبارت دیگر افتزایش  هبها نگردد. حجم سلولافزایش 

و  متتدت تتتابش  ، یتتک واحتتدی استتیدیته محتتیط   

در شتوری و دمتای   واحدی  شدت تابش 1۲22کاهش

. یکسان باعث افزایش میزان زیست توده گردیده است

درجتته  2۲ ید در دمتتایتتپید لیتتزان تولیتتن میبتتالاتر

لتوک،،   4222دت تابش نتور برابتر بتا    گراد، شیسانت

 ppm12برابر با  یساعت، شور 1۲مدت تابش برابر با 

این شرایط در مقایسه با شرایط  است. 0برابر با  pHو 

بهینه تولید زیست توده بیانگر این است که با افتزایش  

دما، شوری، مدت تابش و شتدت تتابش در استیدیته    

ان لیپیتد بتالاتری را تولیتد کترد.     محیط یکسان می تو

متی   میکروجلبتک  به  ی محیطیهایعنی با اعمال تنش

 kiaei .تتوان درصتتد لیپیتتد بتتالاتری را دریافتتت نمتتود 

، درصتد  بررسی اثر فتاکتور دمتا  ( در 2214وهمکاران)

 بتر روی ستیانوباکتری   نیترات و اسیدیته محیط کشت

Synechococcus elongatus ن ه بهتتری عنوان کردند ک

و   1pHو  3NaNO درصد ۲/1ذلظت در  شرایط رشد

تولید رنگیزه، اسید چتر  و استید آمینته در    بیشترین 

 1۲در روز  pH 0 و 3NaNO درصتتد 2۲/2ذلظتتت 

بته   .بتود  گتراد درجته ستانتی   3۲ انکوباسیون و دمتای 

عبارت دیگر اعمال شرایط استرس را باعتث افتزایش   

تایج این تحقیت   در مقایسه با نمیزان لیپید بیان کردند. 

می توان عنوان نمتود کته ترکیتو تغییترات شتدت و      

مدت زمان نوردهی در شرایط یکسان استیدیته محتیط   

توانسته است در دمای پتایین تتر نیتز لیپیتد را تولیتد      

د شتده در  یزل تولیودین بیبالاتر از سوی دیگر  نماید.

 4222گراد، شدت تتابش نتور    یدرجه سانت 2۲ یدما

 یستاعت، شتور   1۲نور برابتر بتا    لوک،، مدت تابش

ایتن نتیجته   است.  0ته برابر با یدیو اس ppm11 برابر با

دهد که شرایط فوق که مشابه بتا  بدست آمده نشان می

شرایط بهینه تولید لیپید می باشد توانسته استت میتزان   

 تولید کند. درصد بیودیزل بالاتری را هم 

و  Naderi Farsaniکتتته توستتتط  یادر مطالعتتته

د کتته یتتجتتام شتتد مشتتخ  گردان (2213)اران همکتت

رشد جلبک دسمودستموس   یط کشت براین محیبهتر

در  (2210) و همکاران  Wangاست. RMط رشد یمح

کشتت دسمودستموس داشتتند     یکه بر رو یمطالعه ا

 21یرشد جلبک دمتا  ینه برایبه یاعلام کردند که دما

کرومول بتر متتر   یم 12۸گراد، شدت نور  یدرجه سانت

تر در یم لین یان هوایو جر 1برابر با  pHه، یر ثانمربع د

ج بته  یک بته نتتا  یت نزد pHقه است که از نظر دما و یدق

اثر (2222)و همکاران  Nzayisengaدست آمده است. 

 یهاکروجلبکیدر م ید چربیشدت نور بر رشد و تول

ج مطالعته  یکردند. نتا یافته در پسا  را بررسیش یرو

ش یش شدت نور باعتث افتزا  یشان نشان داد که افزایا

شتود.  یست توده در جلبک دسمودسموس مت ید زیتول

لتوک، تتا    3222ز از شتدت تتابش   یت ن مطالعه نیدر ا

 Chaudharyد جلبک افزوده شد. یلوک، بر تول 4۲22

د یت تول یکته بتر رو   یر مطالعته ا د (2211و همکاران)

و رشتتد جلبتتک دسمودستتموس انجتتام دادنتتد  یچربتت

مشتاهده   4/۲برابتر بتا    pHر ن رشد جلبک را دیشتریب

در   (2221) ارانو همکت   Matusiak-Mikulinنمودند.
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رشتتتد جلبتتتک   یالگتتتو یکتتته بتتتر رو  یقتتتیتحق

Demodesmus armatus  انجتتتتام دادنتتتتد، از دوره

 یکیستتاعت تتتار 12و  ییستتاعت روشتتنا 14یتابشتت

 استفاده کردند.

 

 نهايی یریگجهینت

 دهد کته شترایط بهینته   آمده نشان می نتایج بدست

برای میزان تراکم سلولی، میزان زیست تتوده، درصتد   

 از نظر تاثیرگتذاری پارامترهتای   تولید لیپید و بیودیزل

 افتزایش  با توجه بته اینکته   . باشدمتفاوت می محیطی 

 عمکلرد  ارتبا  مستقیم با میزان زیست توده و درصد

افتزایش عملکترد نهتایی بیتودیزل در      لیپید دارد  لتذا  

درجته سلستیوس، متدت زمتان     2۲ای شرایط بهینه دم

حاصل   0phدر  ppm11با شوری ساعت  1۲نوردهی 

می شود. درصورت وجود امکان کنترل دقیت  شترایط   

ریتمی میکروجلبتتک را بتته تتتوان دوره رشتتد لگتتامتتی

زی تنطیم نمتود کته در فتاز اول شترایط     صورت دوفا

بهینه تولید زیست توده با عملکرد بالا انجتام گرفتته و   

بیودیزل وم با اعمال شرایط بهینه تولید لیپید و د زدر فا

 باعث افزایش راندمان سیستم گردید.
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