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Abstract 

Regular rice transplanting due to flooding, puddling and leveling has a 

negative impact on the soil structure, chemical properties and soil 

microbial activity. Therefore, the study was conducted on the effect of 

residues of pre-sowing some plants on quantitative and qualitative yield of 

rice in crop rotation. The experiment was conducted as split plots based on 

a randomized complete blocks design with four replications in Sari region 

during 2016 and 2017. Six crop rotation levels including fallow (control), 

faba bean, clover, perko, buko, and clover + ramtil + phaselia were used as 

main plots and four levels of nitrogen fertilizer including no consumption 

(control), 50% less than recommendation amount, recommendation 

amount based on soil test and 50% more than recommendation amount 

were 0, 50, 100 and 150 kg/ha of urea source as a sub plots, respectively 

According to the findings, the highest paddy yield (5147 kg/ha) was 

obtained for perko pre-sowing with 100 kg urea consumption per hectare, 

and pre-sowing of buko and multiple of clover + ramtil + phaselia was 

ranked next with 100 kg urea consumption per hectare. Totally, the highest 

paddy yield was achieved with pre-sowing of perko, buko, multiple of 

clover + ramtil + phaselia and clover and nitrogen consumption equals 100 

kg urea per hectare. But, in pre-sowing of faba beans and fallow, the 

highest paddy yield was obtained with nitrogen consumption higher than 

recommendation amount (150 kg/ha). The highest protein yield was 

attributed to perko and buko pre-sowing. Moreover, the highest conversion 

efficiency, amylose content and gel consistency were obtained with perko 

pre-sowing, and these parameters got ranked next with pre-sowing of 

buko, clover + ramtil + phaselia, clover and faba bean, respectively. 
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 چکیده

کاشیت میداوم بیرن     شیود   ی مستمر و عدم اجرای تناوب زراعی باعث کاهش ماده آلی خاک میی برداربهره

کاشیت گیاهیان از   پییش    لذا،داردخاک  خصوصیات مختلفمنفی بر  اثرخرابی گل ی ودلیل عملیات غرقاببه

ینید معیدنی   آفرشیده و   ریزجانیداران های افزایش فعالیتخانواده لگوم و براسیکا در تناوب با برن  منجر به 

کاشیت از خیانواده   بنابراین، این پژوهش با هدف بررسیی اثیر بقاییای گیاهیان پییش     شود  میشدن نیتروژن 

هیای  صیورت کیرت  آزمایش به براسیکا و لگوم بر عملکرد کمی و کیفی برن  در تناوب زراعی دو ساله بود 

 1315های در شهرستان ساری طی سالهای کامل تصادفی با چهار تکرار خرد شده در قالب طرح پایه بلوک

 باقلا، شبدر برسیم، پرکو، بوکو شامل آیش )شاهد(،کاشت گیاهان پیشتناوب  شش سطحاجرا شد   1311و 

شامل عدم مصرف چهار سطح کود نیتروژن عنوان عامل اصلی و به فاسیلیا +رامتیل  + برسیم شبدر ترکیب و

، 52، 2ترتیب درصد بیشتر از توصیه کودی به 52صیه کودی و درصد کمتر از توصیه کودی، تو 52)شاهد(، 

کاشیت  گیاهیان پییش  عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شیدند   به کیلوگرم در هکتار از منبع اوره 152و  122

رامتیل و فاسلیا کیه   زراعی بوکو( و دو گیاه و گیاه زراعی از خانواده براسیکاسه )پرکو دوشده شامل انتخاب

و  برسییم  )شیبدر منطقیه   بومی از خانواده لگومینوزهگیاه  دوشوند به همراه ق معتدل اروپا کشت میدر مناط

کاشت پرکیو بیا   کیلوگرم در هکتار( برای پیش 5145بر اساس نتای  بیشترین عملکرد شلتوک )  بودند( باقلا

یتروژن برابر توصییه  کاشت بوکو و ترکیبی با مصرف نمصرف نیتروژن برابر توصیه کودی حاصل شد و پیش

کاشت پرکو، بوکو، ترکیبی و شبدر برسیم بیاتترین  های بعدی قرار گرفتند  در مجموع، با پیشکودی در رتبه

کاشت باقلا و آیش باتترین دست آمد  ولی، در پیشمقدار عملکرد مربوط به مصرف نیتروژن برابر کودی به

بیشیترین عملکیرد پیروت ین دانیه بیه      ه کودی حاصل شد  عملکرد شلتوک با مصرف نیتروژن باتتر از توصی

 گرفت   تعلق کاشت پرکو و بوکو پیش
 
 

و  کاشیت شیپی  اهیان یاثیر تنیاوب گ   ( 1421)  داود ،یتار یبرار ؛سلمان دستان، ؛هرمز فلاح، ؛وسفی ،نژادکین ؛درسولیس ،یموسو استناد:

  142-155(، 4) 10 ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف  (Oryza sativaبرن  ) یفیک و یبر عملکرد کم تروژنیمصرف ن

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان
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 مهمقد

 مصیرف  کیارآیی  افزایش هایراه ترینمهم از یکی 

 رعاییت  زراعیی  هیای نظیام ومبی  در کودهایی شیمیایی

 واسیطه  بیه  تنیاوبی  هیای منظا درت  اس زراعی تناوب

 محیدود  عوامیل  کیاهش  و گیاهیان  رشد شرایط بهبود

 بیه  موجیود  منابع از گیاه وریبهره تولید، و رشد کننده

 بیه  تلفیات  و یافته افزایش دسترس قابل نیتروژن ویژه

ها کاشتپیش(  Ayenehband, 2005) درسمی حداقل

توان برای اهداف خیا  نظییر حفی  و اهیافه     را می

های کشیاورزی، بهبیود   نظامکردن نیتروژن و کربن در 

و کنتییرل فرسییایش خییاک در اراهییی    C/Nنسییبت 

  سه گروه عمده از گیاهان شیامل  کردکشت شالیزاری 

عنیوان کیود سیبز    ها و براسیکاها را بیه ها، لگومگراس

هیا از  لگیوم  ( Collins et al., 2007) کننید استفاده میی 

های ریزوبیوم باعیث تببییت   طریق همزیستی با باکتری

شوند  این گیاهان به دلیل حساسیت بیشتر نیتروژن می

عنوان کیود سیبز فصیل گیرم میورد      به سرما معموتً به

از در بسییاری   نییز  گیرنید  براسییکاها  کاشت قرار میی 

هیا و  عنیوان جیایگزین مناسیب بیرای لگیوم     موارد بیه 

گردند، که علاوه بر خاصییت کیود   ا کشت میهگراس

تواننید بیه طیور قابیل تیوجهی کیربن آلیی و        سبز می

و باعث کنتیرل جمعییت   داده تخلخل خاک را افزایش 

 زی گردنییدهییای خییاکهییای هییرز و بیمییاری علییف

(Collins et al., 2007 )  بیرداری مسیتمر و عیدم    بهیره

رعایت اصولی عملییات کشیاورزی و تنیاوب زراعیی     

 ،نیبنیابرا شیود   تخریب اراهی از ماده آلیی میی   باعث

 کیی انتظار داشت که در صیورت اسیتفاده از    توانیم

مصیرف   و کاشت مناسب در تنیاوب زراعیی  پیش اهیگ

شیده،   هیکمتیر از مقیدار توصی    زانیی به م ییایمیکود ش

 هاینظام یداری، پابرن  همن بات نگه داشتن عملکرد

  داد شیرا افزا کاشت

هیای  یکیی از راه لعه ای گیزارش شید کیه    در مطا     

کود سیبز در تنیاوب    افزایش ماده آلی خاک استفاده از

سیبز، بیه حفی  نیتیروژن و سیایر         کیود استزراعی 

هییا عناصیر غییذایی، و در برخیی مییوارد بیه تجمییع آن   

، لذا مانع تلفات درنتیجه آبشویی کنددرخاک کمک می

سیایش  کنتیرل فر  علاوه بر کود سبز ،شود  همچنینمی

 کنتییرل آفییات و  دهییی خییاک، در طریییق پوشییش  از

 Baldwin and) اسییت مییرثر هییای هییرز نیییزعلییف

Creamer, 2006)   ای دیگیر بییان شید کیه    در مطالعیه 

خیزی خیاک  کشت گیاهان پوششی زمستانه در حاصل

و افزایش عملکرد در تولیید محصیوتت بهیاره میرثر     

ی هیای نییل بیه کشیاورز    توانید یکیی از راه  بوده و می

هیای زراعیی دارای میواد    خاک پایدار به خصو  در

 Shoghi Kalkhoran) دمحسوب گرد اندکآلی بسیار 

et al., 2012)   کشییت گیاهییان خییانواده  همچنییین

دارد   بیاتیی شیالیزاری فوادید    هیای زمینلگومینوز در 

 نسبت کربن بیه نیتیروژن   بقایای کمتر، مین نیتروژن،أت

(C/N) هیای میکروبیولوژییک   تافزایش فعالی تر،پایین

کیاهش آب   ،اهی کیش نیاز کمتر به مصرف آفیت  خاک،

هیا  ایستادگی و عملکرد باتتر از جمله این سیودمندی 

کاشیت    (Draper, 2006; Bindra et al., 2000) است

خرابیی و  ، گیل یدلییل عملییات غرقیاب   مداوم برن  بیه 

 هیای ویژگیی ثیر منفی بیر سیاختمان خیاک،    أتسطیح ت

های میکروبی دارد و کشت گیاهانی الیتفع شیمیایی و

ای باعیث افیزایش   های علوفهلگوم نظیر ذرت، سویا و

ینید معیدنی شیدن    آشده و فر ریزجاندارانهای فعالیت

 ,.Benintend et al) یابید نیتیروژن نییز افیزایش میی    

ای مشخص شد که تناوب مطالعه در ،همچنین ( 2008

 اثر مببیت ی کاشت بر کیفیت خاک شالیزارگیاهان پیش

داشته و تناوب برن  با شبدر و باقلا در مقایسه با آیش 

 ,.Shalikar et al) شید موجیب بهبیود کیفییت خیاک     

بیرن  نییز    و چیاودار  ،تناوبی شبدر سفید نظام ( 2009

امیا در ایین    شید، های هیرز  موجب کاهش رشد علف

تناوبی، بدون مصرف کود عملکرد بیرن  کیاهش    نظام

 دارد ینیاز به میدیریت بیاتی   هکه مشخص شد کیافته 
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(Cho et al., 2003 )   ای خیانواده  رشد گیاهیان علوفیه

شییالیزاری موجییب افییزایش  هییایزمییینلگومینییوز در 

زیرا موجب افیزایش میاده    ،شودحاصلخیزی خاک می

 گیردد میی  و پتاسیم قابیل جیذب  نیتروژن، فسفر  آلی،

(Zeng et al., 2007  ) ای پی  از اجییرای  در مطالعیه

 نظیام ای در مقایسیه بیا   های علوفهوب برن  با لگومتنا

برن   مداومدر کشت که تک کشتی برن  مشخص شد 

میزان فسفر و نیتروژن خاک کمتر بوده و کشت لگیوم  

در اراهیییی شیییالیزاری باعیییث افیییزایش فعالییییت   

 ,.Lifang et al)اسیت   میکروبیولوژیک خاک گردییده 

2000  ) 

طیور  ، بیه جیام شیده  ان هایپژوهشبر اساس نتای       

درصد از کودهای مصرفی استان مازنیدران   11متوسط 

اند کیه نشیان   را کودهای نیتروژن و فسفر تشکیل داده

ویژه نیتروژن نیامتوازن  دهد نسبت مصرف کودها بهمی

تیر و جبیران     فشار روز افزون برای درآمد بییش است

اقتصیادی محصیوتت زراعیی    هیای تولیید غییر   هزینه

خیاک و اسیتفاده از کودهیا و سیموم      موجب خستگی

شیییمیایی باعییث آلییودگی آب و خییاک شییده اسییت   

تنیاوب  بررسیی اثیر    این پیژوهش بیا هیدف    ،بنابراین

کاشت و مقادیر مختلف کود نیتیروژن بیر   گیاهان پیش

  انجام شدعملکرد کمی و کیفی برن  در مازندران 

 

 هامواد و روش

ه در هیای خیرد شید   صورت کیرت این آزمایش به     

های کامل تصادفی با چهار تکرار قالب طرح پایه بلوک

اجیرا   1311و  1315های در شهرستان ساری طی سال

محل اجرای آزمایش در امتداد ساحل دریای خزر شد  

درجه  21تا دقیقه  25درجه و  21عرض جغرافیایی با 

 21درجیه و   52شمالی و طول جغرافیایی دقیقه  21و 

متیر   51با ارتفاع شرقی دقیقه  30درجه و  52تا دقیقه 

برداری خاک قبیل  نمونه قرار دارد از سطح دریای آزاد 

متیر انجیام و   سانتی 32-12و  2-32از کاشت از عمق 

 ارایه شد  1نتای  آزمون خاک در جدول 
 

 کاشت و قبل از نشاکاری برن قبل از پیش های خاک محل آزمایشویژگی :1جدول 

 کعمق خا های خاکویژگی
 (1315سال دوم ) (1311سال اول )

 قبل از برن  کاشتقبل از پیش قبل از برن  کاشتقبل از پیش

               ماده آلی
32-2 25/1 42/1 21/1 10/1 

12-32 52/2 15/2 20/1 14/1 

    فسفر قابل جذب
32-2 12 14/1 12 10 

12-32 3/5 11/2 1 12 

      پتاسیم قابل جذب
32-2 105 225 225 215 

12-32 141 212 102 212 

                                      اسیدیته   
32-2 0/5 1/5 5/5 2/5 

12-32 1/5 1/5 0/1 4/1 

                 هدایت الکتریکی
32-2 14/2 11/2 11/2 15/2 

12-32 54/2 12/2 11/2 12/2 

  بافت خاک
 لومی رسی رسیلومی  لومی رسی لومی رسی 32-2

 لومی رسی لومی رسی لومی رسی لومی رسی 12-32
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شیامل آییش   کاشت گیاهان پیشتناوب  شش سطح    

باقلا، شبدر برسیم، پرکو، بوکیو، و مخلیوطی    )شاهد(،

عنوان عامل اصیلی  به از شبدر برسیم، رامتیل و فاسیلیا

شییامل عییدم مصییرف چهییار سییطح کییود نیتییروژن و 

تیر از توصییه کیودی، توصییه     درصید کم  52)شاهد(، 

، 2ترتیب درصد بیشتر از توصیه کودی به 52کودی و 

 کیلیییوگرم در هکتیییار از منبیییع اوره 152و  122، 52

  در نظر گرفته شدندعنوان عامل فرعی به

گییاه   دوکاشت انتخیاب شیده شیامل    گیاهان پیش     

بوکو( و دو گیاه  و زراعی از خانواده براسیکاسه )پرکو

و فاسیلیا کیه در منیاطق معتیدل اروپیا کشیت       رامتیل 

 )شیبدر برسییم   گیاه زراعی بومی دوشوند به همراه می

 نمو، رشید ابتدا امکان  پژوهش،  در این بودند( و باقلا

شدند  هدف از و استقرار این گیاهان در منطقه بررسی 

کاشییت اییین گیاهییان در منطقییه در صییورت رشیید و  

کاشیت از نظیر   بهترین محصول پیش استقرار، انتخاب

 ای، بهبود شرایط فیزیکی خیاک عملکرد، کیفیت علوفه

ایین  اثیر   همچنیین  وهیرز  کننده علف محصول خفه و

  بر عملکرد کمی و کیفی برن  بیود  کاشتگیاهان پیش

پرکو، بوکو و تیمار ترکیبیی شیبدر   کاشت گیاهان پیش

میاه در   شیهریور اواییل  در فاسییلیا   +رامتیل  + برسیم

پی  از رشید کیافی و    لی کاشت شدند  های اصکرت

آبیان  در اواییل   این گیاهیان تجمع ماده خشک مناسب 

 کمیی و  صیفات تعییین   بیرای برداری پ  از نمونه ماه

کیفی علوفه تولیدی خیرد شیده، در زمیین مزرعیه بیا      

تیا مراحیل پوسییدگی و     شید شخم سیطحی مخلیوط   

انجیام  نشاکاری بیرن   افزایش ماده آلی به خاک قبل از 

شبدر برسیم و باقلا در اوایل کاشت گیاهان پیش  شود

شبدر برسیم های اصلی کاشت شدند  آبان ماه در کرت

ردیبهشیت قبیل از   ا، در اوایل دو چین برداشتپ  از 

  عنوان کود سبز به زمیین برگردانیده شید   به چین سوم

اردیبهشییت  اواسییطدر زمییان رسیییدگی در نیییز بییاقلا 

،   سیس  اهافه شید بقایای آن به خاک و شد برداشت 

بیر اسیاس    سیازی زمیین انجیام شید و    عملیات آمیاده 

جلیوگیری   برایبندی نهایی شد  کرت اقدام به تیمارها

و کنتیرل رشید    های مجیاور از انتشار نیتروژن به کرت

های اطراف هیر کیرت بیا    ، تمامی پشتههای هرزعلف

پلاستیک مخصو  پوشانده شدند  رقم مورد استفاده، 

برگی  3-5د که نشاهای آن در مرحله هاشمی بو طارم

در هر کسه با تیراکم   سه نشابه مزرعه منتقل و به تعداد 

عملیات   شد کاریمتر( نشاسانتی 22×22توصیه شده )

و  22در تاریخ ترتیب و دوم به تهیه خزانه در سال اول

هیای اول و  طی سالنشاکاری فروردین و عملیات  25

انجیام   دهم خرداد میاه  ترتیب در تاریخ پنجم ودوم به

 هایمتر و ابعاد کرت 5×24اصلی  هایشد  ابعاد کرت

 متر بود    4×5فرعی 

کودهای فسفر و پتاسیم با توجه به نتیجیه آزمیون        

خییاک و توصیییه مرسسییه تحقیقییات بییرن  کشییور    

کیلوگرم در هکتیار   122به مقدار صورت یکنواخت به

 هیر در یم از منبع سوپرفسفات تریسل و سولفات پتاسی 

صیورت  درصد کود نیتروژن بیه  32کرت مصرف شد  

درصید   32سرک در مرحله ظهیور خوشیه آغیازین و    

دهیی  صورت سرک در مرحلیه خوشیه  کود نیتروژن به

صیورت  درصد کیود پتاسییم بیه    12کامل مصرف شد  

درصیدی در   22مانده در دو تقسییط  پایه و مقدار باقی

صیورت  هخوشیه آغیازین بی   زنی و ظهور مراحل پنجه

شد  سایر عملیات زراعیی طبیق عیرف    سرک مصرف 

منطقه انجام شد  در طی دوره نمو و رشد گیاه بعید از  

صیورت تصیادفی   ای در هر کرت بیه حذف اثر حاشیه

المللی تحقیقات سسه بینرصفات زیر طبق استاندارد م

  ندگیری شداندازه( SES) برن 

ر کسیه  پنجه بارور دکل پنجه در کسه و تعداد تعداد  

کسه در هر کیرت   12گیری از روی با شمارش و اندازه

و درصیید  چییهگیییری شیید  تعییداد کییل خوشییهانییدازه

خوشیه   15پر در خوشه با شمارش از روی  چهخوشه

و عملکیرد   عملکیرد شیلتوک    شید  تعییندر هر کرت 



 ...لیتعد ای دیدر تشد یگوگرد یاثر کودها                    104-1۵۱: صفحات/ 1041 زمستان ، ۶8سال هفدهم، شماره  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

041 

از چهیار متیر مربیع از قسیمت      زیستی با برداشت کسه

درصیید  12میییانی هییر کییرت بییر اسییاس رطوبییت    

گیری شده و از نسبت بیین عملکیرد شیلتوک و    اندازه

عملکرد زیستی شاخص برداشت محاسبه و بر حسیب  

مقدار جذب عناصر نیتروژن از طرییق   درصد بیان شد 

هرب غلظت عنصیر در میاده خشیک حاصیل     حاصل

از  دانهپروت ین    محتوای(Dobermann, 2005) گردید

وت ینییی غلظییت نیتییروژن در فییاکتور پرهییرب حاصییل

هییرب درصیید پییروت ین در   از حاصییلشیید محاسییبه

دسیت  بیه عملکرد شلتوک نیز مقدار عملکرد پیروت ین  

 ( Martre et al., 2003; Samonte et al., 2006) آمد

تجزیه و تحلییل آمیاری   ها، آوری دادهپ  از جمع 

  انجیام شید   1/1نسیخه   SAS افزار آماریاز طریق نرم

با استفاده دهی متقابل برش به روشها مقایسه میانگین

در سیطح  ( LSDدار )حیداقل تفیاوت معنیی   از آزمون 

  شدانجام احتمال پن  درصد 

 

 نتایج  

های زراعی، عملکررد شرلتوو و شراخص    شاخص

های جدول تجزیه وارییان  نشیان داد   یافته: برداشت

طول خوشه، تعداد کل پنجه و پنجه بیارور  که صفات 

چیه  خوشه، درصد خوشیه چه در در کسه، تعداد خوشه

پر در خوشه، عملکرد دانه و شاخص برداشیت تحیت   

دار شدند  همچنین، صفات اثر سال از نظر آماری معنی

ذکر شده به همراه صیفت طیول دوره پیر شیدن دانیه      

کاشیت در سیطح   تحت اثر ساده تناوب گیاهیان پییش  

دار را نشیان  احتمال یک درصد اختلاف آمیاری معنیی  

کاشیت نییز   بل دوگانیه سیال در پییش   در اثرمتقا دادند 

صفات طول خوشه، تعداد کل پنجه و پنجه بیارور در  

چه پیر  چه در خوشه و درصد خوشهکسه، تعداد خوشه

در را نشان دادند  عیلاوه  در خوشه تفاوت آماری معنی

بر این، صفات طول دوره پر شدن دانه، طیول خوشیه،   

ت عملکرد دانه و شاخص برداشت از نظر آمیاری تحی  

کاشت و نیتیروژن قیرار گرفتنید    اثرمتقابل دوگانه پیش

 ( 2جدول )

مقایسییه میییانگین اثییر سییال در تنییاوب گیاهییان        

نشان داد کیه در   دهی متقابلبه روش برش کاشتپیش

کاشیت  هر دو سال، بیشترین طول خوشه بیرای پییش  

پرکو، بوکو و ترکیب شبدر برسیم + رامتییل و فاسییلیا   

کاشت شبدر برسییم،  شه برای پیشو کمترین طول خو

باقلا و آیش حاصل شد که اثیرات مببیت آن در سیال    

بیشترین تعداد پنجه در کسیه در هیر دو   دوم باتتر بود  

 31/21و  53/15ترتیب )بهکاشت پرکو سال برای پیش

کاشیت بوکیو در رتبیه دوم    مشاهده شد و پییش پنجه( 

  (3)جدول  قرار گرفت

کاشیت ترکیبیی   ه در کسیه پییش  از نظر تعداد پنجی      

شبدر برسیم + رامتیل + فاسیلیا، شبدر برسییم و بیاقلا   

های بعدی را کسب کردند که در ییک آمیاری بیا    رتبه

کاشت بوکو قرار گرفتند  کمترین تعیداد پنجیه در   پیش

کسه در هر دو سال برای تیمار آیش )نکاشت( مشاهده 

سیه نییز   (  از نظر تعداد پنجه بیارور در ک 3شد )جدول 

کاشت پرکو و بیشترین مقدار در هر دو سال برای پیش

کاشت ترکیبی شبدر برسیم + دست آمد و پیشبوکو به

رامتیل + فاسیلیا در رتبه بعدی قیرار گرفیت  کمتیرین    

تعییداد پنجییه بییارور در کسییه مربییوط بییه تیمییار آیییش 

 (  3)نکاشت( بود )جدول 

در  های مقایسه میانگین اثر سالاساس یافتهبر 

دهی متقابل کاشت به روش برشتناوب گیاهان پیش

چه مشاهده شد که در سال اول بیشترین تعداد خوشه

های پرکو، بوکو و ترکیب کاشتدر خوشه برای پیش

دست آمد )جدول شبدر برسیم + رامتیل + فاسیلیا به

های شبدر برسیم و باقلا از این نظر در کاشت(  پیش5

 (  3رفتند )جدول های بعدی قرار گرتبه
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 کاشتتجزیه واریان  مرکب عملکرد و اجزای عملکرد برن  با مصرف نیتروژن در تناوب گیاهان پیش :2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

دوره طول

پرشدن 

 دانه

طول 

 خوشه

تعداد پنجه 

 در کسه

تعداد پنجه 

بارور در 

 کسه

تعداد 

چه در خوشه

 خوشه

درصد 

چه خوشه

 پر

عملکرد 

 توکشل

شاخص 

 برداشت

22/4 1 سال  5/40** 512/11** 322/44** 3554** 1122** 2154352** 44/24** 

(سال)  R  4 24/23  33/5  24/35  52/15  12/41  14/510  531152 13/2  

 **32/21 **015223 **3343 **1235/42 **35/25 **51/15 **141/12 **1/13 5 تناوب

 2/25ns 5/41** 0/42** 1/25** 223/51* 032** 24150ns 4/45ns 5 تناوب×سال

11/1 22 خطا  12/2  11/5 53/4  51/222  522 412140 51/15  

 *1/02ns 2/15ns 131/52ns 422ns 412324** 5/52 *3/22 **22/14 3 ژننیترو

 1/24ns 1/21ns 2/53ns 2/21** 34/21ns 451ns 14553ns 2/41ns 3 نیتروژن×سال

 *1/41ns 1/10** 10/21ns 253ns 355301** 5/10 *2/35 **5/41 15 نیتروژن×تناوب

 2/21ns 2/01ns 2/14ns 1/25ns 01/54ns 101ns 15213ns 2/12ns 15 نیتروژن×تناوب×سال

21/2 52 خطا  25/1  11/1  25/1  41/122  215 50531 04/2  

11/3 - (%) هریب تغییرات  22/4  55/5  22/1  54/1  5/14  31/1  05/3  

nsدار در سطح احتمال پن  و یک درصد دار و معنییر معنیترتیب غ، * و ** به 

 

 دهی متقابلکاشت به روش برشمقایسه میانگین اجزای عملکرد برن  در تناوب گیاهان پیش :3جدول 
چه پر درصد خوشه

 )درصد(

 چهتعداد خوشه

 در خوشه

 تعداد پنجه بارور 

 در کسه

 تعداد پنجه 

 در کسه

طول خوشه 

ت اثرا متر()سانتی

 متقابل
 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم

سال 

 دوم
 سال اول سال دوم سال اول

12/21a 11/01abc 110/13a 125/55a 14/15a 11/22a 21/31a 15/53a 21/24a 20/51a 1C 

01/34a 13/44a 115/20a 124/13a 14/15a 12/15a 22/11a 14/42ab 20/44ab 20/03a 2C 

01/13a 12/11ab 125/24ab 122/11a 13/22ab 12/33a 10/44a 14/10ab 20/10ab 21/21a 3C 

04/34b 11/53abc 121/11ab 11/55ab 12/33abc 1/50ab 15/55ab 13/04ab 25/11b 23/44b 4C 

05/25ab 11/30abc 123/22b 15/14ab 11/44bc 1/11ab 15/50ab 13/11ab 24/02b 23/00b 5C 

05/55ab 11/20c 121/13b 14/52b 12/50c 0/15b 11/11b 12/42a 24/55b 23/15b 6C 

 است  LSDدار در سطح احتمال پن  درصد بر اساس آزمون دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: حروف مشترک در هر ستون نشان

 

چه در خوشه در مقایسه در سال دوم تعداد خوشه     

دهد داری داشت که نشان میبا سال اول افزایش معنی

کاشت با بهبود وهیعیت خیاک منجیر بیه     گیاهان پیش

شی و زایشی بهتر برن  شدند  بیشترین تعداد رشد روی

کاشیت پرکیو و   چه در خوشه مربیوط بیه پییش   خوشه

کاشیت ترکیبیی، شیبدر    بوکو بود که از این نظیر پییش  

های بعدی قرار گرفتند  ترتیب در رتبهبرسیم و باقلا به

چه در خوشیه در خوشیه در هیر    کمترین تعداد خوشه

دد( برای تیمیار  ع 13/121و  54/14ترتیب دو سال )به

چیه  آیش )نکاشت( حاصل شد  بیشترین درصد خوشه

درصد( مربیوط بیه    44/13پر در خوشه در سال اول )

کاشیییت بوکیییو و در سیییال دوم مربیییوط بیییه پییییش

های پرکو، بوکو و ترکیب شیبدر برسییم +   کاشتپیش

 13/01و  34/01، 21/12ترتییب  رامتیل + فاسییلیا )بیه  

چه پر در خوشه نیز هدرصد( بود  کمترین درصد خوش

 20/11در سال اول مربوط به تیمار آیش یا نکاشت با 

کاشیت شیبدر   درصد و در سال دوم مربیوط بیه پییش   

 ( 3دست آمد )جدول درصد به 34/04برسیم با 



 ...لیتعد ای دیدر تشد یگوگرد یاثر کودها                    104-1۵۱: صفحات/ 1041 زمستان ، ۶8سال هفدهم، شماره  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

041 

کاشیت و  های اثرمتقابل تناوب گیاهیان پییش  یافته     

بیشیترین طیول دوره پیر    مصرف نیتروژن نشان داد که 

کاشت پرکو، ترکیب شبدر ی گیاهان پیششدن دانه برا

برسیم + رامتیل + فاسیلیا و باقلا بیا مصیرف نیتیروژن    

برابر توصیه کودی و  ،درصد کمتر از توصیه کودی 52

دست آمد  حداکبر درصد بیشتر از توصیه کودی به 52

کاشت بوکو و شبدر طول دوره پر شدن دانه برای پیش

 52یه کیودی و  برسیم با مصرف نیتیروژن برابیر توصی   

از توصیه کودی حاصل شد و تحیت اثیر    کمتردرصد 

تیمار آیش )شاهد( بیشترین طول دوره پر شیدن دانیه   

توصییه کیودی    برابیر روز( با مصرف نیتروژن  03/31)

(  کمترین طول دوره پیر شیدن   4مشاهده شد )جدول 

کاشت شبدر برسییم و بیاقلا بیرای    دانه تحت اثر پیش

ن و آیش برای عدم مصیرف  تیمار عدم مصرف نیتروژ

از  بیشیتر  کمتیر  52ن معیادل  ژنیتروژن و مصرف نیترو

(  در مجمیوع بیا   4توصیه کودی حاصل شد )جیدول  

کاشت گیاهان، ماده آلی خاک افیزایش یافتیه کیه    پیش

منجر به طوتنی شدن دوره رشد برن  شده کیه نتیجیه   

  آن افزایش طول دوره پر شدن دانه بود 

 

یانگین طول دوره پر شدن دانه، طول خوشه، عملکرد شلتوک و شاخص برداشت برن  با مصرف نیتیروژن در  مقایسه م :4جدول 

 دهی متقابل کاشت به روش برشتناوب گیاهان پیش
 شاخص برداشت )کیلوگرم در هکتار( عملکرد شلتوک متر()سانتی طول خوشه )روز( طول دوره پر شدن دانه اثرمتقابل

1N1C 30/03ab 24/12b 4523bc 42/31b 

2N1C 31/15a 21/12a 4425bc 43/12ab 

3N1C 42/15a 21/30a 4105abc 42/45b 

4N1C 41/22a 20/52a 5145a 41/15c 

1N2C 30/15ab 24/41b 4531b 44/15ab 

2N2C 30/03ab 21/11a 4322bc 44/52ab 

3N2C 42/33a 21/33a 4500abc 43/01ab 

4N2C 42/52a 20/21a 4105ab 43/05ab 

1N3C 30/15ab 24/32b 4242c 41/42c 

2N3C 31/15a 21/03a 4202bc 43/11ab 

3N3C 31/52a 20/55a 4211bc 44/51ab 

4N3C 42/15a 20/35a 4513ab 45/32ab 

1N4C 35/52b 24/35b 4200c 41/55c 

2N4C 35/03ab 25/05a 4452bc 43/10ab 

3N4C 31/33a 20/41a 4200bc 43/24ab 

4N4C 42/15a 20/24a 4023b 44/31ab 

1N5C 35/15b 23/42b 4151cd 41/10c 

2N5C 31/33a 23/54b 4112d 45/24ab 

3N5C 31/15a 25/23b 4310bc 42/15b 

4N5C 42/33a 25/22b 4514bc 43/05ab 

1N6C 35/15b 23/42b 3025d 44/45ab 

2N6C 35/52b 23/03b 4312bc 41/52c 

3N6C 30/15ab 23/12b 4342bc 45/21a 

4N6C 31/03a 24/35b 4201bc 44/51ab 
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کاشییت و هییای اثرمتقابییل تنییاوب پیییشطبییق یافتییه 
بیشترین طیول خوشیه   مصرف نیتروژن مشاهده شد که 

کاشیت پرکیو، بوکیو، ترکییب شیبدر      برای گیاهان پیش

دسیت آمید   اسیلیا و شبدر برسیم بیه برسیم + رامتیل + ف

که در یک سطح آمیاری قیرار گرفتنید  کمتیرین طیول      

خوشه نیز در سایر سطوح تیمارها مشیاهده شید کیه از    

(  بیا  4نظر آماری در یک سطح قیرار داشیتند )جیدول    

های مربوط بیه اجیزای عملکیرد مشیاهده     توجه به یافته
کیلیوگرم در   5145شد که بیشیترین عملکیرد شیلتوک )   

کاشت پرکو با مصیرف کیود نیتیروژن    هکتار( برای پیش

کاشیت بوکیو و   برابر توصیه کودی حاصل شید و پییش  

ترکییب شیبدر برسییم + رامتییل و فاسییلیا بیا مصیرف        

هیای بعیدی قیرار    نیتروژن برابر توصیه کیودی در رتبیه  
کاشت گیاهان پرکیو، بوکیو،   گرفتند  در مجموع، با پیش

ن مقدار عملکرد مربوط به ترکیبی و شبدر برسیم باتتری
دسیت آمید و سیطوح    مصرف نیتروژن برابر کیودی بیه  

درصید کمتیر و بیشیتر از توصییه      52نیتروژن مصیرفی  
کاشیت  های بعدی قرار گرفتنید  در پییش  کودی در رتبه

باقلا و آیش باتترین میزان عملکرد مربوط بیه مصیرف   
نیتروژن باتتر از توصیه کودی بیود و مصیرف نیتیروزن    

هیای بعیدی قیرار    بر و کمتر از توصیه کودی در رتبهبرا
گرفتند  کمترین عملکیرد شیلتوک نییز در تیمیار آییش      

کیلیوگرم   3025)نکاشت( و عدم مصرف نیتروژن برابیر  

هیای  بر اسیاس یافتیه  (  4در هکتار حاصل شد )جدول 
کاشت و مصرف نیتروژن مشاهده شد کیه  اثرمتقابل پیش

درصد( بیرای تیمیار    21/45باتترین شاخص برداشت )

دسیت  توصیه کودی بیه  کمتر ازآیش با مصرف نیتروژن 
کاشت پرکو بیا  آمد  کمترین شاخص برداشت برای پیش

کشت شیبدر  توصیه کودی و پیشبرابر ن ژمصرف نیترو

برسیم و باقلا و عدم مصرف نیتروژن بیه همیراه تیمیار    

از توصییه   بیشیتر درصید   52آیش و مصیرف نیتیروژن   

   ( 4ودی حاصل شد )جدول ک
 :حتوای نیتروژن و پتاسیم برنج و عملکررد پرروتنی   م

واریان  نشیان داد کیه صیفات    های جدول تجزیه یافته

محتوای نیتروژن ساقه + برگ، جیذب نیتیروژن دانیه و    

ساقه + بیرگ، محتیوای پتاسییم دانیه و سیاقه + بیرگ،       
جذب پتاسیم دانه و ساقه + بیرگ و عملکیرد پیروت ین    

دار اثر سال در سطح احتمیال ییک درصید معنیی     تحت

همیراه  تمامی صیفات ذکیر شیده بیه    (  5شدند )جدول 

کاشیت  محتوای نیتروژن دانه تحت اثر ساده تناوب پیش

کاشیت قیرار گرفتنید  از نظیر     و اثرمتقابل سال در پییش 

آماری تنها دو صفت محتیوای پتاسییم و مییزان جیذب     

رف نیتیروژن در  پتاسیم برگ + ساقه تحت اثر ساده مص
دار شیدند  در اثرمتقابیل   سطح احتمال پن  درصد معنیی 

کاشییت گیاهییان و مصییرف نیتییروژن نیییز صییفات پیییش

محتوای نیتروژن دانه و ساقه + برگ و محتیوای پتاسییم   

دار شدند  همچنین، تنهیا دو صیفت محتیوای    دانه معنی

پتاسیم ساقه + برگ و جذب پتاسییم سیاقه + بیرگ در    
کاشیت و نیتیروژن در   گانیه سیال در پییش   اثرمتقابل سه

دار را سطح احتمال پین  درصید تفیاوت آمیاری معنیی     
(  مقایسیه مییانگین اثیر سیال و     5نشان دادنید )جیدول   

دهی متقابل نشیان داد  کاشت گیاهان به روش برشپیش
کییه بیشییترین غلظییت نیتییروژن دانییه در سییال اول بییا   

 12/1و  15/1ترتیییب کاشییت پرکییو و بوکییو )بییهپیییش
کاشت ترکیبی، شبدر برسییم  دست آمد و پیشدرصد( به

های بعیدی قیرار گرفتنید  در سیال دوم     و باقلا در رتبه
کاشیت  بیشترین غلظت نیتروژن دانیه مربیوط بیه پییش    

پرکو، بوکو و ترکیب شبدر برسییم + رامتییل + فاسییلیا    

کاشت شبدر و بیاقلا بیا مقیادیر    ها پیشبود و بعد از آن
 هیای بعیدی قیرار گرفتنید    د در رتبهدرص 41/1و  55/1

ها، کمترین مقیدار نیتیروژن دانیه    طبق یافته  ( 1)جدول 

در هر دو سال به تیمار آییش )نکاشیت( تعلیق گرفیت     
(  در مجموع غلظیت نیتیروژن دانیه در سیال     1)جدول 

  از نظیر  داری بیشیتر از سیال اول بیود   طور معنیدوم به

ن مقدار در هیر  محتوای نیتروژن ساقه + برگ نیز بیشتری

 03/2و  55/2کاشت پرکو )به ترتیب دو سال برای پیش

کاشت بوکو، ترکیبی و شیبدر  درصد( حاصل شد و پیش

های بعدی قرار گرفتنید  در هیر دو سیال    برسیم در رتبه
کمترین غلظت نیتروژن ساقه + برگ نیز در تیمار آییش  

 (   1دست آمد )جدول )نکاشت( به
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نیتروژن دانه و ساقه + برگ در هر  بیشترین جذب     

کاشیت پرکیو و بوکیو بیود و     دو سال مربوط به پییش 

کاشت ترکیبی، شبدر برسیم و باقلا از این نظر در پیش

های بعدی قرار گرفتند  کمتیرین جیذب نیتیروژن    رتبه

دانه و ساقه + برگ در هر دو سیال مربیوط بیه تیمیار     

رگ در آیش بود  در مجموع جذب نیتیروژن دانیه و بی   

دسیت  داری باتتر از سال اول بهطور معنیسال دوم به

های اثرمتقابیل سیال در   (  بر اساس یافته1آمد )جدول 

کاشت مشاهده شد که بیشترین عملکرد پیروت ین  پیش

 50/442کاشیت پرکیو )  در سال اول مربیوط بیه پییش   

کیلیییوگرم در هکتیییار( و در سیییال دوم متعلیییق بیییه 

 11/405و  20/450ترتیب کاشت پرکو و بوکو )بهپیش

کیلوگرم در هکتار( بود  کمترین عملکیرد پیروت ین در   

کاشت ترکیب شبدر برسییم +  سال اول مربوط به پیش

رامتیل + فاسیلیا، شبدر برسیم، باقلا و آیش )نکاشیت(  

و در سال دوم نیز مربوط به تیمار آییش بیود )جیدول    

1 ) 

گیاهیان و   کاشیت های مربوط به اثرمتقابل پیشیافته   

مصرف نیتروژن نشان داد که بیشترین غلظت نیتیروژن  

کاشت پرکو بیا مصیرف   درصد( برای پیش 04/1دانه )

توصیه کودی و حداکبر غلظت نیتیروزن   برابرنیتروژن 

کاشت پرکو و بوکو با مصیرف  ساقه + برگ برای پیش

توصییه کیودی حاصیل شید  کمتیرین       برابیر نیتروژن 

ه + برگ برای تیمار آیش و غلظت نیتروژن دانه و ساق

شیاهده  درصید( م  42/2و  15/1عدم مصرف نیتروزن )

 (  5)جدول شد 

ها، باتترین غلظیت پتاسییم دانیه بیرای     طبق یافته     

برابیر  ن ژبیا مصیرف نیتیرو    کیو کاشت پرکیو و بو پیش

درصید   42/2کودی و کمترین مقدار آن معادل  توصیه

 ل شید  تحت تیمار آیش و عدم مصرف نیتروژن حاص

بیشترین غلظیت نیتیروژن دانیه و سیاقه +     در مجموع، 

کاشت گیاهان پرکیو،  با پیشبرگ و غلظت پتاسیم دانه 

بوکو، ترکیبی و شبدر برسیم با مصرف نیتیروژن برابیر   

 52دسیت آمید و سیطوح نیتیروژن مصیرفی      کودی به

هیای  درصد کمتر و بیشیتر از توصییه کیودی در رتبیه    

کاشییت بییاقلا و آیییش بعییدی قییرار گرفتنیید  در پیییش

باتترین میزان عملکیرد مربیوط بیه مصیرف نیتیروژن      

   ( 5 )جدولباتتر از توصیه کودی بود 

کاشیت گیاهیان و   مقایسه میانگین اثر سال در پیش 

مصرف نیتروژن نشان داد که بیشترین جذب نیتیروژن  

کاشیت پرکیو و بوکیو    دانه در سال اول مربوط به پیش

کاشت پرکو، ال دوم با پیشبرابر توصیه کودی و در س

بوکو، ترکیب شبدر برسیم + رامتیل + فاسیلیا و شیبدر  

برسیم با مصرف نیتروژن برابر توصیه کیودی حاصیل   

شد  در هر دو سال کمترین جذب نیتروژن دانه مربوط 

به تیمار آیش )نکاشت( و عدم مصیرف نیتیروژن بیود    

 ( 0)جدول 

ز بیاتترین  از نظر غلظت پتاسیم سیاقه + بیرگ نیی        

کاشت پرکو، بوکو و ترکیب شبدر مقدر مربوط به پیش

برسیم + رامتیل و فاسییلیا بیا مصیرف نیتیروژن برابیر      

توصیه کودی و کمترین مقدار مربوط به تیمار آییش و  

(  از نظیر  0عدم مصرف نیتروژن حاصل شد )جیدول  

جذب پتاسیم ساقه + برگ نیز باتترین مقیدار در هیر   

کاشت پرکو و مصرف نیتیروژن  پیش دو سال مربوط به

برابر توصیه کودی و کمترین جیذب پتاسییم سیاقه +    

برگ نیز مربوط به تیمار آیش و عدم مصرف نیتیروژن  

بیشترین غلظت پتاسیم دانه و ساقه + در مجموع،  بود 

کاشت گیاهان پرکو، بوکو، ترکیبی و شبدر با پیشبرگ 

ت آمید و  دسی برسیم با مصرف نیتروژن برابر کودی به

درصید کمتیر و بیشیتر از     52سطوح نیتروژن مصرفی 

هیای بعیدی قیرار گرفتنید  در     توصیه کیودی در رتبیه  

کاشت باقلا و آیش باتترین میزان عملکرد مربوط پیش

بیه مصییرف نیتیروژن بییاتتر از توصییه کییودی بییود و    

مصرف نیتیروزن برابیر و کمتیر از توصییه کیودی در      

 (  0)جدول های بعدی قرار گرفتند رتبه
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های مرتبط به عناصیر نیتیروژن و پتاسییم بیرن  بیا مصیرف نیتیروژن در تنیاوب گیاهیان          تجزیه واریان  مرکب مولفه: 7جدول 

 کاشت پیش

 اثرمتقابل
 محتوای نیتروژن دانه

 (درصد)

 محتوای نیتروژن ساقه+

 (درصد) برگ

 محتوای پتاسیم دانه

 (درصد)

1N1C 1/40bcd 2/54bc 2/53b 

2N1C 1/15bc 2/41bcd 2/12ab 

3N1C 1/11bc 2/53bc 2/11ab 

4N1C 1/04a 2/10a 2/10a 

1N2C 1/54bcd 2/52bc 2/53b 

2N2C 1/13bc 2/13abc 2/54b 

3N2C 1/15bc 2/50bc 2/50ab 

4N2C 1/50ab 2/52a 2/52a 

1N3C 1/41cd 2/52bc 2/41b 

2N3C 1/51bcd 2/53bc 2/53b 

3N3C 1/52bcd 2/12abc 2/51ab 

4N3C 1/51ab 2/11abc 2/11ab 

1N4C 1/52bcd 2/51bc 2/54b 

2N4C 1/31cd 2/51bc 2/52b 

3N4C 1/14bc 2/12abc 2/51ab 

4N4C 1/52bcd 2/54bc 2/12ab 

1N5C 1/41bcd 2/53bc 2/52b 

2N5C 1/35cd 2/51bc 2/51b 

3N5C 1/12bc 2/11ab 2/12ab 

4N5C 1/15bc 2/12abc 2/12ab 

1N6C 1/15d 2/42d 2/42c 

2N6C 1/54bcd 2/51bc 2/55b 

3N6C 1/55bcd 2/12abc 2/51ab 

4N6C 1/52bcd 2/55bc 2/13ab 
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رتبط به عناصر نیتروژن و پتاسیم دانه و ساقه + برگ بیرن  بیا مصیرف نیتیروژن در     های متجزیه واریان  مرکب مولفه :8جدول 

 دهی متقابل کاشت به روش برشتناوب گیاهان پیش
 جذب نیتروژن ساقه+برگ اثر متقابل

 (درصد)

 محتوای پتاسیم ساقه + برگ

 (درصد)

 جذب پتاسیم ساقه + برگ

 (درصد)

 سال دوم اولسال  سال دوم سال اول سال دوم سال اول 

1N1C 2/41bcd 2/55bc 2/11bc 1/45bc 55/15cde 05/45cd 

2N1C 2/43bcd 2/11abc 1/24bc 1/51abc 15/11bcd 12/11bcd 

3N1C 2/51abc 2/03a 1/24ab 1/52ab 55/21bcd 122/21bc 

4N1C 2/15a 2/00a 1/35a 1/10a 122/43a 111/45a 

1N2C 2/31bcd 2/51bc 2/11bc 1/21bcd 52/24de 55/13cde 

2N2C 2/44bcd 2/11abc 1/21bc 1/55abc 14/05cd 12/53bcd 

3N2C 2/52abc 2/54ab 1/25ab 1/11ab 52/30bc 122/45bc 

4N2C 2/53a 2/05a 1/35a 1/11a 51/51b 114/31ab 

1N3C 2/31bcd 2/55bc 2/11bc 1/10bcd 52/25de 52/55cde 

2N3C 2/44bcd 2/14abc 1/21bc 1/41bc 50/04cde 03/53cd 

3N3C 2/45bc 2/50ab 1/14abc 1/52ab 15/41bcd 10/12bc 

4N3C 2/55ab 2/05a 1/33a 1/14a 02/21b 121/35abc 

1N4C 2/30cd 2/52c 2/00c 1/41c 54/21de 14/23de 

2N4C 2/42bcd 2/14abc 1/21bc 1/45bc 50/11cde 01/51cd 

3N4C 2/41bc 2/51ab 1/13abc 1/13ab 11/42bcd 15/14bc 

4N4C 2/55ab 2/05a 1/20ab 1/55ab 01/55b 122/02bc 

1N5C 2/35cd 2/52c 2/05c 1/42c 41/41de 53/11cde 

2N5C 2/45bcd 2/14abc 1/25bc 1/41bc 53/11ced 50/54cde 

3N5C 2/45bc 2/14abc 1/12abc 1/12ab 13/21cd 01/23cd 

4N5C 2/52abc 2/51ab 1/21ab 1/52ab 03/03b 121/05bc 

1N6C 2/32d 2/45d 2/02c 1/24d 42/45e 50/13e 

2N6C 2/41bcd 2/55bc 1/25bc 1/41bc 52/54cde 55/21cde 

3N6C 2/42bcd 2/12abc 1/15abc 1/55ab 12/13cd 13/51bcd 

4N6C 2/52abc 2/54ab 1/21ab 1/52ab 52/33bc 121/35bc 

  است LSDدار در سطح احتمال پن  درصد بر اساس آزمون ود اختلاف معنی*: حروف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم وج

 

 بحث

کاشیت  ها مشاهده شد که اثرات مببت پییش طبق یافته

در سال دوم مشهودتر بود که منجر به افیزایش تعیداد   

پنجه و تعداد پنجه بیارور در کسیه در تمیامی سیطوح     

کاشیت در مقایسیه بیا سیال اول شید کیه نشیان        پیش

کاشیت در دراز میدت   د استفاده از گیاهان پییش دهمی

تواند باعث بهبود وهعیت خیاک و رشید مناسیب    می

 گیاهان در تناوب شود  

گیاهیان  رسید در سیال دوم آزمیایش،    به نظیر میی   

کاشت با تأثیر بر ماده آلیی خیاک موجیب بهبیود     پیش

 ریزجانیداران شرایط فیزیکی خاک و افیزایش فعالییت   

هیا  بعید از آن جزای عملکیرد  و اخاک شده و عملکرد 

در داری نشان داد  معنی افزایشدر مقایسه با سال اول 

مربیوط بیه    عملکردبیشترین  کاشت،گیاهان پیشمیان 

 برابیر  نیتیروژن بوکیو و مصیرف   پرکیو و  کاشیت  پیش

 و عیدم  آییش مربوط  عملکردو کمترین  توصیه کودی

نییز برتیری ارقیام     دیگر محققانبود   نیتروژن مصرف
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افزایش عملکیرد   برایعنوان پیش کاشت را سیکا بهبرا

 ;Cherr et al., 2006کردند )کمی و کیفی گندم تأیید 

Collins et al., 2007; Lehrsch and Gallian, 2010  )

Rahimizade گییزارش کردنیید  ( 2012) و همکییاران

کاشیت اثیر   پییش  زراعی و مصرف نیتروژن در تناوب

گندم داشیت    عملکرداجزای عملکرد و  داری برمعنی

Akbari Moghaddam دریافتنیید( 2011) و همکییاران 

و ی داشت دارزراعی بر عملکرد گندم اثر معنی تناوب

گنیدم و بیا    + تنیاوب کلیزا   درباتترین عملکرد گندم 

   دست آمدکیلوگرم نیتروژن در هکتار به 122مصرف 

افزایش عملکرد غلات در صورت کاشت پی  از       

ز توسط دیگر محققان گزارش شیده اسیت،   بقوتت نی

اگرچه میزان افزایش عملکرد بسته به نوع گیاه لگوم و 

شیرایط آب و هییوایی و خیاک محییل انجیام آزمییایش    

متفاوت بود  در همین راستا، گزارش شیده اسیت کیه    

عملکرد برن  در صیورت کاشیت آن پی  از میاش و     

کیلوگرم در هکتار بیشیتر   1122تا  122ماش سیاه بین 

از عملکرد برن  در صورت کاشیت آن پی  از آییش    

(  بییا توجییه بییه توانییایی Ahmad et al., 2001بییود )

بقوتت در تببیت نیتروژن، افزایش عملکرد غیلات در  

-صورت کاشت پ  از گیاهان خیانواده بقیوتت میی   

تواند به دلیل افزایش نیتروژن خیاک باشید  همچنیین،    

ی از قبییل  دیگر محققان گزارش کردند عواملی دیگیر 

هیا در صیورت   شکستن چرخه زندگی آفات و بیماری

تناوب غیلات بیا بقیوتت، اثیرات آللوپاتییک بقاییای       

بقوتت، افزایش سایر عناصر غذایی از قبییل فسیفر و   

پتاسیم، آزاد شدن مواد تحریک کننده رشد در فرآینید  

تجزیه بقایای لگوم، کاهش آلودگی مزرعه غیلات بیه   

ند سبب افزایش عملکرد غیلات  توانهای هرز میعلف

 Fyson and Oaks, 1990; Peoples and) گردنیید

Herridge, 1990)  برخی محققان نیز اعلام کردند کیه  

میزان ماده آلی خیاک، نیتیروژن کیل و فسیفر     حداکبر 

+  شیبدر برسییم  +  ذرت در تناوب کاشتقابل جذب 

(  دیگییر Tabrizi et al., 2015) بییرن  حاصییل شیید

ای توانیایی  نشان داد اکبر بقیوتت دانیه   ها نیزپژوهش

تببیت نیتروژن به مییزان کیافی را ندارنید و در نتیجیه     

افزودن کود شیمیایی نیتروژن برای دستیابی به حداکبر 

هیا پی  از   عمکرد دانه در غلات در صورت کشت آن

 ( Danga et al., 2009ای هروری است )بقوتت دانه

به دلییل تولیید    کوکاشت پرکو و بوپیشدر تناوب  

ها، بقایای کاشتنسبت به سایر پیش این دو گیاهباتی 

بیشتری به خاک افزوده شده و بیا عناییت بیه درصید     

نیتروژن باتی این بقایا و بهبیود میاده آلیی خیاک، در     

بقایا به خیاک   اهافه شده توسط از نیتروژن برن عمل 

 درو  داشیته ها اسیتفاده بیشیتری   نسبت به سایر تناوب

نتیجه غلظیت و جیذب عناصیر نیتیروژن و پتاسییم و      

عملکرد پروت ین افزایش یافت که اثر آن در سیال دوم  

بیه  آیش یا نکاشیت    به همین دلیل در تیمار باتتر بود

قسیمت   گییاه بیرن   دلیل عدم افزایش بقایا بیه خیاک،   

اعظم نیتروژن مورد استفاده را از کود مصیرفی تیأمین   

کود مصرفی عملکرد بیشتری  کرده و به ازای هر واحد

 در این تنیاوب  که است آن موید نتیجه این  کردتولید 

 عوامیل  وجیود  و خیاک  حاصیلخیزی  دلیل کیاهش  به

 بیشیتر  نیتیروژن  جیذب  واکنش به تولید، کنندهمحدود

 کردند گزارشدر همین رابطه دیگر محققان نیز  است 

باعیث   نیتیروژن  کیود  و زراعیی  تنیاوب  اثرمتقابیل  کیه 

 ,.Abbasi et alجذب عناصیر در گییاه شید )    افزایش

2005; Lopez-Bellido et al., 2005; Rahimizadeh 

et al., 2012; Thuy et al., 2008  )Hirel همکیاران  و 

 کارآیی بر ثیرأت با زراعی تناوب کردند گزارش (2007)

 نیتروژن مصرف کارآیی بر وری نیتروژن،بهره و جذب

در  اساسیی  عامل دودیگر  در مطالعه ای است  اثرگذار

 تیا  خاک از کافی نیتروژن جذب نیتروژن شامل جذب

 طی در افزایش نیتروژن همچنین و گیاه گلدهی از قبل

 ,.Montemuro et alبییان شید )   رشید  انتهایی مراحل

2006)  Lopez-Bellidoو Lopez-Bellido (2001) 
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 بسته مختلف هایتناوب در وری نیتروژنبهرهدریافتند 

 افزایش با و بود متفاوت مصرفی نیتروژنه کود مقادیر به

در کاهش یافیت    مطلوب حد از بیش مصرف نیتروژن

ها گزارش شد که نیتروژن دانه گنیدم در  دیگر پژوهش

 54سیاه بیه مییزان   صورت کاشت پ  از ماش و ماش

کشیتی افیزایش یافیت    درصد نسیبت بیه حالیت تیک    

(Ahmad et al., 2001   بیا افیزایش مصیرف  )   مقیدار

درصد از مقدار نیتروژن توصییه   122به  52نیتروژن از 

داری در درصیید نیتییروژن دانییه شییده، افییزایش معنییی

 122مشاهده شد، در حالی که مصرف بیشتر نیتروژن )

دار درصد از مقدار توصیه شده( سیبب افیزایش معنیی   

 ,.Lopez-Bellido et alدرصد نیتروژن دانه نگردیید ) 

2004 ) 

 

 نهایی گیرینتیجه

نتای  نشیان داد کیه در صیورت تنیاوب بیرن  بیا        

ها، تأثیر شبدر برسیم در افزایش عملکرد برن  به لگوم

طور چشمگیری بیشتر از بیاقلا بیود  هیمن اینکیه بیا      

درصد از  122به  52افزایش مقدار مصرف نیتروژن از 

مقدار توصیه شده در هکتار، عملکرد دانه برن  به طور 

ش یافت  همچنین، نتای  ایین تحقییق   داری افزایمعنی

نشان داد که مصرف نیتروژن بیاتتر از توصییه کیودی    

منجر به مصرف لوک  شده که اثر منفی بیر عملکیرد   

کمی و کیفی داشت  بر اساس نتای  این تحقیق، کشت 

 122شییبدر برسیییم قبییل از بییرن  بییه همییراه مصییرف 

کیلوگرم اوره در هکتیار جهیت دسیتیابی بیه حیداکبر      

 شود کرد توصیه میعمل

References 
Abbasi, M.K., Kazmi, M., and Hussan, F. (2005). Nitrogen use efficiency and herbage 

production of an established grass sward in relation to moisture and nitrogen fertilization. 

Journal of Plant Nutrition. 28: 1693-1708. (In Persian) 

Ahmad, T., Hafeez, F.Y., Mahmood, T., and Malik, K.A. (2001). Residual effect of nitrogen 

fixed by mungbean (Vigna radiata) and blackgram (Vigna mungo) on subsequent rice and 

wheat crops. Australian Journal of Experimental Agriculture. 41: 245-248. (In Persian) 

Akbari Moghaddam, H., Ramroudi, M., Koohkan, Sh.A., Fanaei, H.R., Akbari Moghaddam, 

A.R. (2011).  Effects of crop rotation systems and nitrogen levels on wheat yield, some soil 

properties and weed population, International Journal of Agricultural Science. 1(3): 651-613. 

(In Persian) 

Ayenehband, A. (2005). Crop rotation. Publisher of academic center of education culture and 

research, Mashhad Branch, 407 pp. 

Baldwin, K.R., and Creamer, N.G. (2006). Cover Crops for Organic Farms. North Carolina 

Cooperative Extension Service Publications Available on-line at:http:// www. Cefs. 

Ncsu.Edu/PDFs/Updated /Cover crops FINAL Pdf Jan 2009.pdf. 

Benintend, M.C., Sterren, M.A., and Battista, J.J.D. (2008). Soil microbiological indicators of 

soil quality in four rice rotation system. Ecological Indicators. 8(5): 704-708. 

Bindra, A.D., Kalia, B.D., and Kumar, S. (2000). Effect of N-Levels and dates of transplanting 

on growth, yield and yield attributes of scented rice. Advances in Agricultural Research in 

India. 10: 45-48 

Cherr, C.M., Scholberg, J.M.S., and Mc Sorley, R. (2006). Green manure approaches to crop 

production: A synthesis. Agronomy Journal. 98: 302-319. 

Cho, Y.S., Hidaka, K., and Mineta, T. (2003). Evaluation of white clover and rye grown in 

rotation with no-tilled rice. Field Crop Research. 83(3/15): 237-250 

Collins, H.P., Delgado, J.A., Alva, A.K., and Follett, R.F. (2007). Use of nitrogen-15isotopic 

techniques to estimate nitrogen cycling from a mustard cover crop to potatoes. Agronomy 

Journal. 99(1): 27-35. 



 104-1۵۱/ صفحات:  1041 زمستان ، 8۶شماره  هفدهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی                          و همکاران    ی موسو درسولیس

011 

Danga, B.O., Ouma, J.P., Wakindiki, I.I.C., and Bar-Tal, A. (2009). Legume– wheat rotation 

effects on residual soil moisture, nitrogen and wheat yield in tropical regions. Advances in 

Agronomy. 101: 315-349. 

Dobermann, A. (2005). Nitrogen Use Efficiency - State of the Art. IFA International Workshop 

on Enhanced - Efficiency Fertilizers Frankfurt, Germany, 28-30 June. 

Draper, P. (2006). Cool season pulse suitable for rotation with rice. Rural industries Research 

and Development Corporation of Australian. 

Fyson, A., and Oaks, A. (1990). Growth promotion of maize by legume in soils. Plant and Soil. 

122: 259–266. 

Hirel, B., Le Gouis, J., Ney, B., and Gallais, A. (2007). The challenge of improving nitrogen use 

efficiency in crop plants: toward a more central role for genetic variability and quantitative 

genetics within integrated approaches. Journal of Experimental Botant. 58(9): 2369-2387. 

Lehrsch, G.A., and Gallian, J.J. (2010). Oilseed Radish Effects on Soil Structure and Soil Water 

Relations. Journal of Sugar Beet Research. 47(1/2): 1-21. 

Lifang, H., Fan, S., Zongsheng, Z., and Libo, F. (2000). A systematic approach to balancing soil 

in Broad bean-Rice rotation in Yunnan. Better Crops International Plant Nutrition Institute. 

14(2): 55-71. 

Lopez-Bellido, L., Lopez-Bellido, R.J., and Redondo, R. (2005). Nitrogen efficiency in wheat 

under rainfed Mediterranean conditions as affected by split nitrogen application. Field Crops 

Research. 92(94): 86-97. 

Lopez-Bellido, R.J., and Lopez-Bellido, L. (2001). Efficiency of nitrogen in wheat under 

Mediterranean condition:effect of tillage, crop rotation and N fertilization. Field Crops 

Research. 71: 31-64. 

Lopez-Bellido, R.J., Lopez-Bellido, L., Castillo, J.E., and Lopez-Bellido, F.J. (2004). Chickpea 

response to tillage and soil residual nitrogen in a continuous rotation with wheat II. Soil 

nitrate, N uptake and influence on wheat yield. Field Crops Research. 88: 201–210.  

Martre, P., Porter, J.R., Jamieson, P.D., and Triboi, E. (2003). Modeling Grain Nitrogen 

Accumulation and Protein Composition to Understand the Sink/Source Regulations of 

Nitrogen Remobilization for Wheat. Plant Physiology. 133: 1959-1967.  

Montemuro, F., Maiorana, M., Ferri, D., and Convertini, G. (2006). Nitrogen indicators, uptake 

and utilization efficiency in a maize and barley rotation cropped at different levels and 

source of N fertilization. Field Crops Research. 99: 114-124. 

Peoples, M.B., and Herridge, D.F. (1990). Nitrogen fixation by legumes in tropical and sub-

tropical agriculture. Advances in Agronomy. 44: 155-223. 

Rahimizadeh, M., Kashani, A., Zare-Feizabadi, A., Koocheki, A.R., ad Nassiri-Mahallati, M. 

(2012). Nitrogen use efficiency of wheat as affected by preceding crop, application rate of 

nitrogen and crop residues. Australian Journal of Crop Science. 4(5): 363-368. (In Persian) 

Samonte, S.O., Wilson, L.T., Medley, J.C., Pinson, S.R.M., McClung, A.M., and Lales, J.S. 

(2006). Nitrogen Utilization Efficiency: Relationships with grain yield, grain protein, and 

yield-related traits in rice. Agronomy Journal. 98: 168-176. 

Shalikar, O.H., Ayoubi, S., Khormali, F., and Ghorbani Nasrabadi, R. (2009). Assessment of 

soil quality indicators in different rice rotation systems in Dasht-Sar district, Amol, 

Mazandaran Province.  Journal of Agricultural Sciences and Natural Resource. 15(6):1-12. 

(In Persian) 

Shoghi Kalkhoran, S., Ghalavand, A., and Modares Sanavi, S.A.M. (2012). Effects of Bio 

Fertilizer and Green Manure (Winter Wheat) in Combination with Integrated Nitrogen 

Sources (Chemical-Farmyard Manure) on Quantitative and Qualitative Characteristics of 

Sunflower (Helianthus annuus L.). Environmental Sciences. 9(2): 35-52. (In Persian) 

Tabrizi, A.A., Nour Mohammadi, G., and Mobasser, H.R. (2015). Effects of Different Cropping 

Systems on Fertility of Paddy Soil. Journal of Crop Ecophysiology. 9(2): 191-202. (In 

Persian) 

http://jcep.iaut.ac.ir/issue_111305_111308_Volume+9%2C+9%282%29%2C+Summer+2015%2C+Page+191-202%2C+Page+177-336.html


 ...لیتعد ای دیدر تشد یگوگرد یاثر کودها                    104-1۵۱: صفحات/ 1041 زمستان ، ۶8سال هفدهم، شماره  ،یاهیگ یطیمح یولوژیزیف

011 

Thuy, N.H., Shan, Y., Singh, B., Wang, K., Cai, Z., Singh, Y., and Buresh, R.J. (2008). 

Nitrogen supply in rice-based cropping systems as affected by crop residue management. 

Soil Science Society of American Journal. 72: 514-523 

Zeng, X.B., Shenge, G., Wang, B., and Fang, L. (2007). Effect of cropping system change for 

paddy field with double harvest rice on the crop growth and soil nutrient. Agricultural 

Science in China. 6(9): 1115-1123.  
 

 


