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  مرزه اسانستاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک بر برخی صفات مورفوفیزیولوژیکی و 
)Satureja hortensis L.(  کمپوستورمیکاربرد در شرایط  

  

  2، محمد آرمین2، نفیسه جناتی*1الهام عزیزي

  زراعت، دانشگاه پیام نور، ایران،  گروه 1
  .گروه زراعت، واحد سبزوار، دانشگاه آزاد اسلامی، سبزوار، ایران 2

  

  27/01/99 تاریخ پذیرش:      18/08/98 تاریخ دریافت:
 چکیده

خصوصیات کمی و کیفی گیاهان زراعی و دارویی مطرح  موثر برعنوان یکی از عوامل  حاصلخیزي خاك به
 و اسید هیومیک بـر برخـی خصوصـیات کمـی و کیفـی گیـاه مـرزه       کمپوست ورمی بررسی اثر به منظور است.

)Satureja hortensis L.(تصادفی در شرایط محیط  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً ، آزمایش گلدانی به
، 25، 0سطح (در سه  کمپوستورمیطبیعی در دانشگاه پیام نور سبزوار انجام شد. تیمارهاي مورد بررسی شامل 

در این تحقیق، میلی گرم در لیتر) بود.  750و  500، 250، 0درصد حجمی) و اسید هیومیک در چهار سطح ( 50
ارتفاع گیاه، طول ریشه، تعداد انشعاب، وزن خشک برگ، ساقه و ریشه، نسـبت وزن خشـک بـرگ بـه      صفات

بر ارتفاع ساقه، کمپوست ورمین داد که اثر . نتایج نشااندازه گیري گردیدساقه، درصد اسانس و عملکرد اسانس 
تعداد انشعاب در متر مربع، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه و ریشه و نسبت وزن خشک برگ به ساقه گیاه 

داري بر درصد و عملکرد اسانس گیاه مرزه نداشت. بیشترین ارتفاع ساقه دار بود، اما این تیمار، تاثیر معنیمعنی
مشاهده شد. تاثیر سطوح مختلف کمپوست ورمیدرصد حجمی  50و ریشه در تیمار  و وزن خشک برگ، ساقه

اسید هیومیک نیز بر وزن خشک ساقه، وزن خشک ریشه و نسبت وزن خشک برگ به ساقه از نظر آماري معنی 
کـه  اي نـه دو کود آلی مورد استفاده، اثر هم افزایی داشتند بـه گو  دار بود. به طور کلی نتایج تحقیق نشان داد که

و  کمپوستورمیدرصد حجمی  50بالاترین مقدار وزن خشک برگ، ساقه و ریشه و عملکرد اسانس در تیمار 
  میلی گرم در لیتر اسید هیومیک حاصل شد. 750

  

 ، وزن خشک.اسانس، کود آلی، مرزه کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
افزایش جمعیت و نیاز مبرم صنایع داروسازي بـه  

عنــوان مــواد اولیــه تولیــد دارو و  بــه گیاهــان دارویــی
گیاهان دارویی در صـنایع   ههمچنین اهمیت مواد موثر

غذایی، آرایشی و بهداشتی باعـث شـده کـه توجـه و     
 تحقیق پیرامون این دسته گیاهان از نقطه نظـر کشـت،  

 مصرف از اهمیـت خاصـی برخـوردار باشـد    تولید و 
)Bagheri et al., 2005( .دارویی  هايگونه این از یکی

                                                             
 azizi40760@gmail.comنویسنده مسئول: *

تیـره   از ).Satureja hortensis Lمعطـر گیـاه مـرزه (   
  .است) Lamiaceaeنعناعیان (

حاصلخیزي خاك به عنوان یکی از عوامل مهم در 
خصوصیات کمی و کیفی گیاهـان زراعـی و دارویـی    

ــتفاده از م  ــروزه اس ــت. ام ــرح اس ــه مط ــابع تغذی اي ن
آلاینده و سازگار با محـیط زیسـت، توجـه بیشـتر     غیر

ان را به خود جلب کرده است. مطالعـات نشـان   محقق
دهـد کــه اسـتفاده فشــرده از کودهـاي شــیمیایی،    مـی 

نتیجـه   ،دهد. این کـاهش عملکرد گیاهان را کاهش می



 99-112/ صفحات:  1399 پاییز، 59شماره  پانزدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریهو همکاران                                            عزیزي الهام

100 

ــت   ــک و اف ــت بیولوژی ــاهش فعالی اســیدي شــدن، ک
هـا  خصوصیات فیزیکی خاك و عدم وجود ریز مغذي

 ,.Adediran et al( اسـت در کودهاي کامل شیمیایی 

هـاي  مصـرف طـولانی مـدت نهـاده     همچنین ).2004
شــیمیایی در اراضــی کشــاورزي موجــب معضــلات  

اي از جمله آلـودگی منـابع آب،   زیست محیطی عدیده
افت کیفیت محصـولات کشـاورزي و کـاهش میـزان     

 ).Sharma, 2002( ها گردیده استحاصلخیزي خاك
هاي رفع این مشـکل، اعمـال راهکارهـایی    از راه یکی

ــر ــی ب ــدت کشــاورزي   مبتن ــتفاده از اصــول درازم اس
باشـد. در ایـن   هاي زراعی مـی اکولوژیک در بوم نظام

هاي خارجی نظیر انـواع  نظام به جاي استفاده از نهاده
ها از بقایاي گیاهی، انواع کشکودهاي شیمیایی و آفت

شود تا ضـمن  استفاده می زیستیکودهاي دامی، آلی و 
ت، کنترل اهرز و آف ذخیره مواد غذایی در خاك، علف

و تنوع زیسـتی در مـزارع    )Griffe et al., 2003( شده
   ).Elsen, 2000( افزایش یابد

کودهاي آلی سـبب   زیستی نظیر ءکودهاي با منشا
کاهش وزن مخصوص ظاهري، افزایش نگهداري آب 

ظرفیت  و pHو بهبود خصوصیات شیمیایی خاك مثل 
دسترسـی بـه   و افزایش میـزان  ) CEC( تبادل کاتیونی

شوند که ایـن عوامـل باعـث افـزایش     مواد غذایی می
ــی  ــاك مـ ــاروري خـ ــدبـ ). Renato, 2003( گردنـ

یکی از کودهاي مناسب مـورد اسـتفاده    کمپوست ورمی
 باشد. ایـن کـود آلـی،   ر نظام کشاورزي ارگانیک مید

مصـرف،  غذایی پرمصرف و کـم منبعی غنی از عناصر 
اي محرك رشـد گیـاه   هها و هورمونها، آنزیمویتامین

نوعی نیز  اسید هیومیک .)Prabha et al., 2007( است
دیگر از کودهاي آلی است که به عنوان یک اسید آلـی  

جـذب   حاصل از هومـوس و سـایر منـابع طبیعـی و    
ــذایی  ــر غ ــه   ،عناص ــل ملاحظ ــر قاب ــود اث اي در بهب

 دارد بیولوژیکی خاك شیمیایی و خصوصیات فیزیکی،
)Sabzevari et al., 2009(.Nasiri Dehsorkhi  و

با بررسـی تـاثیر اسـید هیومیـک و      )2018همکاران (
 سـبز بر عملکرد و اجزاي عملکرد زیره  کمپوستورمی

)Cuminum cyminum L.(  بیشترین گزارش کردند که
تن در هکتـار   10ارتفاع گیاه و وزن هزاردانه در تیمار 

ــی ــت ورم ــطوح     کمپوس ــه س ــد و در کلی ــل ش حاص
لیتر در هکتار اسید هیومیـک،   4، کاربرد وستکمپ ورمی

  دار عملکرد بیولوژیک گردید.منجر به افزایش معنی
Azizi تاثیر سـطوح مختلـف    )2008( و همکاران

ــی ــتورمـ ــاري  کمپوسـ ــیات  را و آبیـ ــر خصوصـ بـ
ــک و ــانی  مورفولوژیـ ــه آلمـ ــانس بابونـ ــزان اسـ    میـ

)L. Matricaria chemmomilla (   مورد بررسـی قـرار
 ،کمپوسـت  ورمـی واکـنش متقابـل آبیـاري و     دادند. در

وزن خشک گل و  بهترین نتایج در صفات ارتفاع بوته،
و بـا   کمپوسـت ورمـی درصـد   10تیمار  زودگلدهی در

   متر مشاهده شد.میلی 4آبیاري هر دو هفته 
Jahan ) با بررسی تاثیر کاربرد 2010و همکاران (

، آلی (گاوي، گوسفندي، مرغی همزمان انواع کودهاي
(کـاربرد و عـدم    زیسـتی کمپوست و شـاهد) و   ورمی

هـاي  نیتراژین) بـر برخـی ویژگـی    زیستیکاربرد کود 
ــاه دارویــی کــدو پوســت کاغــذي   کمــی و کیفــی گی

)Cucurbita pepo L.    دریافتند کـه کودهـاي آلـی و (
ــی    ــرد و برخ ــزاي عملک ــرد، اج ــر عملک ــراژین ب نیت
خصوصیات کیفی کدو پوست کاغذي، اثر مثبت ولـی  

ــا 2008و همکــاران ( Ebadiدار داشــت. رمعنــیغی ) ب
بررسی اثر کودهاي آلی شامل کود گاوي و گوسفندي 

گرم در هر گلدان)، کمپوسـت و   100و  75، 50، 25(
گرم در هر گلدان)  5/37و  5/25، 12کمپوست (ورمی

بر رشد و عملکرد دو رقم اصلاح شده بابونـه آلمـانی   
د (تتراپلوئید) اظهـار  شامل جرمانیا (دیپلوئید) و بودگل

داشتند که تاثیر تیمارها اعم از کودهاي آلی و رقم بـر  
دار بود. در ارتفاع بوته، عملکرد گل تر و خشک، معنی

رقم جرمانیا بیشترین عملکـرد گـل تـر و خشـک در     
در ولـی   گرم کود گوسفندي مشـاهده شـد   100تیمار 
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بیشترین عملکـرد گـل تـر و خشـک در      ،رقم بودگلد
 ايدر مطالعه گرم کود گوسفندي حاصل شد. 75تیمار 

 شدمشاهده ) .Ocimum basilicum L( ریحانبر روي 
در مقایسه بـا   کمپوستورمیکه کاربرد سطوح مختلف 

عملکـرد بیولـوژیکی را    ،طور قابـل تـوجهی   کنترل، به
  .)Anwar et al., 2005( بخشیدبهبود 

 ).Triticum aestivum L( گندم طی آزمایشی روي
 54 میزان به اسیدهیومیک پاشی محلول کهارش شد گز

 افـزایش  و ریشه طول افزایشباعث  لیتر، در میلی گرم
نسبت درصد  22و  50به ترتیب به مقدار  اده خشکم

حضـور   نیتـروژن در  جذب همچنین و گردیدبه شاهد 
 Kauser( داد نشـان  داريمعنـی  افزایش هیومیک اسید

and Azam, 1985(.  
 پاشـی  محلـول  اثـر  ر بـا بررسـی  در مطالعـه دیگ ـ 

 Triticum(دوروم  گنـدم  نیتـروژن بـر   و اسیدهیومیک

durum L. (   سـبب   اسـیدهیومیک  نشـان داده شـد کـه
 گنـدم  ریشـه  و ساقه خشک وزن در داريمعنی افزایش

 محتـوي  و سـنبله  بـاروري  دانه، همچنین عملکرد .شد
 ایـن  کـه  یافـت  افـزایش  تیمـار  دو هر دانه در پروتئین

ــا همزمــان پاشــی محلــول در افــزایش  نیتــروژن ب
 اسـید هیومیـک   مچنـین . هبـود  بیشـتر  اسـیدهیومیک 

فعالیـت   افزایش سبب رابیسکو آنزیم فعالیت باافزایش
بـا   .)Delfine et al., 2005( گردیـد  گیـاه  فتوسـنتزي 

در تحقیق حاضـر،   توجه به اهمیت گیاه دارویی مرزه،
و اثـر   اسید هیومیـک و  کمپوستورمیثر دو کود آلی ا

تلفیقی آنها بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویـی  
  .مرزه بررسی قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

اسید هیومیک و  کمپوستورمیمنظور بررسی اثر  به
بر برخی خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی مرزه، 

 گلدانی در مزرعه آزمایشی دانشـگاه پیـام نـور    تحقیق
م شد. ایـن منطقـه   سبزوار در محیط طبیعی انجا مرکز

ــا   داراي تابســتانی گــرم و خشــک و زمســتان ســرد ب
 دمـاي . متوسـط  اسـت اختلاف دماي شب و روز زیاد 

بــا حــداقل درجــه  ،گــراد ســانتیدرجــه  3/17نه سـالا 
 4/37و حد اکثر درجـه حـرارت    5/19حرارت مطلق 

میلی  200-250بارش سالیانه بین  وگراد  درجه سانتی
  باشد.تگرگ می باران و متر به صورت برف،

این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالـب طـرح   
عوامـل مـورد   . تکرار انجام شـد  3 باکاملاً تصادفی و 

ــی   ــوع کــود آل ــادیر مختلــف دو ن بررســی شــامل مق
درصـد   50 و 25 سـطح (صـفر،   3در  کمپوسـت  ورمی

، 250، 0سـطح (  4در  اسید هیومیـک حجم گلدان) و 
 ورت محلول پاشیبه ص گرم در لیتر) میلی 750و  500
بکار رفته در آزمـایش داراي منشـا    کمپوستورمی بود.

در  کمپوسـت ورمـی گیـاهی بـود. خصوصـیات خـاك،     
 2 در جـدول  اسـید هیومیـک  و خصوصیات  1 جدول

  ذکر شده است.

  

  مورد استفاده در آزمایشکمپوست ورمیخصوصیات خاك و : 1 جدول
  منبع تغذیه نیتروژن (درصد)  (درصد) فسفر  (درصد) پتاسیم PH EC (ds/m)  بافت
   خاك  030/0 002/0  007/0 670/4 600/7  لوم
  کمپوستورمی  440/1  110/1 330/1 719/4  700/7  -

  

 مشخصات اسید هیومیک مورد استفاده در آزمایش :2 جدول

  اسید هیومیک (درصد) (درصد) اکسید پتاسیم   (درصد) اسید فلوویک  نام تجاري

Humax-GS95  15 5  80 
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هـایی بـه ابعـاد    ه منظور اجراي آزمایش، از جعبهب
متر استفاده شـد. سـپس خـاك بـا      سانتی 50×60×40

مخلوط گردیـد   کمپوستورمیهاي مورد نظر از نسبت
بـذر گیـاه    در فـروردین، ها ریخته شـد.  و درون جعبه

دارویـی مـرزه کـه از بــاغ گیاهـان دارویـی دانشــکده      
ه بود درون کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شد

ها به صورت متراکم کشت گردید. لازم بـه ذکـر   جعبه
ها در شـرایط مزرعـه و در محـیط آزاد    است که جعبه

بعد از سبز شدن بـذرها در مرحلـه    قرار گرفته بودند.
بوتـه   9برگی، تنک کردن جهت دستیابی به تراکم  دو

  انجام گرفت. مربع) بوته در متر 30( در جعبه
بـه صـورت محلـول پاشـی      اعمال هیومیک اسید،

مرحلـه و از   سـه اندام هوایی به فواصل یک ماهـه در  
برگـی گیـاه بـود     6-4اردیبهشت که مرحله  15تاریخ 

صورت گرفت. طی دوره رشد، عملیات داشت اعم از 
صفات مورد  هاي هرز انجام شد. آبیاري و وجین علف

بررسی شامل ارتفاع گیاه، طول ریشه، تعداد انشـعاب،  
برگ، ساقه و ریشه، نسـبت وزن خشـک   وزن خشک 

برگ به ساقه، درصد اسانس و عملکرد اسانس بود. که 
  در زمان گلدهی گیاه اندازه گیري شد.
ایـن منظـور   به :صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی

بـه صـورت تصـادفی     واحد آزمایشـی یک بوته از هر 
انتخاب شد و پس از تعیین ارتفاع و تعـداد انشـعاب،   

یري وزن خشک، تعداد برگ در بوتـه و  گهجهت انداز
ارتفاع ریشه به آزمایشگاه منتقل گردید. در آزمایشگاه 

ها پس از تفکیک برگ، ساقه و ریشه، هر یک از نمونه
ساعت در آون با دماي  72به صورت مجزا و به مدت 

هـاي  درجه سانتیگراد قرار داده شد. سـپس نمونـه   35
آون با ترازویی  خشک شده بلافاصله پس از خروج از

توزین گردید و نسـبت وزن خشـک    0001/0با دقت 
هاي هوایی به ریشه و نسبت وزن خشک برگ به اندام

  ساقه محاسبه شد. 

 گیـري عـدد کلروفیـل متـر    انـدازه : عدد کلروفیل متر
)SPAD 502(  در دو مرحله به فواصل زمانی دو ماهه

از زمان سبز شدن بذور صورت گرفت. به این منظـور  
هاي فوقانی، تحتانی و میـانی بوتـه   سه برگ از قسمت

متر آن با دسـتگاه مـورد نظـر     انتخاب و عدد کلروفیل
تعیین شد. سپس میانگین این سه عدد، به عنوان عـدد  

  متر در هر تیمار ثبت گردید.کلروفیل
بــراي تعیــین عملکــرد : عملکـرد و درصــد اســانس 

زمـان   هاي هوایی و عملکرد و درصد اسانس، در اندام
 گلدهی گیاهان در شرایط عدم اعمال تیمارهاي کودي

هـاي موجـود در هـر    هاي هوایی بوتـه تیر)، اندام 30(
بر شده و به آزمایشگاه منتقل گردید. فرآیند جعبه کف

هاي هوایی مرزه در دماي اتاق و در خشک کردن اندام
براي تعیین مقدار اسانس  شرایط سایه کامل انجام شد.

اي خشـک شـده بـرگ و سرشـاخه گلـدار      هاز نمونه
استفاده شد و مقـدار اسـانس آن بـا اسـتفاده از روش     

گرم از  10تقطیر با آب تعیین گردید. براي این منظور 
اندام هوایی هر نمونه، داخـل بـالن ریختـه شـد و بـه      

سـاعت در معـرض حـرارت قـرار گرفـت.       سهمدت 
ضـرب  سپس درصد اسانس محاسبه گردید. با حاصل

هـوایی گیــاه،  هــاي سـانس و عملکــرد انـدام  درصـد ا 
  عملکرد اسانس در واحد سطح تعیین شد.

و رسـم  هـا  ، مقایسه میـانگین هاتجزیه آماري داده
 MINITABنمودارهــا بــا اســتفاده از نــرم افزارهــاي

Var.14 ،MSTATC  وExcel  .در ایـن  صورت گرفت
براي بررسی اثرات متقابل از روش برش دهی  تحقیق،

در سـطح   LSDهـا بـا آزمـون    میـانگین  و استفاده شد
  مقایسه شدند. درصد 95اطمینان 

 
  نتایج 
صـفات  بر اسـید هیومیـک  و  کمپوسـت ورمـی تـاثیر  

 3گونه که در جـدول  همان: مورفولوژیکی گیاه مرزه
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بـر میـانگین    کمپوستورمیشود، اثر تیمار مشاهده می
 دار بـود مـرزه از نظـر آمـاري معنـی     ارتفاع ساقه گیاه

)P<0.01(.   
در صـد   50بیشترین ارتفـاع سـاقه مـرزه در تیمـار      

داري حاصل شد که اختلاف معنی کمپوستورمیحجمی 
 25با شاهد نداشت. کمترین ارتفاع سـاقه نیـز بـه تیمـار     

). اثر 4تعلق داشت (جدول  کمپوستورمیدرصد حجمی 
ــر متقابــل  اســید هیومیــکســاده  و  اســید هیومیــکو اث

گین ارتفـاع سـاقه از نظـر آمـاري     بـر میـان   کمپوست ورمی
  .)3(جدول  )P<0.05( دار نبودمعنی

نتایج حاصل از استفاده متقابل از دو کود آلی نشان 
درصـد   50داد که بیشترین ارتفاع ساقه مرزه در تیمار 

هیومیک  اسید میلی گرم 750و  کمپوستورمیحجمی 
دهنده این است که تیمـار تلفیقـی   بدست آمد که نشان

بـر   اسـید هیومیـک  و  کمپوسـت ورمـی ل کودي دو عام
افزایشـی داشـته و    مقدار عناصر مغـذي خـاك، تـاثیر   

ارتفاع ساقه را افزایش داد که از نظر آمـاري اخـتلاف   
داري با تیمارهاي دیگر و شاهد نداشت (جـدول  معنی

5 .(  
و همچنـین اثـر    اسید هیومیکو  کمپوستورمیاثر 

 ریشه گیاه مـرزه،  طول عامل بر میانگین متقابل این دو
. )3(جـدول   )P<0.01( دار بـود از نظر آمـاري معنـی  

ریشــه در شــرایط عــدم کــاربرد     طــولبیشــترین 
حاصل شد و با اعمال سطوح مختلـف   کمپوست ورمی
. کمترین ارتفاع ، این صفت کاهش یافتکمپوستورمی

ــودي    ــطح ک ــز در س ــه نی ــی   25ریش ــد حجم درص

  . )4(جدول حاصل شد کمپوست ورمی
 طـول ، تغییـرات  اسید هیومیـک فزایش سطوح با ا

ریشه از روند با ثباتی تبعیت نکرد بیشـترین میـانگین   
میلی گرم در لیتـر   250ریشه گیاه مرزه در تیمار  طول

). کمترین ارتفـاع  4مشاهده شد (جدول اسید هیومیک
مشاهده شد کـه از   61/15ریشه نیز در شاهد با مقدار 

گرم میلی 500ا تیمار داري بنظر آماري، اختلاف معنی
همانطور که در جـدول  نداشت.  اسید هیومیکدر لیتر 

ــر     3 ــت، اث ــده اس ــان داده ش ــف نش ــطوح مختل  س
بر میانگین تعداد انشعاب در متـر مربـع    کمپوست ورمی

. بیشترین تعـداد  )P<0.05( دبودار از نظر آماري معنی
انشعاب گیاه مرزه در متر مربع در شرایط عدم کـاربرد  

ــی ــتک ورمـ ــاربرد  مپوسـ ــی  50و کـ ــد حجمـ درصـ
 511و  517به ترتیب با تعداد انشـعاب   کمپوست ورمی

عدد حاصل شد. کمترین تعداد انشعاب در متـر مربـع   
بدسـت   کمپوستورمیدرصد حجمی  25نیز در تیمار 

درصـد حجمـی و عـدم کـاربرد      50آمد که با تیمـار  
  ).4داري داشت (جدول ، اختلاف معنیکمپوستورمی

اسـید  و تاثیر متقابل تیمـار   اسید هیومیکده اثر سا
و بر تعداد انشـعاب در متـر    کمپوستورمیو  هیومیک

. نتـایج  )3(جـدول   دار نبـود مربع از نظر آماري معنـی 
حاکی از آن است که بیشترین تعداد انشـعاب در متـر   

در  اسید هیومیکمیلی گرم در لیتر  250مربع در تیمار 
حاصل شد کـه   کمپوستورمیشرایط عدم اعمال کود 

داري با تیمارهاي دیگر و شاهد نداشت اختلاف معنی
  ). 5(جدول 

  

 گیاه مرزه لوژیکیفومور صفاتبر برخی  اسید هیومیکو کمپوستورمیتجزیه واریانس اثر  :3جدول 

درجه    میانگین مربعات
   آزادي

  منابع تغییر
 متر) (سانتی فاع ساقهارت  متر) طول ریشه (سانتی  مربع) (در مترتعداد انشعاب

  ورمی کمپوست  2  06/26**  29/63**  93/71692*
ns18/23233  **44/27  ns33/0  3 اسید هیومیک   
ns81/17707  **75/41  ns 72/7  6 اسید هیومیک  × ورمی کمپوست   

  خطا 24 52/82 33/80  00/388518

  دار : غیر معنیnsال پنج درصد و دار در سطح احتم: معنی*دار در سطح احتمال یک درصد، : معنی**
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 مورفولوژیکی گیاه مرزه صفاتکمپوست و اسید هیومیک بر برخی اثر ورمی: 4جدول 

  عنوان تیمار سطوح تیمار متر) (سانتی ارتفاع ساقه متر) طول ریشه (سانتی  مربع)تعداد انشعاب (در متر
75/511 a 10/19 a 29/18 a 0 

  ورمی کمپوست 
 (در صد حجمی)

62/380 b 36/15 c 85/15 b 25 

00/517 a 50/17 b 49/18 a 50 

20/107  54/1  56/1  LSD 

00/461 a 61/15 c 09/20 a 0 
  اسید هیومیک

گرم در  (میلی
  لیتر)

41/516 a 84/19 a 82/17 a 250 
00/402 a 20/17 bc 8/18 a 500 

75/499 a 76/17 b 08/17 a 750 

80/123  78/1  80/1  LSD 

  )P<0.05داري با هم ندارند (ف مشابه در هر ستون  و هر تیمار، اختلاف آماري معنیهاي داراي حرومیانگین
 

مورفولوژیکی گیاه مرزهصفات بر برخی  سید هیومیکا کمپوست ومتقابل ورمی اثر: 5جدول   

 تعداد انشعاب

 (در متر مربع)

  طول ریشه 
 متر) (سانتی

 ارتفاع ساقه

  متر) (سانتی
 اسید هیومیک

  لیتر)گرم در  (میلی
  ورمی کمپوست 
 (در صد حجمی)

50/520 ab 65/16 b 09/20 a 0 

0 
00/669 a 20/28 a 82/17 a 250 

00/420 b 71/18 b 18/18 a 500 

50/461 ab 24/16 b 08/17 a 750 

75/383 a 96/14 a 19/16 a 0 

25 
 

00/335 a 72/14 a 28/15 a 250 

25/361 a 10/15 a 14/16 a 500 

50/442 a 65/16 a 77/15 a 750 

75/478 a 22/15 b 23/16 a 0 

50 
25/545 a 60/16 b 09/19 a 250 

75/424 a 77/17 ab 02/18 a 500 

25/595 a 39/20 a 63/20 a 750 

  )P<0.05داري با هم ندارند (، اختلاف آماري معنیو سطح ورمی کمپوست هاي داراي حروف مشابه در هر ستونمیانگین
  

وزن خشک  بر اسید هیومیککمپوست و تاثیر ورمی
ســطوح مختلــف : هــاي هــوایی و زیرزمینــیانــدام
کمپوست بر وزن خشک برگ در گیاه مـرزه، از    ورمی

(جـدول  ) P<0.01( داري داشتنظر آماري تاثیر معنی
ــه ،)6 ــوريبـ ــار طـ ــه تیمـ ــی  50کـ ــد حجمـ درصـ

کمپوست، بیشترین مقدار وزن خشک برگ گیاه  ورمی
نظـر  ). بـه  7مرزه را به خـود اختصـاص داد (جـدول    

کمپوست، با افـزایش رنگیـزه   رسد که اعمال ورمی می

هـاي  فتوسنتزي و قابلیت فتوسـنتز گیـاه، رشـد انـدام    
  هوایی را تحت تاثیر قرار داد.

بر وزن خشک  اسید هیومیکسطوح مختلف تیمار 
داري نداشـت. اثـر متقابـل    برگ گیاه مرزه تاثیر معنـی 

بــر وزن  اسـید هیومیــک کمپوســت و  دوعامـل ورمــی 
دار بود برگ در واحد سطح از نظر آماري معنی خشک

)P<0.01(  جدول)بیشترین وزن خشک بـرگ در  )6 .
کمپوسـت  و ورمـی  اسید هیومیـک شرایط عدم اعمال 
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 750داري با تیمار تلفیقی حاصل شد که اختلاف معنی
 50در شـرایط کـاربرد    اسید هیومیکگرم در لیتر میلی

). 8 (جـدول  کمپوسـت نداشـت  درصد حجمی ورمی
گــرم در  29/37ر وزن خشــک بــرگ (کمتــرین مقــدا

گـرم در لیتـر    میلـی  250مربع) نیز در تیمار تلفیقی متر
درصـد حجمـی    25در شرایط کـاربرد   اسید هیومیک

داري بـا  کمپوست بدست آمد که اختلاف معنـی ورمی
ــی 750و  500، 0 تیمارهــاي ــر میل ــرم در لیت اســید گ
ــک ــاربرد   هیومی ــرایط ک ــد حج 25در ش ــی درص م

اسـید  گـرم در لیتـر    میلی 750کمپوست و تیمار  ورمی
 کمپوست نداشتدر شرایط عدم اعمال ورمی هیومیک
  . )8(جدول 

کمپوست بـر وزن خشـک سـاقه گیـاه     تاثیر ورمی
). 6(جدول ) P<0.01(دار بود مرزه از نظر آماري معنی
کمپوست، وزن خشـک سـاقه   با افزایش سطوح ورمی

کـه   طـوري یشی نشان داد، بهدر واحد سطح، روند افزا
درصد حجمی  50بیشترین وزن خشک ساقه در سطح 

  ). 7 (جدول کمپوست حاصل شدورمی
گرم در میلی 750تا  اسید هیومیکبا افزایش سطوح 

 ـ     لیتر طـور   هنیز وزن خشـک سـاقه در واحـد سـطح ب
). نتـایج  7(جدول  )P<0.01داري افزایش یافت ( معنی

اسید ل کودهاي آلی نظیر حاکی از آن است که با اعما
و به تبع آن، افزایش دسترسی عناصر مغـذي   هیومیک

گیاه در محیط رشد، وزن خشک ساقه افـزایش نشـان   
  داد. 

داري تحـت  طور معنـی  وزن خشک ساقه به صفت
قـرار   اسـید هیومیـک  کمپوسـت و  تاثیر متقابل ورمـی 

). بیشـترین مقـدار وزن   6  (جـدول  )P<0.01( گرفت
 750 حـد سـطح در تیمـار تلفیقـی    خشک ساقه در وا

درصـد حجمـی    50و اسید هیومیک گرم در لیتر میلی
کمپوست حاصل شد. کمترین مقدار وزن خشک ورمی

اسـید  گرم در لیتـر  میلی 500ساقه نیز در تیمار تلفیقی 
ــک  ــاربرد  هیومی ــرایط ک ــی   25در ش ــد حجم درص

داري بـا  کمپوست مشاهده شد که اختلاف معنی ورمی
اسـید  گـرم در لیتـر   میلی 750و  500، 250تیمارهاي 
کمپوسـت و  در شـرایط عـدم کـاربرد ورمـی    هیومیک 

ــی 500و  250، 0تیمارهــاي  ــر میل ــرم در لیت اســید گ
درصـد حجمـی    50و  25در شرایط کـاربرد   هیومیک

  ).8(جدول  کمپوست نداشتورمی
طـور   نتایج نشـان داد کـه وزن خشـک ریشـه بـه     

کمپوست  ف ورمیداري تحت تاثیر سطوح مختل معنی
). بـا افـزایش سـطح    6) (جدول P<0.01( قرار گرفت

درصـد حجمـی، وزن خشـک     50کمپوست تـا  ورمی
طـوري کـه بیشـترین    ریشه، روند افزایشی نشان داد به

 50مقدار وزن خشک ریشه در واحد سطح در تیمـار  
گـرم در   15/6کمپوست با مقدار درصد حجمی ورمی

  ). 7متر مربع حاصل شد (جدول 
یز بر وزن خشـک  ن اسید هیومیکسطوح مختلف 

). با 6) (جدول P<0.01( داري داشتریشه، تاثیر معنی
پاشـی شـده، وزن   محلول اسید هیومیکافزایش مقدار 

خشک ریشه، روند افزایشی نشـان داد. بیشـترین وزن   
گـرم  میلـی  750خشک ریشه در واحد سطح در تیمار 

مربـع  گـرم در متر  87/7با مقدار  اسید هیومیکدر لیتر 
شود ). از نتایج چنین استنباط می7بدست آمد (جدول 

ــطوح کودهــاي آلــی اعــم از        ــه بــا افــزایش س ک
ــی ــت و  ورم ــک کمپوس ــید هیومی ــواد  اس ــزان م ، می

فتوسنتزي، اختصاص به اندام زیرزمینی و وزن خشک 
  یابد.  آن افزایش می

وست کمپو ورمی اسید هیومیکاثر متقابل دو کود 
 )P<0.01داري داشت (بر وزن خشک ریشه تاثیر معنی

). بیشــترین وزن خشــک ریشــه در تیمــار 6(جــدول 
در شرایط کاربرد  اسید هیومیکگرم  میلی 750تلفیقی 

 74/195پوست بـا مقـدار   کمدرصد حجمی ورمی 50
مربــع حاصـل شــد. کمتـرین مقــدار وزن   گـرم در متر 

گـرم در   86/41با مقدار خشک ریشه در واحد سطح 
اسـید  گـرم در لیتـر    میلـی  250نیز در تیمـار  متر مربع 
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 درصد حجمـی ورمـی   25در شرایط کاربرد  هیومیک
  .)8کمپوست مشاهده شد (جدول 

کمپوسـت  نتایج نشان داد که سطوح مختلف ورمی
بر نسبت وزن خشـک بـرگ بـه سـاقه، تـاثیر آمـاري       

). البته با افزایش سـطوح  6داري نداشت (جدول  معنی
، نسبت وزن خشک برگ به ساقه روند کمپوستورمی

و اثر  اسید هیومیک. تاثیر )7 کاهشی نشان داد (جدول
کمپوست ورمیو  اسید هیومیکمتقابل دو عامل کودي 

دار بـود  بر نسبت وزن خشـک بـرگ بـه سـاقه معنـی     
)P<0.01(  جــدول)بیشــترین مقــدار نســبت وزن 6 .(

ر لیتـر  گـرم د  میلی 500خشک برگ به ساقه در تیمار 
داري بـا  حاصل شد که اخـتلاف معنـی   اسید هیومیک

 اسـید هیومیــک گــرم در لیتـر  میلـی  250و  0سـطوح  

 750نداشت. کمترین مقدار این نسبت نیـز بـه تیمـار    
اختصـاص یافـت کـه     اسید هیومیکگرم در لیتر میلی

گرم در لیتر میلی 250و  0داري با اختلاف آماري معنی
  ). 7 نداشت (جدول اسید هیومیک

بررسی تاثیر متقابل سطوح مختلف دو نـوع کـود   
بر نسبت وزن خشک کمپوست ورمیو  اسید هیومیک

برگ به ساقه نیز نشان داد که بیشـترین مقـدار نسـبت    
ــه ســاقه در تیمــار تلفیقــی   250وزن خشــک بــرگ ب

ــی ــر  میل ــرم در لیت ــاربرد  اســید هیومیــکگ ــدم ک و ع
تلفیقـی  مشاهده شد که فقط بـا تیمـار    کمپوست رمیو

درصـد   50و  اسـید هیومیـک  گـرم در لیتـر   میلی 750
داري داشـت   ، اخـتلاف معنـی  کمپوستورمیحجمی 
  ).8 (جدول

  

 هاي هوایی و زیرزمینی گیاه مرزهبر وزن خشک اندام اسید هیومیکو  کمپوستورمیتجزیه واریانس اثر  :6جدول 
   میانگین مربعات

درجه 
  آزادي

 منابع تغییر
  درصد اسانس

بت وزن نس
 خشک 

 برگ به ساقه

 وزن خشک ریشه
 (گرم برمترمربع)

 وزن خشک ساقه 
 (گرم برمترمربع)

 وزن خشک برگ 
 (گرم برمترمربع)

ns85/102 ns91/30  **59/30 **70/894 **73/8389  2 کمپوستورمی  
ns45/76  *66/55  **30/26 **30/1386  ns02/450  3 اسید هیومیک  
ns60/34  *90/45  **47/12 **84/892  **70/2755  6 اسید هیومیک ×کمپوستورمی  

  خطا 24  66/12008  80/468  96/37  05/445  46/817

 دار : غیر معنیnsدار در سطح احتمال پنج درصد و : معنی*دار در سطح احتمال یک درصد، : معنی**

 
  گیاه مرزه و درصد اسانس ینیزیرزم هوایی و هايوزن خشک اندام بر اسید هیومیک کمپوست واثر ورمی: 7جدول 

درصد 
  اسانس

 نسبت وزن خشک
 برگ به ساقه

 وزن خشک ریشه
 (گرم برمترمربع)

 وزن خشک ساقه
 (گرم برمترمربع)

 وزن خشک برگ
 (گرم برمترمربع)

  عنوان تیمار سطوح تیمار

14/0 a 42/12 a 40/4 b 25/8 b 52/99 a 0 

   کمپوستورمی
 (در صد حجمی)

14/0 a 49/9 a 52/3 b 20/9 b 83/55 b 25 

18/0 a 83/9 a 15/6 a 65/23 a 47/103 a 50 

31/0  63/3  06/1  72/3  85/18  LSD 

12/0 a 87/10 ab 00/5 b 74/8 b 65/95 a 0 

  اسید هیومیک
 گرم در لیتر)(میلی

13/0 a 21/11 ab 20/4 a 17/7 b 43/81 a 250 
20/0 a 09/13 a 35/4 b 63/6 b 24/80 a 500 

18/0 a 15/7 b 87/7 a 27/32 a 79/87 a 750 

11/0  19/4  22/1  30/4  76/21  LSD 

  )P<0.05داري با هم ندارند (هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  و هر تیمار، اختلاف آماري معنیمیانگین
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   گیاه مرزه و درصد اسانس زیرزمینی هوایی وهاي موزن خشک اندا بر اسید هیومیک کمپوست ومتقابل ورمی ثرا: 8 جدول

درصد 
 سانسا

 نسبت وزن خشک
 برگ به ساقه

 وزن خشک ریشه

 (گرم برمترمربع)
 وزن خشک ساقه

 (گرم برمترمربع)
 وزن خشک برگ

 (گرم برمترمربع)

 اسید هیومیک

گرم در  (میلی
  لیتر)

  کمپوست ورمی
  (در صد حجمی)

08/0 a 13/12 a 75/164 a 55/12 a 20/152 a 0 

0 
13/0 a 39/14 a 95/105 b 85/6 ab 10/99 b 250 

24/0 a 44/10 a 32/89 c 10/8 ab 22/81 b 500 

12/0 a 73/12 a 07/71 d 48/5 b 59/65 b 750 

17/0 a 12/7 b 20/52 c 70/6 b 50/45 a 0 

25 
 

07/0 a 45/8 ab 86/41 d 57/4 b 29/37 a 250 

14/0 a 41/15 a 69/72 b 10/4 b 69/67 a 500 

19/0 a 96/6 b 37/93 a 52/20 a 85/72 a 750 

10/0 a 35/13 a 20/96 d 95/6 b 25/89 a 0 

50 19/0 a 79/10 a 00/118 b 07/10 b 92/107 a 250 

21/0 a 42/13 a 60/98 c 80/6 b 80/91 a 500 

23/0 a 76/1 b 74/195 a 80/70 a 94/124 a 750 

  )P<0.05داري با هم ندارند (، اختلاف آماري معنیو سطح ورمی کمپوست هاي داراي حروف مشابه در هر ستونمیانگین
  

 ــ ــه ک ــکلهمانگون ــی  1 ه در ش ــاهده م ــود مش ش
هـاي مختلـف   داري بین غلظـت همبستگی مثبت معنی

هیومیک اسید و وزن خشک برگ در تیمارهاي کودي 
درصد حجمی مشاهده شـد امـا در شـرایط     50و  25

کمپوست، واکنش وزن خشک بـرگ  عدم اعمال ورمی

به افزایش غلظـت هیومیـک اسـید از رونـد کاهشـی      
ذکر  صفات دیگرر رابطه با رد. همانطور که دتبعیت ک

و هیومیک کمپوست ورمیرسد افزایش شد به نظر می
افزایـی و  اسید، به صورت توامان منجر به اثـرات هـم  

  شود.افزایش وزن خشک برگ می
  

 

 کمپوسترابطه رگرسیونی بین غلظت هاي اسید هیومیک و وزن خشک برگ در سطوح مختلف ورمی: 1 شکل
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پوست با افزایش غلظت کمدر کلیه سطوح ورمی
هیومیک اسید، وزن خشک ساقه در واحد سطح روند 

داري بین افزایشی نشان داد و همبستگی مثبت و معنی

هاي مختلف هیومیک اسید و وزن خشک ساقه غلظت
  ).2در واحد سطح مشاهده شد (شکل 

  

 

  کمپوست ح مختلف ورمیدر سطو رابطه رگرسیونی بین غلظت هاي اسید هیومیک و وزن خشک ساقه :2شکل 
 

شـود، در  مشـاهده مـی   3همانگونه کـه در شـکل   
کمپوست، با افزایش غلظـت  شرایط عدم اعمال ورمی

شه، روند کاهشی نشـان  یهیومیک اسید، وزن خشک ر
و  25کمپوست در دو سطح داد اما با اعمال کود ورمی

داري بـین  درصد حجمی، همبستگی مثبت و معنی 50
هاي مختلف هیومیک اسید لظتوزن خشک ریشه و غ

  مشاهده شد. 

  

 
 کمپوستهاي اسید هیومیک و وزن خشک ریشه در سطوح مختلف ورمیرابطه رگرسیونی بین غلظت: 3 شکل
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رابطه همبستگی بین نسبت وزن خشک بـرگ بـه   
 4هاي مختلف هیومیک اسید در شـکل  ساقه و غلظت

د نشان داده شده است. با افزایش غلظت هیومیک اسـی 
کمپوسـت، نسـبت وزن خشـک    در کلیه سطوح ورمی

برگ به سـاقه رونـد کاهشـی نشـان داد کـه فقـط در       
ــودي  ــاي کــ ــی  50و  0تیمارهــ ــد حجمــ درصــ

دار بـود. بـدیهی   کمپوست از نظر آمـاري معنـی   ورمی
است با افزایش سن گیاه و در شرایط کودي مطلوب، 

هـوایی اعـم از بـرگ و سـاقه     هـاي  وزن خشک اندام
یابد ولـی بـه طـور معمـول، افـزایش وزن      افزایش می

   .استخشک ساقه بیشتر از برگ 

  

 
  هاي اسید هیومیک و نسبت وزن خشک برگ به ساقه رابطه رگرسیونی بین غلظت :4شکل 

  کمپوستدر سطوح مختلف ورمی
 

درصد اسانس گیاه مرزه، تحـت تـاثیر   : درصد اسانس
دو و اثر متقابـل ایـن    اسید هیومیککمپوست و ورمی

 . بـا افـزایش  )6 (جدول )P<0.05( عامل قرار نگرفت
کمپوست، درصد اسانس، رونـد افزایشـی   ورمی مقدار

بـا افـزایش   . دار نبـود نشان داد که از نظر آماري معنی
درصـد   50و  0سطح اسید هیومیک در شرایط کودي 

کمپوست، درصد اسانس روند افزایشـی  حجمی ورمی
درصـد   25ي داري نشـان داد ولـی سـطح کـود    معنـی 

کمپوست از این روند تبعیت نکرد و بـا  حجمی ورمی
درصـد اسـانس رونـد     اسید هیومیـک، افزایش غلظت 

  ). 5داري نشان داد (شکلنزولی معنی

  

  

 کمپوستدر سطوح مختلف ورمی رابطه رگرسیونی بین غلظت هاي اسید هیومیک و درصد اسانس: 5شکل 
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  حثب
، صـفات  ورمـی کمپوسـت   در این تحقیق، تیمـار 

ــدام هــاي هــوایی و   ــوژیکی و وزن خشــک ان مورفول
بدسـت  زیرزمینی را تحت تاثیر قرار داد. طبـق نتـایج   

افزایی تواند اثر همکاربرد توامان دو کود آلی میده، آم
یکـی از دلایـل   رسـد کـه   نظر میالبته به  ،داشته باشد

 به نتایج متفاوت و عدم وجود روند مشخص دستیابی
اربرد تـوده بـومی مـرزه و انجـام     ، کدر برخی صفات

   آزمایش در شرایط محیط طبیعی بود.
ــه،   ــن مطالع ــف    در ای ــادیر مختل ــال مق ــا اعم ب

لـی بـا   ، طول ریشه گیاه کاهش یافـت و کمپوست ورمی
وضعیت بهتر ساختمان خـاك و مهیـا بـودن     توجه به

عناصر غذایی در لایه سطحی خاك، انشعابات جـانبی  
تـاثیر   )2008وهمکـاران (  Azizi .پیدا کردآن افزایش 

و آبیـاري را بـر خصوصـیات     کمپوسـت ورمـی سطوح 
مورفولوژیــک و میــزان اســانس بابونــه آلمــانی مــورد 

 10بررسی قرار دادنـد و دریافتنـد کـه کـاربرد تیمـار      
متـر   میلـی  4درصد ورمی کمپوست و هر دو هفته 

افـزایش صـفات ارتفـاع     آبیاري، بهترین تیمار در
 روي گونـه سسـبانیا   ات دیگـر بوته بـود. در مطالع ـ 

)Sesbania emerus Aubl. و ارزن مرواریــــدي (
)Pennisetum glaucum L. ( ــد ــان داده ش ــه  نش ک

از طریــق قـدرت زیــاد جــذب آب و   کمپوسـت  ورمـی 
مصرف فراهمی مطلوب عناصر غذایی پرمصرف و کم

تاثیر مثبت گذاشـته   ،بر میزان فتوسنتز و تولید بیوماس
 ,.Gardezi et alبوته گردیـد (  و موجب بهبود ارتفاع

2000; Hameeda et al., 2006 .(  
کـاربرد  طی آزمایشی روي گندم گزارش شـد کـه   

افـزایش   گرم در لیتـر، میلی 54اسید هیومیک به میزان 
در ي درصـد  22افزایش طول ریشه و  ي دردرصد 50

ماده خشک را بـه همـراه داشـت و همچنـین جـذب      
ــید هیوم   ــور اس ــم در حض ــروژن ه ــزایش  نیت ــک اف ی

ــی ــان داد ( معنـ  ,Kauser and Azamداري نشـ

1985(.Delfine  ) اظهار داشتند که 2005و همکاران (
با محلول پاشی اسید هیومیک و نیتروژن بر گندم رقم 

داري در وزن خشــک ســاقه و دوروم، افــزایش معنــی
  ریشه گیاه مشاهده شد.

Maji ) ــاران ــه  2017و همک ــد ک ــزارش کردن ) گ
رتفاع، وزن تر و خشک نخود فرنگی را کودهاي آلی، ا

 Bahalooدر مقایسه با کودهاي شیمیایی افـزایش داد.  
کمپوسـت و  ) با بررسی اثـر ورمـی  2018و همکاران (

اسید هیومیک بر صفات کمی و کیفی گل لیزیـانتوس  
)Eustoma grandiflorum L. کـاربرد  ) نشان دادند که

اقه اصـلی،  دو نوع کود آلی، تعداد برگ، قطر س توامان
هاي هوایی و زیرزمینی را تحت وزن تر و خشک اندام

 2کمپوسـت و   درصد ورمی 5تاثیر قرار داد و مصرف 
تـرین  کیلوگرم بر متر مکعب اسـید هیومیـک مناسـب   

) گزارش کردند 2017و همکاران ( Safaeeتیمار بود. 
تـن در هکتـار،    12کمپوست به مقدار که کاربرد ورمی

 Carthamus( خشک گیاه گلرنگ عملکرد دانه و وزن

tinctorius L.( .را افزایش داد Malekian )2013  بـا (
کمپوسـت (در سـه   بررسی اثر تلفیقی تیمارهاي ورمی

ــن در هکتــار) و اســید هیومیــک  10و  5، 0ســطح  ت
 بر گیاه دارویی زنیاندرصد)  1و  5/0، 0(درسه سطح 

)Trachyspermum ammi L.(   بیشـترین  دریافتند کـه
داد چتر در بوته، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیـک،  تع

سـوم  سطح  درصد و عملکرد اسانس از کاربرد توامان
ــید  ــت و اس ــی کمپوس ــد.  ورم ــت آم ــک بدس  هیومی

Alizadeh ) با بررسی  ايدر مطالعه )2014و همکاران
ــر خصوصــیات عملکــردي و   ــی ب ــاي آل ــاثیر کوده ت

ــتانی (  ــرزه خوزس ــانس در م ــواي اس  Saturejaمحت

khuzistanic(     نشان دادند کـه بیشـترین وزن خشـک
هوایی، وزن خشک بـرگ و عملکـرد اسـانس در    اندام

درصـد عصـاره    20لیتـر اسـید هیومیـک و     5/3تیمار 
در تحقیق دیگـر، نتـایج    .کمپوست به دست آمدورمی

بیولوژیـک بـر رشـد و     هـاي بررسی اثـر کـاربرد کود  
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ــو (  ــرد ارزن پروس ) در Panicum miliaceumعملک
رایط شور حاکی از آن بـود کـه اثـر متقابـل ورمـی      ش

کمپوست و اسید هیومیـک بـر میـزان کلروفیـل، وزن     
خشک بوته و عملکرد دانه معنی دار بود و منجـر بـه   

 ,.Saleki et al( افزایش اغلب صفات مورد بررسی شد

ــر،). 2018 ــه دیگ ــت و   در مطالع ــی کمپوس ــر ورم اث
ــان     ــی زنی ــفات زراع ــی ص ــر برخ ــیدهیومیک ب  اس

)Trachyspermum ammi(     بررسـی شـده و گـزارش
گردید که بر اساس اثرات هـم افزایـی دو کـود آلـی،     

 یکبیشترین عملکرد و درصد اسانس در تیمار تلفیقی 
تن در هکتـار کـود دامـی     10درصد اسید هیومیک و 

بایـد   ).Khalesro and Malekian, 2017حاصل شد (
توانند بـه  می با منشاء زیستیکودهاي توجه داشت که 

جاي کودهاي معدنی نیتروژن و فسفر مـورد اسـتفاده   
هاي تولیـد ناشـی از   قرار گیرند تا ضمن کاهش هزینه

از آسـیب وارد شـدن بـه     ي شـیمیایی مصرف کودهـا 

 ,.Fatma et al( محیط زیست جلوگیري به عمل آیـد 

2006(  .  
  

  نهایی گیرينتیجه
ت، کمپوس ـ نتایج نشان داد که با افزایش درصد ورمی

هوایی، درصد و عملکرد اسانس، روند  هايعملکرد اندام
افزایشی نشان داد. بیشترین عملکرد ماده خشک، درصـد  

گرم در لیتـر  میلی 500اسانس و عملکرد اسانس در تیمار 
طورکلی نتایج تحقیق نشـان   مشاهده شد. به اسید هیومیک

داد که بالاترین مقدار وزن خشک برگ، ساقه و ریشـه و  
ــر ــار عملکـ ــانس در تیمـ ــی  50د اسـ ــد حجمـ درصـ

 اسـید هیومیـک  میلی گرم در لیتر  750کمپوست و  ورمی

اعمـال   امر نشان دهنده آن اسـت کـه  که این  حاصل شد
 اسـید هیومیـک  کمپوسـت و  تلفیقی دو کود آلـی ورمـی  

ــواد در    ــیص م ــرد و تخص ــر عملک ــاثیر را ب ــترین ت بیش
  .داشتهاي هوایی گیاه مرزه  اندام
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