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  کوهی اتنوفارماکولوژي، کمیت و کیفیت اسانس گل و برگ گیاه دارویی چاي
)Stachys lavandulifolia Vahl.(  هاي سمنان،  هاي استان رویشگاهدر  
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  چکیده

هـا و  کـرده گـل  از دم .که در مناطق مختلف ایـران رویـش دارد  باشد  می دارویی گیاهاناز  یکی کوهیچاي
گـردد.  خوابی و اضطراب استفاده می بخش در رفع بیعنوان آرام هاي معده و نیز به ناراحتی هاي این گیاه در برگ

، عات مشهد، نیشابور، قوچان و شـاهرود) ارتفابررسی اسانس گل و برگ این گیاه در چهار رویشگاه ( منظور به
اطلاعـات اتنوفارمـاکولوژي از مـردم محلـی      .صورت پذیرفتتکرار  سه با تصادفی طرح کاملاً پایهبر  یتحقیق

 آوري گردیـد.  هـاي مـذکور جمـع   از رویشگاه ،در زمان گلدهی 1393 بهارهاي گیاهی در نمونهه و مدآبدست 
گیري و درصد و عملکرد اسانس  ، اسانسو تقطیر با آب دستگاه کلونجر وسیلهبه  هاي گل و برگ خشکنمونه

 اتنوفارماکولوژينتایج  .شدآنالیز  GC/MSحاصله توسط دستگاه هاي  اسانس ترکیبات متشکلهو  هر نمونه تعیین
نتـایج   باشـد.  می بخش عنوان آرام بهها متفاوت است ولی کاربرد عمومی  در رویشگاه آنهاي محلی  نشان داد نام

و وزن خشک گل نیـز   مشهد برگ در وزن خشک مربوط به نمونه ودرصد اسانس ، بیشترین عملکرد نشان داد
ترکیب مربوط به نیشابور و در اسانس برگ  72در اسانس گل با بیشترین ترکیب بیشتر از وزن خشک برگ بود. 

وزن اسانس را  818/96و  692/92ترتیب  ترکیب مربوط به رویشگاه قوچان بود که در بالاترین مقادیر به 82با 
، بتافلانـدرن، کـاریوفیلن    پیـنن -بتـا ترکیبات اصلی اسانس اعم از بیشترین میزان  به خود اختصاص داده بودند.
ایـن  میـزان   کـه  بـه قوچـان و مشـهد بـود     ترتیب مربوط به و آلفاتوجن اسپاتولنولمربوط به اکوتیپ شاهرود و 

قوچـان  هـاي مشـهد و    توان از رویشگاه را می کیفیت اسانس بهترین که  باشد میبیشتر از گل در برگ  ترکیبات
  .بدست آورد

  

  .GC/MSکلونجر، اسانس، بتاپینن،  :هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
گیاهان دارویی مخازن غنی از مواد مؤثره بسـیاري  

. مواد مذکور اگرچه اساساً با هـدایت  داروها هستنداز 
ها شوند، ولی ساخت آنمیفرآیندهاي ژنتیکی ساخته 

گیرد.  تأثیر عوامل محیطی قرار می  طور بارزي تحتبه
عنـوان  روند رو به افزایش مصرف گیاهان دارویـی بـه  

                                                   
 sedighechorli70@gmail.com :مسئول مکاتبه*

ــدون توســعه   ــاهی ب ــد داروهــاي گی ــه تولی ــواد اولی م
ریـزي  هاي مناسـب کاشـت و مـدیریت برنامـه     روش

کننده یعنـی تخریـب طبیعـت را    صحیح پیامدي نگران
  .)Omidbaygi, 2013( داشت دربرخواهد

ــاي ــنس چ ــوهی ( ج ــزرگ از )Stachysک ــرینب  ت
 باشد مى Lamiaceae از تیره دارگل گیاهان در هاجنس

)Tajali and Khazaeipool, 2011(  ــه ــىک  از یک
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 زیبـا  ى سـنبله  علفى یـا چاى گیاه جنس این هاى گونه
)Mozaffarian, 2006( ــام بــا Stachys  علمــى ن

lavandulifolia Vahl. ــاطق در و اســت  مختلــف من
کفتـه،  کوهی، گل هاي چاي نام هب داشته و رویش ایران
نـام   خرگوش و توکلیجه و در زبان انگلیسـی بـه   کرك

Betony    معـروف اسـت)Mehrabani et al., 2012( .
 بـه  کوتـاه  هـاي  بوتـه  بـا  پایا علفی، گیاهی کوهی چاي

 هبـود  کرکدار آن هاي ساقه و مترسانتی 60 -20 ارتفاع
)Rabbani et al., 2003(  یـا  یگل هايرنگ به ها گلو 

 صورت به مجتمع و سفیدرنگ) ندرت هب( قرمزارغوانی
 ,Zargari( هسـتند  سـاقه  ییانتهـا  قسـمت  در فشرده

 و بوده داردندانه و تیز نوك شکل، ضییب هابرگ. )1997
 روي بر قارنـــمت صورت به دراز تقریباً هایی دمبرگ با

 گیـاه ایـن   .)Salehisormaghi, 2009( دروین می ساقه
 درد   ضد اصیتـخ داراي میکروبیضد اثرات بر علاوه

 سـرگیجه  سردرد، رماتیسمی، مفصلی، دردهاي ویژه به
 ,.Morteza-Semnani et al( اسـت  عصبی دردهاي و

2006( . 

ــات ــال ترکیب ــن فع ــاه ای ــه گی ــت داراي ک  فعالی
ــوژیکی ــامل بیولـ ــل شـ ــد، فنیـ ــ اتانوئیـ  و دتریپنوئیـ

-آلفا میرسن،و  )Javidnia et al., 2006( وئیدـــفلاون

 .باشـد  مـی  )Safaei, 2004( لنواگنول و گامامور ینن،پ
کـوهی   بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس دو گونه چاي

موجود در مناطق آذربایجان و مازندران نشان داده کـه  
دهنده آنها شامل میرسـین،   ترین ترکیبات تشکیل عمده

و کارن بوده  ن، بتاپینن، آلفاپینن، بتااسیمنجرماکری دي
از مهمتــرین عوامــل  ).Zarali et al., 2016اســت (

اي بـر کمیـت و کیفیـت     محیطی که تأثیر بسیار عمـده 
توان به درجـه   گذارد، می مواد مؤثره گیاهان دارویی می

حرارت محیط، ارتفاع محل و خصوصیات فیزیکـی و  
 ,Davise and Albrigoشیمیایی خاك اشـاره نمـود (  

) همچنین تمام خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و 1994
ــد   ــاه و تولی ــوژیکی خــاك روي رشــد و نمــو گی بیول

 ,.Ormeno et alهاي ثانوي تأثیرگذارهستند (متابولیت

هـاي سـه    کـرك که در تحقیقـی روي   طوري ). به2008
ــاي ــت چ ــرایط    جمعی ــه ش ــد ک ــخص ش ــوهی مش ک

 ـ   ب و تنـوع  اکولوژیک و خـاکی روي پراکنـدگی ترکی
 Rezakhanlo andهـاي گیـاهی مـؤثر اسـت (     کـرك 

Talebi, 2010.(   در همــین راســتا مشــخص شــد در
ینن، آباد ترکیبات آلفاپکوهی از منطقه خرماسانس چاى

دي  و ژرمــاکرنســیکلوژرماکرن   تــرپینن، میرســن، بــی
 ,.Amiri et alباشـند (  ترکیبـات اصـلى اسـانس مـی    

کوهی  اسانس چاي ترکیبات مهم گزارش شده). 2008
ــاکرن  ــاطق دیگــر ژرم ــاپینن،  از من ــدرن، بت دي، بتافلان

بتااوسیمن در جمعیـت تهـران    -Zمیرسن، آلفاپینن و 
)Javidnia et al., 2006( میرسن، آلفاپینن، آلفاترپینن ،

 ،)Amiri et al., 2008(سیکلوژرماکرن از لرستان  و بی
ــاپینن،  ــی-4آلف ــانون-2-متیــل-4-هیدروکس و  پنت

از جمعیــت مازنــدران گــزارش  اســید دکانوئیــکهگزا
  ). Javidnia  et al., 2004است ( شده

دانش اتنوفارماکولوژي ایجاد یک فرصت را بـراي  
اي در بـــین  اي و چندرشـــته رشــته  همکــاري میـــان 

شناسـی،   شناسی، فارماکولوژي، سـم  گران گیاه پژوهش
در  .آورد شناسی فراهم می شیمی، انتروپولوژي و جامعه

هاي  هاي اتنوفارماکولوژي شامل روش ت پژوهشحقیق
شناخت و بررسی است که اطلاعات بسیار با ارزش را 

هـاي گونـاگون    در مورد گیاهان دارویی که در فرهنگ
شـود و بسـیاري نیـز تبـدیل بـه دارو       کار بـرده مـی   به

همـه ایـن    ).Raza, 2006( آورد انـد، فـراهم مـی    شده
و ترکیبــات مطالعـات حـاکی از آن اسـت کـه مقـدار      

یطـی در  حتاثیر عوامل م شدت تحت اسانس این گیاه به
و براي برداشت الگو  گرفتههاي مختلف قرار  رویشگاه

بـراي  کـردن ایـن گیـاه     منظـور اهلـی   مناسب کشت به
 و عــدم بررســی رویــه آن جلــوگیري از برداشــت بــی

برگ این گیاه گل و خصوصیات کمی و کیفی اسانس 
، هـدف از  شرق کشـور لهاي شرق و شما در رویشگاه
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گـل   انجام این تحقیق بررسی کمیت و کیفیت اسانس
هـاي شـرقی و    کـوهی در رویشـگاه  برگ گیاه چاي و

  باشد. شرقی کشور میشمال
  

  هامواد و روش
ــع ــاه آوري جم ــه :گی ــاهی در نمون ــاي گی ــر  ه اواخ

ــت ــرداد  اردیبهش ــل خ ــاه  و اوای ــال م در و  1393س
از  ا باز شده بودنـد ه درصد از گل 50که بیش از  یزمان

ارتفاعــات مشــهد (روســتاي آل)، نیشــابور (روســتاي 
ــومتري قوچــان، 70( قوچــان ،ســوقند) روســتاي  کیل

) و شاهرود (اولنـگ)  "ع"اصغر زاده حسیننون امامزبر
دو  فاکتوریـل  روشبـا این تحقیـق  . گردیدآوري جمع
 اجراسه تکرار  و بابر پایه طرح کاملا تصادفی  یعامل

ها به وسـیله  مختصات جغرافیایی رویشگاهارتفاع و  و
GPS و نـوع دامنـه نیـز مشـخص     شـده  ثبت و  تعیین

سـی نیـز از ایسـتگاه    . آمـار هواشنا )1گردید (جـدول  
از هر منطقه نیز از عمق  و )2(جدول هواشناسی تهیه 

متر نمونـه خـاك تهیـه و سـپس در     سانتی 30صفر تا 
   ).3آزمایشگاه آنالیز گردید (جدول 

 همزمـان باحضـور   :ماکولوژي (درمان محلی)اتنوفار
ــع  در ــل جم ــه مح ــا  آوري نمون ــاحبه  ه ــی مص و ط

گـران   چهره با مردم محلی و مخصوصاً درمـان  به چهره
نـام   عـات سـنتی در مـورد   لاش شد کـه اط لامحلی ت
هاي مصرفی و عملکرد دارویی گیاه اخـذ   اندام محلی،

  .و ثبت گردد
و انتقال، پس  آوريها پس از جمعنمونه :گیري اسانس

هـا از یکـدیگر اقـدام بـه     از جداسازي گل و برگ آن
ــاي    ــا دم ــاق ب ــیط ات ــکاندن در مح ــه  26 خش درج

. در شرایط سایه و با تهویه مناسب گردید  ،گراد سانتی
را پس از تعیین وزن شده  خشکبرگ  گل و هاينمونه

روش  خشک درون بالن دستگاه کلونجر قرار داده تا به
از هـا اسـتخراج گـردد.    انس نمونـه اس ـ ،تقطیر بـا آب 

در این روش آب و اسـانس بـا هـم تقطیـر     که  آنجایی

تأثیر فشـارهاي   که اندام گیاه تحت شوند پس از اینمی
مناسبی از بخار آب قرار گرفت، اسانس جداشـده (از  

شوند) همراه آب به صـورت  آنجا که در آب حل نمی
آید دو فاز مختلف، یکی آب و دیگري اسانس، در می

)Omidbaygi, 2013(  و بعد از استخراج اسانس میزان
یادداشت تا درصد و عملکـرد اسـانس هـر     را اسانس

از طریـق   اسانسعملکرد و درصد  نمونه تعیین گردد.
Mahmoodi ( ) محاسـبه گردیدنـد  2 و1هـاي ( رابطـه 

2014 Akbarzadeh, and urestaniSo.(   

  درصد اسانس=   ×  100             )1رابطه (

  در بوته اسانس عملکرد=              )2رابطه (

ــالیز ــواد آن ــوثره م ــانس م ــا اس ــتفاده ب ــتگا از اس  ه دس
GC/MS: وسـیله دسـتگاه    ها بهسپس اسانسGC/MS 

مورد آنالیز قـرار  واحد گرگان  –دانشگاه آزاد اسلامی 
ــه گرفــت کــه  دســتگاه گــاز کرومــاتوگراف متصــل ب

سنج جرمی، از یک دستگاه گـاز کرومـاتوگراف    طیف
 vf-5ms، مجهز بـه سـتون   VARIAN CP-3800مدل 

متــر و  میلـی  32/0 و قطــر خـارجی  متـر  30طـول   بـه 
میکـرون مجهـز بـه     25/0فـاز سـاکن    لایـه خامت ض

تشـکیل   VARIAN Saturn 2200 مـدل  MSدتکتـور  
استفاده از گـاز هلیـوم    سشده بود. شرایط کار بر اسا

ه، ق ـتـر در دقی م عنوان گاز حامل با سرعت دو میلـی  به
ریـزي   الکترون ولت و برنامـه  23پتانسیل یونیزاسیون 

صورت تغییر درجه حرارت ستون بـین   دمایی ستون به
ه قه در دقیدرج 5گراد با سرعت  درجه سانتی 240-60
گراد  درجه سانتی 240رجه حرارت محفظه تزریق و د

بسـیار  مقـادیر   دروبود. در هر مورد پس از تزریـق م ـ 
هاي  جزئی اسانس، کروماتوگرام به دست آمده و طیف

ب موجود در آن اسانس بررسـی  ترکین یجرمی مهمتر
  .و تعیین شد
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و  SASافـزار  ها نیـز از نـرم  براي تجزیه و تحلیل داده
 هـا از آزمـون   س و مقایسه میـانگین براي تجزیه واریان

LSD  نمودارها نیز  درصد استفاده گردید.پنج در سطح
  .رسم گردید Excelافزار توسط نرم

  

  هاي مورد مطالعهارتفاع، مختصات جغرافیایی و نوع دامنه رویشگاه: 1جدول 

Eشرقی؛ : Nشمالی :  
  

  مورد مطالعه آمار هواشناسی چهار رویشگاه :2جدول 

  سال  رویشگاه
حداقل درجه 

   حرارت
  )گراد سانتی درجه(

  حداکثر درجه 
 حرارت 

  )گراد سانتی درجه(

متوسط درجه 
 حرارت

 گراد) سانتی (درجه

حداقل 
  رطوبت 

  نسبی

  )درصد(

حداکثر 
رطوبت 
 نسبی 

 )درصد(

متوسط 
رطوبت 

  نسبی
 )درصد( 

 متوسط
  بارندگی

 متر) (میلی

  میزان تبخیر
  متر) (میلی

  5/2150  151  52  100 7  5/15  4/38  - 2/8 91 شاهرود
  92  14 -  8/40  3/15  8  97  47  2/49  2304  
  6/757  1/57 41  97  9  2/19  4/36  - 2/3  93بهار  

  5/1906  7/279  45/47  90  6/9  3/16  7/35  - 8/4  91  مشهد
  92  4-  35  49/15  12  88  16/46  7/140  5/1847  
  2/434  6/113  3/43  2/85  9/12  96/19  6/32  9/5  93بهار  

  6/1340  6/348  51/58  95  16  51/12  1/32  -4/10  91  قوچان
  92  7/7 -  1/32  17/12  5/18  91  69/57  8/177  1/1548  
  8/457  1/131  6/56  91  2/21  63/15  9/29  2  93بهار  

  1942  9/245  16/53  92  15  29/14  6/34  - 7/8  91  نیشابور
  92  7/5 -  7/34  35/14  21  92  35/53  7/163  3/2153  
 5/858  9/86  8/48  4/85 1/18 36/18  4/32  5/4  93بهار  

  

  934متري خاك در آزمایشگاه شماره  سانتی 0-30از عمق  ي مورد مطالعههاشناسی رویشگاهخصوصیات خاك :3جدول 

 pH اهرویشگ
Ec 

(هدایت 
  الکتریکی)

 درصد کربن آلی بافت
OC    

قسمت در (
  )میلیون

فسفر قابل 
قسمت (جذب 

  )در میلیون

  ازت کل
قسمت در (

  )میلیون

پتاسیم قابل 
  جذب

قسمت در (
  )میلیون

 نوع بافت شن سیلت رس

 سیلت– لوم  26 50 24  453/0 30/7  مشهد
  لوم

1/0 4/4 06/0 180  

 260 08/0 4/23 3/0  سندي لوم 58 36 6  424/0 16/7  قوچان

 180 07/0 8/5  5/0 لوم 42 48 10 618/0 23/7  نیشابور

 200 05/0  2/4 4/0 ندی سلوم 78 16 6  443/0 20/7  شاهرود

  
  تایجن

: کـوهی ماکولوژي (درمان محلی) گیاه چايراتنوفا
کـوهی  گیاه مورد بررسی در مشهد با همان نـام چـاي  

کرده بـراي  صورت دم بههاي گلدار و سرشاخهشناخته 
کنند. در ها استفاده میتقویت اعصاب و باز کردن رگ

ه شـده  کوهی شناخت چوپان و چاي نیشابور با نام چاي

  نوع دامنه مختصات جغرافیایی ارتفاع از سطح دریا  رویشگاه
 دشت   N  ʹ 16 ˚55 E  36˚ 47 ʹ متر 2071 شاهرود

 رو به غرب  N  ʹ 17 ˚58E 36˚ 32 ʹ  متر 1971 قوچان
 رو به غرب 36N   ʹ 39  ˚59 E˚  42 ʹ متر 1464 مشهد

 رو به شرق N ʹ 59   ˚58 E 36˚  13 ʹ  متر 1771 نیشابور
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 وکـرده مصـرف   صـورت دم بهدار  هاي گلسرشاخهو 
بخشـی  براي تقویـت معـده، نفـخ، هضـم غـذا و آرام     

کوهی و  شود. در شاهرود نیز این گیاه چاي استفاده می
آن هـاي گلـدار   سرشـاخه  شـده و پشمی نامیـده   چاي

بخشی و قلـب و   خاصیت آرام برايکرده  صورت دم به
پـاپوك  ان با نام گـل در قوچو شوداعصاب استفاده می

صـورت   هـاي گلـدار آن بـه    شناخته شده و سرشـاخه 
قلـب و اعصـاب    وبخشـی  خاصیت آرامبراي کرده  دم

  . مورد استفاده استمفید 
تیمار )، 4طبق تجزیه واریانس (جدول  :اسانس تیکم

رویشگاه روي عملکـرد و درصـد اسـانس در سـطح     

درصد و تیمـار   درصد و وزن خشک در سطح پنج یک
در سـطح   درصـد اسـانس و وزن خشـک   ندام نیز بر ا

 و بر عملکرد اسانس در سطح پـنج درصـد   درصد یک
انـدام هـم در   و . تیمار رویشـگاه  داري داشتاثر معنی

داري روي هـر سـه مـورد     سطح پنج درصد اثر معنـی 
  .داشت

بیشترین عملکـرد اسـانس در رویشـگاه مشـهد و     
متـرین  ، بیشـترین و ک کمترین در شـاهرود و نیشـابور  

ترتیب براي مشهد و شـاهرود تعیـین    درصد اسانس به
ــه وشــد ي نیشــابور و بیشــترین وزن خشــک را نمون

  ). 5ي شاهرود داشت (جدول کمترین را نمونه
  

  کوهیتجزیه واریانس اثر رویشگاه و اندام بر کمیت اسانس چاي :4جدول 
  وزن خشک  درصد اسانس  عملکرد اسانس  درجه آزادي  منابع تغییرات

 57/35٭ 159/0٭٭  00000019/0٭٭  3  رویشگاه

  51/365٭٭ 216/0٭٭  00000006/0٭ 1  اندام
  60/27٭  066/0٭  00000004/0٭ 3  اندام ×رویشگاه 
  65/9  013/0  000000011/0 16 خطا

  25/11  55/34 602/21  تضریب تغییرا
  %1% و 5داري در سطح ترتیب معنی به :٭٭و ٭

  

 کوهیبر کمیت اسانس چايو اندام رویشگاه  ات سادهرمقایسه میانگین اث :5جدول 
  وزن خشک درصد اسانس عملکرد اسانس    

  رویشگاه

 c20/10  b11/0 b10/25  شاهرود

  b60/72  a36/0 a80/31 قوچان
  a98/35  a24/0  a05/34  مشهد

  c76/43  b23/0  a07/35 شابورین

 a63/40 a23/0 a50/31  گل  اندام

 b86/69 b42/0 b70/23  برگ

  .نیستند داري معنی تفاوت داراي درصد 5 احتمال سطح در LSD  آزمون براساس ستون هر در مشابه حروف داراي هاي میانگین
  

هاي اثر اندام بـر   به جدول مقایسه میانگین  توجه  با
)، بیشــترین و 6خصوصــیات کمــی اســانس (جــدول 

ترتیب بـراي بـرگ و گـل،     کمترین عملکرد اسانس به
رصد اسانس براي برگ و کمترین براي گل بیشترین د

تعیــین گردیــد. بیشــترین وزن خشــک را نیــز گــل و 
بیشـترین عملکـرد    همچنـین  کمترین را برگ داشـت 

اسانس را برگ مشـهد و کمتـرین را گـل شـاهرود و     

بیشـترین و کمتـرین   همچنـین  برگ نیشـابور داشـت.   
ترتیـب بـراي بـرگ مشـهد و گـل       درصد اسـانس بـه  

. بیشــترین وزن خشــک را گــل شــاهرود تعیــین شــد
ــت    ــاهرود داش ــرگ ش ــز ب ــرین را نی ــابور و کمت نیش

، عملکرد اسـانس  6طبق جدول  ).3و 2، 1هاي  (شکل
برگ با عملکرد اسانس گل در سطح پنج درصد و بـا  
درصد اسانس برگ در سطح یـک درصـد همبسـتگی    
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داري داشـتند. عملکـرد اسـانس گـل بـا      مثبت و معنی
ک درصـد و بـا درصـد    درصد اسانس گل در سطح ی

ــنج     ــطح پ ــل در س ــک گ ــرگ و وزن خش ــانس ب اس
 داري داشت.درصدهمبستگی مثبت و معنی

ــود در   ــات شــیمیایی موج ــداد ترکیب بیشــترین تع
ترکیب و دو  82کوهی، در قوچان با اسانس برگ چاي

ترکیب  69و  77ترتیب با  رویشگاه مشهد و نیشابور به
 ـ 59حدواسط و کمترین در شاهرود با  ب تعیـین  ترکی

، نیشـابور  081/96، مشـهد  818/96شد و قوچـان بـا   
درصد وزن اسانس بـرگ   304/94و شاهرود  768/91

رود ). در رویشگاه شـاه 8و 7(جداول  ندرا تشکیل داد
ترکیبــات بتــاپینن، بتافلانــدرن، کوپــائن، الیگــزن،     

 سیکلوسـزکوئی  بـی  -اپـی  -، (+)کاریوفیلن، بتـاکوببن 
چان ترکیبات سـیکلوفنچن،  در قو و بتاکادینن فلاندرن

اسپاتولنول و کاروتول، در مشهد ترکیبات بتاکـادینن و  
اسپاتولنول در رویشگاه نیشابور ترکیبـات کـاریوفیلن،   

 و7بیشترین میزان را به خود اختصاص داد (جـداول  

بر اساس تجزیه واریانس پنج ترکیب مهم و عمده  ).8
کـوهی شـامل بتـاپینن،    در اسانس گـل و بـرگ چـاي   

تافلاندرن، کـاریوفیلن، اسـپاتولنول و آلفـاتوجن، کـه     ب
جز اسپاتولنول در سطح ها بهرویشگاه بر روي همه آن

داري داشته و روي اسپاتولنول اثر یک درصد اثر معنی

دار نداشت. اندام و اثر متقابل رویشـگاه و انـدام   معنی
دار نیز روي بتاپین، کاریوفیلن و آلفـاتوجن اثـر معنـی   

روي بتافلاندرن و اسپاتولنول در سطح یک  نداشت اما
). بیشـترین  10داري داشـت (جـدول    درصد اثر معنـی 

میزان بتـاپینن، بتافلانـدرن، کـاریوفیلن، اسـپاتولنول و     
ها در گـل بـود   آلفاتوجن در برگ و کمترین میزان آن

). همچنین بیشترین میزان بتاپینن در شـاهرود  4(شکل
فلاندرن در شاهرود و و کمترین در مشهد، بیشترین بتا

ــزان     ــرین می ــترین و کمت ــابور، بیش ــرین در نیش کمت
ترتیب براي شاهرود و قوچـان، بیشـترین   کاریوفیلن به

ــابور و   ــرین آن در نیش ــان و کمت ــپاتولنول در قوچ اس
بیشـترین آلفـاتوجن را مشـهد و کمتـرین را شـاهرود      

، بیشــترین و 6). باتوجــه بــه شــکل5داشــت (شــکل 
ترتیب در برگ شاهرود و برگ ینن بهکمترین میزان بتاپ

ــاهرود و   ــرگ ش ــدرن در ب نیشــابور، بیشــترین بتافلان
کمترین در گل نیشابور، بیشترین کـاریوفیلن در بـرگ   
شاهرود و کمترین در برگ مشهد، بیشترین اسپاتولنول 
در گل نیشابور و کمترین در برگ نیشابور و بیشـترین  

شـاهرود   آلفاتوجن در برگ مشهد و کمترین در بـرگ 
اي از کروماتوگرام یکی از سـه   ، نمونه7بود. در شکل 

  تکرار اسانس گل قوچان آورده شده است.

  

    
 کوهی اثر متقابل اندام و رویشگاه بر عملکرد اسانس چاي :2شکل کوهی اثر متقابل اندام و رویشگاه بر درصد اسانس چاي :1شکل 

         

  
  کوهی شگاه بر وزن خشک چاياثر متقابل اندام و روی :3شکل 
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  کوهیچاي ضرایب همبستگی عملکرد اسانس، درصد اسانس و وزن خشک :6جدول 

عملکرد   
  اسانس برگ

 درصد اسانس گل  درصد اسانس برگ  عملکرد اسانس گل
وزن خشک 

  برگ
  وزن خشک گل

           1 عملکرد اسانس برگ
          1  626/0٭ عملکرد اسانس گل
        1  707/0٭  923/0٭٭  درصد اسانس برگ

      ns 469/0  1  746/0٭٭ ns291/0  لدرصد اسانس گ
    ns137/0  ns211/0  ns 065/0  ns 234/0  1  وزن خشک برگ
  ns 343/0  ns 548/0  ns 346/0  1  678/0٭  ns198/0  وزن خشک گل

  %1% و 5داري در سطح ترتیب معنی به :٭٭و ٭
 

  رویشگاه چهارمربوطه (درصد) در  کوهی و مقادیرترکیبات شیمیایی اسانس گل چاي :7جدول 
  ردیف  ترکیب  قوچان  شاهرود نیشابور مشهد

328/0  ― ―  ― bicyclo[3.1.0]hexane,4- methyl-1-(1- methylethyl)-, didehydro derive 1  
548/2  985/3  ―  ―  terpinene 4- acetate 2  
―  ― ―  331/4  2-carene 3  
496/1  716/0  248/0  706/0  α -tThujene 4  
236/0  183/0  154/0  ―  cyclopropylbenzene 5  
231/0  217/0  ―  318/0  indane 6  
95/2  736/2  ―  967/1  - pinene α  7  

229/1  333/0 697/0  496/0  β - phellandrene 8  
486/1  631/2  ―  318/1  fenchene 9  
―  998/0  383/3  ―  1R- α- pinene 10  
512/0  558/0 467/4  551/0  (-)-β- pinene 11  
―  544/0  237/3  393/0  β -terpinene 12  
321/0  334/0  ―  395/0  α - Phellandrene 13  
164/1  392/1  342/0  776/0  3- carene 14  
922/2  854/0  ―  93/0  -thujene β  15  
284/0  182/0  ―  ―  - Terpinene α  16  
―  434/0  ―  ―  Cymene 17  
―  ― 075/1  ―  Limonene 18  
319/1  178/1  ―  392/1  L- Limonene 19  
―  ― ―  288/1  D- Limonene 20  
307/2  287/2  ―  ―  2-Methyl- cis-3a,4,7,7a-tetrahydroindan 21  
677/1  14/2  915/0  230/2  Cineole 22  
847/0  679/0  386/1  956/1  β- trans- ocimene 23  
152/0  245/0  ―  543/0  βcis- ocimene 24  
523/0  531/0  386/0  471/0  ɣ- Terpinene 25  
―  ― 202/0  ―  2-Cyclohexen- 1- ol, 1- methyl- 4- (1- methylethyl)-, trans- 26  
―  275/0  ―  218/0  5- Isopropyl- 2- methylbicyclo[3.1.0]hexan- 2- ol 27  
640/0  135/0  ―  ―  2-Cyclohexen- 1- ol, 1- methyl- 4- (1- methylethyl)-, cis- 28  
427/0  427/0  145/0  185/0  Terpinolene 29  
―  ― ―  356/0  6-Camphenol,  30  
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244/0  438/0  215/0  318/0  α- Campholenal 31  
―  423/0  ―  ―  Sabinyl acetate 32  
660/0  649/0 319/0  082/1  Cis- Verbenol 33  
―  313/0  ―  ―  Bicyclo [2.2.1]heptan-3-one,6,6-dimethyl-2-methylene- 34  
―  089/0  ―  ― 1,7-Dimethyl-4-oxa- tricycle[5.2.1.0(2,6)]decane- 3,5,8- trione 35  
966/0  793/0  393/0  036/1  4- Terpineol 36  
―  081/0  ―  777/0  α – Terpineol 37  
―  106/0  ―  ―  Cis-3-ethyl- endo- tricycle[5.2.1.0(2,6)]decane 38  
― 046/1  817/0  ― 2- Methylbicyclo [4.3.0] non- 1(6)- ene 39  
045/2  693/0  ―  999/0  α – Terpinyl propionate 40  
―  055/0  ―  ―  Cis- verbenone 41  
―  125/0  ―  ―  Cis- carveol 42  
524/0  266/0 269/0  463/0  Elixene 43  
―  ― 142/0  ―  Eugenol 44  
―  134/0  ―  ―  Phenol,2- methoxy-3- (2-propenyl)- 45  
163/0  ― ―  ―  3-Allyl-6-methoxyphenol 46  
804/3  632/2  791/2  123/3  Copaene 47  
― ― 281/0  ―  2- Butanone, 4-(2,2- dimethyl-6- methylenecyclohexyl) 48  
―  288/0  ―  ―  2- Butanone,4-(2,6,6-trimethyl-1- cyclohexen- 1- yl)- 49  
―  191/0  ―  ―  Dihydro- β – ionone 50  
878/3  555/3  253/6  458/3  Caryophyllene 51  
228/0  ― ―  ―  Isoledene 52  
307/0  358/0  585/0  613/0  α –Muurolene 53  
162/0  ― ― ― Isocaryophillene 54  
305/0  449/0  ― 608/0  Alloaromadendrene 55  
313/0  ― ― ― Aristolene 56  
29/1  ― 371/1  425/0  β –Cubebene 57  
873/1  117/0  ―  ―  Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene,2-isopropyl-5-methyl-9-methylene 58  
404/0  646/0  403/0  084/1  β- Himachalene 59  
―  ― ―  98/0  Germacrene D 60  
―  816/2  779/2  ―  (+)- Epi-bicyclosesquiphellandrene 61  
―  ― ―  351/0  α- Curcumene 62  
―  ― 268/0  ―  2- Isopropenyl- 4a,8- dimethyl- 1,2,3,4,4a,5,6,7- octahydronaphthalene 63  
―  096/0  ―  ―  1-tetr- Butyl- 3- (3-methyloxyphenyl)- bicycle [1.1.1]pentan 64  
― ― 805/1  574/4  ɣ- Gurjunene 65  
021/10  ― ―  ―  1,4-Dimethyl-8-isopropylidenetricyclo[5.3.0.0(4,10)]decane 66  

― 191/4  ―  818/4  Eudesma- 3,7- (11)- diene 67  
348/0  126/0  168/0  453/0  ɣ -Cadinene 68  
187/0  ― 21/0  148/0  11- Isopropylidenetricyclo[4.3.1.1(2,5)]undec-3- en- 10- one 69  
08/0  066/0  ―  ―  Aromadendrene, dehydro- 70  
489/0  277/0  ―  428/0  Cedr- 8- ene 71  
44/0  354/0  437/0  070/1  α- Himachalene 72  

― 158/0  225/0  ―  ɣ -Muurolene 73  
―  366/2  ―  ―  Cadina-1(10),4-diene 74  
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091/7  242/3  864/6  792/6  β –Cadinene 75  
―  ― 279/1  597/0  2- Methylenecholestan- 3- ol 76  
―  ― 168/0  ―  Widdrol 77  
―  601/0  ―  ―  2(1H)- Naphthalenone, octahydro- 4a- methyl- 7-(1-methylethyl)-, 78  
358/0  439/0  ―  202/0  Ledene oxide – (П) 79  
513/0  554/0 935/0  903/0  Cis- α- Bisabolene 80  
207/0 338/0  ―  2/0  4a,7-Methano-4aH- naphtha[1,8a-b] oxirene, octahydro- 4,4,8,8- 

tetramethyl- 81  
131/1  005/1  097/0  434/0  Humulane- 1.6- dien- 3- ol 82  
498/0  818/2  93/1  819/1  Caryophyllene oxide 83  
923/2  254/8  368/5  775/6  Spathulenol 84  

324/0  242/0  ―  305/0  1R,4S,7S,11R-2,2,4,8- Tetramethyltricyclo[5.3.1.0(4,11)]undec- 8- ene 85  
871/0  254/0 193/0  685/0  β –Guaiene 86  
373/0  630/1  860/1  425/1  Dehydroxy- isocalamendiol 87  
―  ― ―  061/1  Urs -12- en- 28- ol 88  
747/0  828/0  800/0  747/0  Cubenol 89  
168/0  223/0  166/0  ―  Murolan- 3,9(11)- diene- 10- peroxy 90  
―  113/0  ―  ―  Tetracyclo[6.3.2.0(2,5).0(1,8)]tridecan- 9- ol,4,4- dimethyl- 91  

247/2  875/2 161/2  723/2  .tau.- Muurolol 92  
―  143/0  ―  34/0  ɣ - Himachalene 93  
231/1  937/1  797/1  438/1  α- Cadinol 94  
―  260/0  ―  ―  9- Methoxycalamennene 95  
262/1  861/1  514/1  776/0  α-Copaen-11- ol 96  
―  ― ―  108/1  Cycloisolongifolene, 9, 10- dehydro- 97  
―  401/0  ―  ―  Alloaromadendrene oxide –(2) 98  
793/0  267/0  544/0  952/0  α -Bisabolol 99  
―  ― 937/11  975/6  Carotol 100  
398/15  902/15  ―  317/6  2,6,6,9,2',6',6',9'-Octamethyl-[8,8']bi[tricyclo[5.4.0.0(2,9)]undecyl] 101  
214/0  424/0  ―  ―  6- Isopropenyl- 4,8a- dimethyl- 1,2,3,5,6,7,8,8a- octahydro- naphthalene- 2- 102  
―  ― 467/0  ―  1,3- Xylyl- 18-crown- 5,2- (1-methyl- 1- silacyclobutyl)- 103  
―  ― 133/1  215/0  Diazinone 104  
156/0  ― ―  141/0  Isopyrethrone 105  
―  ― 119/0  ―  14-oxatricyclo [9.2.1.0 (1,10)] tetradecane, 2,6,6,10,11- pentamethyl- 106  
167/0  190/0  ―  ―  Sclareoloxide 107  
―  ― 799/0  ―  Palmitic anhydride 108  
305/0  ― ―  ―  5-(1-Isopropenyl-4,5-dimethylbicyclo[4.3.0]nonan- 5- yl)- 3- methyl- 109  
―  ― 833/1  ―  2,3- Dihydroxypropyl elaidate 110  
―  ― 489/0  ―  Dasycarpidan- 1- methanol, acetate (ester) 111  
―  ― 11/0  ―  Ethylene dipalmitate 112  
―  ― 288/0  ―  14- Oxononadec- 10- enoic acid, methyl ester 113  
―  ― 211/0  ―  β- monoolein 114  
―  ― 242/0  ―  phenol, 2,4- bis(1-phenylethyl)- 115  
―  ― 734/0  ―  thiophene- 2- carbonitrile, 5-tert- butyl- 3-(4-chlorobenzylidenamino)- 116  
―  ― 83/0  ―  2-butoxyethyl oleate 117  
―  ― 397/0  ―  2h8H- Benzo [1,2-b:5,4-b′] dipyran- 10- propanol, 5- methoxy- 2,2,8,8- 118  
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  رویشگاهچهار کوهی و مقادیر مربوطه (درصد) در  ترکیبات شیمیایی اسانس برگ چاي :8جدول 

―  ― 296/2  ―  3-(6- methyl- 3- pyridyl) 5- phenyl- 1- (p- sulfamoylphenyl)- 2-pyrazoline 119  
―  ― 28/0  ―  trilinolein 120  
―  ― 843/2  ―  bis [2- carbomethoxy- 4-nitrophenyl] sulfid 121  

    جمع کل                     558/90  085/87 692/92  307/89

  ردیف  نام ترکیب  قوچان  شاهرود  نیشابور  مشهد
192/1  475/0 099/0  507/0  -Thujene  α  1 
― ―  436/1  ― 6,6 – Dimethyl- 2- methylenecyclo [3.1.1] heptane 2 

―  613/2 ― 298/7  Cyclofenchene 3 
86/3  ― ―  ―  Terpinene -4- acetate 4 

664/3  ― ― 768/7  1,3-Dioxolan-2-one,5-methyl-4-(4,4-dimethyl-2,3-dimethylenecyclohexyl) 5 

335/0  ― ― 706/0  Indane 6 

185/0  ― 105/0  ―  Cyclopropylbenzene 7 
―  403/0  ― ―  β-Terpinene 8 

915/0  749/0 ― 745/0  β -Thujene 9 
521/2  911/1 ― 97/1  Fenchene 10 
525/3  ― ― ―  o-Trifluoroacetyl- isopulegol 11 

617/0  310/0  423/6  755/0  (-)-β- Pinene 12 
327/0  096/0 243/0  407/0  α- Phellandrene 13 
575/1  981/0  ― 481/1  3-Carene 14 
136/0  ― ― 159/0  α-Terpinene 15 
415/0  33/0 ―  985/0  Cymene 16 
―  011/3 ―  ―  D-sylvestrene 17 

062/2  ― ―  ―  D-limonene 18 

694/2  ― ― 938/1  Camphene 19 

751/0  492/0 677/5  357/1  β - Phellandrene 20 
―  ― ―  071/3  Cyclohexane,1-methylene-3-(1-methylethenyl)-,(R)- 21 

844/3  215/1 ― 982/2  Cineole 22 

―  ― ―  949/2  Ethyl octyne carbonate 23 

―  935/0 13/1  315/2  β-trans-ocimene 24 

261/1  ― ―  ―  1R- α- pinene 25 

―  ― ―  621/2  Methenyl ketone 26 

183/0  ― ―  ―  α –cis -ocimene 27 
133/0  ― ―  353/0  β –cis -ocimene 28 
475/0  370/0 ― 653/0  ɣ-Terpinene 29 
235/0  171/0 ― 185/0  Terpinolene 30 

243/1  425/0 ― 001/1  2-cyclohexen-1-ol,1-methyl-4-(1-methylethyl)-,cis- 31 
―  ― ―  193/0  Terpinolene 32 

162/0  ― ―  229/0  2- carene 33 
― ― ―  146/0  2-cyclohexen-1-ol,1-methyl-4-(1-methylethyl)-,trans- 34 

460/0  326/0 ― 757/1  α -Campholenal 35 

352/0  ― ―  318/0  Cis- sabinol 36 
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305/0  436/0 ―  279/0  Sabinyl acetate 37 

087/1  919/0 ― 537/0  Cis- verbenol 38 
―  ― ―  427/1  o- Mentha-1(7),8-dien-3-ol 39 

―  ― ―  149/0  5- Isopropenyl-2-methylcyclopent-1-enecarboxaldehyde 40 

338/0  286/0 ― 165/0  Bicyclo [2.2.1]heptan-3-one,6,6-dimethyl-2-methylene- 41 
―  ― ―  175/0  α- Terpineol 42 

073/0  ― ―  ―  3- Benzylsulfonyl-2,6,6-trimethylbicyclo (3.1.1) heptane 43 

―  ― ―  236/0  1,3-Cycloheptadiene 44 

642/0  438/0 ― 864/0  4-Terpineol 45 

―  ― ―  535/0  L-4-terpineneol 46 
―  166/0 ―  174/0  Cryptone 47 
―  ― 203/0  ―  1,5,5-Trimethyl- 4- methylene-cyclohexene 48 

―  071/1 ―  441/1  1,5,5-Trimethyl-6-methylene-cyclohexene 49 
315/2  423/0 ― 147/1  α- Terpinyl propionate 50 
061/0  ― ―  721/0  Cis- verbenone 51 

―  149/0 ―  574/0  Cis- carveol 52 
―  ― ―  146/0  3-Allyl-6-methoxyphenol 53 

―  ― ―  157/0  Dihydro- β - ionone 54 

021/3  456/3 551/3  308/2  Copaene 55 
―  36/0 455/0  ―  β -Bourbonene 56 

430/0  409/0 680/5  365/2  Elixene 57 
―  ― 362/0  ―  Bicyclo [5.3.0] decane,2- methylene- 5-(1- methylvinyl)- 8- methyl- 58 

―  ― 186/0  ―  β- Elemen 59 

―  ― 127/0  ―  1,2,3- Trimethylindene 60 
―  ― 365/0  ―  Dihydro- β- ionone 61 

―  748/0 314/0  ―  2- Butanone, 4-(2,2- dimethyl-6- methylenecyclohexyl) 62 
429/2  252/4 449/8  704/2  Caryophyllene 63 
172/0  ― 257/0  ―  Isoledene 64 
357/0  292/0 231/0  269/0  α -Muurolene 65 
―  ― 739/0  ―  Hexadecamethyl- cyclooctasiloxane 66 

127/0  ― ―  ―  Cedrene 67 
―  288/0 ―  ―  Isocaryophyllene 68 

222/0  403/0 165/0  169/0  Alloaromadendrene 69 

29/0  335/0 ― 3/0  (+)- Aromadendrene 70 
―  309/0 338/0  234/0  ɣ -Muurolene 71 

16/0  131/0 841/5  803/0  β -Cubebene 72 
626/0  933/0 ― 595/0  β - Himachalene 73 
―  104/2 374/5  506/0  (+)- Epi-bicyclosesquiphellandrene 74 
―  794/2 ―  ―  Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene,2-isopropyl-5-methyl-9-methylene 75 

949/0  ― ―  412/0  α- Curcumene 76 
―  ― ―  162/0  Fischer base 77 

386/0  ― ―  ―  β - Gurjunene 78 

234/4  51/9 ―  ―  Eudesma- 3,7(11)- diene 79 

585/3  ― ―  666/3  1,4-Dimethyl-8-isopropylidenetricyclo[5.3.0.0(4,10)]decane 80 
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117/0  ― 179/0  084/0  11- Isopropylidenetricyclo[4.3.1.1(2,5)]undec-3- en- 10- one 81 
047/0  118/0 ―  ―  Aromadendrene, dehydro- 82 
521/0  518/0 ―  ―  Cedr-8-ene 83 
097/0  19/0 169/0  211/0  ɣ -Cadinene 84 

788/5  517/3 1/5 213/1  β -Cadinene 85 
―  214/3 806/3  956/1  Cadina- 1(10), 4- diene 86 
―  ― 573/0  ―  Widdrol 87 

―  ― 34/0  ―  4,8,13- Duvatriene- 1,3- Diol 88 

258/0  468/0 008/1  199/0  Cis- α- Bisabolene 89 
184/0  461/0 335/0  424/0  4a,7-Methano-4aH- naphtha[1,8a-b] oxirene, octahydro- 4,4,8,8- tetramethyl- 90 

186/0  ― 126/0  ― Lendene oxide- (II) 91 

845/0  834/0 ― ― Humulane-1,6- dien- 3- ol 92 
615/0  906/0 033/1  646/0  α- Himachalene 93 

―  077/6 ―  ―  Neoisolongifolene, 8- chloro - 94 

867/1  795/1 183/2  521/1  Caryophyllene oxide 95 
―  877/2 ―  171/1  Alloaromadendrene oxide –(1) 96 
―  742/0 197/0  158/0  Alloaromadendrene oxid- (2) 97 

222/0  188/0 17/0  170/0  β -Guaiene 98 
765/6  387/0 697/4  143/5  Spathulenol 99 
125/0  571/0 ―  ―  1R,4S,7S,11R-2,2,4,8- Tetramethyltricyclo[5.3.1.0(4,11)]undec- 8- ene 100 

908/0  ― ―  808/0  Ambrien 101 
004/1  111/1 271/2  838/0  Dehydroxy- isocalamendiol 102 
709/0  406/0 144/1  507/0  Cubenol 103 
145/0  477/0 505/0  085/0  Murolan- 3,9(11)- diene- 10- peroxy 104 
―  ― 306/0  ―  Tricyclo [5.2.2.0 (1,6)] undecan- 3- ol, 2- methylene- 6,8,8- trimethyl- 105 

―  156/0 ―  ―  Tetracyclo[6.3.2.0(2,5).0(1,8)]tridecan-9-ol,4,4- dimethyl- 106 
246/1  34/2 968/2  834/0  .tau.- Muurolol 107 
―  ― 727/0  ―  .tau.- Cadinol 108 

515/0  334/2 ―  525/0  α- Cadinol 109 
―  ― 04/0  ―  Cycloisolongifolene, 8- hydroxy- ,endo- 110 
―  ― 329/1  ―  4,4- Dimethyl- 3- (3- methylbut- 3- enylidene)- 2- methylenebicyclo [4.1.0]heptanes 111 

208/0  ― 011/1  366/0  α -Copaen- 11- ol 112 

724/0  ― ―  ―  7-Tetracyclo[6.2.1.0(3,8)0(3,9)]undecanol,4,4,11,11-tetramethyl- 113 
317/0  622/0 ―  ―  Farnesyl bromide 114 
―  ― ―  263/0  1,4- Methanoazulen-3-ol,decahydro- 1,5,5,8a- tetramethyl-,[3β,3aβ,4α,8aβ)]- 115  

46/0  ― ―  ―  ɣ- Himachalene 116  
―  544/1 ―  ―  9,19- cycloergost- 24 (28)- en- 3- ol,4,14- dimethyl-,acetate 117 

354/0  228/0 ― 366/0  α- Bisabolol 118 
―  ― 471/12  340/6  Carotol 119 

942/15  732/13 ― 906/2  2,6,6,9,2',6',6',9'-Octamethyl-[8,8']bi[tricyclo[5.4.0.0(2,9)]undecyl] 120 
227/0  422/0 405/0  ― 6- Isopropenyl- 4,8a- dimethyl- 1,2,3,5,6,7,8,8a- octahydro- naphthalene- 2- ol 121 
―  ― 443/0  ―  Octadeamethyl- cyclononasiloxane 122 

―  090/0 ―  ―  2(1H)Naphthalenone,3,5,6,7,8,8a-hexahydro-4,8a- dimethyl- 6- (1- methylethenyl)- 123 
―  ― 226/0  ―  Benzyl Benzoate 124 
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 کوهیترکیب مهم و عمده اسانس برگ و گل چايپنج واریانس  تجزیه :9جدول 
  آلفاتوجن  اسپاتولنول  کاریوفیلن  بتافلاندرن  بتاپینن  درجه آزادي  منابع تغییرات

  55/0٭٭  ns22/3  24 32٭٭  87/7٭٭  98/39٭٭ 3  رویشگاه
  ns 005/0  62/46٭٭  ns03/0  71/13٭٭  ns025/0  1  اندام
  ns 23/0  16/22٭٭  ns42/2  55/8٭٭  ns32/1  3  اندام× رویشگاه 
  094/0  407/1  83/1  01/1  77/3  16  خطا

  41/48  03/23  03/30  65 87  49/97    ضریب تغییرات
  

    
 کوهی اثر رویشگاه بر ترکیبات مهم برگ و گل چاي: 5شکل  کوهیاثر اندام بر ترکیبات مهم برگ و گل چاي: 4شکل 

       

  
  کوهیعمده در برگ و گل چاي ترکیب مهم وپنج بر  اثر متقابل رویشگاه و اندام :6شکل 

  

―  ― 946/0  11/0  Diazinone 125 

―  ― 326/0  ―  Isopyrethrone 126 

334/0  ― ―  ―  Furan,2 (-2-furanylmethyl)-5-methyl- 127  
141/0  ― 196/0  ―  2- Methylenecholestan- 3- ol 128 
―  ― 154/0  ―  Hexahydrofarnesyl acetone 129 

279/0  418/0 ―  ―  Sclareoloxide 130 
―  ― 163/0  ―  Cyclodecasiloxane, eicosamethyl 131 

―  ― 291/0  ―  Cembrene 132 

―  ― 403/0  ―  Phenol, 2,4- bis(1-phenylethyl)- 133 

―  ― 316/0  ―  Phenol, 2,4- bis(1- methyl- 1- phenylethyl)- 134 

―  ― ―  809/0  3-(6-Methyl-3-pyridyl)-5-phenyl-1-(p- sulfamoylphenyl)-2-pyrazoline 135  
―  ― ―  096/1  Bis[2-carbomethoxy-4-nitrophenyl]sulfide 136  

    جمع کل  818/96 304/94  768/91  081/96
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  اي از کروماتوگرام آنالیز اسانس گل چاي کوهی در قوچان نمونه :7شکل 
 

  بحث
اســترس و بخشــی، ضــد ماثــرات درمــانی، آرا 

التهاب این گیاه به ترکیبات فنـولی و فلاونوئیـدي    ضد
تـی هاي ثانویه با فعالیـت آن آن، که بخشی از متابولیت

 ,.Rabbani et alشود (میاکسیدانی هستند، نسبت داده

هـاي هـوائی ایـن     کرده بخشکه از دم طوري به. )2005
عنــوان  هــاي معــدي و همچنــین بــهگیــاه در نــاراحتی

گـردد   خوابی و اضطراب استفاده می بخش، رفع بی آرام
)Javidnia et al., 2004.(  

در  که ذکر شد بیشترین عملکرد اسـانس  طور همان
رویشــگاه مشــهد و کمتــرین در شــاهرود و نیشــابور، 

ترتیب براي مشهد بیشترین و کمترین درصد اسانس به
ي ین وزن خشک را نمونهو شاهرود تعیین شد. بیشتر

ــهنیشــابور و  کــه ي شــاهرود داشــتکمتــرین را نمون
 رـــب مختلف شناختیبوم عوامل تأثیر بررسی منظور به

دارویـی آویشــن   گیـاه  مـؤثره  مـاده  کیفیـت  و کمیـت 
) در eriocalyx Ronniger Jalas Thymusآلـود (  کرك
 از انــــکردست و کرمانشاه مرکزي، همدان، هاياستان
ــدام  رویشــگاه 12در  شــده  برداشــت هــوایی هــاي ان

 نشـان  اــ ـهاسانس بازده میانگین مقایسه موردمطالعه،
 همدان، منطقه به مربوط اسانس مقدار بیشترین که داد
 شـیب  و متـر  1800 -1850ارتفـاع  گرمـز،  خـان  هکو

 ز،ـــــسق کردستان، به مربوط مقدار کمترین و شمالی

 شـیب  در و متر 1650 -1750ارتفاع ملقرنی، روستاي
طـی   .)Klondi, 2003( بـود  شـرقی  شـمال  و شـمال 
هاي شیمیایی اسانس سه ترکیباي با هدف مقایمطالعه
 ندران، نتـایج استان مازکوهی در سه رویشگاه در  چاي

 قهـــ ـمنط سـه  در اسـانس  بـازده  که داد نشان تحقیق
درصـد متغیـر اسـت     63/0تـا   48/0 از بررسـی  مورد

)Mahzooni-Kachapi et al., 2012.( نـوع  در تفاوت 
 تاثیر از ناشی تواند می اسانس متشکله اجزاي درصد و

 و خاك وعــن بارندگی، مثل اکولوژیک مختلف عوامل
که جهت  که باتوجه به این .باشد ریاد سطح از ارتفاع

توان بیان  است، میآوري یکسان بوده شیب محل جمع
دار بـین  رغم عدم وجود اخـتلاف معنـی   نمود که علی

صفات مورفولـوژیکی، اخـتلاف در مقـادیر درصـد و     
 3و  2، 1به جداول  توان باتوجهعملکرد اسانس را می

بافـت و  هوایی و  به اختلاف در ارتفاع، شرایط آب و
طـوري کـه کمتـرین    ترکیب خاك مربوط دانسـت بـه  

درصد و عملکرد اسانس بـراي شـاهرود ثبـت شـد و     
باتوجه به این که ایـن منطقـه داراي بیشـترین ارتفـاع     

ــد در هــاي دیگــر مــینســبت محــل باشــد، ایــن رون
رسـد  خصوصیات اسانس کاملا منطقـی بـه نظـر مـی    

)Omidbaygi, 2013(ــه . در ــه اي مطالعــ  روي کــ
 اسـانس  میـزان  و ریختـی  شـناختی،  وصیات بـوم خص

 نجـام شـد،  ا )Thymus migricus(آذربایجـانی  آویشن
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 منفی همبستگی اسانس میزان با ارتفاع که نمودند بیان
 آوري جمع جمعیت اسانس کم بازده که نحوي به دارد،
 از رویشگاه بالاي ارتفاع به را هریس شهرستان از شده

 .)Yavari et al., 2010( دادنــد نســبت دریــا سـطح 
همچنین رویشگاه شـاهرود ازنظـر میـزان ازت کـل و     

جــذب داراي مقــدار کمتــري نســبت بــه  فســفر قابــل
توانـد دلیلـی بـر     هاي دیگر بود که ایـن مـی  رویشگاه

 کـه  بررسی کاهش درصد و عملکرد اسانس باشد. در
ــه در اســانس میــزان شــد انجــام برازمبــل روي  منطق

 در و نمود گزارش بید منچ منطقه از بیشتر را شاهکوه
 فسـفر،  ترکیبـات  میـزان  منطقه دو خاك نمونه بررسی
 منطقـه  از بیشـتر  شـاهکوه  منطقه در پتاسیم را کلسیم،
. )Mazandarani et al., 2009(کـرد   گـزارش  دیگـر 

همچنین رویشگاه شاهرود از لحـاظ میـزان بارنـدگی    
نسبت به سه رویشگاه دیگر بارش کمتري داشـته کـه   

 گیاهان نمو و رشد در محدودکننده عامل یک تواند می
 تولیـد  را بیشـتري  اسـانس  میـزان  نتواند گیاه که باشد

   نماید.
در مــورد کیفیــت اســانس مشــخص شــده اســت 

شده در  داده تشخیص شیمیایی ترکیب تعداد بیشترین
 کمتـرین  و ترکیـب  72با  بهشهر به کوهی مربوط چاي

 ترکیـب  67ا ب سوادکوه و ترکیب 58با  بلده به مربوط
 وزن درصـد  19/94و  76/96، 17/89ترتیب  به که بود

 ترکیبــــات و دهنــــدمــــی تشــــکیل را اســــانس
 دي،ژرمـــاکرن آلفـــاپینن، اســـید، هگزادکانوییـــک

 بهشهر،در  کاریوفیلن و سیکلوژرماکرن بی ول،ـاسپاتولن
 دي،ژرمـــاکرن آلفـــاپینن، اســـید،هگزادکانوییـــک

ـــبت ــپاتولنول امیرسن،ـ ــی و اس ــیکلو ب  در ژرماکرنس
 دي،ژرماکرن آلفاپینن، اسید، هگزادکانوییک و سوادکوه
 میـزان  بیشترین بلده در بتامیرسن و بتافلاندرن بتاپینن،

 .)Mahzooni-Kachapi et al., 2012( داشــتند را
ترکیب شناسایی شـده از اسـانس    70همچنین حدود 

چاي کوهی در این آزمایش، در مجموع بیش از حدود 
دهند و با سایر نتـایج   نس را تشکیل میدرصد اسا 97

همچنـین طبـق   ). Aghaei et al., 2013مطابقت دارد (
 Ghasemi Pirbalouti and(کوهی  تحقیقی روي چاي

Mohammadi, 2013(  بیشترین میزان بتافلانـدرن در ،
) با بیشترین وبختیاريجمعیت منطقه شیدا (چهارمحال

قیق حاضـر  گزارش شد که در تح ارتفاع از سطح دریا
نیز بیشترین بتافلاندرن از شاهرود با بیشـترین ارتفـاع   

این نتایج با نتاج تحقیقات دیگـران کـه    تعیین گردید.
ترکیـب   62گزارش نمودند اسـانس چـاي کـوهی بـا     

صلی کـاریوفیلن و اسـپاتولنول بـوده،    داراي ترکیبات ا
   ).Yavari and Shahgolzari, 2015( مطابقت دارد

اننـد شـرایط متفـاوت اقلیمـی و     عوامل بیرونـی م 
ادافیکی، مسیرهاي متابولیکی و بیوسنتز مواد مـوثره را  

هـاي   تاثیر قرار داده و در نتیجه متابولیت در گونه تحت
ثانویه متنوعی در شرایط محیطی و کشـت متفـاوتی و   

شود همچنین عوامل ژنتیکی که خود ممکـن   سنتز می
 ,Moghtader( تـاثیر محـیط قـرار گیرنـد     است تحت

2014.(      
  

  گیري نهایی نتیجه
در نظر گـرفتن بـازده اسـانس، میـزان تولیـد و  با

تـوده  انـدام بـرگ و   ترکیب شیمیایی متشکله اسانس، 
بیشترین عملکرد و و قوچان آوري شده از مشهد  جمع

، اصـلی بیشترین میزان از پنج ترکیب درصد اسانس و 
بهتـرین  عنـوان   تواننـد بـه   که میتوجه قرار گرفته  مورد

  .نمود این گیاه معرفی براي پرورش شرایط 
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