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 زنی و مقاوم سازی گونهجیبرلیک و سالیسیلیک اسید بر بهبود جوانه بررسی اثر

 vahl. Cassia angustifolia تحت تنش با ترکیبات آللوپاتیک 
 Eucalyptus camaldulensis 
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 چکیده 

زنهی و  سی اثرات محرک هاي شيميایی جيبرليک و ساليسيليک اسيد بر بهبود جوانه  این تحقيق با هدف برر

در شهرای    Eucalyptus camaldulensisتحت تنش با ترکيبهات آللوپاتيهک    Cassia angustifoliaحمایت گون  

 ۱00و  2۱0، 12۱رليهک اسهيد    کنترل شده آزمایشگاهی پرداخت  شد. تيمارها شهامل پهيش تيمهار بهذر بها جيب     

گهرم  ميلی 100و  ۵۱، ۱0، 2۱، 0غلظت   ۱ميلی گرم در ليتر( و  300و 200، 100ام( و ساليسيليک اسيد  پیپی

فاکتوریل بصورت . این آزمایش بود اکاليپتوس هاي هوایی و زمينیاندام زحاصل ا در ليتر( از ترکيبات آللوپاتيک

اثهر   حاصهل از تززیه  واریهان     نتایجبا توج  ب   دید.تصادفی در چهار تکرار اجرا گر در قالب طرح پای  کاملاً

مقایسه    .بهود  دارمعنهی گيهري شهده در سهیک یهک درصهد      متقابل پيش تيمار و اللوپاتی بر کلي  صفات انهدازه 

ههاي  زنی بهذر و رشهد اوليه  گياه ه     ها نشان داد ک  عصاره اکاليپتوس اثر آللوپاتيک بازدارنده بر جوان ميانگين

Cassia angustifolia زنی و رشهد اوليه    بهبود درصد و سرعت جوان با باعث بذر طوریک  پيش تيمار  ب. شتدا

زنی و رشد ام بيشترین تاثير را بر بهبود جوان پیپی  ۱00کاربرد تيمار جيبرليک اسيد با غلظت ها گردید. گياه  

به  پهيش تيمهار بهذر بها       Cassia angustifoliaطور کلی نتایج نشان داد ک  پاسخ گون   بها داشت. اولي  گياه  

قبهل از کاشهت اثهرات    جيبرليک اسيد  امپیپی ۱00غلظت و تکنيک پيش تيمار بذر با  مثبت بودجيبرليک اسيد 

 .دادداري کاهش بیور معنیزنی را در مرحل  جوان بازدارنده ترکيبات آللوپاتيک اکاليپتوس 
 

 Cassia angustifolia هاي شيميایی،محرک، زنیجوان ، Eucalyptus camaldulensis آللوپاتی، :کلیدی هایواژه

 

 ۱مقدمه

 ارغهههوان گهههل خهههانوادهاز  Cassia جهههن 

 Caesalpinaceae،)  علفههی گونهه  ۱80 حههدودداراي ،

 هها گونه  اي و درختی است. بهسياري از ایهن درخت  

هاي این جن ، زینتی و هستند. برخی از گون  دارویی

ها از ارزش اقتههصادي  وان منبع مهم تاننبرخی ب  عنه
                                                           

  Mortezasaberi@uoz.ac.ir نویسنده مسئول:*

 ,Trease and Evans  بههايیی برخههوردار هههستند   

ههاي ایهن جهن ،    یکی از با ارزشهترین گونه   (. 1983

    Cassia angustifolia سهناي هنهدي بهها نهام علمهی     
Vahl.   است ک  گياه دارویی شناخت  شهده در سههيستم

يهها هههاي معتبههر دنو فارماکوپهه  طههب سههنتی یونههانی 

اهميهت سههناي هنهدي در   (.Arya, 2003 باشهد مهی

ب  ویهژه کههاربرد   آنپزشکی ب  دليل خاصيت مسهلی 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1400.16.63.5.7
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 ,.Upadhyay et al  در درمان یبوسهت مزمن است آن

این گياه در شرای  خشکی متوسه  به  رشهد     (.2011

دههد و تحمل زیادي نسبت به  شهوري   خود ادام  می

ه  خشهکی و شهوري در   دارد. اما ميزان تحمل گيهاه به 

زنی و ابتداي رشد گياه، کمتر است و به   مرحل  جوان 

. (Taherian et al., 2010 یابههد  تدریج افهزایش مههی  

این گياه از نظر زیست محيیی نيهز گيهاهی ارزشهمند    

ب  دليل مقاومت به  خشهکی، عهدم نيهاز بهه        است و

تهوان  مناسب، میگياهی ههاي مکهرر و پوشش ابيهاري

 ,.Sharma et al  در بيابهانزدایهی اسهتفاده نمهود از ان 

1999.) 

 داراي ی که  گياهان زندگی چرخ  در مهم مراحل از

استقرار نشها    و بذر زنی، جوان است جنسی مثل توليد

بعضهی از گياههان    (.Huber et al., 1996  باشدآن می

آللوپهاتی تههداخل  حهاوي ترکيبههات آللوپاتيهک اسههت.   

زنی، رشد و تکوین اهی با جوان شيميایی یک گون  گي

 دهیههپد نیههدر اهههاي گيههاهی اسههت.   سههایر گونهه  

در حهال   اههان يتوسه  گ  کیولوژيفعال ب يهامولکول

ک  ممکهن اسهت به      شودیم ديتول هاآن يایبقا ایرشد 

 ایه و  ميکنند و بیهور مسهتق   دايشکل پ رييخود تغ ۀنوب

 ایه همهان گونه     يهها بر رشد و نمهو بوته    ميرمستقيغ

بها   کيه آللوپات بهات يترک .بگذارند ريتأث گرید يهاگون 

مهم  يهاندیفرا و اهانيرشد و نمو گ ایزاد اختايل در

 وارهیههسههاختار د رييهها هههم چههون تغهههآن کیههولوژیزيف

عمههل غشهها ،   اخههتلال درو  يریپههذ نفههو  ،یسههلول

هها،   میآنز یبرخ تيو فعال یسلول مياز تقس يريجلوگ

جهذب عناصهر    ،یهايه گ يهاتعادل هورمونبرهم زدن 

هها، فتوسهنتز،   روزنه   و تغيير جههت  ییجابزا ،ییغذا

 سهاختمان  رييه ها و تغزهيها و رنگنيتنف ، سنتز پروتئ

DNA  وRNA  سههازند  مههیرا مختههلGlass, 1974.) 

ب  طور  چ  یزراعطبيعی و  يهاستميدر اکوسآللوپاتی 

بهه  طههور  ایههو  اهههانيتههداخل بهها گ قیههاز طر ميمسههتق

و  یستیز يندهایفرآ يبر رو ريتاث قیز طرا ميمستقريغ

فيزیولهوژي گياههان را دسهتخوش    خهاک   یسهت یز ريغ

 (. Inderjit, 2001  کندمی تغييرات

ههها  اسههيد جيبرليههک یکههی از مهمتههرین جيبههرلين

باشد که  در بسهياري از فراینهدهاي فيزیولهوژیکی     می

گياهان نظير فعاليت تقسهيم سهلولی منهاطق مریسهتم،     

لولها افههزایش سههرعت و درصههد  افههزایش طههولی سهه 

 ،جوانهزنی، افزایش رشد گياه هاي در شرای  مزرعه  

 زودرسههههی، گلههههدهی و عملکههههرد دخالههههت دارد 

 Kaur et al., 2005 .) بهذر بها جهذب     یزنجوان

بهذر  در  ییايميوشه يبفراینهدهاي   ل يآغاز و ب  وس آب

و  يارهيه هضهم مهواد  خ   سم،يمتابول يسازشامل فعال

 شهود یو رشد دنبهال مه   یسلول ميتقس ن،يانتقال ب  جن

 Greipsson, 2001.)   ،تحهت  که   گزارش شهده اسهت 

 افهزایش  بذرها رشد و زنیجوان  درصد پرایمينگ تاثير

(. مشخص شده است که   Horii et al., 2007یابد  می

جيبرليک اسيد در انزام این فرایندها نقش اساسی ایفا 

ون جنهين  می کند. ترکيبات شيميایی ک  اغلهب به  در  

نفو  و فعاليت متابوليکی ان را تحریک می کنهد اغلهی   

 بهراي  بهذر  در القاي جوان  زنی موثر هستند. پرایمينگ

 ظههور  و زنهی جوانه   زمهان  کهاهش  زنهی، جوانه   بهبود

رود. مهی  کهار  به   عملکرد و استقرار بهبود و هاگياه  

سهنتز   از ناشهی  پرایمينهگ  تهاثير  تحت سریع زنیجوان 

RNA، DNA  باشهد مهی  پهروتئين  و  Barsa et al., 

2003.) 

ساليسيليک اسيد یها اورتهو هيدروکسهی بنزو يهک     

 .ههاي فنهولی تعلهق دارد   اسيد به  گروههی از ترکيهب   

شهناخت   ب  عنوان یک مولکهول مههم   ساليسيليک اسيد 

ههاي محيیهی   هاي گياه ب  تنشبراي تعدیل پاسخشده 

دارد  تاثيرات مثبتی بر رشد و گسهترش گيهاه   است ک 

 Krantev et al., 2008. Senaratna et al., 2000 .)

 اتههی در گياهههان بعنههوان نقههش  طههورههها بهه فنوليههک

اکسيدانت عمهل کهرده و باعهث به  دام انهداختن      آنتی

هاي آزاد توليد شده توس  فرآیند اکسيداسيون رادیکال
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اسيد ساليسيليک باعهث توليهد   شوند. از آنزایی ک  می

در دیواره سهلولی به  عنهوان یهک      ک شود فنوليک می

 کنههدمههیمههانع در برابههر هههدر رفههت رطوبههت عمههل  

 Burguieres et al, 2007.)  نتههایج میالعههات نشههان

ر گهذارهاي  ثه اسيد ساليسيليک باعث کاهش ا دهد،می

ههاي تنظهيم   هاي محيیی از راه افزایش هورمهون تنش

شهود  مهی  هها سيتوکنينو  هااکسينکننده رشد از جمل  

 Senaratna et al., 2000.) 

Saberi   اي اثهههر ( در میالعههه 2014و همکهههاران

جيبرليههک و هههاي شههيميایی  پرایمينههگ بهها محههرک  

زنهی و رشهد اوليه     بر بهبهود جوانه   ساليسيليک اسيد 

تحهت تهنش بها     Festuca arundinaceههاي  گياه ه  

 را  Eucalyptus camaldulensisترکيبهات آللوپاتيهک  

کهه  جيبرليههک و   ن دادبررسههی کردنههد. نتههایج نشهها  

زنی يد محرک مناسبی براي بهبود جوان ساليسيليک اس

هم نهين  . باشهد ها در شرای  تنش میو رشد گياه  

ههاي شهيميایی بهر    دیگهر اثهرات محهرک    در پژوهشی

تحت تنش  Vicia villosaزنی گون  خصوصيات جوان 

للوپاتيک اکهاليپتوس بررسهی شهد. نتهایج     آبا ترکيبات 

ير گذاري مثبهت جيبرليهک و ساليسهيليک    حاکی از تاث

اسيد بر بهبود خصوصيات جوان  زنی گون  مورد نظهر  

اي اثهر  در میالعه  . (Saberi and Tarnian 2012بهود   

ههاي  زنی و رشهد گونه   آللوپاتيک اکاليپتوس بر جوان 
Vicia villosa, Onobrychis sativa, Festuca 

arundinace, Trifolium rigidom.   شههد.  بررسههی

هها بها   زنی و رشد گياه  نتایج حاکی از کاهش جوان 

 ههههاي عصهههاره آللوپاتيهههک بهههود افهههزایش غلظهههت

 Saberi et al., 2013) .     تحقيهق دیگهري به  بررسهی

للوپههاتی اکههاليپتوس و عمههق کشههت بههذر بههر آاثههرات 

 Agropyroum زنهی و رشهد اوليه    هاي جوانه  ویژگی

desertorum   زمههو  در مپرداخههت نتههایج نشههان داد

للوپاتی اکاليپتوس و عمق کشهت تهاثير   آافزایش ميزان 

 هايزنی بذور و رشد رویشی گياه  کاهشی بر جوان 

Agropyroum desertorum  ویژه زمانی که    داشتند ب

 Bagheri et د عامل همزمان با هم لحاظ شون این دو

al., 2014). 

اکاليپتوس بيش از یکصد سال پيش ب  ایهران وارد  

 آندر جنوب کشور ک  محي  مناسهبی بهراي    گردید و

بدون آنک  میالعات جامعی در مهورد   .بود، کشت شد

ههاي  ها از جمله  کهنش  خصوصيات مختلف این گون 

ها صورت گيرد، کشت ها با سایر گون متقابل این گون 

گردید. مواد سمی موجود در عصاره بهر  اکهاليپتوس   

وقهف  باعث توقف جذب مواد معدنی توسه  گيهاه، ت  

تقسيم سلولی و کند شدن رونهد فتوسهنتز و تهنف  و    

شوند که  در نهایهت به  کهاهش     نزیمی میآفعاليتهاي 

کشت  .(Gniazowska, 2005  شودرشد گياه منزر می

گياهههان دارویههی در مزموعهه  تحقيقههاتی چههاه نيمهه   

شهود. به  دليهل    انزام مهی  هاي گذشت از سالسيستان 

یق  از اکاليپتوس ب  روزه در این من 120وجود بادهاي 

شههود. اثههرات بازدارنههده عنههوان بادشههکن اسههتفاده مههی

 هها للوپاتی اکاليپتوس بر جوان  زنی و رشهد گياه ه   آ

. (Mohamadi et al., 2012  قبلا گزارش شهده اسهت  

هدف از این پژوهش بررسی تاثير سیوح مختلهف   لذا

ساليسيليک اسيد و جيبرليک اسهيد بهر بهبهود صهفات     

در وضهعيت افهزایش    C. angustifoliaياه زنی گجوان 

مقاومت در برابر اثهرات بازدارنهده عصهاره آللوپاتيهک     

 باشد.اکاليپتوس می

 

 هامواد و روش

 Eucalyptusههوایی و زیرزمينهی   ههاي ابتدا انهدام 

camaldulensis ، از منیق  چاه نيم  واقع در شهرستان

زابل برداشهت شهد و په  از خشهک شهدن آسهياب       

ليتهر  ميلی 100گرم از پودر بدست آمده  ۱. ب  گردیدند

سهاعت روي دسهتگاه    22آب اضاف  شده و ب  مهدت  

مدت ه و سپ  در دستگاه سانتریفيوژ ب شيکر قرار داد

دور قههرار داده شههد و مخلههو     3000دقيقهه  در  1۱
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شهماره یهک    (Watman حاصل از کاغذ صافی واتمن 

رصد از د 100و  ۵۱، ۱0، 2۱هاي گذرانده شد. غلظت

محلول سانتيریفيوژ شده تهي  گردید. سهپ  بهذرهاي   

از مزرعه  کشهت    C. angustifoliaمورد استفاده گون  

گياهان دارویی در پژوهشکده کشاورزي دانشگاه زابل 

 آزمهایش  اجهراي  از قبل واقع در چاه نيم  تهي  گردید.

 ۱سهدیم   کلریهت هيپهو  وسهيل  محلهول    به بذرها  ابتدا

 بار چندین سپ  وضد عفونی  قيق د ۱ب  مدت  درصد

 ,.Saberi et alشهدند     شستشو مقیر آب از استفاده با

 100براي ههر تيمهار   بصورت جداگان  سپ   .(2011

، 100ساعت با ساليسيليک اسيد  10ب  مدت عدد بذر 

ساعت با جيبرليک  22گرم در ليتر و ميلی 300و  200

 ,.Tavili et al پههی پههی ام  ۱00و  2۱0، 12۱اسههيد 

درج  سانتيگراد پيش تيمار شدند  2۱در دماي (، 2010

و همزمان از آب مقیر ب  عنوان شهاهد اسهتفاده شهد.    

پ  از پایان دوره خيساندن، تمامی بذرها با آب مقیر 

از خشههک شههدن درون پتههري شسههت  شههدند و پهه  

سانتيمتر روي کاغهذ صهافی    9هایی با قیر دهان  دیش

جهت قهرار گهرفتن در    شماره یک، (Watman واتمن 

هاي مختلف عصاره اکهاليپتوس  معرض تنش با غلظت

در  ۱× ۵آزمایش به  صهورت فاکتوریهل     قرار گرفتند.

عدد بهذر در   2۱تکرار   2قالب طرح کاملا تصادفی با 

 ،۱0، 2۱، 0هاي مختلف عصاره  هر تکرار( در غلظت

درجهه   2۱درصههد( در ژرمينههاتور و دمههاي  100و  ۵۱

روزه ههر روز   10زام شد. طی یهک دوره  سانتيگراد ان

 2زده ک  طول ریش  چ  آنهها بيشهتر از   بذرهاي جوان 

( و Kaya et al., 2006ميلی متر بود شمارش گردیهد   

چه ،  زنی، طول ریشه  زنی، سرعت جوان درصد جوان 

گيري چ  و گياه   و شاخص بني  بذر آنها اندازهساق 

 ,Camberato and Mccartyزنهی   شد. درصد جوانه  

( Maguirw, 1962زنههی  ( و سههرعت جوانهه  1999

 اساس رواب  زیرمحاسب  شدند. بر

100درصد جوان  زنی             (1 


N

G
GP                                                

GP=  زنیدرصد جوان 

G=  زدهتعداد بذر جوان 

Nتعداد کل بذر = 

                زنیسرعت جوان  (2 



n

i i

i

D

S
GR

1

                                                                                      

iS=  زده در هر شمارش،تعداد بذرهاي جوان 

iD = روز تا شمارش تعدادn ام، 

n =دفعات شمارش. 

      بني  بذر     شاخص (3 
100

% MSHGr
Vi


                                                                                                   

iV= شاخص بني  بذر ، 

MSH =چه ( چ  + سهاق  چ   ریش ميانگين طولی گياه 

 ،مترميلی بر حسب

Gr  = زنیدرصد جوان. 

 طول گياه    = چ  چ  + طول ریش طول ساق  (2 

افهزار  ي ب  دسهت آمهده بها اسهتفاده از نهرم     هاداده

MSTAT-C    تززیههه  و تحليهههل شهههدند و مقایسههه

 اي دانکن انزام گرفت.ها با آزمون چند دامن ميانگين

 

 نتایج

دههد که    نتایج حاصل از تززی  واریان  نشان می

هاي مختلهف عصهاره و   هاي شيميایی و غلظتمحرک

ههاي  ظتهاي شيميایی و غلهم نين اثر متقابل محرک

داري مختلف عصاره آللوپاتيک اکاليپتوس تهاثير معنهی  

 Cassia angustifoliaبر کلي  صفات مورد میالع  گون 
 .(1جدول   درصد آماري دارد 1در سیک 
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 Cassia angustifoliaتززی  واریان  صفات مورد میالع  گون   :۱جدول 

 بني  بذر
طول 

 گياه  

 طول 

 چ ساق 
 چ طول ریش 

ت سرع

 زنیجوان 

 درصد 

 زنیجوان 

 درج  

 آزادي
 منابع تغيير

 پيش تيمار 1 **2۵/2 **11/9 **81/9 **11/1 **32/2 **20/۵

 آللوپاتی 2 **282/3 **1۵8/2 **288/9 **1۵9/1 **310/1 **190/1

۵/2** ۱/۱** 3/۱** 11/8** 2/0۱** 3/۱** 22 
پيش 

 تيمار*آللوپاتی

9/1۱12  21/0  23/0  ۱0/0  0/0  ۱/21  خیا 10۱ 

8/3  2/2  9/2  ۵/3  21/0  02/2  ضریب تغييرات - 

 %1دار بين تيمارها در سیک وجود تفاوت معنی**

 

نتهایج حاصهل از ایهن    : زنهی درصد و سرعت جوانهه 

 هاي مختلف عصاره آللوپاتيکتحقيق نشان داد غلظت

زنی بهذور گونه    باعث کاهش درصد جوان  اکاليپتوس

C. angustifolia    اخههتلاف بههين شههاهد و  شههد کهه

هاي مختلف عصهاره معنهی دار بهود. در مقابهل     غلظت

ههاي شهيميایی باعهث افهزایش درصهد      محرککاربرد 

نسهبت به  شهاهد    C. angustifolia  زنهی بهذور  جوان 

زنهی در اثهر   گردید. بیوریک  بهايترین درصهد جوانه    

ام پهی پی ۱00مار جيبرليک اسيد با غلظت تياستفاده از 

هاي شهيميایی  متقابل محرک (. اثر1ل  شک حاصل شد

 ر  هب اکاليپتوس هاي مختلف عصاره آللوپاتيکو غلظت

 دار بود.معنی بذور زنیسرعت جوان 

زنی بذرهایی ک  در نتایج نشان داد ک  سرعت جوان 

ههاي مختلهف عصهاره آللوپاتيهک قهرار      معرض غلظت

گرفت  بودند در مقایس  با بذرهاي شاهد اختلاف آماري 

باعهث   اکهاليپتوس  داري داشتند. عصاره آللوپاتيهک نیمع

 زنههههی بههههذور گونهههه کههههاهش سههههرعت جوانهههه 

C. angustifolia  گردیههد. در مقابههل کههاربرد جيبرليههک

زنهی را افهزایش   اسيد و ساليسيليک اسيد سرعت جوانه  

زنهی بها کهاربرد    دادند. بيشترین افزایش سهرعت جوانه   

آمهد  بدسهت  پهی پهی ام    ۱00و غلظهت  جيبرليک اسيد 

 (.2  شکل

  

 
 زنیهاي مختلف عصاره آللوپاتيک اکاليپتوس بر درصد جوان هاي شيميایی و غلظتاثر متقابل انوا  مختلف محرک: ۱شکل
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 زنیهاي مختلف عصاره آللوپاتيک اکاليپتوس بر سرعت جوان هاي شيميایی و غلظتاثر متقابل انوا  مختلف محرک: ۲شکل

 

 
 

 هاي مختلف عصارههاي شيميایی و غلظتانوا  مختلف محرکاثر متقابل : ۳شکل

 چ آللوپاتيک اکاليپتوس بر طول ریش  

 

ها مقایس  ميانگين: چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه

نشان داد که  بها افهزایش غلظهت عصهاره آللوپاتيهک       

اثهر متقابهل   اکاليپتوس طول ریش  چه  کهاهش یافهت.    

تلهف عصهاره   ههاي مخ هاي شيميایی و غلظهت محرک

 Cassia angustifoliaچه   بهر طهول ریشه     آللوپاتيک

شههيميایی  کههاربرد محههرککهه  بیههوريدار بههود. معنههی

ام بيشهترین اثهر   پهی پهی  ۱00جيبرليک اسيد با غلظهت  

 (.3مثبت را بر طول ریش  چ  داشت  شکل 

ههاي  ههاي شهيميایی و غلظهت   اثر متقابهل محهرک  

چه   طول ساق  براکاليپتوس  مختلف عصاره آللوپاتيک 
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چه  در شهرای    دار بود. بايترین طهول سهاق   نيز معنی

جيبرليهک اسهيد و غلظهت    تنش و غيرتنش با کهاربرد  

هاي مختلف عصاره بدست آمد. غلظت پی پی ام ۱00

 ههاي چه  گياه ه   موجب کاهش طول ساق  آللوپاتيک

Cassia angustifolia  بها توجه  به     2گردید  شکل .)

دهد ک   اثر متقابل ها نشان مینمقایس  ميانگي ۱شکل 

ههاي مختلهف عصهاره    هاي شيميایی و غلظهت محرک

دار بر طهول گياه ه  نيهز معنهی     اکاليپتوس  آللوپاتيک

عصههاره  باشههد. بهه  طوریکهه  بهها افههزایش غلظههت مههی

 Cassia angustifolia از طههول گياه هه   آللوپاتيههک

بايترین طول گياه   در شرای  تهنش  شود. کاست  می

پههی پههی ام  ۱00رتنش در اثههر کههاربرد غلظههت و غيهه

 (. ۱ شکل  جيبرليک اسيد بدست آمد
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 دهد که  ها نشان میمقایس  ميانگين: شاخص بنیه بذر

ههاي مختلهف   هاي شيميایی و غلظتاثر متقابل محرک

بر شاخص بنيه  بهذر نيهز     عصاره آللوپاتيک اکاليپتوس

نتایج نشان داد ک  با افزایش غلظهت  باشد. دار میمعنی

از شاخص بني  بذر در شرای  تهنش   عصاره اکاليپتوس

بايترین شاخص بنيه   هم نين . کاست  شد و غير تنش

پهی پهی ام    ۱00با کاربرد جيبرليک اسيد و غلظت  بذر

 (.1  شکل حاصل شد

 
 صاره آللوپاتيک اکاليپتوس بر شاخص بني  بذرهاي مختلف عهاي شيميایی و غلظتاثر متقابل انوا  مختلف محرک: ۶شکل

 

 بحث 

سههبب  ،ییههيمحريهههاي محيیههی و غوجههود تههنش

شهود.  مهی  اهانيفعل و انفعايت در گ يکسری شیدايپ

 کيه آللوپات بهات يهاي محيیهی، ترک یک بخش از تنش

سبب اختلال  و ک  برخی گياهان از خود ترشک هستند

ههاي  نشو فعال شدن یکسري از واک اتيدر چرخ  ح

هدف از  .(Saberi et al., 2012  گردندبيوشيميایی می

ایههن تحقيههق، آزمههایش ایههن فرضههي  بههود کهه  پههيش   

ساليسيليک اسهيد و  هاي شيميایی محرکتيمارسازي با 

تواند ب  طور کامهل یها تقریبهی اثهر      جيبرليک اسيد می

بازدارنههده ترکيبههات آللوپاتيههک اکههاليپتوس بههر روي   

را  C. angustifoliaور گيهاه  زنی بذجوان  خصوصيات

با افزایش غلظهت عصهاره    نتایج نشان داد کاهش دهد.

زنهی گونه    اللوپاتيک اکاليپتوس از خصوصيات جوانه  

 پهيش تيمهار بهذر بها     مورد میالع  کاست  شد. هم نين

اسههيد بههر  ساليسههيليکو  جيبرليههکسههیوح مختلههف 

 هههههايرشههههد اوليهههه  گياه هههه زنههههی و جوانهههه 

C. angustifolia  آللوپاتيک شرای  تنش با ترکيبات در

ترکيبات فنلهی موجهود در    .اثر مثبت داشتاکاليپتوس 

کوماریهل،  -pعصاره بر  اکاليپتوس شهامل کلرژنيهک،   

. باشهد مهی  جنتيسيک، گاليک اسيد، کافئيک وکهاتکول 

زنهی و  امکان بالقوه تأثير این ترکيبات بر قدرت جوان 

. سههتمههانی گيههاه متغيههر شههناخت  شههده امههدت زنههده

چه   زنی و رشد ریشه  بازدارندگی و یا تأخير در جوان 

هها مثهل   توس  ترکيبهات اللوپاتيهک از بسهياري گونه     

 Bais et  سورگوم و چاودار گهزارش شهده اسهت   

al., 2003.) Saberi   اسهتفاده از  2011و همکاران )

هاي شيميایی ساليسيليک اسيد، جيبرليک اسهيد  محرک

زنهی دو  صوصهيات جوانه   و نيترات پتاسيم بر بهبود خ

در  Bromus inermisو  Agropyron elongatumگون  
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شرای  تنش با ترکيبات آللوپاتيک گياه آویشن کهوهی  

ک  با نتهایج ایهن میالعه  همخهوانی     را گزارش کردند، 

و  Kang  قههاتيتحقدسههت آمههده از  بهه  جینتهها دارد.

Saltveit  2002 ،)Saberi   و  (2012و همکههههههاران

Tasgin ست که   ا از آن یحاک زين( 2003مکاران  و ه

و  زنهی جوانه   يبهرا  یساليسيليک اسيد محرک مناسهب 

د اسههيد ساليسههيليک بههر بهبههود  کههاربر اسههت. رشههد

هاي آزاد و یها  ثی کردن رادیکالزنی از طریق خنجوان 

 يريعلاوه بهر تهاث   اکسيژن فعال را گزارش شده است.

  یر شراد اهانيرشد گ شیدر افزا دياس کيليسيک  سال

 بيه ترک نیه ا تيه حاضهر اهم  قيتحق جینتا ،تنش دارد

هنگهام مواجهه  بها تهنش      اولي  رشدرا در مرحل   یفنل

نشهان داد.   زيه نترکيبات آللوپاتيک اکهاليپتوس  از  یناش

زنی و رشهد  افزایش غلظت عصاره باعث کاهش جوان 

 یزنه کاهش جوانه   شد. C. angustifoliaهاي گياه  

 يها بر روکاليآللوکم یر بازدارندگثتواند ب  علت ایم

ممکهن   یزنه توقف در جوانه   نيهم ن. باشد نيبرليج

انتقهال   يکه  رو  ییهها میآنهز  تيه فعال رييه است به  تغ 

گهذارد،  یاثهر مه   یزنه جوان  یط در يارهي خ باتيترک

و یها تحهرک    (. تهاخير Glass, 1974  شودنسبت داده 

در طهی  اي، فرآیندي ک  معموي ب  سرعت مواد  خيره

تواند منزر ب  کمبود افتد، میزنی بذور اتفاق میجوان 

هاي تنفسی گردد و در نهایت منزر ب  کمبهود  فرآورده

هها  در بذوري ک  در معرض آللوکميکهال  ATPمستمر 

نظمی در ميزان تنف  منزهر به    اند شود. بیقرار گرفت 

و در نهایهت   ههاي انهرژي متابوليهک   ایزاد محدودیت

 Cirac et گردد ها میگياه  زنی و رشد کاهش جوان 

al., 2004). 

طهور  کهاربرد جيبرليهک اسهيد به      دادنتایج نشهان  

 ههههايزنهههی و رشهههد گياه ههه جوانههه داري معنهههی

C. angustifolia    تهنش بها   و را در شرای  غيهر تهنش

افهههزایش داد. اکهههاليپتوس  ترکيبهههات آللوپاتيهههک 

ر هاي گياهی مثل جيبرليک اسهيد نقهش بسهيا   هورمون

کننهد  زنهی و رشهد ایفها مهی    مهمی را در فرایند جوانه  

 Saberi and Tavili, 2010  جيبرليهک   مثبهت (. تهأثير

 ههاي گونه   زنهی جوانه  خصوصهيات  بهر بهبهود   اسيد 

Stramonium Datura (Saberi and Karimian, 

2019،)  Vicia Villosa Saberi and Tarnian, 2012) 

تحهت   (Onobrychis sativa   Saberi et al., 2013و 

 گهزارش قهبلا  اکهاليپتوس  تنش با ترکيبات آللوپاتيهک  

حاضهر میابقهت دارد.    با نتهایج تحقيهق   ک شده است 

توانهد  استعمال خارجی جيبرليک اسيد بر روي بذر می

سبب شکستن خهواب بهذر و اسهتقرار گياه ه  شهود      

 Dunand, 1992هاي (. یکی از ديیل اثر مثبت محرک

رليههک اسههيد بههر رشههد اوليهه     يبشههيميایی ماننههد ج 

احتمايُ مربو  ب  تعادل  C. angustifoliaهاي گياه  

رسههيدن نسههبت هورمههونی در بههذر و کههاهش مههواد   

باشهد.  می (ABA  بازدارنده رشد مانند آبسيزیک اسيد

هاي هيهدروليتيکی که  در زیهر    ها سنتز آنزیم جيبرلين

هاي مدهند. آنزیرونی قرار دارند را افزایش میئويی  آل

سنتز شده ب  اندوسهپرم انتقهال یافته  و سهبب تززیه       

زنهی و  اي و تأمين انرژي يزم براي جوان غذاي  خيره

اسهيد جيبرليهک    (.Cirac et al., 2004شوند  رشد می

شهود و  هم نين باعث طویل شدن دیواره سهلولی مهی  

اي به   دنبهال ان باعهث هيهدروليز ترکيبهات نشاسهت      ب 

شهود که    گلوکز و یها فرکتهوز مهی    قندهاي ساده مانند

تر شدن پتانسيل اسهمزي سهلولها گشهت  و    باعث منفی

ورود اب را ب  داخل سلول تسهيل ميکند و در نهایهت  

 ,Artecaشهود   هها مهی  باعث افهزایش رشهد گياه ه    

2013.) 

 

  نهایی گیرینتیجه

تههوان نتيزهه  گرفههت کههاربرد   کلی مههیطههوربهه 

دارنهده ترکيبهات   باز اتکاهش اثر هاي شيمياییمحرک

 ههاي اکاليپتوس و بهبود رشد اولي  گياه ه   آللوپاتيک

C. angustifolia  .۱00 غلظهت کهاربرد   را در پهی دارد 
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جيبرليک اسيد براي تعهدیل اثرگهذاري منفهی     امپیپی

 C. angustifolia گيهاه عصاره آللوپاتيک اکاليپتوس بر 

در  قبل از کشت این گون توان شود. لذا میپيشنهاد می

، بذور را بها کهاربرد   سيستانمنیق  تحقيقاتی چاه نيم  

مواد مناسبی از قبيل جيبرليک اسيد، پيش تيمار سهازي  

زنهی و  نمود تا بدین روش باعث افزایش درصد جوان 

. باتوج  ب  اینک  شودهاي توليدي استقرار بهتر گياه  

ت گياههان  کشه  سيسهتان نيمه   چاه تحقيقاتیدر منیق  

با در نظهر گهرفتن   و هم نين  ق یافت  استدارویی رون

این منیقه   وجهود   حاکم بر شرای  خاص اکولوژیکی 

هههاي شههن و  روزه کهه  باعههث طوفههان 120بادهههاي 

در حاشهي   که   فرسایش بادي شدید در منیق  اسهت(  

ههاي زنهده بوسهيل  گيهاه     بادشهکن  اراضی کشت شده

لذا باید ههم به  رویهش     ،اکاليپتوس احداث شده است

هاي دارویی کشت شده توج  نمود و ههم اینکه    گون 

بنهابراین   مد نظر قرار گيهرد.  نقش بادشکنی اکاليپتوس

تواند توسه  مسهئولين جههت    ج تحقيق حاضر میینتا

سيسهتان  نيمه   چاهتحقيقاتی منیق  در مدیریت صحيک 

 .مورد استفاده قرار گيرد
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effects of gibberellic and salicylic acid on 

germination improvement and protection of Cassia angustifolia under allelopathic stress of 

Eucalyptus camaldulensis compounds in laboratory conditions. Treatments consisted of 

pretreatment with gibberellic acid (125, 250, and 500 ppm) and salicylic acid (100, 200, and 300 

mg / l), and 5 concentrations of extracted allelopathic compounds of eucalyptus aerial and 

terrestrial organs (0, 25, 50, 75 and 100 mg / l). Each treatment had four replications and a 

factorial experiment in completely randomized design was performed. Results of analysis of 

variance indicated that the interaction effect of pretreatment and allelopathy on all measured 

traits was significant (p≤0.01). Means comparison showed that eucalyptus extract has 

allelopathic inhibitory effects on seed germination and early growth of Cassia angustifolia 

seedlings such that seed pre-treatment with chemical stimulants improved germination 

percentage and speed and also early growth of seedlings. Seed pre-treatment with gibberellic 

acid 500 ppm had the best effect on improvement of germination and early growth of seedlings. 

Overall, the results showed that Cassia angustifolia's response to seed pre-treatment with 

gibberellic acid was positive, and the seed pretreatment technique with gibberellic acid 500 ppm 

before planting decreased significantly the inhibitory effects of eucalyptus allopathic 

compounds at germination stage. 

 

Keywords: Allelopathy, Camaldulensis, Cassia angustifolia, Chemical stimuli, Eucalyptus, 

germination.2 
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