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 چکیده

 بر (.Olea europaea L) زیتون میوه کشیروغن از حاصل تفاله دگرآسیبی اثر بررسی هدف با مطالعه این

به صورت فاکتوریل در در شرایط گلدانی آزمایش  انجام شد. گندم رقم سه عملکرد و فیزیولوژیکی صفات برخی

 7و  5، 3، 1)صفر، کشی میوه زیتون در پنج سطح تفاله حاصل از روغنقالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار 

های محلول میزان پروتئین. به اجرا درآمدحجمی( و سه رقم گندم )تریتیکاله، کرخه و چمران( درصد حجمی/

در مرحله سنبله  برگ آلدئیددیو میزان مالونبرگ پراکسیداز و کاتالاز آنزیم پراکسیداز، آسکوربات برگ، فعالیت

های سنبله، وزن هزار دانه، شاخص برداشت وزن سنبله، طول سنبله، تعداد دانه در هر سنبله، وزن دانهو رفتن 

با توجه به شد.  سنجشکامل گندم  رسیدگی در مرحلهو کربوهیدرات محلول دانه  دانه پرولین محتوایکل، 

سنبله،  طولسنبله،  وزن ،برگ های محلول برگ، فعالیت آنزیم پراکسیدازمیزان پروتئین، دست آمدهنتایج به

 در تفاله مقدار افزایش با وزن هزار دانه و شاخص برداشت کلهای سنبله، تعداد دانه در هر سنبله، وزن دانه

 پراکسیداز و کاتالازآسکورباتفعالیت آنزیم  اما میزان یافت. کاهش شاهد به نسبت گندم رقم سه هر در خاك

 تفاله مقدار افزایش باسه رقم گندم  در و کربوهیدرات محلول دانه پرولین دانه، برگ آلدئیددی، میزان مالونبرگ

 دارای زیتون کشی میوهحاصل از روغن تفاله از آن جایی که. یافت افزایش شاهد به نسبت خاك در زیتون

 .شده است داده نسبت ترکیبات این به بر رشد گندمزیتون بازدارندگی تفاله  اثرات باشد،می فنلی ترکیبات

 

 .فیتوتوکسیتی دگرآسیبی، زیتون، تفالهترکیبات فنلی، ، تاکسیدانهای آنتیآنزیم :كلیدی هایواژه
 

 1مقدمه

تواناد قادمی   ( مای آللوپااتی )دگرآسیبی استفاده از 

ها، کاهش هزینه کشارزشمند در کاهش مصرف علف

زیسااات، پایاااداری  تولیاااد، حفااااات از محااایط  

 های طبیعی و ایجاد کشاورزی پایادار باشاد   اکوسیستم

(Sadat Asilan et al., 2015  واژه آللوپاتی نخساتین .)

 1337مولیش در سال نی به نام بار توسط دانشمند آلما

                                                           
 Azin.Ghafar@gmail.comنویسنده مسئول: *

یایی تحریکی یاا  های بیوشیمکنشو به برهم مطرح شد

 هاااای مختلاااف گیااااهی وگوناااهبازدارناااده باااین 

 Rafatjoo and)گاردد  اطالا  مای   هاا میکروارگانیسم

Modhej, 2015).  آللوپاااتی تولیااد بااه عبااارت دیگاار

وسیله گیاهان آللوپاتیا   های اولیه و ثانویه بهمتابولیت

و آزاد شدن این ترکیبات به محیط برای کنتارل رشاد   

(. Kalantar et al., 2008) سااتگیاهااان همسااایه ا

تواناد ناشای از   آللوپاتی فرآیندی پیچیده است که مای 

های مختلف مواد شیمیایی مانند ترکیباات فنلای،   گروه
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فلاوونوئیاادها، ترپنوئیاادها، آلکالوئیاادها، اسااتروئیدها، 

    در       ماواد       ایان . آمیناه باشاد  کربوهیادرات و اسایدهای  

       زنای      جوانه       افتادن      تأخیر   به            توانند باعث  می    بالا       دوزهای

 ;Cayuela et al., 2008        شاوند )      گیاه    رشد      وکاهش     بذر

Kalantar et al., 2008; Nastri et al., 2006.)   

میاازان مااواد دگرآساایب  دهااد تحقیقااات نشااان ماای 

ها( بسته به گونه، اندام و مرحلاه رشادی   )آللوکمیکال

هاا ممکان اسات    . اگرچه تمام اندامگیاه متفاوت است

هاا از  ها و میاوه ولی برگوپاتی  باشند حاوی مواد آلل

تاارین منااابع تولیدکننااده ایاان ترکیبااات هسااتند  مهاام

(Rashed et al., 2009  گیاهان ترکیبات آللوکمیکاال .)

از کنناد  ی وارد محیط مای های مختلفخود را به روش

شاوئی،  هاا آزاد شادن از طریاب آ    روش جملاه ایان  

رهاا کاردن   ای، تجزیه بقایای گیاهی و تراوشات ریشه

 (.Inderjit and Duke, 2003باشاد ) مای ترکیبات فرار 

باید توساط گیااه   برای اثرگذاری  ترکیبات آللوکمیکال

وسایله  ههاا با  دریافت شوند. در مورد جذ  آنهدف 

ف اطلاعاات محادودی در اختیاار اسات.     گیاهان هاد 

        نسابی        طاور          فنلی به        اسیدهای   با   ها    ریشه       فیزیکی     تماس

       ایان    در       اسات،       شاده           پیشانهاد   ا   ها   آن      جاذ     از     تار    مهم

         شاوند،        گیااه           اینکه جذ      بدون     فنلی        اسیدهای     صورت

       اثار       نظار         ماورد        گیااه     روی          غیرمستقیم  و       مستقیم     طور  به

           اسایدهای     جذ    که    دهد       نشان می        تحقیقات  .       گذارند  می

 pH      ریشه،   سن  و    نوع       گیاهی،    های    گونه       تاثیر   تحت     فنلی

   و      خااك         شیمیایی  و       فیزیکی    های     ویژگی            محیط، غلظت،

    (.Inderjit and Duke, 2003 )       اسات           میکروبای        فعالیت

   از                                                    گزارشات مختلفی وجاود دارد کاه بقایاای گیاهاان    

                                ترکیبات دگرآسایب موجاب کااهش                   طریب آزاد کردن 

                        ویاژه گیاهاان زراعای      به        بسیاری        گیاهان        و توسعه      رشد

   (.Batish et al., 2006 )       گردند  می

Farooq ر با مطالعه بر روی اثا  (2002) و همکاران

های مختلف برنج بار گیاهاان گنادم،    بخش یدگرآسیب

جو و چاودار گزارش کردند، عصاره حاصال از سااقه   

زنای، طاول و وزن   دار جوانهبرنج موجب کاهش معنی

نسابت باه   های گیاهان مورد بررسای   رست خش  دانه

و  Singhمطالعااات انجااام شااده توسااط . شاااهد شااد

ی موجاب  نشان داد که ترکیبات فنلا ( 2003)همکاران 

از طریاب مهاار تولیاد و     زنی بذر گیاهانکاهش جوانه

 تباا توجاه باه مشااهدا     شاود. آمیلاز مای -ترشح آلفا

Dastres   میزان ارتفاع بوته و وزن  (2015)و همکاران

عصااره   دگرآسایب خش  گندم تحت تاثیر ترکیباات  

 صحرایی کاهش یافت.بیان و پیچ آبی تلخه

Hatami Hampa    باا بررسای    (2012)و همکااران

ساورگوم و تلخاه بار رشاد     آللوپاتی  عصاره آبی  اثر

در گنادم،   اکسایدانت های آنتیگیاهچه و فعالیت آنزیم

گازارش کردناد،   خاروس  تره و تاا  چغندرقند، سلمه

کاهش رشد موجب  عصاره حاصل از سورگوم و تلخه

و افاازایش میاازان کربوهیاادرات محلااول، پاارولین و   

نسبت به فعالیت آنزیم کاتالاز در گیاهان مورد بررسی 

با مطالعاه اثار    (2002)و همکاران  Niakan شد.شاهد 

دگرآسیبی عصااره آبای کلازا بار گیااه ساویا و گنادم        

گزارش کردند که فعالیت آنزیم کاتالاز و پراکسیداز در 

داری کااهش  طاور معنای  اندام هوایی سویا باه ریشه و 

یافت ولی در گندم تنهاا از فعالیات آنازیم پراکسایداز     

کاسته شد و میزان فعالیت آنزیم کاتالاز روند افزایشای  

و همکااران   Oraczمطالعات انجام شده توسط  داشت.

که فعالیت آنازیم پراکسایداز تحات     نشان داد (2007)

  گیاهچاه خاردل  ان در تأثیر ماواد دگرآسایب آفتاابگرد   

وحشی کاهش یافت که منجر به عدم توانایی گیاهچاه  

های آزاد اکسیژن و در نتیجه تخریاب  در دفع رادیکال

و  Niromandباتوجه به مشااهدات   .غشای سلولی شد

میزان کربوهیدرات محلول و پرولین  (2017)همکاران 

کشای میاوه   برنج تحت تاأثیر تفالاه حاصال از روغان    

چناین مطالعاات انجاام شاده     هم یش یافت.زیتون افزا

نشااان داد کااه  (2012)و همکاااران  Farhoudiتوسااط 

موجاب  درصد عصاره آبای کنگرفرنگای    100غلظت 

https://jispp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=dastres
https://jispp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=dastres
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و در نتیجاه افازایش    فعالیت آنازیم پراکسایداز  کاهش 

ریزوم اویارسلام ارغوانی نسابت  آلدئید دیمیزان مالون

 به شاهد شد.

Sadat Asilan در مطالعااه باار   (2015)همکاااران  و

روی پتانساایل آللوپاتیاا  ارقااام باارنج ایراناای باار روی   

خصوصیات رشدی علف هرز سوروف گازارش کردناد   

کنندگی و برخای اثار   که تعدادی از ارقام برنج اثر تحری 

بازدارندگی بر رشد علف هرز سوروف داشتند و افزایش 

غلظت عصاره ارقام بارنج سابب افازایش بازدارنادگی و     

 ی رشد علف هرز سوروف شد.کنندگتحری 

         عناوان       باه             بیولاوژیکی           ترکیباات    از          اساتفاده        امروزه

         بسایار           شایمیایی     های  کش   علف     برای      مناسب          جایگزینی

    از          اساتفاده           در واقاع     .     اسات          گرفتاه         قارار        توجاه         ماورد 

        هاایی     غلظت   در     آفات   با       مقابله                      ترکیبات بیولوژی  برای

       و باا           نکنناد           مسامومیت          ایجااد              گیاهان زراعی      برای   که

                               هاای زیسات محیطای ناشای از           آلودگی         دف کاهش ه

                                های شایمیایی، باا توجاه باه       کش        رویه علف          استفاده بی

      تار                                                این نکته که ترکیبات بیولوژیا  در محایط ساریع   

      آفات   در   را      کمتری       مقاومت     چنین         شوند و هم        تجزیه می

    از  .     رساد                                راه حل مطلاوبی باه نظار مای         کنند         ایجاد می

     ترین           نوان حیاتی ع                     گندم در سراسر جهان به     دیگر    سوی

                             عنوان پایه اصلی تغذیه و بقای                   محصول کشاورزی و به

       مربوط      مشکلات   با      گیاه    این    کشت      باشد.            بشر مطرح می

       علات      باه      کاه        باوده     رو   به   رو    هرز    های     علف      حضور   به

          گذارناد        اثار    آن           و عملکارد        رشاد      بار        گنادم      باا       رقابت

( Hoseinzadeh et al., 2009 .)   اساتفاده       راستا     همین   در           

       نقاش         تواناد     مای           دگرآسایب        گیاهان         آللوپاتی  ی    ویژگ   از

    رو     ایان     از  .       باشاد       داشته     هرز    های   علف      کنترل   در     مهمی

          دگرآسیبی    اثر        مکانیسم        ارزیابی      منظور  به     حاضر       پژوهش

            رقام زرد          زیتاون              کشای میاوه                  حاصال از روغان           تفالاه 

( Olea europaea L. cv Zard)  های برخی شاخص   بر

      کرخه           تریتیکاله،     گندم     رقم   سه  فیزیولوژیکی و عملکرد

 .  شد      انجام      چمران  و

 

   ها          مواد و روش

در ساال                 تحقیاب حاضار                        مشخصات محل آزماای::  

                               در ایستگاه تحقیقاات کشااورزی    1331-1333زراعی 

                              تحقیقاات کشااورزی و مناابع                           شاوور وابسته به مرکز 

       درجاه      31                 با عرض جغرافیایی                      طبیعی استان خوزستان

    22         درجاه و      12                            دقیقه شمالی و طول جغرافیایی     50  و 

       اجارا       باه                      متر از ساطح دریاا       33                   درجه شرقی و ارتفاع 

       بنادی                                              درآمد. محل آزمایش از نظر آ  و هاوا و طبقاه  

                                              اقلیمی جزو مناطب خشا  و نیماه خشا  محساو      

                                            برخاای از پارامترهااای هواشناساای ایسااتگاه         شااود.    ماای

               آماده اسات.     1              شاوور در جدول               یقات کشاورزی   تحق

              محل آزمایش در                           های فیزیکی و شیمیایی خاك     ویژگی

             در  شده است.   2     جدول 

 

 پارامترهای هواشناسی ایستگاه تحقیقاتی شاوور در طول فصل کشت: 1جدول 

های سالماه  
 (mm)بارش ماهانه  (C°)تغییرات دما 

 مجموع میانگین حداکثر حداقل
1/5 آذر  2/25  1/15  7/21  
2/1 دی  1/23  13 25 
2/1 بهمن  1/27  2/15  1/1  
2/2 اسفند  32 20 5/32  
2/32 1 فروردین  5/22  3/13  
2/13 اردیبهشت  2/11  3/31  1/0  
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 های فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایشویژگی: 2جدول 

 عمب خاك

(cm) 
pH Ec (%)N P(ppm) K(ppm) 

 (ppm)عناصر میکرو قابل جذ  
 بافت خاك

Cu Zn Mn Fe 

 لومی -سیر 7/15 2/3 2/2 2/2 320 10 02/0 1/3 2/7 30-0

 

                                                مشخصاات راارم آمااری و تیاارهااای آزمایشاای:  

                     باار خارد شاده در            های یا          صورت کرت           آزمایش به

     باه                ساه تکارار      با       تصادفی       کامل    های                قالب طرح بلوك

      شااد.         انجااام                           گلاادانی در محاایط باااز             صااورت کشاات 

            پانج ساطح          شاامل                         مورد مطالعه در آزمایش         تیمارهای 

       فالاه   ت                 درصد وزنی/وزنای       هفت  و      پنج  ،   سه  ،   ی   ،    صفر

         ترتیاب        )باه          رقم زرد       زیتون     میوه      کشی            حاصل از روغن

      گاارم       1050  ،    750  ،    150  ،    150   ،              )عاادم مصاارف(       صاافر

     و از                   گرم خاك مخلوط شد       15000   با        زیتون     میوه        تفاله

  (                ها استفاده شاد                                این خاك برای کاشت گندم در گلدان

      تفاله       بود.   (                       چمران، کرخه و تریتیکاله               و سه رقم گندم )

                          زیتاون از یا  کارخاناه       وه     میا       کشای              حاصل از روغن

                  آوری شد. باذرهای                         کشی زیتون در رودبار جمع    روغن

              کشاورزی استان                                  سه رقم گندم نیز از مؤسسه تحقیقات 

                         چمران از نظر کروماوزومی                         خوزستان تهیه شدند. رقم 

                           کروموزوم بوده و از خاصایت      12                   هگزاپلوئید و دارای 

                 در حال حاضار در     .    باشد                          نانوایی مطلوبی برخوردار می

                  شاود و باالاترین                                 تمام نقاط استان خوزستان کشت می

                                  را در اسااتان دارد. رقاام کرخااه                      سااطح زیاار کشاات 

                             بارای تهیاه آرد ماکاارونی                  باشد. دانه آن              تتراپلوئید می

                    عناوان یا  جان                              شود. گندم تریتیکاله باه           استفاده می

             گیاری باین            و از دورگ                         جدید در خانواده غلات است

                       ایاه پادری( انتخاا                                    گندم )والد مادری( و چااودار )پ 

                                                از چند سال گذشاته مطالعاات مرباوط باه آن در          شد.

     هاا                                                خوزستان شروع گردید و به عنوان یکای از گزیناه  

      ایان                              ای در حاال بررسای اسات.                   برای مصارف علوفه

               شاوند و علات                                     ارقام همگی در خوزساتان کشات مای   

                                      ها برای این تحقیب، موارد مصرف مختلاف           انتخا  آن

                                جه به این نکته که در هر هکتاار    تو    با              ها بوده است.  آن

              شااود و سااطح     ماای         کاشااته        گناادم       بااذر          کیلااوگرم      150

   0 /  07        حادود                                    های مورد استفاده در ایان تحقیاب         گلدان

    بذر         ی  گرم          طور متوسط               در هر گلدان به          مربع بود،    متر

        ب عارف               . آبیاری طبا         کاشته شد      1333           در آذر ماه      گندم 

     هاا               خااك گلادان                                   منطقه انجام شاد و جهات زهکاش   

        طای دو           گیاهاان                   ها تعبیاه شاد.              در کف گلدان        منافذی

        مرحلااه      ( و    1333                               ساانبله رفااتن )اساافند ماااه          مرحلااه 

         برداشات     (    1331               اردیبهشت مااه   )      گندم            رسیدگی کامل 

  .    شدند

      هاای            وزن داناه    ،    کال                        برای تعیین شاخص برداشت 

        و ساس                         های آن گلدان تقسایم            بر وزن بوته          هر گلدان

        ضر  شد.     100   در 

           بدین منظور            حلول برگ:     های م                  سنج: میزان پروتئین

              لیتار باافر                                            ی  گرم از نمونه تر گیاه با کم  پنج میلای 

                 در هااون چینای      (pH = 7 / 1 )      مولار   0 / 1             فسفات پتاسیم 

                                                بر روی یخ تا ایجاد ی  مخلوط همگن سااییده شاد.   

      هااای                                         هااای پروتئینای حاصاال باه میکروتیااو          عصااره 

                                                    مخصوص سانتریفیوژ منتقل و باا اساتفاده از دساتگاه    

         گاراد و            درجه سانتی   1            دار در دمای        ژ یخچال         سانتریفیو

                     دقیقاه ساانتریفیوژ       25       به مدت      rpm  15000        با سرعت 

      هااای                              محلااول رویاای در میکروتیااو        سااس         شاادند. 

  -  22                                      گذاری شده، توزیع و در فریزر در دماای      علامت

                                        گاراد نگهاداری شادند. سانجش میازان                  درجه ساانتی 

 ,.Lowry et al                                  پروتئین به روش لوری اصالاح شاده )  

                                              ( انجام شد. غلظت پاروتئین محلاول بارگ هار     1951

                                                   نمونه با استفاده از معادله خط منحنی استاندارد حاصل 

      گارم                                    های پروتئین با غلظت صفر تا ی  میلی        از محلول

                                                     بر لیتر تعیین و در نهایت میزان پروتئین محلاول بارگ   
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                                       گارم در گارم وزن تار بافات گیااهی                   بر حسب میلای 

           محاسبه شد.

             بدین منظاور                     ت آنزیم پراكسیداز:                 سنج: میزان فعالی

            میکرولیتار       200      مولار،    0 / 2                  لیتر تامسون استات          دو میلی

                      میکرولیتاار بنزیاادین      100         درصااد و    0 / 3          اکساایژنه   آ 

     100            درصااد بااا     50                            مااولار محلااول در متااانول     0 /  02

                                                    میکرولیتر عصااره آنزیمای حاصال از بارگ بار روی      

          هاا باا                                            حمام یخ مخلوط شدند. بلافاصله جذ  نموناه 

 UV-VIS WPA                                  تفاده از دساتگاه اساسکتروفتومتر       اسا 

(Biowave) biochrom  مو          در طول               ساخت انگلستان    

             ثانیاه یا        10                                    نانومتر به مادت ساه دقیقاه )هار          530

          تغییارات         حساب                                  جذ ( ثبت گردید. فعالیت آنازیم بر 

          پاروتئین         گارم                                      واحد جذ  در دقیقه به ازای هر میلای 

   به       محاساا    min-1/mg protein). (ΔOD              محلااول باارگ 

   (.Hoyle, 1972 )    شد

-                                           ساانج: میاازان فعالیاات آناازیم آسااکوربات 

-                                جهت سنجش فعالیت آنزیم آساکوربات             پراكسیداز:

        ماولار،     0 / 5       پتاسیم                لیتر بافر فسفات      میلی   2 / 5          پراکسیداز 

     100        مااولار،       میلاای   0 / 5                        میکرولیتاار آسااکوربات       100

     200         مااولار و       میلاای   EDTA  1 / 0                     میکرولیتاار محلااول  

                       میکرولیتر عصاره آنزیمی      100  ا          اکسیژنه ب            میکرولیتر آ 

                                                   حاصل از بارگ بار روی حماام یاخ مخلاوط شادند.       

             ناانومتر در       230      ماو                                بلافاصله فعالیت آنزیم در طاول 

                                   ثانیه ی  جذ ( با استفاده از دستگاه     10            سه دقیقه )هر

 UV-VIS WPA (Biowave)                 اسااااسکتروفتومتر

biochrom   گیااری گردیااد        اناادازه                   ساااخت انگلسااتان              .  

                                 بر حسب تغییرات واحد جذ  در دقیقه              فعالیت آنزیم 

-min )                               گارم پاروتئین محلاول بارگ                       به ازای هر میلای 

1/mg protein.  ΔOD )  محاساابه شااد               ( Chen and 

Asada, 1989) .  

   2 / 5         منظاور       بدین                                 سنج: میزان فعالیت آنزیم كاتالاز:

     100         مااولار و    0 /  05         پتاساایم                      لیتاار بااافر فساافات      میلاای

            میکرولیتار     0  10                       اکسیژنه ی  درصاد باا               میکرولیتر آ 

                                             عصاره آنزیمی حاصل از برگ روی حمام یخ مخلاوط  

     210      مااو                                             شاادند. بلافاصااله فعالیاات آناازیم در طااول

                                                      نانومتر در مدت زمان ی  دقیقه )هار پانج ثانیاه یا      

                                                        جاااذ ( باااا اساااتفاده از دساااتگاه اساااسکتروفتومتر 

UV-VIS WPA (Biowave) biochrom   سااااخت        

           سب تغییرات                             ثبت گردید. فعالیت آنزیم بر ح          انگلستان

                گارم پاروتئین                                        واحد جذ  در دقیقه به ازای هر میلای 

           محاسبه شد   (min-1/mg protein.  ΔOD )          محلول برگ 

(Aebi, 1984).  

                   جهت سانجش میازان            آلدئید:  دی                سنج: میزان مالون

                  لیتار از عصااره               به ی  میلای                  آلدئید برگ گیاه  دی     مالون

       درصااد    0 / 5               لیتار محلاول                               اساتخرا  شاده، یا  میلاای   

( W/V)   باربیتوریااااا  حااااااوی            تیاااااو          ساااااید ا                           

               اضافه گردیاد.     (W/V )     درصد     20          کلرواستی      تری      اسید

       درجاه     35                                  سس  مخلوط حاصل در حمام آ  با دمای 

      منظور                          دقیقه حرارت داده شد. به   30    مدت          گراد به       سانتی

                                               توقف واکنش، اارف محتاوی مخلاوط حارارت داده     

                          دقیقه درون حمام یخ قارار      30    مدت               شده به سرعت به

    15       به مدت       1000                      گاه مخلوط حاصل با دور         گرفت. آن

            ساخت ایران  Sahand .T.A                     با استفاده از دستگاه       دقیقه 

                                                 سانتریفیوژ گردید. جذ  مخلوط حاصل با اساتفاده از  

 UV-VIS WPA (Biowave)                        دساتگاه اساسکتروفتومتر  

biochrom    532      ماو              در دو طاول                  ساخت انگلساتان     

           نااانومتر     200                    مااو  اختصاصاای( و                   نااانومتر )طااول 

           جذ  حاصال    .                         مو  غیراختصاصی( خوانده شد      )طول

          ماو  اول                                 مو  دوم، از جذ  حاصال از طاول        از طول

  ،                                                کم و سس  در ضاریب خاموشای ماالون دی آلدئیاد    

mM
-1

cm
                                     ضااار  شاااده و در نهایااات میااازان      1155-

                          ماول بار گارم وزن تار                       آلدئید بر حسب میلی  دی       مالون

 (.Davey et al., 2005)             محاسبه گردید

                     جهات سانجش میازان                  رولین داناه:                سنج: میزان پا 

و همکاااران  Bates                                  پاارولین دانااه باار اساااس روش   

لیتاار میلاای 10گارم پااودر دانااه گیااه بااا    5/0، (1373)
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درصااد در لولااه آزمااایش اسیدسولفوسالیساایلی  سااه

ها به مدت ی  دقیقه ورتک  شدند و ریخته شد، لوله

در دقیقه، دو  1000دقیقه سانتریفیوژ با دور  20بعد از 

لیتر لیتر از عصاره بدست آمده را برداشته، دو میلییلیم

  لیتاار اسیداسااتی هیاادرین و دو میلاایمعاارف ناااین

هاا یا  سااعت در    گلایسیال به آن اضافه کرده، نمونه

گراد قرار داده شادند  درجه سانتی 100حمام آ  گرم 

و پ  از آن به حمام یخ منتقل شده تا واکنش خاتماه  

های آزمایش اضاافه  ر تولوئن به لولهلیتیابد. چهار میلی

ثانیه ورتک  شدند تا دو فاز تشکیل گردد.  30کرده و 

 520از فاز رنگی بالایی بارای قرائات در طاول ماو      

اساتفاده گردیاد ودر    UV-VISنانومتر با اسسکتوفتومتر 

نهایت مقدار پرولین بر اساس میکرومول در گرم وزن 

 خش  نمونه گیاهی محاسبه گردید.

        محتاوی    :       داناه                     كربوهیدرات محلاول       میزان    ج:   سن

  -                   براساااس روش فناال         دانااه                       کربوهیاادرات محلااول 

      گارم     0 / 1                                     اسیدسولفوری  سنجش شد. بادین منظاور   

             درصد در لوله     20            لیتر اتانول     میلی    10   با                 پودر دانه گیاه

                         ها به مدت ی  دقیقه ورتک                       آزمایش ریخته شد، لوله

       دور در       1000           دقیقاه در      15                      شده و پ  از آن به مدت 

                                                  دقیقه سانتریفیوژ شدند و روشاناورهای حاصال جادا    

                                                   گردید )این عمل سه بار دیگار تکارار شاد( و ساس      

                                           های بدست آمده به منظور ایجاد شافافیت هار        عصاره

                                                 چه بیشتر از کاغذ صافی واتمن شماره ی  عباور داده  

                                                        شدند. فاز مایع ایجاد شاده در آون قارار داده شاد تاا     

                     لیتر عصاره بدست آمده        دو میلی                     اتانول آن تبخیر شود. 

       لیتار                                    رقیب شاده باود، باا یا  میلای           1:20           که با نسبت 

                                                    محلول فنل پنج درصد به لولاه آزماایش اضاافه شاد.     

                                                     هاا باه شادت تکاان داده شادند تاا کاف کننااد.              لولاه 

    32                             لیتار اسیدساولفوری  غلای           میلای                 بلافاصاله پانج  

                                                درصد به هر نمونه اضافه شد. پا  از گذشات مادت    

                   هاا باا دساتگاه                                قیقاه میازان جاذ  محلاول     د   15     زمان 

                       نانومتر خواناده شاد.       125                        اسسکتوفتومتر در طول مو  

                                                  غلظت کربوهیدرات محلول با استفاده از معادلاه خاط   

                  گرم در لیتر تعیین                                  منحنی استاندارد ابتدا بر حسب میلی

                         گرم در گرم وزن خش  نمونه                  و سس  بر حسب میلی

    (.Dubios et al., 1956                           گیاااهی محاساابه گردیااد ) 

 MSTATCافزار ست آمده با استفاده از نرمهای بد داده

مورد تجزیه و تحلیال آمااری قارار گرفتناد، مقایساه      

ای دانکان در  ها با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین

دو سطح احتمال ی  و پنج درصد انجام شد و جهات  

 استفاده گردید. Excelافزار  ها از نرمرسم شکل

 

 نتایج

تقابل سطوم مختلف تفالاه زیتاون در کاا  و    اثر م

             با توجه باه    :                 پروتئین محلول برگ         بر میزان ارقام گندم 

          پاروتئین                                                 نتایج حاصل از تجزیاه واریاان ، باین میازان     

                                           در ارقاام گنادم و ساطوح مختلاف تفالاه                 محلول برگ

       دار در                                              زیتون در خاك از لحاا  آمااری اخاتلاف معنای    

               تقابال ساطوح                                     سطح ی  درصد مشاهده شد. بین اثار م 

         میازان                                                   مختلف تفاله زیتون در خااك و ارقاام گنادم بار    

         در ساطح      دار                 اختلاف آماری معنی                  پروتئین محلول برگ 

        گنادم         ارقاام        (. در 3               داشات )جادول                   پنج درصد وجاود  

    در                        میزان پروتئین محلول برگ       زیتون      تفاله   با      تیمار     تحت

        کااهش        شااهد      باه        نسابت           تیمارهاا       تمامی  و      ارقام      تمامی

                                           سه میانگین اثر متقابل سطوح مختلاف تفالاه             یافت. مقای

        میازان                                                 زیتون در خاك و ارقام گندم نشاان داد بیشاترین   

  (                    گرم بر گرم وزن تار     میلی    33 /  57 )                  پروتئین محلول برگ 

                                   در تیمار ی  درصاد تفالاه زیتاون          کرخه             مربوط به رقم 

           گارم بار         میلای     23 /  23                              در خاك بود و کمترین میزان آن )

                        در تیمار هفت درصد تفاله        چمران         ( در رقم           گرم وزن تر

   (. 1                      زیتون در خاك بود )شکل 
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 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر میزان پروتئین محلول برگ. وجود سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 1شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف
 

ون در کاا  و  اثر متقابل سطوم مختلف تفالاه زیتا  

  :اكسیدانت آنتی هایارقام گندم بر میزان فعالیت آنزیم

                                                          با توجه به نتایج حاصال از تجزیاه واریاان ، باین اثار      

                                                       متقابل سطوح مختلاف تفالاه زیتاون در خااك و ارقاام      

      اختلاف           اکسیدانت        های آنتی            فعالیت آنزیم              گندم بر میزان 

                                       دار در ساطح یا  درصاد وجاود داشات                  آماری معنای 

        زیتاون         تفالاه      باا       تیمار     تحت     گندم      ارقام      (. در 3      )جدول 

        تماامی   و      ارقام      تمامی    در          پراکسیداز              فعالیت آنزیم      میزان 

                           و میازان فعالیات آنازیم           کااهش      شاهد   به     نسبت        تیمارها

        تماامی   و      ارقام      تمامی             و کاتالاز در          پراکسیداز        آسکوربات

                           یافات. مقایساه میاانگین            افزایش     شاهد   به     نسبت        تیمارها

                                       ح مختلف تفاله زیتون در خااك و ارقاام                 اثر متقابل سطو

                          فعالیت آنزیم پراکسایداز               بیشترین میزان    ،             گندم نشان داد

                                           تغییرات واحد جذ  در دقیقه به ازای هر گارم      11 /  21 )

           در تیماار           چماران                ( مربوط به رقم                  پروتئین محلول برگ

                                                  درصد تفاله زیتاون در خااك و کمتارین میازان آن         ی 

                     یقه به ازای هر گارم                        تغییرات واحد جذ  در دق   7 /   052 )

                                     ( مربوط باه رقام کرخاه در تیماار                      پروتئین محلول برگ

    (. 2                                             درصااد تفالااه زیتااون در خاااك بااود )شااکل        هفاات

  و             پراکسایداز                                          بیشترین میزان فعالیات آنازیم آساکوربات   

                          تغییرات واحد جذ  در دقیقه    0 /   212  و    0 /   310 )        کاتالاز

                                                   به ازای هر گرم پروتئین محلول برگ( در رقم تریتیکاله 

                                       درصد تفاله زیتاون در خااك و کمتارین         هفت      تیمار     در

           و کاتاالاز               پراکسایداز                            فعالیات آنازیم آساکوربات         میزان 

                                     تغییرات واحاد جاذ  در دقیقاه باه        0 /   152  و    0 /   320 )

   در                در رقم چماران                                 ازای هر گرم پروتئین محلول برگ( 

              مشااهده شاد                                         تیمار هفت درصد تفاله زیتاون در خااك   

   (. 1  و    3     )شکل 

 
 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر میزان فعایت آنزیم پراکسیداز. سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 2شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
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 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر میزان فعایت آنزیم سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 3شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف پراکسیداز. وجود آسکوربات

 
 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر میزان فعایت آنزیم کاتالاز.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 4شکل 

 د.باشنمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
 

اثر متقابل سطوم مختلف تفاله زیتاون در کاا  و   

                بر اساس نتاایج    :آلدئیددیارقام گندم بر میزان مالون

                                                       حاصل از تجزیاه واریاان ، باین اثار متقابال ساطوح       

                                                     مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گنادم بار میازان    

                دار در سطح یا                   اختلاف آماری معنی        آلدئید  دی     مالون

       تحات        گنادم       ارقام      (. در 3  ل                    درصد وجود داشت )جدو

         تماامی    در         آلدئیاد      دی       ماالون         میازان        زیتون      تفاله   با      تیمار

        یافات.           افازایش        شااهد    به     نسبت        تیمارها      تمامی  و      ارقام

                                                   مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح مختلف تفاله زیتاون  

           ماالون                                              در خاك و ارقام گندم نشان داد بیشترین میازان  

          ( مرباوط          وزن تار              مول بر گارم      میلی    13 /  57 )       آلدئید   دی

                                         در تیمار هفات درصاد تفالاه زیتاون در           کرخه       به رقم 

    31 /  27 )         آلدئیاد    دی       ماالون                            خاك بود و کمتارین میازان   

            در تیمار ی         چمران         ( در رقم                  مول بر گرم وزن تر    میلی

   (. 5                                       درصد تفاله زیتون در خاك مشاهده شد )شکل 

 
 . آلدئیددیمالوندر خاك و ارقام گندم بر میزان مختلف تفاله زیتون  سطوح متقابل اثر میانگین مقایسه: 5شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
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 رفتندر مرحله سنبله مربعات میانگین با فیزیولوژیکی سه رقم گندم هایشاخص به مربوط واریان  تجزیه نتایج خلاصه: 3جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 ین مربعاتمیانگ
پروتئین محلول 

 برگ
فعالیت آنزیم 
 پراکسیداز

فعالیت آنزیم 
 آسکوربات پراکسیداز

فعالیت آنزیم 
 کاتالاز

 آلدئید دیمالون

512/5 2 تکرار  n.s 331/0 ** 001/0 ** 001/0 ** 117/2 * 
2 53/22 (A) رقم  ** 235/20 ** 150/0 ** 132/0 ** 731/112 ** 

1 210/155 (A)  سطح تفاله زیتون در خاك ** 133/27 ** 351/0 ** 122/0 ** 220/525 ** 
B  وA 572/5 2 اثر متقابل * 023/2 ** 002/0 ** 032/0 ** 575/10 ** 

112/2 22 خطا  127/0  001/0  0001/0  520/0  
520/1  ضریب تغییرات  320/2  220/1  550/1  220/1  

ns ،*  باشد.می درصد ی  و پنج احتمال سطح در اردمعنی اختلاف دار،معنی اختلاف عدم بیانگر ترتیب به :**و 
 

                                                    تغییرات وزن سنبله، راول سانبله، تعاداد داناه در     

      طباب    :                           های سنبله و وزن هزار داناه                سنبله، وزن دانه

                                                 نتایج حاصل از تجزیه واریان ، بین اثر متقابل سطوح 

                                                     مختلف تفاله زیتون در خااك و ارقاام گنادم بار وزن     

                       در هر سنبله و وزن هزار                              سنبله، طول سنبله، تعداد دانه 

                         دار در ساطح یا  درصاد                             دانه اختلاف آمااری معنای  

      باا       تیمار     تحت      گندم      ارقام      (. در 1                وجود داشت )جدول 

                                           وزن سنبله، طول سنبله، تعداد داناه در هار         زیتون      تفاله

         تیمارها       تمامی  و      ارقام      تمامی                         سنبله و وزن هزار دانه در

      ثار                             یافات. مقایساه میاانگین ا          کااهش        شااهد    به     نسبت

                                                   متقابل سطوح مختلف تفاله زیتاون در خااك و ارقاام    

       گارم(     1 /  02                                       گندم نشان داد بیشترین میزان وزن سنبله )

                                                   در رقم چمران در تیمار ی  درصاد تفالاه زیتاون در    

                گاارم( در رقاام    0 /   117                              خاااك و کمتاارین میاازان آن ) 

                                                   تریتیکاله در تیمار هفت درصد تفاله زیتاون در خااك   

    13 /  13            ول ساانبله )                                    مشاااهده شااد. بیشااترین میاازان طاا

                                           متر( مربوط به رقم چمران در تیمار ی  درصاد       سانتی

   2 /  32                                                  تفالااه زیتااون در خاااك و کمتاارین میاازان آن )  

                                                   متر( مربوط باه رقام تریتیکالاه در تیماار هفات             سانتی

                                                    درصد تفاله زیتون در خاك بود. بیشترین تعاداد داناه   

                                  دانه( مربوط به رقم تریتیکالاه در      22 /  33             در هر سنبله )

                                            ر ی  درصد تفاله زیتون در خاك و کمترین میزان     تیما

                                              دانه( مربوط به رقم تریتیکاله در تیماار هفات       11    آن )

                                                       درصااد تفالااه زیتااون در خاااك بااود. بیشااترین وزن   

                               گرم( مربوط به رقم تریتیکاله در    0 /  21           های سنبله )      دانه

                                                تیمار ی  درصد تفاله زیتون در خاك و کمترین میزان 

                            رقم کرخاه در تیماار هفات                   گرم( مربوط به   0 /  12    آن )

                                                   درصد تفاله زیتون در خاك بود. بیشاترین میازان وزن   

                                   گرم( در رقم کرخاه در تیماار یا         31 /  02           هزار دانه )

                                                       درصااد تفالااه زیتااون در خاااك و کمتاارین میاازان آن  

                                          گرم( در رقم چمران در تیماار هفات درصاد        11 /  11 )

  (. 2-  10     شااکل                                        تفالااه زیتااون در خاااك مشاااهده شااد )

 
 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر وزن سنبله.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 6شکل 

 .باشدنمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
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 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر طول سنبله.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 9شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری  لحا به مشابه حروف وجود

 
 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر تعداد دانه در هر سنبله.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 8شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود

 

 های سنبله. ف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر وزن دانهمختل سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 7شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود

 
 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر وزن هزار دانه.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 11شکل 

 .باشدنمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
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اثر متقابل سطوم مختلف تفاله زیتاون در کاا  و   

            باا توجاه     :                       بر میزان شاکص برداشت كلارقام گندم 

                                               به نتایج حاصل از تجزیه واریان ، بین میزان شاخص 

                                                   برداشت کل در ارقام گنادم و ساطوح مختلاف تفالاه     

       دار در                                            زیتون در خاك از لحا  آمااری اخاتلاف معنای   

                                                  ی  درصد مشااهده شاد. اماا باین اثار متقابال            سطح

                                                  سطوح مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گنادم بار   

    دار                                            میزان شاخص برداشت کل اخاتلاف آمااری معنای   

    با      تیمار     تحت     گندم      ارقام      (. در 1     جدول             وجود نداشت )

       ارقام      تمامی                        میزان شاخص برداشت کل در      زیتون      تفاله

                 یافات. مقایساه     ش   کاه     شاهد   به     نسبت        تیمارها      تمامی  و

                                                       میانگین اثر متقابال ساطوح مختلاف تفالاه زیتاون در      

                                                 خاك و ارقام گندم نشان داد بیشترین میازان شااخص   

                            درصد( مربوط به رقم چمران در     72 /  11           برداشت کل )

                                                  تیمار ی  درصد تفاله زیتون در خاك باود و کمتارین   

    هفت                             ( در رقم تریتیکاله در تیمار     درصد    21 /  32       میزان )

   (.  11                     زیتون در خاك بود )شکل           درصد تفاله 

 
 مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر میزان شاخص برداشت کل.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 11شکل 

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
 

در مرحله        مربعات        میانگین   با                     و عملکرد سه رقم گندم      ژیکی       فیزیولو    های    شاخص   به      مربوط        واریان       تجزیه      نتایج     خلاصه  :  4     جدول 

 .رسیدگی کامل

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 وزن 

 سنبله

 طول 

 سنبله

تعداد دانه 

 در هر سنبله

های  دانه وزن

 سنبله

 وزن 

 هزار دانه

شاخص 

 برداشت کل
 پرولین دانه

کربوهیدرات 

 محلول دانه

017/0 2 تکرار  ns 173/0  ns 530/1  ns 001/0  ns 111/0  ns 322/20  ns 152/0  ns 221/3 ** 

2 032/0 (A) رقم ** 773/31 ** 215/217 ** 013/0  ns 221/112 ** 030/1725 ** 131/150 ** 520/3212 ** 

سطح تفاله زیتون 

  (A) در خاك
1 217/0 ** 150/7 ** 333/11 ** 200/0 ** 172/321 ** 250/2322 ** 075/352 ** 225/207 ** 

B  وA 023/0 2 اثر متقابل ** 032/3 ** 303/23 ** 023/0 ** 352/73 ** 375/73 ns 132/5 ** 013/2 ** 

002/0 22 خطا  333/0  221/5  002/0  337/2  132/122  222/0  225/0  

27/12  تغییرات ضریب  51/5  22/13  35/15  32/5  32/12  01/2  55/0  

ns ،*  باشد.می درصد ی  و پنج احتمال سطح در دارمعنی تلافاخ دار،معنی اختلاف عدم بیانگر ترتیب به :**و 
 

تفاله زیتاون در کاا  و   اثر متقابل سطوم مختلف 

                    بار اسااس نتاایج      :ارقام گندم بر میزان پرولین داناه 

                                                       حاصل از تجزیاه واریاان ، باین اثار متقابال ساطوح       

                                                     مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گنادم بار میازان    

                  دار در ساطح یا            ی معنای                           پرولین دانه اخاتلاف آماار  

       تحات        گنادم       ارقام      (. در 1                     درصد وجود داشت )جدول 

   و       ارقام      تمامی   در                  میزان پرولین دانه      زیتون      تفاله   با      تیمار

                 یافات. مقایساه            افازایش      شاهد   به     نسبت        تیمارها      تمامی
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                                                       میانگین اثر متقابال ساطوح مختلاف تفالاه زیتاون در      

   ین       پارول                                             خاك و ارقام گندم نشان داد بیشاترین میازان   

          ( مرباوط                             میکرومول بر گارم وزن خشا       37 /  12      دانه )

                                       در تیمار هفت درصاد تفالاه زیتاون در           چمران       به رقم 

    20 / 1 )                  پاارولین دانااه                     و کمتاارین میاازان        بااود       خاااك 

                رقام کرخاه در       در  (                              میکرومول بار گارم وزن خشا    

               مشااهده شاد                                       تیمار ی  درصد تفاله زیتاون در خااك   

   (.  12     شکل )

 
 حروف بر میزان پرولین دانه. وجوددر خاك و ارقام گندم مختلف تفاله زیتون  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 12ل شک

 باشد.نمی دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه
 

اثر متقابل سطوم مختلف تفاله زیتاون در کاا  و   

     باا    :ارقام گندم بر میزان كربوهیدرات محلاول داناه  

                            یاه واریاان ، باین اثار                                  توجه به نتاایج حاصال از تجز  

                                                   متقابل سطوح مختلف تفاله زیتاون در خااك و ارقاام    

                                                      گندم بار میازان کربوهیادرات محلاول داناه اخاتلاف       

                                       دار در ساطح یا  درصاد وجاود داشات                آماری معنی

         زیتاون          تفالاه    با      تیمار     تحت     گندم      ارقام      (. در 1      )جدول 

   و        ارقاام         تماامی    در                                    میازان کربوهیادرات محلاول داناه    

                 یافات. مقایساه            افازایش      شاهد   به     نسبت        تیمارها      تمامی

                                                       میانگین اثر متقابال ساطوح مختلاف تفالاه زیتاون در      

                                                         خاااك و ارقااام گناادم نشااان داد بیشااترین میاازان      

                 گارم بار گارم          میلای      173 / 1                       کربوهیدرات محلول دانه )

                                                  وزن خش ( مربوط باه رقام کرخاه در تیماار هفات      

                                                       درصااد تفالااه زیتااون در خاااك و کمتاارین میاازان آن  

                                   گرم بر گرم وزن خش ( مربوط به رقام      میلی     132 / 2 )

                                                   کرخه در تیمار ی  درصد تفاله زیتاون در خااك باود    

   (.  13     شکل )

 
مختلف تفاله زیتون در خاك و ارقام گندم بر میزان کربوهیدرات محلول دانه.  سطوح اثرمتقابل میانگین مقایسه: 13شکل 

 باشد.مین دارمعنی درصد پنج سطح در آماری لحا  به مشابه حروف وجود
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    بحث

                 ترکیباات فنلای                                  مطالعات بسیاری نشان داده است،

      تفاله            توکسیتی در                  های مهم مسئول فیتو             یکی از مولکول

      نیاز        فنلای         ترکیبات  .    است      زیتون    کشی    روغن   از     حاصل

                روی فراینادهای           دگرآسایب           شایمیایی      مواد     سایر      مانند

                                          فیزیولااوژیکی از جملااه تقساایم ساالولی،         مختلااف

     هاا           جذ  یاون          پلاسمایی،       ری غشای       و پایدا          نفوذپذیری

          بیوسانتز                                           و مواد معادنی، حرکات روزناه، مسایرهای    

  و       هاا         رنگیازه           بیوسانتز            فتوسانتز،              های گیااهی،       هورمون

  و                         ، پراکسیداسیون لیسیادها  ن            تثبیت نیتروژ              آمینواسیدها،

 ;Cayuela et al., 2008 )         گذارناد       اثار      هاا      آنزیم       فعالیت

Nastri et al., 2006.)      15          توکسایتی                     تحقیقاات بار فیتو    

                                                  ترکیب فنلی موجود در تفالاه زیتاون مشاخص کارده     

-          و هیدروکسی  1                    ترین ترکیبات، کاتکول          است که سمی

                                            باشاد. عالاوه بار ایان تفالاه حاصال از         می  2        تایروزول

                                                کشی زیتاون حااوی ماواد آلای دیگاری مانناد           روغن

کاه  و آلدئیادها    (C2-C8 )                    های چر  کوتاه زنجیر     اسید

هاای  از بین برنده علاف به عنوان مواد خش  کننده و 

 یتکااه مساائول باشاادنیااز ماایکننااد، هاارز عماال ماای

 .(Nastri et al., 2006) را بر عهده دارندفیتوتوکسیتی 

طبب نتایج بدست آمده از تحقیاب حاضار، کااربرد    

 کااهش کشی میوه زیتون موجب تفاله حاصل از روغن

سه رقم گندم شاد. کااهش میازان    میزان پروتئین برگ 

ل در گیااه کلازا تحات تیماار باا ماواد       پروتئین محلو

وحشاای توسااط  آباای خااردل  دگرآساایب عصاااره 

Haddadchi  وKhoarasani (2002)  گااازارش شاااده

تواند های محلول میکاهش در محتوای پروتئین است.

ها، به علت سرعت بالای تخریب یا واسرشته شدن آن

هاا و  تغییر سااختمان ساه بعادی و شاکل فضاایی آن     

 در طی تانش ر فرآیند سنتز پروتئین تلال دهمچنین اخ

هایی باا  ها و ایجاد مولکولباشد. تجزیه شدن پروتئین

                                                           
1. Catechol 

2. Hydroxytyrosol 

هاا باه   پستیاد تبدیل پلی چنینتر و هموزن مولکولی کم

آمینواسیدهایی مثل پرولین، گلایسین و بتائین در طای  

 Haddadchi)های غیر زیستی گزارش شده است تنش

and Khoarasani, 2006 یازان پاروتئین  (. با کااهش م-

رود عملکرد محصاول را انتظاار مای   کاهش  های برگ

(Ghafarizadeh et al., 2016     کاه مطاابب باا نتاایج ،)

های محلول بارگ میازان   حاصل کاهش میزان پروتئین

رشد و اجزای عملکرد سه رقام گنادم ماورد بررسای     

 کاهش یافت.

بر اساس نتایج حاصال از تحقیاب حاضار، میازان     

پراکسیداز با افزایش الاز و آسکورباتفعالیت آنزیم کات

داری را نشان میزان تفاله زیتون در خاك افزایش معنی

داد. این افزایش در رقم تریتیکاله بسیار چشمگیر باود.  

دی آلدئید نیز با افزایش میزان تفاله زیتاون  میزان مالون

اماا کااربرد تفالاه زیتاون در     در خاك، افزایش یافات.  

ن فعالیات آنازیم پراکسایداز    خاك موجب کاهش میزا

 نسبت به شاهد شد.

midpanah بااا بررساای اثاار  ( 2012) و همکاااران

 Zhumeria majdaeآللوپاتی اسان  گیاه مورخاوش ) 

Rech.    فعالیات آنازیم   ( بر گنادم گازارش کردناد کاه 

در حضور اسان  مورخوش رونادی افزایشای    کاتالاز

 هاا بیاان کردناد کاه قارار دادن گیاهاان در      داشت. آن

معرض اسان  برگ مورخوش سابب تحریا  تانش    

گاردد و  مای های فعال اکسیژن اکسیداتیو و تولید گونه

پراکسیداساایون نتااایجی از قبیاال آساایب بااه غشااا  و 

و در نتیجه فعال شادن سیساتم    ، تجمع پرولینلیسیدها

و  Niakan اکساایدانی را در پاای دارد.  آنزیماای آنتاای 

Saberi (2003) ی اکالیستوس بر با بررسی اثر عصاره آب

افاازایش میازان فعالیاات آناازیم   Phalarisعلاف هاارز  

 Siahmargoeiپراکسیداز را گزارش کردند. آسکوربات

 بااا بررساای پتانساایل دگرآساایبی( 2011)و همکاااران 

عصاره یولاف وحشی بر عدس، افزایش فعالیت آنزیم 

میزان  پراکسیداز را گزارش کردند.کاتالاز و آسکوربات
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اکسایدانی از قبیال پراکسایداز،    های آنتیفعالیت آنزیم

پراکسیداز و کاتالاز در ایجاد مقاومت گیااه  آسکوربات

ترکیبات دگرآسایب  های محیطی اهمیت دارد. به تنش

را تحات تااثیر قارار     اکسایدانی ی انتیهافعالیت آنزیم

باه دو صاورت    ترکیبات دگرآسایب عملکرد  دهند.می

های اکسایدکننده  است، برخی با تحری  فعالیت آنزیم

هااای آزاد از افاازایش صاادمات جلااوگیری  رادیکااال

هاای  آنازیم کنند و برخی دیگار باا مهاار مساتقیم      می

هاای گیااهی    اکسیدان موجب آسیب شدید سالول  آنتی

 کااهش میازان  (. Siahmargoei et al., 2014) شوندمی

ممکن است  فعالیت آنزیم پراکسیداز در تحقیب حاضر

طاور   ه ترکیباات دگرآسایب باه   کا  به این دلیال باشاد  

 های اکسیژن فعال دخالت داشتهمستقیم در تولید گونه

اکساایدانی کاتااالاز و  هااای آنتاای و افاازایش آناازیم 

پراکسیداز ممکن است پاسخ ثانویه گیاه در آسکوربات

عالاوه   گر باشد.های اکسیژن واکنشبرابر افزایش گونه

 هااای مختلاافاز روش باار ایاان ترکیبااات دگرآساایب

. در نتیجاه  گرددمانع فعالیت آنزیم پراکسیداز  تواند یم

تجماع  کاهش فعالیت آنزیم پراکسیداز سابب افازایش   

عمال  های اکسیژن فعال در بارگ شاده کاه ایان     گونه

گااردد. موجااب پراکسیداساایون لیسیاادهای غشااا  ماای 

هااایی از جملااه  تخریااب سیسااتم غشااایی اناادام   

نتیجاه   در میتوکندری باعث افزایش تانف  در گیااه و  

منجر به کاهش در نهایت  میزان انرژی کاهش یافته که

 Azizbeigi andگااردد )ماایرشااد و عملکاارد گیاااه 

, 2014Khara.)      در تحقیب حاضار نیاز کااهش میازان

ن پاروتئین  فعالیت آنزیم پراکسیداز موجب کاهش میزا

آناازیم فعالیاات  میاازانکاااهش و عملکاارد گیاااه شااد. 

پراکسیداز در حضور ترکیبات دگرآسیب توسط دیگار  

و همکاااران  Nieمحققااان نیااز گاازارش شااده اساات. 

 Wedeliaبا بررسی اثر دگرآسیبی عصاره آبی  (2001)

trilobata     بر گیاه برنج و کلم، کااهش میازان فعالیات

چنااین هاامکردنااد. آناازیم پراکساایداز را گاازارش   

Moradshahi  گاازارش کردنااد   (2003)و همکاااران

کاربرد عصاره آبی اکالیستوس موجاب کااهش فعالیات    

 گردید. Lepidium sativaآنزیم پراکسیداز در گیاه 

تفالاه   کااربرد  طبب نتایج حاصل از تحقیب حاضار، 

موجب کاهش وزن سنبله، طول سنبله،  در خاك زیتون

های سنبله، وزن هزار ، وزن دانهسنبله هر تعداد دانه در

 باه شااهد شاد.   دانه و شاخص برداشات کال نسابت    

ای از عوامل ذکر شاده  بنابراین احتمالا ی  یا مجموعه

های تفاله زیتاون ر   ور آللوکمیکالضدر ح هدر بالا ک

 رشد گیاه گندم گردیده است.دهند، باعث کاهش می

Cayuela  بار روی                باا مطالعاه     (     2002 )           و همکاران         

                                  گیاه تاا  خاروس، کااهش رشاد و            تون بر             اثر تفاله زی

                                            زنای ایان گیااه را باه ترکیباات فنلای                     تاخیر در جوانه

                 بنیاه عماومی و   .                                    موجود در تفاله زیتون نسابت دادناد  

          تواناایی                               های فوقاانی گیااه مساتلزم                  رشد بیشتر قسمت

                وسایله عوامال                                        ریشه است. بنابراین چنانچه ریشاه باه  

                      ا مکانیکی صدمه دیاده                            مخر  بیولوژیکی، فیزیکی و ی

               هاای فوقاانی               ، افت قسامت                         و یا کارایی آن کاهش یابد

                               ها به عنوان نخستین اندامی کاه                     نیز محتمل است. ریشه

         قبال از                                      هاا در ریزوسافر ارتبااط دارناد                 با آللوکمیکال

         کنناد،                      این مواد را دریافت می          های گیاهی          تمامی بخش

                                                        در نتیجااه مهااار و ممانعاات از رشااد گیاااه در شاارایط 

                                             سترس آللوپاتی ممکن است در نتیجه کااهش جاذ     ا

                 ریشاااه باشاااد                                 هاااا و ماااواد معااادنی توساااط       یاااون

( Gniazdowska and Bogatek, 2005.)        باا توجاه باه                 

           ترکیباااات    (    2005 )              و همکااااران  Chon           مشااااهدات 

       موجااب      هااا                                 بااا اثاار باار روی رشااد ریشااه          دگرآساایب 

                            هااای موئینااه و یااا رشااد                            جلااوگیری از تشااکیل ریشااه

             کااهش جاذ                       ر نهایت منجر باه    و د         های اصلی       ریشه

                       چنین مطالعات انجام شده   هم       گردند.                آ  در گیاهان می

عصاره ان داد که نش (2005) و همکاران  Roohi     توسط 

دار درصااد آباای باارگ گااردو موجااب کاااهش معناای 

، وزن تر و خش  گیاهچه گندم شد. ارتفاعزنی،  جوانه

https://jispp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Khara
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ای شاادن و پنبااهکیبااات دگرآساایب موجااب چااو تر

 ,.Roohi et al) دنا گرداصر چوبی میمسدود شدن عن

   ه                                و شواهد متعاددی وجاود دارد کا           گزارشات . (2005

                    توانند سرعت جذ  یون                         مواد شیمیایی دگر آسیب می

               عناوان مثاال                   تغییر دهند. به              را در گیاهان             و مواد معدنی 

                                      کااه یاا  ترکیااب فنلاای اساات اثاار               سالیساایلی     اسید

   ان          از گیاها           بسایاری                         ای بر جاذ  پتاسایم در            بازدارنده

         که یکای         ژوگلون                            علاوه بر این اثبات شده است،       دارد. 

                       ، موجب مهاار فعالیات       باشد       فنلی می    ات     ترکیب         دیگر از

                              از جملاه پماپ پروتاونی                      های متصل باه غشاا       آنزیم

H
+
-ATPase گردد کاه در نتیجاه موجاب کااهش     می

هااا و بااه طبااع آن جااذ  آ  و موادمعاادنی از ریشااه

لاه فتوسانتز،   کاهش فرایندهای ضروری گیاهان از جم

هاا و در نهایات کااهش رشاد     تنف  و سنتز پاروتئین 

 ,Gniazdowska and Bogatekگااردد )گیاهااان ماای

2005.) 

Ouzounidou  در مطالعاه باار    (     2010 )           همکااران    و                 

       گیااه       بار                کشای زیتاون                               روی اثر تفاله حاصل از روغان 

     شاخص            طول سنبله،   ،      سنبله    وزن      کاهش   ،           گندم و ذرت

   را         سانبله            داناه در          تعاداد    و         تاوده       زیسات            برداشت کل، 

                                     هد گازارش کردناد کاه باا نتاایج                          نسبت به تیماار شاا  

            خوانی دارد.                     حاصل از تحقیب حاضر هم

                              یا  مخازن مهام اقتصاادی و                   دانه به عنوان     رشد 

    طور   به  ،    غلات  ر         ید شده د                       بخشی از کل ماده خش  تول

   از                      ای از مراحال رشادی           مجموعاه          تااثیر                 کامال تحات  

                     خیااره سااازی مااواد    ، ذ                         تقساایم و تمااایز سالولی         جملاه 

                         هاای ژنوتیاپ و عوامال         ویژگی     چنین              فتوسنتزی و هم

 ;Divsalar et al., 2011 )      گیرد                  زیست محیطی قرار می

Peng and Senadhara, 2003 .)      ترکیباات دگرآسایب                    

          انفعااالات    و       فعاال                و بااه طبااع آن                        متابولیساام نیتااروژن

      هاای                                             بیوشیمیایی، فتوسنتز، تجمع ماده خش  در اندام

                        را تحات تااثیر قارار                        ای عملکارد داناه               هوایی و اجاز 

                                        تغییر در میزان متابولیسم نیتروژن به نوع       البته       دهند.     می

 Nie )              بساتگی دارد              و گونه گیاهی                 ترکیبات دگرآسیب 

et al., 2004 .)    در میان اجزای عملکرد دانه، تعداد دانه                                      

                                               در سنبله در سطوح مختلف نیتروژن از ی  تابع درجه 

         میازان                    کاه باا افازایش      ری    طاو     باه    .     کناد             دوم تبعیت می

                                                          نیتروژن تاا یا  ساطح معاین، تعاداد داناه در سانبله        

                 نیتاروژن موجاب                    کاهش بیش از حاد     .   ابد ی         افزایش می

                                  هاای زایشای و در نتیجاه کااهش                       تاخیر در رشد اندام

                        . بادین ترتیاب کااهش          گاردد                   دانه در سنبله مای    د    تعدا

                                        وژن موجااب کاااهش نساابت دانااه بااه                   میاازان نیتاار 

                            ه کاهش شااخص برداشات کال                  توده و در نتیج      زیست

            بسایاری از      (.Ghafarizadeh et al., 2016 )       شاود     مای 

                        اجزای عملکارد داناه و                           تحقیقات همبستگی قوی بین 

                  در اکثار مناابع          دهند.                         شاخص برداشت کل را نشان می

                 های سانبله باه                                 تعداد دانه در سنبله و وزن دانه      موجود 

        داناه                                 جزای ماوثر در عملکارد نهاایی          ترین ا   مهم      عنوان 

      طاور     ه   با                سنبله در گندم     های    دانه            اند. تعداد        عرفی شده م

   د.  ن   باش       حساس می                    نسبت به عوامل محیطی        توجهی    قابل

             ای از شااروع                                 کااه هاار عاماال محاادود کننااده      طااوری    باه 

                  موجب کاهش تعاداد         افشانی                  زنی تا مرحله گرده       جوانه

                      کاهش شاخص برداشت کال            در نتیجه  و               دانه در سنبله 

             ثابات شاده      (. Ghafarizadeh et al., 2015 )        گاردد     مای 

       دانااه               درصااد از وزن     20     تااا     70                     اساات کااه در حاادود 

         باشاد.     مای                                    به شدت وابسته به منابع فتوسانتزی        گیاهان 

                                              طور کلی رشد و پر شدن دانه گندم توسط سه منباع    به

               هاا و سااقه،                                       فتوسنتزی جاری تولید شده توساط بارگ  

    ها         ، پروتئین                                     فتوسنتز جاری و انتقال مجدد کربوهیدرات

       هاای                                      ترکیبات حاوی نیتروژن موجود در انادام       دیگر  و 

                         شاود. البتاه وزن خشا                 تاامین مای                     سبز گیاه به سنبله

                                                    سنبله به دلیل نزدیکی مواد فتوسنتزی ذخیاره شاده در   

                                           ها، تاثیر مثبتی بر پر شدن تعاداد بیشاتری                سنبله به دانه

     دارد                   شاخص برداشت کال                  های در حال رشد و        از دانه

( Ghafarizadeh et al., 2015; Bahrani et al., 2015.)   
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کااربرد   بر اساس نتایج بدست آمده از این تحقیب،

پارولین و   میازان تفاله زیتون در خاك موجب افزایش 

دانه گندم نسبت به تیماار شااهد   محلول  کربوهیدرات

هاای  تحقیقاات بسایاری القاا  تجماع اسامولیت      شد.

نظیار پارولین را توساط ترکیباات دگرآسایب      سازگار 

تجمع پرولین پاسخی فیزیولوژیا  و   اند.کردهگزارش 

هاای زیساتی و غیار    معمول در گیاهان در برابر تانش 

میاازان تجمااع پاارولین در  زیسااتی مختلااف اساات.  

هاااای مختلاااف گیاهاااان متفااااوت اسااات    گوناااه

(Kalantar et al., Djanaguiramant et al., 2005; 

2008.) 

Kalantar در مطالعه بار روی   (2002) و همکاران

 Heliotropiumبارگ گیااه   ر ترکیباات دگرآسایب   اثا 

europaeum L.   دار میازان                    تربچه، افزایش معنی        بر گیاه            

       چناین      هام                                   را نسبت به شاهد گازارش کردناد.         پرولین 

  و   Djanaguiramant                                 مطالعااات انجااام شااده توسااط   

نشاان داد کاه ترکیباات دگرآسایب       (     2005 )        همکاران 

در گیااه  برگ اکالیستوس موجب افزایش میزان پارولین  

بااا توجااه بااه مشاااهدات   . گناادم و سااورگوم شااد 

Azizbeigi  وKhara (2011 )  ترکیباااات دگرآسااایب

و  عصاره آبی برگ گردو موجب افزایش میزان پرولین

سبت گیاه جعفری ن پراکسیدازفعالیت آنزیم آسکوربات

انباشاتگی پارولین در شارایط اساترس      به شاهد شاد. 

هاای بیوسانتزی   سازی آنزیمممکن است به علت فعال

اکسیداسایون و   برابار پرولین، کااهش تخریاب آن در   

تبدیل آن به گلوتامات، کااهش اساتفاده از پارولین در    

. هاا باشاد  سنتز پروتئین و افزایش واژگاردی پاروتئین  

سمزی گیاه بسایار حاائز   تجمع پرولین در حف  فشار ا

 ترکیب حلالیت زیاادی در آ  دارد این  اهمیت است.

دلیل غیر به پرولین.دهدرا تغییر نمی فیزیولوژی  pH و

های بالا در گیاه تجماع  تواند در غلظتسمی بودن می

ها، پایداری غشا  حف  حلالیت پروتئینموجب یابد و 

شادن،   ها در برابر واسرشاته محافظت از آنزیمسلولی، 

و  ، تنظیم پتانسایل ردوکا   سیتوپلاسم تنظیم اسیدیته

پاارولین  در گیاهااان شااود.هااای آزاد حااذف رادیکااال

شاخص سازگاری گیاه با شرایط تنش نیست بلکه ی  

تواناد باه   . کاتابولیسم پارولین مای  گر تنش استنشان

موجاب   ATPفسفریلاسیون کما  کناد و باا ایجااد     

 Ain-Lhout et) دهای ناشی از تنش شاو ترمیم آسیب

al., 2001.) 

های گیااهی  در سلول افزایش کربوهیدرات محلول

و باه دنباال آن کااهش    باعث افزایش پتانسیل اسمزی 

 هاآ  در سلولجذ   تسهیل در نتیجه پتانسیل آبی و

هاای محلاول   در واقع پرولین و کربوهیدرات گردد.می

و انباشاتگی  تجماع  اناد.  ها معروف شاده به اسمولایت

محلاول نقاش مهمای در حفااات،      هایربوهیدراتک

گیاهاان دارد.  تنظیم اسمزی، جذ  و هادایت آ  در  

سااختار   علاوه بر ایان تجماع کربوهیادرات محلاول    

کناد و از تغییار شاکل    هاا روحفا  مای   ماکرومولکول

 ,.Behdad et alکناد ) هاا جلاوگیری مای   وتخریب آن

2010; Sakhaee et al., 2010.) Haddadchi  و   

Khoarasani  (2002) کااه ترکیبااات  مشاااهده کردنااد

-هاای هاوایی گیااه خاردل    در اندام دگرآسیب موجود

هااای میاازان کربوهیاادرات افاازایشوحشاای موجااب 

ناامحلول در  های و کاهش میزان کربوهیدراتمحلول 

 گیاه کلزا گردید.

Hoseinzadeh با بررسای اثار    (2003) و همکاران

، ن کربوهیدراتبر میزا ترکیبات دگرآسیب جو خودرو

ارقاام   در پروتئین و فعالیت آنزیم پراکسیداز و کاتاالاز 

در بارگ  سااکاریدها  گندم، افزایش میزان پلای  مختلف

در قندهای احیاکنناده را   افزایش میزان وشیرودی رقم 

های محلاول در  تجن، کاهش میزان پروتئینرقم ریشه 

ریشه و برگ رقم تجن، کاهش میازان فعالیات آنازیم    

یداز در برگ و ریشه رقم تجن و افزایش میازان  پراکس

نسبت فعالیت آنزیم کاتالاز در برگ و ریشه رقم تجن 

گزارش کردند که با نتایج حاصل از تحقیب را به شاهد 

https://jispp.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Khara
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 مطالعاات انجاام شاده توساط    حاضر در توافب است. 

Sakhaee  نشاان داد کاه ترکیباات     (2010)و همکاران

جاب افازایش   اکاالیستوس مو  بارگ  دگرآسیب عصااره 

میاازان پاارولین و کربوهیاادرات محلااول در دار معناای

 شد.گیاهچه گندم 

 

   گیری نهایینتیجه

در تحقیب حاضر مشخص شد کاربرد تفاله حاصل 

کشی میوه زیتاون در خااك، موجاب کااهش     از روغن

وزن سنبله، طول سانبله، تعاداد داناه در هار     دار معنی

نه و شااخص  های سنبله، وزن هزار داسنبله، وزن دانه

کاه ایان کااهش باه      برداشت کل نسبت به شاهد شاد 

کشای  حاصل از روغان  تفالهحضور ترکیبات فنلی در 

جاایی کاه ساه رقام     از آنزیتون نسبت داده شد.  میوه

گندم مورد بررسی تحت تاثیر تانش ماواد دگرآسایب    

بودناد، بارای حفا     قرار گرفتهموجود در تفاله زیتون 

رولین و تعاااااادل اسااااامزی دو اسااااامولیت پااااا 

 نهایات های محلاول را سانتز کردناد. در     کربوهیدرات

باه عناوان    های ثانویاه گیاهاان  متابولیتتوان گفت می

ثر مؤترکیبات دگرآسیب تنها بر ی  عمل فیزیولوژی  

تااثیر  تحات ای از اعمال گیاهی را بلکه مجموعهنبوده 
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